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Beratung durch Megger

Das vorliegende Bedienungshandbuch st als Bedienungsanweisung und
Nachschlagewerk konzipiert und soll Ihnen dabei helfen, Fragen und Probleme auf
moglichst schnelle Art und Weise zu Iésen. Bei Problemen bitten wir Sie, zuerst das
Handbuch sorgfaltig zu lesen.

Machen Sie dazu Gebrauch vom Inhaltsverzeichnis und lesen Sie den betreffenden
Abschnitt sorgfaltig durch. Uberpriifen Sie aulRerdem samtliche Anschlisse und
Verbindungen der Gerate.

Sollten dennoch Fragen offen bleiben oder sollten Sie die Hilfe einer autorisierten
Servicewerkstatt bendtigen, wenden Sie sich bitte an eine der folgenden Adressen:

Megger Limited
Archcliffe Road

Kent CT17 9EN

T: +44 (0) 1304 502100
F: +44 (0)1 304 207342
E: uksales@megger.com

Megger Germany GmbH (Radeburg)
Rdéderaue 41

D - 01471 Radeburg / Dresden
T:+49/35208/ 84 -0

F: +49 /35208 / 84 249

E: team.dach@megger.com

Megger Germany GmbH (Baunach)
Dr.-Herbert-lann-Str. 6

D - 96148 Baunach

T:+49/ 9544/68 -0

F:+49/ 9544 /22 73

E: team.dach@megger.com

Megger GmbH

Obere Zeil 2

61440 Oberursel

T: 06171-92987-0

F: 06171-92987-19

E: DEanfrage@megger.com

© Megger

Alle Rechte sind vorbehalten. Ohne vorherige schriftiche Genehmigung von Megger darf kein Teil dieses
Handbuches fotokopiert oder in irgendeiner anderen Form reproduziert werden. Inhaltliche Anderungen dieses
Handbuches behalten wir uns ohne vorherige Ankiindigung vor. Megger haftet nicht fur technische oder
drucktechnische Fehler oder Mangel in diesem Handbuch. Ebenso tbernimmt Megger keine Haftung fur
Schaden, die direkt oder indirekt auf Lieferung, Leistung oder Nutzung dieses Materials zurtickzufiihren sind.
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Gewadbhrleistungsbedingungen

Megger leistet dem Kaufer fir die von Megger vertriebenen Produkte Gewahr nach
MaRgabe der nachfolgend aufgeflihrten Bedingungen.

Megger gewahrleistet, dass Megger-Produkte zum Zeitpunkt der Lieferung frei von
Fabrikations- und Materialfehlern sind, welche ihren Wert oder ihre Tauglichkeit erheblich
mindern. Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler gelieferter Software. Wahrend der
Gewabhrleistung wird Megger mangelhafte Teile nach eigener Wahl reparieren oder durch
neue oder neuwertige Teile (mit gleicher Funktionsfahigkeit und Lebensdauer wie
Neuteile) ersetzen.

Verschleifdteile, Leuchtmittel, Sicherungen, Batterien und Akkus sind aus der
Gewahrleistung ausgeschlossen.

Weitergehende Gewahrleistungsanspriiche, insbesondere solche aus Mangelfolge-
schaden, kdnnen nicht geltend gemacht werden. Alle gemall dieser Gewahrleistung
ersetzten Teile und Produkte werden Eigentum von Megger.

Die Gewahrleistungsanspriiche gegenliber Megger erldschen mit dem Ablauf von 12
Monaten ab dem Ubergabedatum. Die von Megger im Rahmen der Gewahrleistung
gelieferten Teile fallen fur die noch verbleibende Dauer der Gewahrleistung, jedoch flr
mindestens 90 Tage, ebenfalls unter diese Gewahrleistung.

Gewahrleistungsmallinahmen erfolgen ausschlieBlich durch Megger oder eine
autorisierte Servicewerkstatt.

Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler oder Schaden, die dadurch entstanden sind,
dass die Produkte Bedingungen ausgesetzt werden, die nicht den Spezifikationen
entsprechen, fehlerhaft gelagert, befordert, gebraucht oder von nicht durch Megger
autorisierten Stellen gewartet oder installiert wurden. Die Gewahrleistung gilt nicht fir
Schaden infolge von natiirlichem Verschleil3, hoherer Gewalt oder Verbindung mit
Fremdteilen.

Fur Schadenersatzanspriche aus der Verletzung von Nachbesserungs- oder
Nachlieferungsanspriichen haftet Megger nur bei grober Fahrlassigkeit oder Vorsatz.
Jegliche Haftung fur leichte Fahrlassigkeit wird ausgeschlossen.

Da in manchen Landern Ausschlisse und/oder Einschrankungen von gesetzlichen
Gewahrleistungen oder von Folgeschaden nicht zulassig sind, kann es sein, dass die hier
aufgefiihrten Haftungsbeschrankungen fir Sie keine Geltung haben.
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Grundlegende Hinweise

1

Sicherheits-
vorkehrungen

Verwendete
Signalworte und
Symbole

Arbeiten mit Produkten

Grundlegende Hinweise

Dieses Handbuch enthélt elementare Hinweise zur Inbetriebnahme und Betrieb des
Gerates. Daher muss sichergestellt sein, dass dieses Handbuch dem autorisierten und
geschulten Bedienpersonal jederzeit zuganglich ist. Das Bedienpersonal hat das
Handbuch genau zu lesen. Der Hersteller haftet in keinem Fall fiir Schaden an Personen
und Material, welche durch die Nichtbeachtung der in diesem Handbuch enthaltenen
Sicherheitshinweise entsteht.

Es sind die landesspezifischen Normen und Vorschriften zu beachten!

Die folgenden Signalworte und Symbole werden in dieser Bedienungsanleitung und auch
auf dem Produkt selbst verwendet:

Signalwort / Beschreibung

Symbol

GEFAHR Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fithren wird, wenn sie nicht gemieden
wird.

WARNUNG Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden

wird.

VORSICHT Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu mittelschweren
oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

HINWEIS Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu Sachschaden

fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Dient zur Hervorhebung von Warn- und Sicherheitshinweisen in
der Bedienungsanleitung.
Als Aufkleber auf dem Produkt dient es der Kennzeichnung von

Gefahrenquellen, zu deren sicherer Handhabung die
Bedienungsanleitung gelesen werden muss.

Dient zur Hervorhebung von Warn- und Sicherheitshinweisen,
welche explizit auf Gefahr durch elektrischen Schlag hinweisen.

Dient zur Hervorhebung von wichtigen Informationen und
natzlichen Tipps zur Bedienung des Produktes. Nichtbeachtung
kann zu unbrauchbaren Messergebnissen fiihren.

121l

Zu beachten sind die allgemein giiltigen elektrischen Vorschriften des Landes, in dem das

von Megger Gerat betrieben wird, sowie die bestehenden nationalen Vorschriften zur Unfallverhiitung

und eventuell intern existierende Vorschriften (Arbeits-, Betriebs- und Sicherheits-
vorschriften) des Betreibers.

Originalzubehér dient der Systemsicherheit und Funktionssicherheit. Die Verwendung
anderer Teile ist unzulassig und fiihrt zum Verlust der Gewahrleistung.
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Megger.

Bedienpersonal Arbeiten an diesem System und seiner Peripherie dirfen nur von geschultem oder

Reparatur und Wartung

Konformitatserkldrung
(CE)

Nutzung von Software
dritter Parteien

eingewiesenem Personal durchgefiihrt werden. Andere Personen sind fernzuhalten.

Die Inbetriebnahme und Bedienung des Systems darf nur durch autorisierte
elektrotechnische Fachkrafte vorgenommen werden. Laut DIN VDE 0104 (EN 50191) und
DIN VDE 0105 (EN 50110) sowie der Unfallverhiitungsvorschrift (UVV) versteht man
unter einer Elektrofachkraft Personen, welche aufgrund ihres Wissens, ihrer Erfahrung
und durch Kenntnis der geltenden Bestimmungen Gefahren erkennen kénnen.

Reparaturen und Wartungsarbeiten dirfen nur durch Megger selbst oder autorisierte
Service-Partner durchgefiihrt werden. Megger empfiehlt, das System einmal jahrlich in
einem Megger -Servicecenter priifen und warten zu lassen.

Megger bietet seinen Kunden auch Vorort-Service. Bitte kontaktieren Sie bei Bedarf das
fur Sie zustandigen Servicecenter.

Das System stimmt mit den Vorschriften folgender Europaischer Richtlinien tberein:

Richtlinien: EMV-Richtlinie (204/108/EG)
Normen: EMV Technische Sicherheit
EN 55011, EN 61000-6-4 , EN 61010-1, EN 50249, GPSG

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EN 61000-4-4, EN 61000-4-8

Dieses Produkt enthalt geschiitzte Software, welche unter der General Public License
(GPL) und der Lesser General Public License (LGPL) lizensiert ist. Hiermit wird lhnen das
Recht eingerdumt, den Quellcode dieser Software-Komponenten anzufordern. Detaillierte
Informationen Uber die GPL/LGPL-Lizenzen finden Sie unter www.gnu.org.

Darilber hinaus werden innerhalb der Software Bilder aus der Bibliothek von Icons8
(www.icons8.de) verwendet.



http://www.icons8.de/
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2 Technische Beschreibung

2.1 Systembeschreibung

Funktionsbeschreibung Das ESG NT2 ist ein tragbares und feldtaugliches Erdschlusssuchgerat zur
punktgenauen Nachortung von Mantelfehlern an kunststoffisolierten PE- und VPE-
Mittelspannungskabeln.

Die punktgenaue Ortung eines Mantelfehlers wird mit Hilfe der Schrittspannungs-
Methode vorgenommen. Der an der Fehlerstelle in das Erdreich abflieRende Messstrom
bildet an der Austrittsstelle einen Spannungstrichter, welcher mit Hilfe von Erdspief3en
und der nachgeschalteten Anzeigeeinheit ausgemessen wird. Wenn sich beide Erdspielte
vor der Fehlerstelle befinden, so steigt die Schrittspannung an. Mit Uberschreiten der
Fehlerstelle wechselt die Schrittspannung ihre Polaritat und nimmt mit zunehmender
Entfernung wieder ab.

Leistungsmerkmale Das ESG NT2 vereint die folgenden Leistungsmerkmale in einem Geréat:

e Automatische Empfindlichkeitsanpassung an die Spannung

o Patentierter, automatischer Nullpunktabgleich mit Eliminierung von
Gleichspannungseinfliissen

e Automatische Synchronisation auf die Taktrate des Generators
e Groller Messbereich dank hoher Empfindlichkeit
e Unterdrickung stérender Einflisse (50/60 Hz, 16% Hz, 100/120 Hz)

Lieferumfang Der Lieferumfang des Gerates umfasst folgende Komponenten:
¢ Anzeigeeinheit DPP-CU mit Trageriemen
e 2 x Erdspie
e 2 x Verbindungskabel fiir Erdspief3, 1,50 m
e 2 x Kontaktierungsschwamm
e 6 x Mignonzelle vom Typ IEC R6 (Alkali-Mangan)
e Transporttaschen
e Handbuch

Lieferumfang priifen Prifen Sie den Lieferumfang unmittelbar nach Erhalt auf Vollstandigkeit und auf3erlich
sichtbare Beschadigungen. Gerate mit erkennbaren Schaden dirfen unter keinen
Umstanden in Betrieb genommen werden. Sollte etwas fehlen oder beschadigt sein,
setzen Sie sich bitte umgehen mit Ihrem Vertriebspartner in Verbindung.

Optionales Zubehér Das folgende optionale Zubehor ist entweder bereits Teil des Lieferumfangs oder kann
Uber den Megger-Vertrieb bestellt werden:

Zubehorteil Beschreibung Artikelnummer

Akku-Pack Akku-Pack mit 2 Li-lon-Akkus (9V / 650 mAh), |2013006
passender Batteriefacheinlage und Ladegerat
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2.2 Technische Daten

Anzeigeeinheit Die Anzeigeeinheit ist durch folgende Parameter spezifiziert:

Parameter Wert
Stromversorgung 6 x Mignonzellen vom Typ IEC R6 (Alkali-Mangan)
Betriebszeit >15 Stunden
Voltmeter

« Eingangswiderstand 650 kQ

« Empfindlichkeit <5 uv
Betriebstemperatur -20°C ... 55°C
Betriebsfeuchte max. relative Luftfeuchtigkeit 93% bei 30 °C
Lagertemperatur -30°C ... 70°C
Display TFT-Farbdisplay mit 320 x 240 Pixel
Gewicht <0,9 kg
Dimensionen 225 mm x 65 mmx 100 mm (BxHxT)
IP-Schutzart (entsprechend IEC |IP 54
60529 (DIN VDE 0470-1))

ESG-ErdspieBe Die ErdspiefRe sind durch folgende Parameter spezifiziert:

Parameter Wert
Gewicht 750 g
Lange 1,02 m
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2.3 Anschluss- und Bedienelemente der Anzeigeeinheit

Das folgende Bild zeigt die Anschluss- und Bedienelemente an der Anzeigeeinheit:

Element |Beschreibung

Display

Drehknopf

Funktionstaste 2

Anschlussbuchsen Erdspielle
Maximale Eingangsspannung: 60 VDC / 42 VACpeak

Funktionstaste 1

Anzeigeeinheit ein/aus (langer Druck),
Hintergrundbeleuchtung ein/aus (kurzer Druck),
LED signalisiert eingeschaltetes Gerat (griin) und schwache Batterien (rot)

00 0000

10



Grundlegende Bedienung der Anzeigeeinheit

Megger.

3

Anzeigeeinheit
einschalten

Batterietest

Hintergrund-
beleuchtung

Bedienung mit Hilfe
des Drehknopfes

Funktionstasten

Grundlegende Bedienung der Anzeigeeinheit

Die Anzeigeeinheit kann durch kurzen Druck auf die Taste eingeschaltet werden.
Schon nach wenigen Sekunden ist das Gerat betriebsbereit.

Wenn flr mehr als 10 Minuten keine Bedienhandlung vorgenommen wird, findet
eine automatische Abschaltung statt.

Direkt nach dem Einschalten sollte der Batteriestatus anhand des Ladebalkens in der
oberen rechten Ecke des Displays geprift werden.

) BA 7

Sollte der Balken kaum noch gefiillt sein, empfiehlt es sich, Ersatzbatterien mitzufiihren.
Ab Restkapazitat von etwa 20% leuchten sowohl die Batteriestatusanzeige als auch die

LED der Taste rot.

Die Hintergrundbeleuchtung des Displays wird direkt mit dem Einschalten der
Anzeigeeinheit automatisch aktiviert. Da die Anzeigeeinheit mit einem transflektiven
Display ausgestattet ist, sollte die Hintergrundbeleuchtung bei ausreichend starkem
Sonnenlicht durch kurzes Driicken des Tasters abgeschaltet werden. Dadurch
verlangert sich die Betriebsdauer der Anzeigeeinheit.

Durch erneutes kurzes Dricken des Tasters kann die Hintergrundbeleuchtung jederzeit
wieder zugeschaltet werden.

Die Bedienung der Anzeigeeinheit erfolgt bis auf wenige Funktionen ausschlieRlich mit
Hilfe des Drehknopfes. Dabei variieren die verfiigbaren Funktionen mit der jeweils
aktuellen Ansicht:

Aktion Funktion im Messbildschirm Funktion im Meniibildschirm
lr Aufruf des Meniibildschirms Aufruf des akEueII angewahiten
Menupunktes

Anwahl des gewlnschten

ggg Anpassung des Messbereichs Meniipunktes

Die Anzeigeeinheit ist mit den beiden Funktionstasten E] und @ ausgestattet, Gber die
wichtige Funktionen direkt aus dem Messbildschirm heraus aufgerufen werden kénnen,
ohne erst den Menubildschirm aufrufen zu missen. Die aktuelle Belegung der
Funktionstasten wird permanent in den unteren Ecken des Messbildschirms angezeigt.

+0.13 mV

(= #<= )

Die Belegung der Funktionstasten kann bei Bedarf in den Grundeinstellungen des
jeweiligen Software-Modus angepasst werden.

11
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Mantelfehler nachorten

4.1

4.1.1

4.1.2

Mantelfehler nachorten
Vorbereitende MaBnahmen

Leitung trassieren

Trassieren Sie den Verlauf des fehlerbehafteten Kabels im vorgeorteten Bereich mit Hilfe
eines Leitungsortungsgerates so genau wie modglich. Kenntnis Uber den genauen
Leitungsverlauf erleichtert die Nachortung des Mantelfehlers ungemein.

Gleichstrom-Impulsgenerator in Betrieb nehmen

Die Nachortung eines Mantelfehlers erfordert einen Gleichstromgenerator.
Der Betrieb eines solchen hochspannungserzeugenden Gerates erfordert
die Einhaltung bestimmter Sicherheitsvorschriften. Lesen Sie dazu
WARNUNG unbedingt das Handbuch des Gleichstromgenerators!

Als Gleichstromgenerator kénnen alle Gerate und Systeme verwendet werden, welche
die fir die Mantelfehlernachortung bendtigte getaktete Gleichspannung aufbereiten
kénnen. Dazu gehdren im Speziellen die Gerate der MFM-Reihe aber auch diverse
andere Priif- und Fehlerortungssysteme.

Schliel3en Sie den Gleichstromgenerator an den Schirm des fehlerbehafteten Kabels an
und erzeugen Sie eine fur den Manteltyp zuldssige getaktete Gleichspannung.

Fir detaillierte Angaben zur Inbetriebnahme des Gerates lesen Sie bitte die dazugehorige
Anleitung.

12



Mantelfehler nachorten Meggerm

4.1.3 ErdspieBe anschlieBen

Die mit dem Gerat gelieferten Anschlusskabel diirfen ausschlieRlich
entsprechend ihrer bestimmungsgemafen Verwendung zum Anschluss

der ErdspieRe an die Anzeigeeinheit eingesetzt werden!
VORSICHT

Erdspiefe nur an den Isoliergriffen anfassen!

In direkter Nahe des Spannungstrichters kdnnen unter Umstanden
berthrungsgefahrliche Spannungen an der Erdoberflache auftreten. Die
VORSICHT angezeigten Spannungswerte geben dabei nur bedingt Aufschluss ber
das tatsachliche Gefahrdungspotential.

Beim Anschluss der Erdspiele ist auf die farbliche Zuordnung zwischen Anschlusskabel
und Anschlussbuchse zu achten!

13



Meggerﬁ' Mantelfehler nachorten

Um ein Umherpendeln oder gar versehentliches Abreilen der Kabel im Betrieb zu
vermeiden, empfiehlt es sich, die Kabel wie in den folgenden Abbildungen dargestellt am

Erdspiel} zu fixieren:

@ @

Vorortung des Mantelfehlers mdglich war, missen Sie sich u.U. aus grof3erer
Entfernung an die Fehlerstelle anndhren. Um die dementsprechend kleinere
Schrittspannung trotzdem messen zu kénnen, missen die Erdspiel3e in grollem
Abstand zueinander platziert werden (siehe Seite 22). Fir diesen Zweck sind
vorkenfektionierte Anschlusskabel von 15 m Lange als Zubehor erhaltlich.

L/T_I In Anwendungsféllen, in denen nur eine sehr ungenaue oder gar keine

14
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Mantelfehler nachorten

4.1.4 Anzeigeeinheit in Betrieb nehmen

Einschalten Nachdem die Erdspief3e an die Anzeigeeinheit angeschlossen wurden, kann diese durch
kurzen Druck auf die Taste eingeschaltet werden.

Kurz nach dem Einschalten wird der Messbildschirm angezeigt. Das Gerat ist sofort
messbereit.

Elemente des Der Messbildschirm liefert wahrend der Nachortung alle relevanten Informationen,
Messbildschirms welche bei der Annaherung an den Mantelfehler von Nutzen sein kénnen:

Aktive Zusatzfunktionen (siehe

Batteriestatus
unten)

\ \

L : =100 i =50 : Uy 50 100 J

Zoom-Level
Bargraph zur :%
Momentanwert- : : '

anzeige

013 mV ——

/I
| I
\‘ Momentanwert

2,
| S~

Funktion auf Funktion auf
Funktionstaste F1 Funktionstaste F2

Aktive Funktionen und Die Symbole am oberen rechten Rand des Messbildschirms signalisieren die folgenden
Modi Funktionen und Messmodi:

Symbol |Beschreibung

Hochpass-Filter aktiv (siehe Seite 19)

Glattungsfilter aktiv (siehe Seite 19)

Automatischer Zoom aktiv (siehe Seite 19)

50/60Hz Ortungsmodus aktiv (siehe Seite 19)

NS

15
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Mantelfehler nachorten

Alternative Ansicht Alternativ zu dieser Standardansicht, bietet das Gerat eine zweite Ansicht, in welcher der
zeitliche Verlauf der Schrittspannung Uber 16 Sekunden abgebildet wird.

100 200 m

=200 100 m

)

+0.00 mV

S . s

Diese alternative Ansicht kann jederzeit iber den Mentpunkt aktiviert bzw. deaktiviert
werden (siehe Seite 19).

il

16
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Mantelfehler nachorten

4.1.5 Einstellungen vornehmen

Mendistruktur Vom Messbildschirm aus kann man zu jedem Zeitpunkt in den Menibildschirm
wechseln und Uber maximal zwei Bedienschritte jegliche Einstellung vornehmen:

_—
140 mV @)
| )

Elemente der Die einzelnen Menibildschirme sind grundsatzlich wie folgt aufgebaut:
Mendbildschirme

Aktive Funktion Nicht aktive
Funktion
Aktuelle Aktuell
Menlebene angewahlter
Menupunkt
Zurick zum Beschreibung des
Messbildschirm aktuell
angewahlten
[ Einstellungen éj\l Meniipunktes

17
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Mantelfehler nachorten

4.1.5.1 Grundeinstellungen vornehmen

Bei eingeschalteter Anzeigeeinheit gelangen Sie zu den Grundeinstellungen indem Sie
durch Driicken des Drehknopfes in den Meniibildschirm wechseln und den
Menupunkt f wahlen. Daraufhin erscheint folgendes Meni im Display:

In diesem Meni kdnnen Sie die folgenden Grundeinstellungen vornehmen:

Meniipunkt |Beschreibung

F1|F2 Uber diese Meniipunkt kénnen die beiden Funktionstasten der
Anzeigeeinheit mit folgenden Funktionen belegt werden:

Durch Betétigung der Funktionstaste kann zwischen den
beiden Messbildschirmen umgeschaltet werden.

_ﬁ_ Durch Betatigung der Funktionstaste kann die Hochpass-
Filterung (siehe nachster Abschnitt) aktiviert / deaktiviert
werden.

% Durch Betatigung der Funktionstaste kann der Glattungsfilter
(siehe nachster Abschnitt) aktiviert / deaktiviert werden.

AQ  Durch Betatigung der Funktionstaste kann der automatische
Zoom (siehe nachster Abschnitt) aktiviert / deaktiviert werden.

Einstellung der Displaysprache.

Gerat auf Werkseinstellungen zurticksetzen.

=D @

Zeigt die aktuelle Softwareversion der Anzeigeeinheit an.

18
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Mantelfehler nachorten

4.1.5.2 Messeinstellungen vornehmen

Durch Driicken des Drehknopfes gelangen Sie aus dem Messbildschirm jederzeit direkt
zu dem Meniibildschirm mit den wichtigsten Messeinstellungen:

In diesem Bildschirm kénnen die folgenden Messeinstellungen vorgenommen werden:

Menii

punkt Beschreibung

Aktivierung / Deaktivierung des alternativen Messbildschirms mit Darstellung
des zeitlichen Spannungsverlaufs (siehe Seite 15).

% Aktivierung / Deaktivierung des Glattungsfilters.

Bei eingeschaltetem Glattungsfilter werden plotzlich auftretende Signalspitzen,
die nicht dem eigentlichen Nutzsignal zuzuordnen sind, unterdrickt.

AL | Aktivierung / Deaktivierung des automatischen Zooms.

Ist diese Funktion aktiv, passt sich die Skalierung der Spannungsanzeige
permanent automatisch den aktuellen Messwerten an. Der Drehknopf ist in
diesem Fall ohne Funktion.

Bei deaktivierter Automatik muss die Skalierung manuell durch Drehen des
Drehknopfes angepasst werden.

Das aktuell eingestellte Zoom-Level wird permanent in einem kleinen Balken
unterhalb des Bargraphs bzw. Diagramms angezeigt (siehe Seite 15).

f Umschaltung zwischen den verfiigbaren Messmodi.

I Voreingestellter und bevorzugt zu verwendender Modus fiir die
Mantelfehlernachortung in Kombination mit einem
Gleichspannungsgenerator, der eine getaktete Gleichspannung in das
fehlerbehaftete Kabel einspeist.

50/60 Alternativer Modus fur die Mantelfehlernachortung an
spannungsfuhrenden Niederspannungsleitungen.
Je nach Netzfrequenz ist die passende Einstellung zu wahlen.

Dieser Modus kann Insbesondere dann von Nutzen sein, wenn z.B.
die Hausanschlusskasten nicht zuganglich sind und die Verbraucher
nicht ohne Weiteres vom Netz getrennt werden kénnen.
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Menii

punkt Beschreibung

_ﬁ_ Aktivierung / Deaktivierung der Hochpass-Filterung.

Diese Funktion ist zu wahlen, wenn starke Stérstrome die Messung
beeinflussen (z.B. in der Nahe von Straltenbahnanlagen).

Durch den Hochpass-Filter wird jeglicher Gleichanteil unterdriickt, wodurch
statt der Impulse selbst nur deren Flanken dargestellt werden.

Aus diesem Grund weist das Gerat bei aktiver Hochpassfilterung ein
verandertes Anzeigeverhalten auf. Jeder Gleichstromimpuls verursacht zwei
Ausschlage unterschiedlicher Polaritat, wovon der erste das Einsetzen und der
zweite das Aussetzen des Impulses markiert. Dabei deutet der erste Ausschlag
die Richtung zur Fehlerstelle hin.

Ohne Hochpass-Filterung Mit Hochpass-Filterung

11

Mix Aktivierung / Deaktivierung der maximalen Empfindlichkeit.

Die Empfindlichkeit des Voltmeters ist standardmafig auf Messwerte >1 mV
begrenzt. Auf diese Weise werden niedrige Stérsignalimpulse durch das
System ignoriert und unnétige Anpassungen der Skalierung vermieden.

Ist man allerdings gezwungen, die Fehlerortung schon in gro3er Entfernung
zum Mantelfehler zu beginnen, hebt sich das Nutzsignal unter Umstanden
kaum noch vom Rauschen ab. In diesen Situationen sollte Gber diesen
MenUpunkt die maximale Empfindlichkeit aktiviert und der Messbereich nach
unten auf bis zu 5 pV ausgedehnt werden.
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Megger.

4.2

4.2.1

Technische
Grundlagen

Ausrichtung

Anndhrung an die Fehlerstelle
Generelle Hinweise

Mit jedem eingekoppelten Gleichstromimpuls treten an der Fehlerstelle Stréme ins
Erdreich aus, welche um die Fehlerstelle herum einen Spannungstrichter bilden.

Die an der Oberflache messbare Schrittspannung steigt zur Fehlerstelle hin an und andert
direkt Uber der Fehlerstelle ihre Polaritat.

Genau diesen Effekt macht man sich bei der Mantelfehlernachortung zu Nutze, indem
man sowohl Betrag als auch Polaritat der Schrittspannung mit Hilfe zweier Erdspiel3e
misst und sich der Ausschlagsrichtung folgend der Fehlerstelle annahert.

:-j Der Mantelfehler befindet sich in Richtung des mit der
schwarzen Messleitung verbundenen Erdspielies

E-: Der Mantelfehler befindet sich in Richtung des mit der roten
Messleitung verbundenen Erdspielles

Um eine verlassliche Richtungsaussage zu gewabhrleisten, sind bei der grundsatzlichen
Handhabung folgende Regeln zu beachten:

o Die Erdspiefde sollten mdglichst entlang des vermuteten Leitungsverlaufs
gesteckt werden.

o Die Anzeigeeinheit ist in Langsrichtung zum Leitungsverlauf zu halten.

¢ Waihrend der Anndherung an die Fehlerstelle diirfen weder die Erdspiefe
vertauscht noch die Ausrichtung der Anzeigeeinheit gedndert werden.

_ > —> — —> —>
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Abstand zwischen den Der Abstand der Erdspiele zueinander hat direkten Einfluss auf den Betrag der
ErdspieBen gemessenen Schrittspannung. Mit zunehmendem Abstand steigt die Potentialdifferenz
zwischen den beiden Erdspielen und damit der an der Anzeigeeinheit angezeigte

Spannungswert.

|
B =B -
L C tomy '

I
TR
L 183mV

Es empfiehlt sich also insbesondere zu Beginn der Nachortung, die Erdspiel3e in
grélRerem Abstand zueinander zu platzieren, damit der Generatorimpuls auch in gréRerer
Entfernung zur Fehlerstelle moglichst eindeutig identifiziert werden kann.

vorgenommen werden konnte, reicht der durch die Anschlussleitungen
begrenzte maximal mdgliche Abstand u.U. nicht aus, um die Impulse
einzumessen. In diesem Fall kann eine Anschlussleitung (im Extremfall auch
beide) durch eine langere Anschlussleitung ersetzt werden. Fir zlgiges
Arbeiten ist dann allerdings eine zweite Person erforderlich!

L/T_I Wenn z.B. aufgrund von Mehrfachfehlern keine saubere Vorortung

Einfluss der Die Bodenbeschaffenheit beeinflusst in hohem Mafle die elektrische Ankopplung und
Bodenbeschaffenheit somit auch die Messgenauigkeit des Systems.

Wechselnde Ankopplungsverhaltnisse im Verlauf einer Nachortung kénnen z.B. durchaus
dazu fuhren, dass selbst bei Anndherung an die Fehlerstelle der Betrag der gemessenen
Spannung sinkt.

Trockener, asphaltierter Untergrund wirkt als Isolator und bietet keinen ausreichenden
Erdkontakt fur die Erdspief3e. In diesem Fall kann die Nachortung auch seitlich versetzt
zum Leitungsverlauf auf besser geeignetem Untergrund vorgenommen werden, da sich
der Spannungstrichter nattirlich auch seitlich ausbreitet.

In stark bebauten stadtischen Gebieten kénnen durchaus auch die Fugen zwischen
Bodenplatten und Pflastersteinen zum Einbringen der Erdspielte genutzt werden.

Sollten sich die genannten Ausweichmdglichkeiten nicht bieten, kann der Erdkontakt
unter Umstanden mit Hilfe der im Lieferumfang enthaltenen Schwamme verbessert
werden. Dazu missen diese zuerst angefeuchtet und anschlieBend auf die Spitzen der
Erdspielte gesteckt werden.
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Megger.

4.2.2

Prinzipdarstellung

Vorgehensweise

Im folgenden Bild wird anhand einiger Wegpunkte der ,idealisierte® Signalverlauf vom
Einspeisepunkt bis Uber die Fehlerstelle hinaus veranschaulicht:

@ ® @® ® 06

-

£l L

iy

B

Da auch um den Erdungspunkt des Generators herum ein durch das Rucksignal
hervorgerufener Spannungstrichter existiert, kénnen in der N&he 2zu diesem

Erdungspunkt (Wegpunkt @) durchaus erhdhte Messwerte auftreten. Die

Ausschlagsrichtung (Polaritat) weist aber auch an diesem Punkt schon in Richtung der
Fehlerstelle.

Auf halber Strecke zwischen dem Erdungspunkt und der Fehlerstelle erreicht die
Signalstarke ein Minimum (Wegpunkt ). Bei weiterer Anndherung an den Fehler

(Wegpunkt @ ), steigt die Signalstarke wieder an. Die maximale Signalstarke wird
gemessen, wenn sich einer der Spielde direkt iber dem Fehler befindet.

Befindet sich der Fehler genau zwischen den beiden Erdspiefien oder genau seitlich
versetzt dazu (Wegpunkt @ ), zeigt die Anzeigeeinheit keinen Wert an.

Mit Uberschreiten der Fehlerstelle, andert sich die Polaritat (Wegpunkt @). Der
Signalpegel an der Anzeigeeinheit deutet folgerichtig in die andere Richtung.
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Prozedur Gehen Sie bei der Annaherung an die Fehlerstelle wie folgt vor:

Schritt

Aktion

1

Suchen Sie sich eine geeignete Ausgangsposition auf lockerem Boden direkt
Uber dem trassierten Leitungsverlauf oder seitlich versetzt dazu. Stecken Sie
die beiden Erdspielle in richtiger Ausrichtung (siehe Seite 21) ins Erdreich.

Beobachten Sie die Signalausschlage der Anzeigeeinheit und versuchen Sie
das Impulssignal zu identifizieren.

« Passen Sie den Zoom der Anzeige durch Drehen des Drehknopfes an die
empfangenen Signalpegel an oder aktivieren Sie alternativ die
automatische Skalierung (siehe Seite 19).

« Wenn nétig, erhdhen Sie den Abstand zwischen den Erdspie3en, um
einen starkeren Signalpegel zu erhalten.

« Wird der DC-Impuls des Generators stark von Storsignalen Gberlagert,
versuchen Sie diesen Stdrern mit Hilfe der verschiedenen Filterfunktionen
entgegenzuwirken (siehe Seite 19).

« Eine Umstellung der Darstellung auf den zeitlichen Signalverlauf (siehe
Seite 19) erleichtert u.U. die Identifikation der periodischen
Gleichspannungsimpulse.

Folgen Sie dem Kabelverlauf in Signalrichtung ohne dabei Ihre Ausrichtung zu
verandern. Fiihren Sie jeweils im Abstand von wenigen Metern weitere
Messungen durch.

Bei der Annaherung an die Fehlerstelle kann der Abstand zwischen den
Erdspieften mit steigendem Signalpegel nach und nach bis auf etwa einen
Meter verkleinert werden.

Setzen Sie die Annaherung solange fort, bis der Signalausschlag plétzlich
seine Polaritat andert und in die entgegengesetzte Richtung deutet.

Gehen Sie nun etwas zurlick und messen Sie den Signalpegel dabei in
kleineren Abstanden. Ermitteln Sie so die Position, an welcher sich die
gegenpoligen Spannungen kompensieren und kein Signalpegel angezeigt
wird.

Stecken Sie die beiden Erdspieflte im Winkel von 90° zur Kabeltrasse ein und
ermitteln Sie durch weitere Messungen den Nullpunkt fir die zweite
Koordinate, um einen eventuellen seitlichen Versatz zu korrigieren.
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4.3

Schritt | Aktion

6 Setzen Sie den schwarzen Erdspield auf die vermutete Fehlerposition und
platzieren Sie den roten Erdspie® um etwa einen Meter versetzt dazu. Der
Signalausschlag muss nun in Richtung des schwarzen Erdspiel3es weisen.
Wiederholen Sie diese Kontrollmessung an einigen weiteren Positionen
kreisférmig um den schwarzen Erdspiel herum.

ERlE W [ ]

Wenn die Signalpegel bei jeder Kontrollmessung zum schwarzen Erdspiefy
hindeuten, wurde die Fehlerstelle erfolgreich verifiziert.

7 Reparieren Sie den beschadigten Abschnitt und unterziehen Sie den Mantel
einer erneuten Prifung, um ihn auf weitere Schadstellen zu untersuchen.

Arbeiten abschlieBen

Nach erfolgreicher Nachortung des Mantelfehlers kann die Anzeigeeinheit durch
langeres Driicken des Tasters ausgeschaltet werden.

AnschlielRend ist der Gleichstrom-Impulsgenerator unter Berlicksichtigung der geltenden
Sicherheitsvorschriften auszuschalten und vom fehlerbehafteten Kabel zu trennen.
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Lagerung und Transport

5

Langfristige
Aulerbetriebsetzung
und Lagerung

Transport

Lagerung und Transport

Bei einer zu erwartenden Aulierbetriebsetzung von liber einem Monat sind die Batterien
unbedingt aus der Anzeigeeinheit zu entfernen und separat zu lagern.

Die Lagerung der Anlage sollte in einer trockenen und Uberdachten Umgebung erfolgen,
die einen hinreichenden Schutz vor mechanischen Beschadigungen und
Verschmutzungen bietet. Dabei sind unbedingt die in den technischen Daten
angegebenen Lagertemperaturen sicherzustellen.

Benutzen Sie fur den Transport nur die zum Lieferumfang gehdrende Tragetasche. Bitte
beachten Sie, dass die in den technischen Daten angegebenen Umweltbedingungen fir
den gesamten Transportweg sichergestellt werden missen.

Halten Sie die Gerate beim Transport niemals nur an den Anschlusskabeln fest!
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Megger.

6

Batteriewechsel

Pflege des Displays

Wartung und Pflege

Um die 6 x 1.5 V Mignonzellen (AA) wechseln zu kdnnen, missen die beiden Schrauben
an der Unterseite der Anzeigeeinheit um eine viertel Umdrehung geldst (z.B. mit Hilfe
eines Geldstlickes) und anschlieRend der Deckel des Batteriefachs abgenommen
werden.

Das Batteriefach kann auch mit wiederaufladbaren NiMH-Akkus (Mignon-Bauform)
bestlickt werden. Diese missen allerdings mit Hilfe eines externen Ladegerates
aufgeladen werden.

Das Display darf nicht mit scharfen Reinigungsmitteln wie z.B. LOdsungsmittel oder Benzin
gereinigt werden.

Verwenden sie stattdessen handwarmes Wasser in Verbindung mit einem weichen und
fusselfreien Tuch zur Feuchtreinigung bzw. ein Mikrofasertuch zur Trockenreinigung.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spole¢né s béznym domovnim odpadem. JelikoZ se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici se
na likvidaci starych elektrickych spotfebicl v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent dat
het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een nabij
gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

Toan 3HaK 03HayaBa, Ye NpodyKTbT, 0603HA4YeH Mo TO3M Ha4uMH, He TpsibBa Ja ce M3XBBLPMA KaTto 6uToB OoTNaabk. Thit kato e B2B npoaykT, He GmBa Aa ce Maxbpna u B
rpafckn NyHKTOBe 3a OTNaabLy. AKO XenaeTe a M3BLPNUTE NPOAYKTa, ro 3aHeceTe B NYHKT, CneLuaniavpaH B U3XBBLPIISHETO Ha CTapo enekTpuyiecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke ma kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det gares ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise simboliga tahistatud toodet ei tohi kéidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevottesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etté kyseisella merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen Koska ky a on yritysten valisen kaupan
tuote, sita ei saa myodskaan vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittaa taman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen sahkolaitteiden
havittamiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a l'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in il nar cheart an tairgeadh atd marcailte sa tsli seo a dhiuscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghno le gné (B2B) é, ni féidir &
a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhitscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thoégail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i ndiuscairt sean-
fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Geréat handelt, darf es auch
nicht bei kommunalen Wertstoffh6fen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Geréat entsorgen mochten, bringen Sie es bitte sachgeman zu einem Entsorger fir Elektroaltgerate
in lhrer Nahe.

Auté 10 0UPBOAO UTTODEIKVUEI OTI TO TTPOIOV TTOU QEPEI TN CAPAVOTN QUTH dev TTPETTEI VO ATTOPPITITETAI Padi Pe Ta OIKIOKG atroppipata. Kabwg TpdkeiTal yia Tpoiév B2B, dev
TIPETTEl VA QTTOPPITITETAI O€ dNUOTIKG onueia améppiyng. Edv BéAeTe va atmoppiyete To TTPOIdGV auTd, TTapakaAoUPE OTTWG va TO TTAPAdWOETE OE Wi UTINPETia GUANOYNG
NAeKTPIKOU EEOTTAIONOU TNG TIEPIOXAG OOG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyitt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag szamara
fenntartott hulladékgyijtékbe dobni. Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakdhelyéhez kozel miikddd, elhasznalt elektromos berendezések begydijtésével
foglalkozé hulladékkezel6 kézponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

87 zZime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bls vajadzigs So izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur Tpasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieri¢u savak$anu.

Sis simbolis rodo, kad juo pazenklinto gaminio negalima i§mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy atlieky
tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jasy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll f'¢entri
¢ivici ghar-rimi ta’ l-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi ta’ taghmir
gadim ta’ l-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du ensker & kaste dette produktet, er den riktige maten & gi det til en organisasjon i nzerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwaé¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywaé na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposéb usuna¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w usuwaniu
starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo nao deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também n&do
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamend, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavreci kot obic¢ajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavreci, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional, tampoco
debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que esté
especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den &r forbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &r den inte avsedd
for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allménna milj6- eller atervinningsstationer da den ar forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har produkten pa
ratt satt, ska ni ldmna den till myndighet eller féretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert nédromrade.
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