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Consultas a Megger

Este manual de sistema se ha disefiado para servir de guia de uso y de referencia.
Pretende responder sus preguntas y resolver sus problemas de la forma mas rapida y
sencilla posible. Consulte en primer lugar este manual en caso presentarse un problema.

Use el indice y lea la seccién correspondiente con especial atenciéon. Ademas,
compruebe todos los terminales y conexiones de los dispositivos que estan implicados

en el problema.

Si aun tuviese dudas, pongase en contacto con:

UK
Megger Limited

Archcliffe Road

Kent CT17 9EN

T: +44 (0) 1304 502100
F: +44 (0)1 304 207342
E: uksales@megger.com

Alemania
Megger Germany GmbH (Radeburg)

Roéderaue 41
D - 01471 Radeburg / Dresden
T: +49 /35208 / 84 -0

F: +49 /35208 / 84 249
E: team.dach@megger.com

Espaiia
Megger Instruments, S.L.

Calle la Florida 1, Nave 16.
Parque Empresarial Villapark
28670, Villaviciosa de Odoén (Madrid)

T: +34 91-616 5496
F: +34 91-616 5784
E: robert.hernandez@megger.com

© Megger

Megger Germany GmbH (Baunach)

Dr.-Herbert-lann-Str. 6
D - 96148 Baunach

T:+49/ 9544 /68 -0
F:+49/ 9544 /22 73
E: team.dach@megger.com

Latin America & Caribbean
MEGGER CSA

4545 West Davis St.
Dallas, Texas 75211 EE.UU.

T. +800-723-2861 (EE.UU.)
T. +1 214-330-3293
E: csasales@megger.com

Todos los derechos reservados. No esta permitido copiar partes de este manual con medios fotograficos u otros
medios sin tener un consentimiento por escrito de Megger. Reservado el derecho a modificar el contenido de
este manual sin previo aviso. Megger no se responsabiliza de errores técnicos o de impresion o deficiencias en
este manual. Megger declina también toda responsabilidad por dafios que resulten directa o indirectamente del
envio, suministro o uso de este dispositivo.
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Términos de la garantia

Megger se responsabiliza de reclamaciones sujetas a la garantia de productos
comprados por clientes en Megger segun los términos que se refieren mas abajo.

Megger garantiza que, en el momento de su entrega, los productos Megger no tienen
defectos materiales debidos a la fabricacion en detrimento de su valor o funcionalidad.
Esta garantia no cubre defectos en el software adjunto. Durante el periodo de la garantia,
Megger reparara las piezas defectuosas o las cambiara por piezas nuevas o seminuevas
(con la misma funcionalidad y vida util que las piezas nuevas) segun su eleccion.

Esta garantia no cubre las lamparas, fusibles, baterias, acumuladores y partes que sufran
desgastes.

Megger rehusa el resto de reclamaciones de garantia, en especial aquellas que se
derivan de un dafio consecutivo. Cada componente y producto cambiado bajo los
términos de esta garantia pasa a ser propiedad de Megger.

Todas las reclamaciones de garantia presentadas a Megger se realizaran dentro de 1-2
meses desde el momento de la entrega. Cada componente entregado por Megger en el
contexto de la garantia esta cubierto por esta garantia por el plazo de tiempo restante,
pero siempre por un minimo de 90 dias.

Solo Megger o un servicio de asistencia técnica autorizado tiene permitido tomar las
medidas para solucionar una reclamacion sujeta a la garantia.

La garantia no cubre fallos o dafios causados por la exposicion del producto a
condiciones que no cumplan sus especificaciones, por almacenarlo, transportarlo o
usarlo indebidamente o haber encargado mantenerlo o instalarlo a un taller que no esté
autorizado por Megger. Se declina toda responsabilidad por dafios debidos al desgaste,
catastrofes naturales o la conexién a componentes ajenos.

Megger se responsabiliza de los dafios causados por no cumplir su obligacion de reparar
0 entregar piezas de repuesto soélo en el caso de negligencia severa o haber causado
dafios intencionadamente. Se declina toda responsabilidad por negligencias que no
causen dafios severos.

Dado que algunos paises no permiten la exclusién o limitacion de una garantia implicita
o dafio consecuente, las limitaciones de responsabilidad descritas arriba, podrian no ser
aplicables a Usted.
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Medidas de seguridad

Etiquetado de
instrucciones de
sequridad

Trabaje con productos

Informacion basica

Este manual contiene informacion basica para la puesta en marcha del equipo. Por tanto,
debe asegurarse que este manual esté accesible en cualquier momento para el personal
de servicio autorizado y formado, que debera leerlo con atencidn. El fabricante no asume
de ninguna manera los dafios a personas 0 material causados por la inobservancia de la
informacion de seguridad incluida en este manual.

Deben tenerse en cuenta las normas y reglamentos propios de cada pais.

Las siguientes palabras de aviso y simbolos se utilizan en este manual y en el producto
en si mismo:

Palabra de aviso/ |Descripcién
Simbolo

PELIGRO Indica un peligro potencial que llevara a la muerte o lesiones
graves si no se evita.

ADVERTENCIA Indica un peligro potencial que podria llevar a la muerte o
lesiones graves si no se evita.

PRECAUCION Indica un peligro potencial que podria llevar a lesiones
menores 0 moderadas si no se evita.

NOTA Indica un peligro potencial que puede resultar en dafios
materiales si no se evita.

Sirve para resaltar las advertencias e instrucciones de
seguridad.

Como una etiqueta de advertencia en el producto se utiliza
para llamar la atencion sobre los peligros potenciales que
deben evitarse mediante la lectura del manual.

Sirve para resaltar las advertencias e instrucciones de
seguridad que indican explicitamente el riesgo de una
descarga eléctrica.

Sirve para resaltar las informaciones importantes y consejos
practicos sobre el manejo del equipo / sistema.

El incumplimiento puede llevar a resultados de la medicion
inutilizables.

Deben cumplirse las normativas eléctricas generales del pais en el que se utilice el

de Megger instrumento, asi como las directrices nacionales relativas a la prevencion de accidentes

y las de la instituciéon operadora (normativas de trabajo, operacién y seguridad) si es que
las hubiera.

Los accesorios originales garantizan la seguridad y funcionamiento del sistema. El uso
de otras piezas no es fiable y puede dar lugar a la pérdida de la garantia.
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Personal de servicio

Reparacién y
mantenimiento

Declaracion de
conformidad (CE)

Utilizacién de software
por terceros

Marcas registradas
usadas

El trabajo en este sistema y su periferia sélo puede realizarlo personal formado o
instruido. El resto de personas deben mantenerse alejadas.

La puesta en marcha y el servicio del sistema sélo pueden llevarse a cabo por operarios
electrotécnicos autorizados. Segun la DIN VDE 0104 (EN 50191) y la DIN VDE 0105 (EN
50110), asi como el reglamento para la prevencion de accidentes (UVV, en sus siglas en
aleman), un operario electrotécnico es una persona que, por su conocimiento,
experiencia y dominio de las normas en vigor, pueda reconocer los peligros existentes.

Los trabajos de reparacion y mantenimiento so6lo pueden realizarse por Megger o un socio
autorizado. Megger recomienda realizar la evaluacién y el mantenimiento del sistema una
vez al afio en un centro oficial de la empresa.

Megger ofrece a sus clientes un servicio atencién técnica local. Le rogamos que, en caso
de necesidad, contacte con el centro de atencion técnica correspondiente.

El equipo cumple con las prescripciones de las siguientes directivas europeas:

Directivas: Directiva CEM (204/108/EU)
Normativas: CEM Seguridad técnica
EN 55011, EN 61000-6-4, EN 61010-1, EN 50249, ley

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, sobre la responsabilidad por
EN 61000-4-4, EN 61000-4-8 productos defectuosos

Este producto contiene software protegido con Licencia Publica General (GPL, General
Public License, en sus siglas en inglés) y Licencia Publica General Reducida (LPGL,
Lesser General Public License, en sus siglas en inglés). El presente escrito le concede
el derecho a solicitar el cédigo fuente de los componentes de software. Encontrara mas
informacion acerca de las licencias GPL/LGPL en www.gnu.org.

Asi mismo, el software hace uso de imagenes de la biblioteca de lcons8 (www.icons8.de).

El nombre de la marca y los logotipos de Bluetooth® son propiedad de Bluetooth SIG,
Inc. y cualquier uso de estas marcas se efectua bajo licencia.
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2.1

Descripcién del
funcionamiento

Descripcion técnica

Descripcion del sistema

La unidad de visualizacion puede utilizarse para diferentes tareas dependiendo de los
accesorios de mediciéon que se conecten. Cuales de los que en adelante llamaremos
sensores y antenas realmente pertenecen a la entrega (vea pagina 9) dependen del kit

adquirido:

[l 2

|

FERROLUX IFS

i
@®

O ———

Receptor de audiofrecuencia iFS para la localizacién de averias y
trazas en cables metalicos bajo tierra.

Con ayuda de las antenas incluidas la corriente alterna de los cables
metalicos puede registrarse, transformarse en una sefal, y enviarse a
la unidad de visualizacion. De esta forma, ademas de los conductores
metalicos activos que emiten una sefal con el emisor adecuado (491 Hz
... 33 kHz), se pueden localizar y trazar los cables en funcionamiento
(50 / 60 Hz) y las tuberias con una corriente de 100 Hz / 120 Hz para
protegerse de la corrosidon. En cables que emiten una senal activa se
pueden determinar, junto con su trazado real, también la profundidad,
la potencia de la corriente y la direccién del flujo de sefial (si se trata de
una sefial con codificacién SignalSelect).

Picas de tierra para la localizacion exacta de averias en cubiertas
en cables de media tension de VPE y PE con aislamiento plastico

La localizacion exacta de una averia en un revestimiento se realiza
con ayuda del método de tension de paso. La corriente de medicién
que fluye a tierra del punto de averia forma un pico de tensién en el
lugar de salida, que puede medirse con las picas de tierra y la unidad
de visualizacién intermedia. Si ambas picas estan ubicadas en una
posicion anterior al punto de averia, entonces aumenta la tension de
paso. Si se sobrepasa el punto de la averia, la tensiéon de paso cambia
su polaridad, que disminuye conforme aumente la distancia.

Bobina de lectura IFA para identificar un cable entre otros de facil
acceso (disponible s6lo como accesorio especial)

La bobina de lectura sirve, al igual que el receptor iFS para detectar
sefales de audiofrecuencia en el rango de 50 Hz a 33 kHz. Al contrario
que el receptor, ésta se coloca sobre el cable accesible, lo que aumenta
la exactitud de la medida y hace posible una lectura fiable del cable
emisor gracias a su compatibilidad con SignalSelect (p. €j. tras
excavaciones).
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Capacidades La unidad de visualizacién comienza con un modo distinto, en funcion de los accesorios
de medicion conectados, que se distinguen por las siguientes caracteristicas:

Modo Ferrolux - atm

Los distintos métodos de localizacién (minimo, maximo, supermaximo)
Indicacién del trazado del cable transmitido
Senalizacion acustica con TrueAudio

Sefal de emisién codificada (SignalSelect) para una identificacion de cables
inequivoca

Medicién de corriente y profundidad automéatica
Grabacién de datos GPS y de valores de medicion
Localizacion de averias y juntas mediante turbiedad minima

Modo ESG - {&)

Adaptacion de sensibilidad automatica a la tension

Ajuste a cero automatico y patentado con eliminacién de interferencias de
tension continua

Sincronizacién automatica de la cadencia del generador
Rango de medicién amplio gracias a una mayor sensibilidad
Reduccién de interferencias (50/60 Hz, 16% Hz, 100/120 Hz)

10
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Contenido de EIl volumen de entrega del sistema comprende, segun el kit adquirido, al menos los

suministro

Comprobacioén del
volumen de suministro

siguientes componentes:

Componente Ferrolux RX Ferrolux RXNT |Numero de
articulo

Unidad de visualizacion o o 1012816

Unidad de sensor Ferrolux

y accesorios

Sensor iFS o o 1010472

Cable de conexion del () o 90025743

sensor

Pica de tierra ESG y

accesorios

2 picas de tierra o 128309680

Cable de conexion rojo, 2 m o 128309356

Cable de conexién negro, o 128309357

2m

Esponja de contacto o 128308944

Otros accesorios

Bolsa de transporte () o 90025475

6 pilas AA del tipo IEC R6 o [ 892334291

(alcalinas de manganeso)

Manual de usuario o o 86680

Verifique que el contenido del paquete esté completo y que no existan dafios visibles del
mismo al momento de recibir el paquete. En caso de encontrar algin dafo visible, bajo
ninguna circunstancia el equipo debe entrar en servicio. Si falta algun componente, o bien
existe algun dano, por favor contacte con su representante local de ventas.

11
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Accesorios opcionales Los siguientes accesorios opcionales son parte del contenido de suministro, o pueden
solicitarse al departamento de distribuciéon de Megger:

Accesorio Descripcion Numero de
articulo
Bobina de lectura IFA Bobina para lectura de cables 1011682

Pica de tierra ESG incl. |Compuesto de 2 picas de tierra, 2 cables de | 1011722
accesorios conexion y bolsa de transporte.
Atencién: Para readaptar este kit debe
enviarse la unidad de visualizacion al
fabricante!

Auriculares unidos por 90026322
cable

Kit de receptor de GPS |Consta de un receptor GPS accionado por 1013171
Bluetooth y un cable de conexién para
transferir los datos GPS.

Cable de conexioén para | Obligatorio para la actualizacion del firmware |118306713
la conexién a un PC y la descarga de datos de GPS.

Pack de baterias Pack de baterias con 2 de Li-lon (9 V / 2013006
650 mAh), compartimento para baterias
adecuado y cargador

12



Megger.

Descripcion técnica

2.2 Especificaciones técnicas
Unidad de La unidad de visualizacion se especifica mediante los siguientes parametros:
visualizacion ”
Parametros Valor
Fuente de alimentacion 6 pilas AA del tipo IEC R6 (alcalinas de
manganeso)
Tiempo de operacién >15 horas
Voltimetro (Sélo en modo ESG activado)
« Resistencia de entrada 650 kQ
« Sensibilidad <5uv

Temperatura de funcionamiento |-20°C ... 55°C

Humedad de servicio Humedad del aire relativa max. de 93% a 30 °C

Temperatura de almacenamiento |-30°C ... 70°C

Pantalla Pantalla en color TFT con 320 x 240 pixeles
Conexion de auriculares Con clavija de 3,5 mm o interfaz de Bluetooth
Peso <0,9 kg

Dimensiones 225 mm x 65 mm x 100 mm (An x Al x P)

Tipo de proteccion IP (segun IEC |IP 54
60529 (DIN VDE 0470-1))

Receptor iFS El receptor iFS se define mediante los siguientes parametros:

Parametros Valor
Frecuencias de recepcion
« pasivas 50 Hz /60 Hz /100 Hz /120 Hz/ 15 ... 23 kHz
« activas 480 Hz /491 Hz /512 Hz / 640 Hz / 982 Hz / 1090 Hz /
1450 Hz / 8192 Hz / 8440 Hz / 9800 Hz / 9820 Hz /
32768 Hz
Potencia de corriente a una profundidad de 1 m
detectable
e 50 Hz 10 mA ...10.000 A
e 491 Hz 400 pA ... 400 A
» 982 Hz 180 pA ...180 A
o 8440 Hz 20pA ... 20 A
e 32768 Hz 5puA...5A
Medicién de profundidad (excepto con frecuencias pasivas de 15 ... 23 kHz)
automatica
« Rango 0,1 ... 7 m (cable)
0,1 ... 15 m (sonda)
« Exactitud 1+5% hasta 2 m (cable) o bien 5 m (sonda) de
profundidad

13
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Parametros Valor

Medicién de profundidad Segun el método 45°

manual
Medicién de potencia de Sdlo con frecuencias activas
corriente

« Exactitud +10%

SignalSelect (indicador de | Posible con todas las frecuencias activas (con ayuda
direccion de corriente) del emisor)

Peso (incl. asa telescoépica) 1,0 kg

Dimensiones 100 mm x 730 mm x 45 mm (An x Al x P)

Tipo de proteccion IP (segun |IP 54
IEC 60529 (DIN VDE 0470-1))

Picas de tierra de ESG Las picas de tierra suministradas se especifican mediante los siguientes parametros:

Parametros Valor
Peso 750 ¢g
Longitud 1,02 m

14
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Bobina de lectura IFA La bobina de lectura se especifica mediante los siguientes parametros:

(opcional)

Parametros

Valor

Frecuencias de recepcion

« pasivas 50Hz /60 Hz /100 Hz /120 Hz/ 15 ... 23 kHz
- activas 480 Hz /491 Hz /512 Hz /640 Hz / 982 Hz /
1090 Hz / 1450 Hz / 8192 Hz / 8440 Hz / 9800 Hz /
9820 Hz / 32768 Hz
Sensibilidad
« 50 Hz 15 mA
e 491 Hz 1,5 mA
« 982 Hz 500 pA
« 8440 Hz 50 pA
e 32768 Hz 12 yA
Rango dinamico 120 dB
Peso 180 g

Dimensiones
(sin cable de conexion)

54 mm x 75 mm x 22 mm (An x Al x P)

Tipo de proteccioén IP (segun
IEC 60529 (DIN VDE 0470-1))

IP 54

15
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2.3

Elementos de servicio y conexion de la unidad de visualizacion

La siguiente imagen muestra los elementos de servicio y conexion a la unidad:

0
7

4

L5

00

Elemento

Descripcién

Pantalla

Botén giratorio

Tecla de funcion 2

Clavijas de conexion de picas de tierra de ESG
Méxima tension de entrada: 60 VDC / 42 VACrpeak

Clavija de conexion de sensor / receptor

Tecla de funcién 1

Unidad de visualizacion encendido/apagado (pulsacion larga),
lluminacion de fondo encendido/apagado (pulsacion corta),
LED indica equipo encendido (verde) y baterias bajas (rojo)

© 000 60000

Clavija de conexién de auriculares

16
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Manejo basico de la unidad de visualizacién

3 Manejo basico de la unidad de visualizacion

Encendido de la unidad Antes de realizar el encendido, la unidad de visualizacién deberia conectarse con los
de visualizacién accesorios de medicién necesarios para la utilizacién prevista. A continuacién, la unidad

. . . s . . s 0
de visualizacion puede encenderse mediante una pulsacion corta de la tecla .

Los accesorios conectados se reconocen normalmente de forma automatica y se inician
directamente en el modo de software adecuado. Sélo unos segundos después esta el
equipo listo para operar.

Si el accesorio de medicidon conectado no puede reconocerse, aparecera una interfaz de
seleccion con los modos de software disponibles.

Después de comprobar que la conexion de los accesorios de medicidn es correcta podra
seleccionarse el modo de software adecuado de forma manual. La seleccion mostrada
depende del modo de software activado en la unidad de visualizacién:

IEI IEI @1

Modo Ferrolux Modo Digiphone Modo ESG
(vea pagina 20) (no disponible) (vea pagina 52)

17
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Manejo basico de la unidad de visualizaciéon

Prueba de bateria

lluminacién de fondo

Manejo con ayuda del
botén giratorio

Teclas de funcion

Justo después del encendido deberia comprobarse el estado de la bateria segun la barra
de carga de la esquina derecha superior de la pantalla.

8440Hz ==
TN

A Ay e

Si la barra apenas muestra carga, se recomienda utilizar baterias de repuesto. A partir
de una capacidad de aproximadamente el 20% se iluminan el indicador de estado de la

bateria y el LED de la tecla en rojo.

La iluminacion de fondo de la pantalla se activa directamente al encender la unidad de
visualizacion. Debido a que la unidad de visualizacion cuenta con un interfaz transflectivo,
si hay suficiente luz solar, deberia apagarse la iluminacion de fondo con una corta
pulsacion de la tecla . Con ello se prolonga la duracién del funcionamiento de la unidad
de visualizacion.

Si se vuelve a pulsar la tecla, la iluminacion de fondo puede encenderse de nuevo en
cualquier momento.

El manejo de la unidad de visualizacion tiene lugar exclusivamente con el botén giratorio,
a excepcion de algunas funciones. Ademas, las funciones disponibles varian
dependiendo de la vista de ese momento:

Accioén Funcion en la interfaz de Funcion en la interfaz de menu
medicion

é Consulta de la interfaz de menu | Consulta del punto del menu actual

Adaptacion del rango de medicién
g Q y/o el volumen (dependiendo del Seleccién del menu deseado

modo activo)

La unidad de visualizacién cuenta con las teclas de funcién E] y @ con las que se
puede consultar informacion de interés sin tener que ir primero a la interfaz de menu. La
funcién actual de las teclas se muestra de forma permanente en la esquina inferior de la
interfaz de medicion.

oo MA

— =

Do« = =

Esta puede adaptarse si es necesario en los ajustes por defecto del modo de software
correspondiente.
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Localizacion de sondas y cables en modo “Ferrolux” ats

Conectar el sensor y los auriculares de la unidad de pantalla

Para poder manejar el equipo en modo Ferrolux debe conectarse uno de los siguientes
sensores a la clavija o de la unidad de pantalla:

Bobina de lectura IFA
% para la identificacion de cable (vea pagina 49)

i

‘-..-

Sensor iFS
para localizar y trazar cables (vea pagina 30)

FERROLUX IF5

@®

‘ E

La sefal acustica se emite mientras que la localizacion en marcha en modo Ferrolux a
través del altavoz Pizo integrado en la unidad de pantalla. La utilizacién del auricular no
es obligatoria en principio, aunque se recomienda, sobre todo cuando la medicién tiene
lugar en un entorno especialmente ruidoso.

Dependiendo de los auriculares utilizados se conecta con la clavija de 3,5 mm 0 o por
Bluetooth (vea pagina 66) con la pantalla.
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Localizacion de sondas y cables en modo “Ferrolux”

4.2 General para el manejo

Disposicién de la Justo después del encendido se muestra la pantalla de medicidn. El equipo esta listo
pantalla de mediciéon para medir de inmediato.

La interfaz de medicion ofrece toda la informacién relevante que puede resultar de utilidad
para localizar la sefal acustica del cable o sonda:

Direccién de sefal L Funciones y modos
: Frecuencia ajustada ; Estado de la
y calidad de . activos .
. en la actualidad . bateria
SignalSelect (ver abajo)

=

> > =
Izquierda/derecha 8440 Hz \\ Profundidad de las
Situacion del trazado sondas / los cables

~ q

1.10m
Disposicion de ﬁ FQZ Potencia de corriente
cables estimada 256 mATT
Potenci de seraten o1 2 1 (NN |) Fenoo de o o
dB % — — |ﬁ\|

Grafico de barras de potencia
de sefial con puntero de
arrastre e indicador numérico

Funcion de la tecla
F1

Rango de sensibilidad
ajustado en la actualidad

Funciones y modos Los simbolos de la parte superior derecha de la pantalla sefalizan las siguientes
activos funciones y modos de medicion:

Simbolo | Descripcidén

Modo de medicion activo (vea pagina 24)

Método de minimo

Método de maximo

MO

Método de supermaximo

¥
C)
*~

Frecuencia activa seleccionada (vea pagina 24)

)

Modo de localizacién por sonda activo (vea pagina 43)

Avisos de estado de Bluetooth (vea pagina 66)

Busqueda de equipos visibles en marcha

Le establece la conexion al equipo

El auricular esta conectado

] [9¢] [S¢] [S¢
¥ 2] |s¢] |1P

Receptor de GPS conectado
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Localizacién de sondas y cables en modo “Ferrolux”

4.2.1 Realizacion de ajustes

Estructura del menu Desde la interfaz de medicion se puede cambiar a la interfaz de menu en cualquier
momento, y en un maximo de dos pasos realizar el siguiente ajuste:

interfaz de medicién Interfaces de menu

@ 8440 Hz ==
bod [~

1 10m

:—}d o)

256mA

121
<l - %

Elementos de las Las interfaces individuales estan disefiadas basicamente como se indica a continuacion:
interfaces de menu

Funcion activada

Nivel de menu Punto del menu

actual seleccionado en
la actualidad
Descripcion del Volver ala
punto del menu interfaz de
actual medicidn

Conjuntos de datos
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Localizacion de sondas y cables en modo “Ferrolux”

4.2.1.1 Realizar ajustes basicos

Para llegar a los ajustes basicos del modo Ferrolux debe abrirse la interfaz de menu
pulsando el botén giratorio, y desde ahi seleccionar el punto del menu f A
consecuencia de ello se abre el siguiente menu en la pantalla:

En este menu se pueden realizar los siguientes ajustes basicos (a través del punto del
menu ... se puede consultar un segundo menu):

Punto del e
. Descripcion
menu
f Seleccion de las frecuencias seleccionables a través del menu

correspondiente.

De esta forma se puede limitar la seleccién del menu de frecuencia a las
que se utilizan habitualmente para disfrutar de una mayor claridad.

A través del punto del menu ... se puede consultar una segunda lista de
seleccion.

LI Ajuste de la unidad de longitud (metros o pies).

>B Con este menu se puede conectar la pantalla con un auricular con
Bluetooth o receptor de GPS (vea pagina 66).

En el caso de que exista una conexioén a un receptor GPS se muestran las
coordinadas transmitidas por él en la pantalla de medicion de forma
permanente. Ademas, se graban las coordinadas junto con los valores de
medicion correspondientes en la memoria interna cuando se registra un
nuevo punto de medicion.

P
51.224658°

137152387

- S
%GQIIIIII

Durante la localizacion y trazado de cables muy largos con el modo
SignalSelect, la conocida como diafonia capacitativa (es decir, que
algunas partes de la sefal fluyen a cables cercanos o simplemente al
suelo) genera un desplazamiento de fase que dificulta la identificacién
inequivoca del cable cuando aumenta la distancia al emisor.

Por este motivo, a través de este punto del menu se puede llevar a cabo
un restablecimiento de SignalSelect directamente en la proximidad del
emisor (vea pagina 31) una vez, y — si es necesario — mas tarde en el
transcurso del trazado, donde el desplazamiento de fase se transmite y
compensa.

RES
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Megger.

Punto del
menu

Descripcion

F1|F2

A través de este punto del menu se pueden asignar a estas teclas de la
unidad de visualizacion las siguientes funciones:

K

f
o
=
@

Con cada accionamiento de la tecla de funcién se cambia entre
los métodos de medicidn (vea pagina 24) disponibles

Con cada accionamiento de la tecla de funcién se cambia la
frecuencia. Aqui solo se tendran en cuenta en los ajustes basicos
las frecuencias activadas (ver pagina anterior).

Tras accionar la tecla de funcion se puede realizar el ajuste del
volumen girando la perilla.

Al accionar la tecla de funcién se puede activar / desactivar el
silenciamiento.

Al accionar los puntos de funcionamiento se guardan los datos de
medicion y coordinadas GPS (s6lo si existe una conexion con un
receptor Bluetooth) como nuevo punto de medicién (vea pagina
28).

Version de software actual

Ajuste del idioma de pantalla.

S| @|—

Restablecer la configuracion de fabrica del equipo.
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4.2.1.2 Realizar ajustes de medicion

Al pulsar el botén giratorio llegara desde el interfaz de medicién, en cualquier momento,
al interfaz de menu con los ajustes de medicién mas importantes:

En este interfaz puede realizar los siguientes ajustes basicos:

Punto
del |Descripcion
menu

f Seleccién de la frecuencia de recepcion (vea pagina 24)

> | Seleccion del método de medicion (vea pagina 24)

-& | Activacion / desactivacion del modo de localizacion especial.

Este modo es ideal, sobre todo, para localizar bobinas (vea pagina 43)
emisoras activas que se caracterizan por tener una propiedad de radiacion
distinta a la de un conductor metalico.

|;’] Ajuste del volumen del altavoz o auricular

De forma paralela a los indicadores de graficos de barras, las sefiales
registradas por las antenas se reproducen también de forma continua por el
altavoz o auriculares conectados, de manera que el usuario recibe una
indicacion sobre el cambio de potencia de sefial en los momentos en los que
no puede mirar a la pantalla.

Las frecuencias perceptibles para el oido humano se reproducen ademas 1

a 1, mientras que las frecuencias que se encuentran por debajo o arriba se
transforman en sefiales audibles antes de su reproduccion.

[#N | Através de ese punto del menu se puede mostrar la secuencia de medicion
sefalada anteriormente en forma de curva. El volumen de la medicién puede
cambiarse en la administracion de secuencias de medicién (vea pagina 28).

=7 |Menu para la administracién de secuencias de medicion (vea pagina 28)
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Seleccionar frecuencia Los receptores disponibles admiten distintas frecuencias localizables. Estas se dividen
ademas en activas y pasivas.

Las frecuencias pasivas son aquellas que se ya encuentran en cables enterrados por
motivos de funcionamiento o se acoplan a estos de forma inductiva. Estas frecuencias se
pueden localizar también sin utilizar un emisor. Son compatibles las siguientes
frecuencias pasivas:

Frecuencia pasiva |Explicacion

50 Hz /60 Hz Frecuencia de tension de red

100 Hz /120 Hz Frecuencias de corriente que se alimentan a tuberias metalicas
como proteccion contra la corrosién catodica.

((‘X’)) (15 ... 23 kHz) |Banda en radiofrecuencias que, por su potencia de sefial y
caracteristicas, se acoplan a menudo en conductores metalicos

Las frecuencias activas, por el contrario, se acoplan con un emisor adecuado mediante
una conexion directa o de forma inductiva en conductores metalicos, para poder trazar
este conductor en especial o localizar una averia en él. Son compatibles las siguientes
frecuencias activas:

Frecuencia activa |Explicacion

480 Hz /491 Hz/ |Frecuencias de emisor mas habituales

982 Hz /1090 Hz/ |Estas frecuencias son compatibles con la mayor parte de los
1450 Hz /8192 Hz / | emisores de la serie Ferrolux y pueden alimentarse por estos

8440 Hz /9800 Hz / | tambien como sefial modulada de SignalSelect.
9820 Hz / 32768 Hz

512 Hz / 640 Hz Frecuencias de sonda mas habituales

Para modificar la frecuencia ajustada en este momento debe abrirse la interfaz de menu

pulsando el botén giratorio, y desde ahi seleccionar el punto del menu f En este menu
de seleccién de frecuencia siempre estan disponibles las activadas en los ajustes
bésicos. Si no se encuentra aqui la frecuencia deseada, debera activarse (vea pagina
22) en los ajustes bésicos.

Si en los ajustes basicos estuvieran activadas mas de 6 frecuencias, la seleccién del
menu se dividira en 2 paginas. En ese caso, la segunda pagina puede abrirse desde el

punto del menu --- .

Através de la opcion fS , que también se encuentra en este menu de seleccion, se puede
activar un escaner de frecuencias. En este modo se miden, directamente, tras confirmar
la seleccion, todas las frecuencias activadas en los ajustes basicos una vez de forma
secuencial breve, y a continuacion se ajusta automaticamente la frecuencia donde se ha
registrado el nivel mas alto. Este modo puede ser especialmente util si no se esta
completamente seguro de la frecuencia ajustada en el emisor.
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Seleccionar modo de El receptor iFS puede medir en tres modos distintos. En cada uno de estos modos se
localizacién procesan las sefales registradas por el sistema de antenas de forma distinta. De esta

forma, p. ejemplo, en el modo de minimo, s6lo se valorara la sefial recibida por la antena

dispuesta de forma vertical, mientras que para el modo SuperMax se combinan las

sefales de distintas antenas entre si. Correspondientemente, las respuestas de sefal de

la unidad de visualizacion desaparecen de forma distinta. Para modificar el modo

ajustado en este momento debe abrirse la interfaz de menu pulsando el botén giratorio,

y desde ahi seleccionar el punto del menu >v< Estan disponibles los siguientes métodos:

Método de maximo

En la localizacién de trazados con el
método de maximo se valora solo la
sefal registrada por la antena dispuesta
de forma horizontal del receptor. Al
acercarse a un cable aumenta el nivel
de sefial de forma lenta y continuada. El
maximo de sefal se encuentra
directamente en vertical sobre el cable.

Método de minimo

En la localizacion de trazados con el
método de minimo se valora sdlo la
sefal registrada por la antena dispuesta
de forma vertical.

Durante la aproximacién a un cable
aumentan las indicaciones de sefal y el
nivel de los tonos. En cercania
inmediata se registra una fuerte caida
de la potencia de la sefal. EI minimo de
sefal se encuentra directamente en
vertical sobre el cable.

Método de supermaximo

Durante la localizacion de trazados con
el método de supermaximo se valoran
los componentes verticales de la sefial
de recepcion y la sefal invertida de los
componentes verticales. Al acercarse a
un cable aumenta el nivel de sefal de
forma repentina. El pico maximo de
sefal se encuentra directamente en
vertical sobre el cable.

Debe tenerse en cuenta que a izquierda
y derecha del supermaximo no se
muestra ningun maximo secundario.

El maximo de sefial es muy
pronunciado. Gracias a ello pueden
localizarse e identificarse cables
cercanos entre si.
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4.2.2

Reglas de sensibilidad

Para poder representar las sefiales recibidas seguin su potencia de forma éptima en el
grafico de barras, el receptor puede trabajar en distintos rangos de sensibilidad. La
sensibilidad ajustada en ese momento puede leerse en una barra directamente bajo el
grafico.

Ajuste de sensibilidad alto con nivel de Ajuste de sensibilidad bajo con nivel
sefal bajo de sefial alto

.
36 NEN 1 o4 NENEEN]

) ]

Justo después del encendido el receptor trabaja con un ajuste de sensibilidad alto. La
sensibilidad baja de acuerdo con el nivel de senal registrado en adelante de forma
automatica, hasta que el nivel maximo medido hasta el momento se corresponda con la
desviacion maxima del grafico de barras.

Por contra, no se realiza un aumento de la sensibilidad automatico, para que el nivel
pueda compararse siempre con el maximo anterior.

El usuario puede adaptar la sensibilidad en cualquier momento mientras se encuentre en
la interfaz de medicién.

Reducir sensibilidad ; Q Aumentar sensibilidad

De esta forma, al menos, puede volver a aumentarse la sensibilidad de forma manual si
el nivel de sefal cae claramente por cualquier motivo durante el transcurso de la
localizacion / trazado, e incluso si en el maximo de sefal tiene lugar una desviacién muy
débil.

De forma alternativa se puede forzar un restablecimiento del ajuste de la sensibilidad
pulsando dos veces el botén giratorio, de manera que el receptor se ajusta al nivel medido
en ese momento y a continuacién, cuando éste aumenta, arrastra a la sensibilidad hacia
abajo.

2X

Ajustar la sensibilidad al nivel de
sefal actual

Si el rango de sensibilidad se muestra en rojo en el grafico de barras, se ajusta una
sensibilidad muy alta a causa de un nivel de sefial muy bajo. En este rango de
sensibilidad podria ser muy dificil localizar con fiabilidad el objeto que se esta buscando.

.
3l |
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4.2.3

Guardar puntos
medidos

Muestra de la
secuencia de medicion
actual

Registrar y administrar secuencias de medicion

En el transcurso de la medicion actual pueden registrarse los valores anotados (nivel de
sefial, profundidad, corriente) como puntos de medicion, y de este modo formar
secuencias completas a lo largo del proceso. Si la unidad de visualizacion esta conectada
a un receptor de GPS (vea pagina 66) durante la medicidn, se guardan sus coordinadas
de GPS en cada punto, lo que permite observar con comodidad el trazado del cable en
el PC (vea pagina 70).

Para poder guardar un punto de medicion debe asignarse (vea pagina 22) esta funcién a
una de estas teclas. Si se acciona esta tecla de funcién durante una medicion, se afiaden
los valores actuales y, en caso necesario, también las coordinadas de GPS como nuevo
punto a las secuencias de medicion de ese momento. Como resultado aparece, durante
unos 3 segundos, el diagrama con la secuencia de medicion registrada anteriormente,
antes de que la unidad de visualizacion cambie de forma automatica otra vez a la interfaz
de medicion.

La grabacion de un punto de medicién sélo es posible si el receptor se encuentra
directamente sobre el cable. De lo contrario estara la tecla de funcién inactiva.

Grabacién del punto de medicién posible Grabacién del punto de medicién no es

posible
e e
CONNINENN | SHE | l
% [ | \ﬂ_ % [ -&_

) U

A través del punto del menu |+ puede abrirse, en cualquier momento, en la interfaz de
menu, el diagrama de la secuencia grabada anteriormente. Para ello es necesario que
se haya guardado al menos un punto del menu.

Al mover el boton giratorio se pueden recorrer los valores de medicién individuales con
un marcador. Si la secuencia de medicién se ha registrado con el emisor de GPS
conectado, se muestran las coordinadas de GPS del valor de medicién correspondiente
bajo el diagrama.

o — Denh

oo+
2 81 2246535 13.715495° 14

El tamarfio de la medicién mostrado en el diagrama puede modificarse si se desea (ver
abajo).
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Administrar secuencias La secuencia de medicion registrada en la actualidad, y las que ya estan guardadas,
de medicién pueden administrarse especialmente mediante un menu previsto para ello, que puede
abrirse directamente por la interfaz de menu por el punto [—7. Este menU ofrece las

siguientes funciones:

Punto
del
menu

Descripcion

A

A través de este punto del menu se puede modificar el tamafio de medicion
representado en el diagrama. Estan disponibles los siguientes tipos de
diagrama:

Recorrido de los valores de corriente registrados
Recorrido de los valores de profundidad registrados
Recorrido del nivel de sefial medido con el método de méaximo

Recorrido del nivel de sefial medido con el método de minimo

Aqui, la seleccion realizada no sélo tiene valor para el diagrama registrado en
la actualidad, sino también para la indicacién de secuencias de medicién
guardadas (ver abajo).

A través de este punto del menu se puede ubicar la secuencia de medicién
en ese momento en una memoria de dispositivo interna y consultarse desde
ahi cuando se desee para realizar comparaciones.

Justo después del guardado se restablece la secuencia de medicion actual y
se comienza, en el siguiente punto de guardado de datos de medicion, con
una nueva secuencia.

A través de este punto del menu se puede restablecer una secuencia de
medicion registrada en ese momento, sin que los valores se tengan que
ubicar en la memoria interna de forma permanente.

Con el siguiente punto de grabacién de datos de medicién se comienza una
nueva secuencia de medicion.

A través de este punto del menu se pueden seleccionar las secuencias de
medicion guardadas y volver a mostrarse de nuevo.

Todas las secuencias de medicidon guardadas disponen de un niumero, que
comienza con un 1 en el caso de la uUltima guardada, y que se incrementa
conforme aumenta la duracion de las grabaciones. Si hubiera mas de 6
secuencias de medicion en la memoria, distribuya las secuencias por otras
interfaces de menu. Las mediciones mas antiguas pueden, en ese caso,
abrirse en el punto del mend ....

Cuando se selecciona una de las secuencias de medicién no se muestra en
el indicador, sino que se marca de forma simultanea. Una secuencia de
medicion marcada de esta manera puede eliminarse de la memoria interna
de forma individual (ver abajo).

A través de este punto del menu se pueden eliminar las secuencias de
medicion de la memoria interna.

E[ Sélo la secuencia de medicién marcada (ver arriba) se elimina.

Se eliminan odas las secuencias de medicion ubicadas en la memoria
interna.
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4.3

4.3.1

Localizacion de cables y trazado con el receptor iFS

Fundamentos para la utilizacion del receptor iFS

Para que las ayudas de orientacion representadas en la unidad de visualizacién (como
el recorrido del cable, la flecha de direccion y la direccion de flujo de sefial) también
reflejen realmente la posicion correcta y orientacion con respecto al cable o sonda que
se deben localizar, el receptor debe llevarse como se muestra de forma transversal o

junto al cuerpo, y la parte sefialada con @ indicar hacia delante. La unidad de

visualizacion deberia colocarse por delante del cuerpo de manera que las conexiones
estén en la parte mas alejada de nosotros.

Para garantizar al usuario una sujecion lo mas ergondmica posible, el asa del receptor
puede girar en tramos de 90° sobre su eje. Para ello presione hacia abajo el asa un poco
y gire hasta que sienta que encaja en la posicién correcta.
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4.3.2

Transmitir una sefal
por un cable

Restablecimiento de
SignalSelect

Preparacion

Si no solo debe realizarse un sondeo basico del terreno, sino ademas localizarse un cable
especial, entonces debe ajustarse en ese cable, con ayuda del emisor adecuado, una
sefial de frecuencia (vea pagina 24) compatible con el receptor iFS.

Para advertencias sobre la conexion y puesta en marcha del emisor le
rogamos que lea el manual de usuario correspondiente.

Para asegurar el mejor rendimiento posible para la localizacién de un cable que emite
una sefal de SignalSelect, deberia realizarse un restablecimiento de esta en la
proximidad del punto de conexiodn tras la encender y poner en marcha el emisor. De esta
manera se sincronizan entre ellos el emisor y el receptor y se compensa un posible
desplazamiento de fase. A través de esta prueba también se asegura que los cables no
se conecten erréneamente sin querer. Si no se acopla ninguna sefal codificada con
SignalSelect con el emisor utilizado, entonces, obviamente, no podra realizarse la
compensacion.

Proceda como se indica a continuacion restablecer SignalSelect:

Paso |Accion

1 Busquese una posicidon a unos metros de distancia del punto de conexién por
donde sepa con seguridad que pasa el cable.

2 Realice en la unidad de visualizacion los ajustes de medicion (vea pagina 24)
apropiados para la configuracion del emisor.

Mantenga el receptor sobre el cable de forma que la parte con el @ impreso
esté orientado desde el emisor en direccion a la parte mas lejana del cable.
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Paso

Accion

Asegurese, con los indicadores de direccion (vea pagina 33) disponibles, que
se encuentra exactamente sobre el cable.

Resultado: La calidad del reconocimiento de SignalSelect (vea pagina 36)
deberia ser muy alta o maxima y @ indicar la direccion de flujo de sefal

correcta.
491Hz .
\ —c

Si el circulo en torno al indicador SignalSelect no esta completamente verde,

abra en el menu f el punto RC:% para restablecer SignalSelect y sincronizar el
receptor de forma 6ptima con la sefial del receptor.
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4.3.3

Introduccién

Generar sefial y
encontrar la orientacion
correcta

Localizar el cable

Cuando no debe trazarse todo el recorrido desde el punto de conexién, sino sélo
investigarse un tramo, primero debe localizarse el cable en ese sector y determinarse su
orientacion.

En principio no importa si el cable que se esta buscando es el emisor activo de sefial o
con frecuencia de sefial pasivo (p. €j. un cable de corriente con tensién) — la localizacién
basica del cable y la determinacion de la direccion del cable funcionan en principio de la
misma forma.

Después de que se hayan realizado (vea pagina 24) los ajustes de medicion de la sefal
que debe localizarse, deberia medirse la zona por donde se cree que transcurre el cable
en primer término, y prestar atencién a una desviacion de nivel importante. Para esta
localizacion general es especialmente adecuado el método de méaximo, ya que suministra
una respuesta de senal incluso a cierta distancia del cable. En el caso de cables
especialmente profundos, en ocasiones el método de supermaximo puede ser la mejor
eleccion.

Un buen indicador de que se recibe un nivel de sefial lo suficientemente fuerte por parte
del cable buscado es el recorrido del cable, representado en la pantalla como una linea
verde. Si éste no salta de un lado a otro de forma aleatoria, sino que permanece en una
orientacién y reacciona a los giros del receptor, entonces se puede medir el trazado del
cable con fiabilidad con el receptor.

En un primer paso se deberia girarse el receptor sobre su propio eje hasta que la linea
verde de la pantalla esté en vertical y éste se encuentre correspondientemente de forma
transversal con respecto al supuesto trazado.
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Encontrar el maximo Una vez que el receptor se ha colocado en la orientacion adecuada, deberia localizarse
de senal el maximo de senal, y con ello la posicion directamente sobre el cable, mediante un
acercamiento lateral paso a paso. También en este paso se puede empezar
principalmente con el método de maximo. En el caso de localizacién de puntos en la
cercania inmediata del cable se recomienda el uso de los métodos de minimo o

supermaximo.

La orientacion de acercamiento se sefializa con la flecha negra a la izquierda y derecha
junto con el simbolo del receptor. Aqui ocurre lo siguiente: cuanto mas completa esté la
flecha, mas alejado se encuentra el cable.

g N G gy,
——ap—— e
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Durante la aproximacion en la direccién indicada deberia disminuir el relleno de la flecha,
aumentar el nivel de sefal y la linea verde tender hacia el centro. En el punto del maximo
de sefal absoluto (con el método de minimo: minimo de sefal) se encuentra el receptor
justo sobre el cable.

Asi se alcanza el punto de salida ideal, para identificar de forma inequivoca el cable,
trazarlo o realizar una medicién de profundidad y corriente, como se describe en los
siguientes parrafos.
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4.3.4

Introduccién

Determinar la direccion
de senal

Identificacion inequivoca del cable segtn la direccion de flujo
de la corriente (sélo posible con sefial modulada SignalSelect)

Cuando el emisor acopla una senal modulada de SignalSelect en el cable que debe
localizarse, entonces puede identificarse con el receptor iFS su direccion de flujo de
corriente, y con ello detectar de forma inequivoca el cable emisor. Esto especialmente
util cuando varios conductores (cables, tuberias) discurren muy cercanos unos a otros.
En estos casos, la corriente de retorno se acopla a los conductores cercanos, ya que
estos cuentan con la menor resistencia de transicion. También, aunque la potencia de
sefal de estos conductores sea menor, el nivel de sefial recibido en la superficie, en
condiciones desfavorables, podria admitir valores similares, p. €j., si el cable emisor se
ha desplegado a mayor profundidad que los conductores mas proximos.

Para indicaciones acerca de como se activa el modo SignalSelect en el
emisor, lea el manual de instrucciones correspondiente.

La condicion previa para una valoracion correcta del indicador SignalSelect es el
conocimiento sobre la orientacion propia sobre el punto de alimentacion de la sefial. En
principio esta deberia encontrarse siempre detras del usuario. Cuando esto ocurre, se
aplican las siguientes reglas:

e Se muestra una indicacion de SignalSelect @ a través del cable emisor.

e Se muestra una indicacion de SignalSelect @ a través de todos los
conductores cercanos por donde fluye la sefia de vuelta en direccién al punto
de conexion.
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Calidad del EIl relleno del anillo exterior refleja la calidad del reconocimiento de SignalSelect.
reconocimiento de Entonces hay que tener en cuenta lo siguiente: Cuanto mas claro _sea el
SignalSelect reconocimiento de SignalsSelect, mayor sera el nivel de llenado.

La senal SignalSelect puede identificarse con gran facilidad y sélo
existe una pequefa distorsién (desplazamiento de fase hacia delante).

La sefal SignalSelect puede identificarse en cualquier caso, aunque
debido a la alta distorsion (desplazamiento de fase), la revision de la
direccion de flujo de corriente resulta menos fiable. La causas de ello
pueden ser un desplazamiento de fase por la distancia o un
acoplamiento altamente capacitativo de un cable desplegado a menor

profundidad (ver abajo).

relaciéon ruido-senal es demasiado reducida para poder identificar la

@ El cable localizado puede no emitir una sefial SignalSelect, o bien la
sefal de la direccién de flujo de forma clara.

Conforme aumenta la distancia al punto de conexién puede aumentar el desplazamiento
de fase con respecto a la sefial alimentada, muy lentamente, pero de forma continua,
debido a los drenajes capacitativos, lo que se refleja en la reduccion del estado de relleno
de la calidad. Para contrarrestar esto y compensar el desplazamiento de fase de forma
interna deberia restablecerse SignalSelect de nuevo, mientras que el cable y la direccién
de flujo de corriente se puedan determinar aun con claridad. EI modo de proceder es el
mismo que al realizar un restablecimiento original en el punto de conexién (vea pagina
31). Normalmente deberia ser necesario llevar a cabo una nueva compensacion a una
distancia de varios kilometros del punto de averia. El estado de relleno de la calidad
puede reducirse de forma relativamente abrupta también con independencia de la
distancia al punto de conexion cuando, por ej., tiene lugar un fuerte acoplamiento en otro
cable que discurre en paralelo al emisor y que esta a una menor profundidad. En este
caso, la direccién de corriente es igual en ambos cables, lo que origina una alta distorsion
directamente sobre los cables. Tal y como se indica en el siguiente ejemplo, esto puede
dar lugar a que la calidad de la posicion sea muy baja, pero aumente considerablemente
a izquierda y derecha de los cables.

Cable emisor Cable de interferencia

Esta situacion se debe a que conforme aumenta la distancia lateral se reduce la influencia
de la sefial sobreacoplada mas débil, y por tanto puede volverse a determinar con
claridad la real en el cable emisor.
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4.3.5 Medicion de profundidad

Introduccién El receptor iFS permite determinar la profundidad tanto del cable emisor activo como la
de los pasivos, con corriente de frecuencia de 50, 60, 100 o 120 Hz. Sélo en el modo de
radiofrecuencia pasiva no es posible una medicion de profundidad. Siempre que la
potencia de sefial permita un calculo de la profundidad de despliegue se mostrara ésta
de forma permanente en el lateral derecho de la pantalla.

8440 Hz &=

Los resultados de medicion de cables emisores activos deben considerarse en general
como fiables, ya que con frecuencias pasivas la probabilidad de interferencias por cables
de suministro cercanos con la misma frecuencia de red es mayor.

AVISO

Peligro de dafios materiales en cables bajo tierra

El valor de profundidad medido no deberia considerarse como
asegurado, ya que puede estar influido por una serie de factores que
afecten a la determinacion de la profundidad. jTenga cuidado al realizar
excavaciones!

Posicién adecuada Un requisito para una medicion de profundidad exacta es que el receptor se encuentre
para una medicién de sobre el cable (vea pagina 33) o la sonda (vea pagina 43) con la mayor precision posible
profundidad o en la orientaciéon adecuada.

Mas alla de esto, a la hora de determinar la profundidad de los cables debe prestarse
atencion a que la medicion no se realice en la proximidad directa de una curvatura /
bifurcacion o del emisor (con un acoplamiento de sefial inductivo) y que ningun cable
préximo influya sobre la medicion.
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Verificar resultados de Si hubiera dudas sobre la exactitud de los valores medidos o fuera especialmente
medicién importante el conocimiento de la profundidad de ubicacién debido a excavaciones
inminentes, puede levantarse el receptor aproximadamente 20 cm sobre el suelo y
comprobar si la profundidad indicada aumenta exactamente en ese valor. La realizacion
de otras mediciones de profundidad, a una distancia de pocos metros a lo largo del
recorrido de los cables, puede servir para la verificacion de los valores de medicion.

Si se debe evitar por completo que el valor de medicién sufra alguna influencia por un
cable que transcurra en paralelo, se recomienda la comprobacién con el método de 45°.
Esto significa que, cuando el receptor se dispone de forma lateral en un angulo de 45°
con respecto al trayecto del cable, la distancia lateral a éste se corresponde con su
profundidad.

Proceda como se indica para comprobar el cable objetivo del momento.

Paso

Accion

1

Seleccione en los ajustes de medicion el método de maximo (vea pagina 24).
Solo en este modo de medicion funciona el método de 45° como se ha
descrito.

Mantenga el receptor exactamente sobre el cable en la posicién donde ha
realizado la medicién de profundidad. Siempre que sea posible marque esta
posicion.

Aléjese de forma lateral del cable hasta que la flecha de direccion en la
pantalla se rellene hasta la marca de 45° y aparezcan dos pequefias flechas.

4ﬂ_/L

R

Anote la distancia del receptor a la posicion del cable marcada.

Vuelva a la posicién marcada sobre el cable y repita el paso 3 en la otra
direccion.

Si la distancia de la posicion del cable marcada con respecto a las posiciones de 45° se
corresponde de forma mas o menos aproximada con la que existe sobre el cable, se
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puede asumir que el resultado de medicion no ha sido afectado, o lo ha sido
minimamente, por los cables cercanos.

La situacion es distinta si la sefial del emisor se acopla con fuerza a un cable cercano o
un segundo conductor transcurre directamente de forma paralela con la misma frecuencia
de red. Con ello se forma un campo claramente menos homogéneo en torno a los cables,
lo que da lugar a que las distancias medidas difieran bastante entre si.
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4.3.6

Introduccién

Procedimiento

Trazado de cables

Si debe trazarse todo el recorrido de un cable (p. ej. para una medicion cartografica), se
recomienda conectar el emisor directamente al cable y comenzar con el trazado en el
punto de conexién. En este caso se recomienda una frecuencia de sefial lo mas baja
posible. Si es compatible con el emisor, deberia acoplarse ademas una sefial codificada
de SignalSelect. De esta forma se facilita extraordinariamente la identificacion de cables
paralelos durante el trazado.

En principio pueden trazarse también cables con corriente que no pueden desconectarse
de la red. Para evitar confusiones con otros cables de alimentacion, deberia acoplarse
un emisor adecuado directamente sobre el cable que se debe trazar y de forma inductiva
una sefial de alta frecuencia (p. €j., 9,8 kHz 0 33 kHz).

Si debe trazarse un tramo de un cable (p. €j., en el caso de un sondeo de terreno como
preparacion de trabajos de excavacion) entonces se debe primero localizar el cable en la
zona en cuestion y determinar su direccion. Si no puede realizarse una conexion directa
al cable, se deberia, entonces, siempre que sea posible, llevar a cabo un acoplamiento
de sefial inductivo con un emisor colocado directamente sobre el cable. La disposicion
6ptima del emisor depende del tipo utilizado y la colocacién de su antena.

Durante el trazado del cable, el receptor deberia operarse en el modo supermaximo. En
este modo se refleja ya una ligera desalineacion del cable buscado en una fuerte caida
del nivel.
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Para poder seguir los valores de medicién sobre el nivel de sefal, de corriente y de
profundidad durante el trazado de la potencia, deberia guardarse el punto de medicién
(vea pagina 28) en pequenos intervalos. Si la unidad de visualizacion esta acoplada (vea
pagina 22) a un receptor de GPS se guardaran también las coordenadas de los puntos
de mediciéon individuales. Con ayuda de estos datos se puede crear mas tarde, en la
oficina, una representacion del recorrido del cable.

Las divergencias en el recorrido del cable se pueden reconocer si se divide la corriente
entre ambos cables. La relacion depende de la longitud de las divergencias y las
relaciones de conexion a tierra.
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4.3.7

Sondeo del terreno

El receptor iFS es especialmente adecuado para buscar cables metalicos en una zona
determinada, muy importante sobre todo antes de realizar trabajos de excavacién.

El sondeo puede llevarse a cabo tanto en rangos de frecuencia pasivos (frecuencia de
red, radiofrecuencias) como mediante un emisor con acoplamiento de sefial inductivo.

Para poder detectar realmente cada cable metalico, el terreno deberia recorrerse al
completo de forma similar al siguiente ejemplo.

Al comienzo de un sondeo debe ajustarse la sensibilidad al méaximo. Esta se reduce
automaticamente en cuanto se registra una respuesta de sefal. Cada cable detectado
deberia trazarse en ambas direcciones y marcarse hasta la posicion en la que se sale de
la zona investigada. A continuacion, debe seguir el sondeo del terreno.

Deben tenerse en cuenta las siguientes advertencias durante este proceso:

e El sondeo debe realizarse en el modo maximo.

e Al utilizar un emisor deberia ajustarse la frecuencia mas alta posible (p. €j.
9,8 kHz 0 33 kHz), ya que ésta es especialmente adecuada para un
acoplamiento de senal inductivo.

e Cuando se utiliza un emisor, deberia colocarse en otras direcciones en el
transcurso del sondeo y modificar su orientacion. Durante todo el proceso debe
mantenerse también una distancia de >5 m entre el emisor y el receptor.

42



Megger.

Localizacion de sondas y cables en modo “Ferrolux”

4.4 Localizacion de sondas

Introduccién El uso de sondas es preferible para determinar el transcurso de tuberias no metalicas o
la posicion de una sonda de camara. Existen sondas activas que generan por si mismas
una sefal, y pasivas que estan conectadas través de un cable con un emisor adecuado.
Dependiendo de la zona de aplicacion, las sondas se diferencian también en el disefio,
la potencia de emisién y la frecuencia. Por ejemplo, las sondas de camara emiten
habitualmente una frecuencia baja (512 Hz / 640 Hz), de manera que la sefial se extiende
mas alla de las tuberias metalicas.

—
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Si el receptor se encuentra directamente sobre la sonda y esta orientado en linea con
respecto a él, se mide entonces el maximo de senal.
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La habitual caracteristica de emisiéon de una sonda da lugar, en la superficie, al recorrido
de sefal representado en esta imagen, que se sefiala mediante dos posiciones de
minimo.

Procedimiento Proceda como se indica a continuacién para localizar una sonda.

Paso |Accion

1 Active el modo de localizaciéon de sonda (vea pagina 24).

Resultado: El modo de localizacion de sonda activo se sefaliza con el
simbolo . En la parte central de la pantalla se muestra una aguja de

brajula que — con el receptor orientado correctamente — indica el camino a la
sonda.

1400 )
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2 Seleccione la frecuencia de la sonda o del emisor a la que esta esta
conectada (vea pagina 24).

No se puede adaptar el modo de localizacion. En el caso de una localizaciéon
de sonda se mide siempre con el modo de maximo.

3 Introduzca — si es posible — primero la sonda unos pocos metros en el cable,
de manera que se pueda estimar su posicion con bastante exactitud.
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Paso

Accion

Capte la senal de la sonda con el receptor y siga la flecha de la brujula en el
centro de la pantalla- Esta le llevara a la posicion de la sonda En funcién de
la posicién de salida tendra lugar la aproximacion, aunque no
necesariamente por el camino mas corto. En este punto preste atencion a
la orientacién correcta del receptor.

En el camino a la posicién de la sonda se ira incrementando el nivel de sefal.
En cuanto se supera la posicion de la sonda se vuelve a reducir el nivel.

Investigue la posicion del maximo de sefal y verifiquela haciendo oscilar el
receptor aproximadamente medio metro hacia la izquierda, la derecha,
adelante y atras.

Si la localizacién de sonda sirve para trazar una tuberia, se recomienda
marcar la posicion o grabarla como punto de medicion (vea pagina 28). Esto
ultimo, en combinacién con un receptor GPS acoplado (vea pagina 22),
permite realizar una visualizacién del recorrido de la tuberia en el PC.

Introduzca la sonda un par de metros en el cable para poder volver a captar
la sefal y localicela de nuevo. En caso necesario repita el proceso a lo largo
del recorrido del cable.
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4.5

4.5.1

Introduccion

Procedimiento

Localizacion de empalmes y averias

Localizacion de empalmes y averias con el método de
turbiedad y de minimo

El método de turbiedad y minimo es ideal para localizar las siguientes particularidades
por el recorrido del cable:

¢ Empalmes de conexién
e Empalmes de derivacion
e Averia hilo-hilo

e Averia cubierta-hilo

e Averia en revestimiento

Este procedimiento hace uso del hecho de que un campo electromagnético muy
homogéneo en un cable con corriente genera una sefial de minimo muy delgada
directamente sobre el cable. Este campo homogéneo de distorsiona con tanta fuerza en
puntos de averia y empalmes que la sefial de minimo aparece como menos delgada.

El receptor iFS es, en esencia, igual de manejable para la localizacion de empalmes y
averias con el método de turbiedad y minimo, como para la habitual de cables. Se
recomienda trabajar en modo de minimo o supermaximo. Ademas, el tramo del cable
donde se estima que se encuentra la averia o el empalme deberia trazarse con exactitud
antes de realizar la localizacion en si. En el caso de la localizacién de empalmes y averias
debe volver a medirse este tramo. Aqui deben grabarse y marcarse los puntos de
medicion en distancias adecuadas directamente sobre el cable (p. ej. con un spray de
color).

Tan pronto como el algoritmo identifique una modificacion de la sefial de minimo que
haga referencia a una averia o un empalme, se sefializara la posicioén correspondiente
en el diagrama de secuencias de medicion como una fuerte ampliacion de la linea.

and =— Depth
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Debido a que la identificacion de una modificacion de este tipo exige valores de
comparacién, puede darse a menudo la situacién de que la turbiedad y minimo en el
diagrama se representen algunos puntos de medicion mas tarde. En este caso debe
determinarse la posicion del punto de medicién afectado en funcién de las marcas a lo
largo del recorrido del cable.
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4.5.2

Introduccién

Localizacion de averias
hilo-hilo de baja
impedancia

Localizacion de empalmes y averias con el método de campo
trenzado

En el caso de cables de varios hilos trenzados puede medirse una torsién longitudinal
con el receptor iFS, que se expresa como un cambio constante del nivel de sefial que se
desplaza a la misma velocidad a lo largo del recorrido del cable.

AMAARAAAAAA

Para ello debe alimentarse la sefial de audiofrecuencia en un par de filamentos
cortocircuitados y ajustar una corriente lo mas alta posible. En el caso de la medicion de
torsién longitudinal, la_profundidad del cable no deberia ser mayor a la longitud de
una torsién (descarga).

La torsion longitudinal puede, en un principio, medirse en modo de maximo y de minimo.
Debido a que el modo de minimo es mas propenso a los solapamientos de cables de un
so6lo conductor paralelos, la medicion deberia realizarse en modo de maximo.
Previamente a la localizacion del empalme o de la averia en si, deberia trazarse el tramo
de cable en cuestion para poder volver a recorrerlo a continuacion a buen ritmo.

En el caso de averias hilo-hilo de baja impedancia (<10 Q) debe alimentarse la sefial en
los conductores defectuosos. No debe realizarse el cortocircuito del extremo del cable
para que la corriente pueda fluir directamente sobre la averia. Dependiendo de la
situacion de la averia, puede llegar directamente sobre ella un nivel de sefial
especialmente alto o bajo. Después del punto de averia se interrumpe la sefial de forma
abrupta.
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Localizacién de averias En el caso de averias cubierta-hilo (<10 Q) se alimenta la sefal entre la cubierta y un hilo
cubierta-hilo de baja sin fallos. En el extremo del cable debe establecerse una conexion de baja impedancia
impedancia entre este hilo y el que presenta la averia. Entre el punto de conexion y el de averia fluye
corriente por la cubierta y el hilo que no tiene fallos, y por ello no puede medirse en esta
area ninguna torsion longitudinal. Esto cambia al sobrepasar el punto de averia. A partir
de esta posicion la corriente fluye por los hilos con y sin fallo, y puede medirse una torsion

longitudinal tipica.

Abertura de empalme Debido a que los empalmes suponen una interrupcion de la torsion longitudinal, pueden
localizarse con el método de campo trenzado, en especial los mas largos. Para ello, el
tramo del cable, donde se supone que se encuentra el empalme, debe recorrerse y
prestarse atenciéon a una desviacién corta pero clara del “ritmo de nivel”’. El transcurso
del nivel directamente sobre el empalme depende de diversos factores, como p. €j. la
ubicacion de los hilos dentro de éste, y no debe corresponderse obligatoriamente con el
transcurso representado.

Si el empalme es muy pequefio, la torsidon dentro de éste continda, o el cable esta muy
profundo, este método no es fiable para la localizacién.
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4.6

Introduccién

Aplicacién basica

Localizacion de cable con bobina de lectura IFA (opcional)

La bobina de lectura IFA sirve para la identificacién del cable emisor en una concentracion
de diversos cables accesibles (que p. €j. que han quedado expuestos tras una
excavacion).

Con la bobina de lectura conectada, la unidad de visualizacion comienza en modo
Ferrolux. Sin embargo, la interfaz difiere de la del Modo de busqueda de cable (vea
pagina 20) en que, al aproximarse al cable, los elementos relevantes (direccion de flecha,
ubicacion de del trazado) no se muestran. Tampoco se muestran la potencia de la
corriente ni la profundidad durante las mediciones.

512 Hz &=

1400 )
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Para realizar la medicion se coloca la bobina con la parte inferior arqueada directamente
sobre el cable. Para que la identificacion SignalSelect (vea pagina 35) identifique con
claridad el cable objetivo con @ debe prestarse atencién a que el simbolo >\®)& de
la parte superior, o la flecha de la parte inferior, muestren la direccién de flujo de la
corriente (es decir, se aleja del emisor).

Direccién de flujo de

corriente e
I@‘— v
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Métodos de lectura Para poder leer con fiabilidad el cable objetivo de entre un cumulo de ellos colocados
unos junto a otros deberia emitirse una sefal codificada con SignalSelect por éste.

Un buen método para acoplar la sefal es la utilizacién de una pinza emisora que, por
supuesto, debe admitir SignalSelect. Esto tiene la ventaja de que no es necesario
desenchufar los consumidores que estén conectados. Debe prestarse atencién a que la
pinza se coloque en torno a la cubierta y los conductores internos del cable que debe
leerse. En el caso de una lectura real, este cable puede identificarse con fiabilidad con el
indicador SignalSelect, ya que en el resto de cables se leera, o bien una sefal de retorno,
0 bien no se percibira nada.
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Si no es posible llevar a cabo el acoplamiento con una pinza emisora, puede realizarse
la conexion directa a la cubierta del cable, al tiempo que se separa de la tierra.
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4.7

Si no es posible el acoplamiento de una sefal SignalSelect codificada, en el caso de
cables de varios conductores torsionados se puede utilizar el efecto de campo de torsion
mencionado anteriormente. Para ello debe alimentarse la sefial de audiofrecuencia en un
par de hilos cortocircuitados.

AAAAAAAAAAA
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Mientras que sobre el cable emisor se mide una modificacién continua del nivel de sefal,
la respuesta de senal de los cables cercanos es relativamente constante.
Apagar la unidad de visualizacion

Tras localizar con éxito el cable o su averia, la unidad de visualizaciéon puede apagarse
s P I
con una pulsacién mas larga de la tecla .
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5.1

5.1.1

5.1.2

Localizaciéon de averias en cubiertas en el modo "ESG" (&),
Medidas de Preparacion

Trazado de la Linea

Realice el trazado de la ruta del cable fallado tan exactamente como sea posible en el
area de pre-localizacion mediante el uso de un dispositivo de localizacion de linea. El
conocimiento exacto del trayecto del cable hace que sea mucho mas facil localizar |a falla
en la cubierta del cable.

Activacion del Generador de Impulso en DC

Para localizar con exactitud de la falla en la cubierta, es necesario un
generador de impulso. Cuando se emplea el equipo que genere
tensiones elevadas, es necesario el cumplimiento de ciertas
normativas de seguridad. Es esencial leer el manual para el uso del
ADVERTENCIA generador de impulso de DC!

Para un generador de impulso de DC, puede usarse cualquier equipo y sistema los cuales
se encuentren preparados p ara la tension pulsada en DC para localizar fallas en las
cubiertas. Esto incluye particularmente equipos de SebaKMT tal como el MFM, pero
también otros varios equipos de prueba y sistemas de localizacién de fallas.

Conecte el generador de impulso en DC a la chaqueta del cable con falla y genere una
tension pulsada en DC permisible para el tipo de cubierta.

Para mas detalles acerca de la activacion del equipo, por favor lea las instrucciones en
adjunto.
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5.1.3 Conexion de las Jabalinas de Tierra

Los cables suministrados con la unidad solo podran ser usados en
concordancia con proposito previsto, el cual es conectar las jabalinas
de tierra a la unidad indicadora.

>

PRECAUCION

Sostenga las jabalinas de tierra solamente los manijas aisladas

En la proximidad inmediata del gradiente de potencial de tensiones
peligrosas que puedan ocurrir en la superficie. Los valores de tension
PRECAUCION S(aeaslplegados no son apropiados para sacar una conclusion del riesgo

>

Al conectar las jabalinas de tierra, observe los colores designados para la conexién del
cable y el zécalo de conexion.
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Para evitar el apagado y encendido del equipo o aun el tirén accidental del cable mientras
el equipo esta en operacion, es aconsejable fijar el cable a la jabalina de medicion como
se muestra en el diagrama:

@ @

poca exactitud, o ain donde ni siquiera es posible localizarlo, debera aproximar
la posicion a partir de una distancia mayor. Sin embargo, para ser capaz de medir
una tensién de paso mas pequena, las jabalinas de tierra necesitan ser colocadas
a mayores intervalos una de otra (vea pagina 62). Para este propdsito, estan
disponibles los cables de conexion de 15 mts. de longitud preparados para el
efecto.

L/T_I En aplicaciones en las cuales solo es posible pre-localizar la posicion de falla con
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5.14 Encendido de la Unidad Indicadora

Encendido Una vez que las jabalinas de tierra se encuentren conectadas a la unidad indicadora,
presione brevemente el botdn de para encenderla. El software detecta
automaticamente las jabalinas de tierra conectadas e inicia el modo correcto de
operacion (vea pagina 17).

Brevemente después del encendido, la pantalla de medicién aparece. El equipo ahora
esta listo para medir.

Disposicion de la Mientras que realiza la localizacion exacta, la pantalla de medicién despliega toda la
Pantalla de Medicién informacion relevante la cual podria ser util al aproximarse a la falla de la cubierta:

Funciones Activas (ver abajo) Estado de la bateria

A\ \
# =

-100 -50 Uy i) 100

Gréfico de barras L;I> J Nivel de Ampliacion
para indicar el valor : : :

instantaneo

+0.13mV ——

/I
| I
\‘ Valor instantaneo

N
| S~

Funcion de la tecla F1 Funcién de la tecla F2

Funciones y modos Los simbolos de la parte superior derecha de la pantalla sefalizan las siguientes
activos funciones y modos de medicion:

Simbolo |Descripcion

il Filtro de paso alto activo (vea pagina 59)

Filtro de alisado activo (vea pagina 59)

Zoom automatico activo (vea pagina 59)

=8| (¥ |

Modo de localizacién a 50/60Hz activo (vea pagina 59)
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Vista alternativa De forma alternativa a esta vista estandar, el equipo ofrece una segunda en la que el
transcurso temporal de la tension de paso se visualiza durante 16 segundos.

100 200 m

=200 100 m

)

+0.00 mV

S . s

Esta pantalla alternativa puede ser activada o desactivada (vea pagina 59) en cualquier
momento a través del item del menu .

il
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5.1.5 Ajuste de los Parametros

Estructura del menu Puede conmutar de la pantalla de mediciéon a la pantalla del menu_ en cualquier
momento y puede cambiar cualquier ajuste en 2 pasos como maximo:

Pantalla de Medicion Pantallas del menu

—

-200

100 80 mv s1 100 _l
| : ‘

_—

Disposicién de las Cada pantalla de menu es hecho de la forma siguiente:
pantallas del menu

Funcioén inactiva Funcion activa

Nivel del menu

\ / = item del menu
actual — actualmente
; : |- seleccionado
| /I
Regresar a la Descripcion del
item del menu
menu actualmente

pantalla del ‘

[ Configuracion éj\l seleccionado
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5.1.5.1 Ajuste de los Parametros Basicos

Luego que la unidad indicadora haya sido activada, puede ajustar los valores basicos.
Para hacer esto, activa la pantalla del menu presionando la perilla y seleccionando el

item del menu f El menu siguiente aparece en la pantalla:

En este menu puede realizar los siguientes ajustes basicos:

item del

. Descripcion
Menu P

F1|F2 |A través de este punto del menu se pueden asignar a estas teclas de la
unidad de visualizacion las siguientes funciones:

Al pulsar la tecla de funcion se puede cambiar entre ambos
interfaces de medicion.

_ﬁ_ Al accionar la tecla de funcion se puede activar / desactivar el filtro
de paso (ver siguiente parrafo).

#£ Al accionar la tecla de funcion se puede activar / desactivar el filtro
de alisado (ver siguiente parrafo).

@Q Al accionar la tecla de funcion se puede activar / desactivar el
zoom automético (ver siguiente parrafo).

Ajusta el idioma de la pantalla.

Restablece los parametros de fabrica.

- @

Muestra la version actual del software de la unidad indicadora.
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5.1.5.2 Ajuste de los Parametros de Medicion

Presionando la perilla, puede en cualquier momento conmutar de la pantalla de
medicién a la pantalla del menu con los parametros de medicion mas importantes:

En este menu puede realizar los siguientes ajustes de medicion:

item del
Menu

Descripcioén

Activa/desactiva la pantalla de medicién alternativa (vea pagina 55) con
una pantalla para la medicién de tiempo de la tension.

F)Q

Activa/desactiva el zoom automatico.

Si esta funcién esta activa, la escala de la pantalla de tensién se adapta
automaticamente a las mediciones actuales todo el tiempo. La perilla no
tiene funcion en este caso.

Si la funcién es desactivada, la escala necesita ser ajustada manualmente
mediante el giro de la perilla.

El nivel actual de zoom (ampliacién) en operaciéon es permanentemente
desplegado en una pequefia barra por debajo del diagrama de barras (vea
pagina 55).

Cambio entre médulos de medicién disponibles.

I Modo de utilizacion predeterminado y preferido para la
localizacion de averias en cubierta en combinacién con un
generador de corriente continua, que la alimenta de forma
secuencial en el cable averiado.

50/60 Modo alternativo para la localizaciéon de averias en cubierta en
cables de baja tension energizados.

Debe seleccionarse la configuracion adecuada en funcién de la
frecuencia de red.

Este modo puede ser especialmente util, si, p. €j., si los
enchufes domésticos no son accesibles y los electrodomésticos
no pueden desconectarse con facilidad.
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item del
Menu

Descripcion

c
-k

Activa/desactiva el filtrado de pasa alta.

Seleccione esta funcion si la interferencia severa afecta las mediciones
(tal como en la proximidad de la instalacion de tranvias).

El filtro pasa alta suprime cualquier componente constante, donde solo los
picos son desplegado pero no el impulso en si.

Es por esto que el equipo tiene indicaciones diferentes con el filtrado pasa
alta. Cada pulso de DC causa dos deflexiones a polaridad distinta, donde
la primera deflexion indica el inicio del pulso y la segunda indica el fin. La
primera deflexién indica la direccion de la posicion de falla.

Sin el filtrado pasa alta Con el filtrado pasa alta

11

Activa/desactiva el filtro suavizante.

Cuando el filtro suavizante esta activado, los picos de sefial repentinos los
cuales no son parte de la sefal real, son suprimidos.

B>
MAX

Activa/desactiva la maxima sensibilidad.

Por defecto la sensibilidad del voltimetro esta limitada a los valores de
medicion >1 mV. De esta manera, las sefales de baja interferencia son
ignoradas por el sistema y los ajustes innecesarios de escalamiento son
evitados.

Si se vuelve necesario empezar la localizacion de falla a una distancia
mayor de la falla de la cubierta, la sefial util en ciertas circunstancias esta
raramente por encima del nivel de ruido. En estas situaciones, la maxima
sensibilidad deberia ser activada y el rango de medicién ser extendido
hacia abajo para 5 pV.
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5.2 Aproximacion a la Falla
5.2.1 Notas Generales

Principios Técnicos Con cada pulso de DC acoplado, la corriente fluye hacia la tierra en la posicion de la falla,
la cual forma los gradientes de potencial, alrededor de la posicion de falla.

La tension de paso, la cual puede ser medida en la superficie, se incremente en la
posicion de falla y cambia de polaridad directamente por encima del sitio de falla.

Este efecto particular es mayormente beneficioso para la localizacion exacta de fallas,
mediante la medicion del valor, asi como la polaridad de la tensién de paso usando dos
jabalinas de tierra y aproximandose a la direccion de la deflexidon siguiendo la posicién
de la falla.

':-j La falla en la cubierta esta localizada en la direccién de la jabalina
de medicion la cual esta conectada hacia la punta de conexién
negra.

E-: La falla en la cubierta esta localizada en la direccion de la jabalina
de medicion la cual esta conectada hacia la punta de conexién
roja.

Orientacion Para asegurar una indicacion fiable de la direccion, observe las siguientes guias para el
manejo basico:

« La jabalina de medicién deberia ser colocada a largo del trayecto del cable con falla
si posible.

« La unidad indicadora debe conservarse en posicién horizontal a lo largo del
recorrido del cable.

« Mientras se aproxima a la posicion de falla, las jabalinas de tierra no deber ser
mezcladas y la alineacion de la unidad indicador no debe cambiar.

_r ) —> — —> —>
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Distancia entre las
Jabalinas de tierra

Impacto de las
condiciones de tierra

La distancia entre las jabalinas de tierra, afecta directamente la lectura de la tensién de
paso. Si la distancia se incremente, la diferencia de potencial entre las dos jabalinas de
tierra se eleva y por lo tanto también la lectura de tensién mostrada en la unidad
indicadora.

® BB

Particularmente, al iniciar la localizacién, es aconsejable colocar las jabalinas de tierra a
mayores distancias unas de otras de modo que el impulso del generador pueda ser
identificado tan claramente como sea posible, aun a distancias mayores a la localizacién
de la falla.

Si, por ejemplo la pre-localizacion precisa no fuera posible debido a las multiples
fallas, la maxima distancia posible a veces no es suficiente para medir los
impulsos debido a los cables de conexion. En este caso, un cable de conexion
(o ambos, en casos extremos) puede ser reemplazado con uno mas largo. Eso
requerira de una segunda persona para acelerar el trabajo!

Las condiciones de tierra tienen un gran impacto en el acoplamiento eléctrico y la
precisiéon del equipo.

El comportamiento cambiante del acoplamiento durante la localizacidon exacta puede, por
ejemplo causar que la tension medida disminuya su valor al aproximarse a la posiciéon de
falla.

El suelo de asfalto seco actia como un aislante y no provee suficiente contacto a tierra
para las jabalinas de tierra. En este caso la localizacion exacta puede también ser llevada
a cabo en paralelo al trazado del cable en un suelo mas apropiado, a medida que los
gradientes de tensién también se extienden a un lado.

En areas urbanas con una alta densidad de construccion, los intersticios entre la tierra y
las piedras de pavimento pueden ser usados para clavar las jabalinas de tierra.

Si ninguna de las alternativas mencionadas arriba es factible, el contacto a tierra puede
ser mejorado a través de una esponja. En este sentido, la esponja debe ser primeramente
humedecida y luego fijada al extremo puntiagudo de las jabalinas de tierra.
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5.2.2

Procedimiento

Diagrama En la siguiente figura puede ver varios puntos de una ruta de sefal ideal desde el punto

de alimentacion a la posicion de falla y mas alla:

@ ® ® ® 6

B

-

L

"

A medida que los gradientes de tension debido a la corriente retornando de la posicion

de falla existen alrededor del punto de puesta a tierra del generador (posicion @) Sin
embargo, la direccion de deflexion (polaridad) también indica la direccion de la posicion
de la falla en este punto.

A medio camino entre el generador y la posicién de la falla, la intensidad de la sefal

alcanza un minimo (posicion ). Al acercase a la falla (posicion @), la intensidad de
la sefial se incrementa nuevamente. La maxima intensidad de sefial es mediada cuando
una jabalina de medicion se encuentra directamente sobre la falla.

Si la falla esta exactamente entre las dos jabalinas de tierra o exactamente al costado
(posicion @) la unidad indicadora no despliega una lectura.

Si la posicion de falla es pasada de largo, la polaridad cambia (posicion @) La sefal en
la unidad indicadora apunta en la otra direccion.
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Procedimiento Esto es lo que se debe hacer al aproximarse a la falla:

Paso

Accion

1

Encuentre un lugar apropiado para empezar en el suelo directamente sobre el
trayecto de cable trazado o bien a un costado. Inserte las dos jabalinas de tierra
en las posiciones de alineacion correcta (vea pagina 61) en el suelo.

Observe las sefiales en la unidad indicadora y trate de identificar la sefial de
impulso del generador.

« Ajuste la escala de la pantalla al nivel de la sefial mediante el giro de la
perilla o active el .

« Si es necesario, incremente la distancia entre las jabalinas de tierra para
recibir un nivel de sefial mas intenso.

« Si el impulso de DC del generado es solapado por la interferencia, trate de
contrarrestar la interferencia mediante el uso de algunas .

« Conmutacién hacia la vision alternativa, la cual muestra la curva de

tension durante los ultimos 16 segundos (vea pagina 59) podria hacer que
la identificacion de los impulsos de tensidon DC periddicos sea mas facil.

Siga el trazado del cable en la direccion de la sefial sin cambiar la orientacion.
Tome algunas mediciones cada pocos metros.

Al aproximarse a la posicion de la falla, la distancia entre las jabalinas de tierra
puede ser disminuida gradualmente hasta aproximadamente un metro con
niveles de senal crecientes.

Contintie la aproximacién hasta que la sefal cambie repentinamente su
polaridad e indique en la direccion opuesta.

Regrese ligeramente y mida el nivel de sefal en intervalos pequefos.
Determine la posicion en la cual las corrientes opuesta se compensan entre si
y en la cual no hay nivel de sefal indicado.

Para corregir cualquier desplazamiento lateral, inserte las dos jabalinas de
tierra en angulo recto de 90° con respecto al trayecto del cable y determine el
punto cero para la segunda coordenada para mediciones posteriores.
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5.3

Paso |Accioén

6 Coloque la jabalina de medicidon en la posicion sospechosa de falla y la
jabalina tierra roja a un metro de distancia. La sefial ahora debe apuntar en la
direccion de la jabalina de mediciéon negra. Repita este control de medicién en
distintas posiciones en un circulo alrededor de la jabalina de medicion negra.

EEEN N
. EIEH N

=~ d -

Si el nivel de sefal indica hacia la jabalina de mediciéon negra en cada control
de medicion, la posicion de la falla ha sido verificada exitosamente.

7 Repare la seccion dafada y pruebe la cubierta otra vez ante cualquier dafio.

Finalizacion del Trabajo

Luego de que la falla de la cubierta haya sido localizada, la unidad indicador puede ser
desactivada presionando el boton durante tres sequndos.

Después, el generador de impulso de DC puede ser apagado y desconectado del cable
bajo prueba, mientras se asegura que todas las normativas de seguridad aplicables sean
observadas.
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6 Emparejamiento con accesorios de Bluetooth

Introduccién La unidad de pantalla tiene un modulo Bluetooth integrado y se puede emparejar con los
siguientes accesorios Bluetooth:

Auriculares Auriculares con Bluetooth, compatibles al menos con Bluetooth
3.0 y AD2P. Un modelo adecuado puede pedirse como
accesorio (vea pagina 9).

Receptor de GPS Gracias a un receptor GPS acoplado, las coordenadas GPS se
pueden mostrar en la pantalla durante la medicién en curso. En
el modo Ferrolux se registran las coordenadas GPS ademas
en las secuencias de medicion, de manera que la ruta del cable
pueda rastrearse mas tarde en el PC. Se puede solicitar como
accesorio (vea pagina 9) un receptor GPS adecuado. Otros
modelos no son compatibles.

Sélo puede establecerse una conexién con Bluetooth. Un emparejamiento simultaneo de
auriculares y receptor de GPS tampoco es posible.

Para activar o desactivar el moédulo de Bluetooth, conectar un equipo conocido o
emparejar un nuevo equipo, debe abrirse la pantalla de menu y abrir el de Bluetooth a

través de * (no disponible en modo ESG):
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Realizar un primer Proceda como se indica a continuacién para emparejar la unidad de visualizacién:
emparejamiento

Paso |Accion

1 Asegurese de que el equipo de Bluetooth que va a emparejarse esta
encendido y es visible para otros equipos.

Los auriculares deben pasarse para ello la mayoria de las veces al modo de
emparejamiento.

2 Active a traves del menu * el modulo de Bluetooth de la unidad de
visualizacion.

3 Inicie a través del menu *O\ la busqueda de equipos disponibles.

Resultado: La unidad de visualizacion vuelve a la pantalla de medicion y
busca, durante unos 30 segundos, los equipos de Bluetooth visibles. La

busqueda en marcha se sefializa a través del simbolo *O\ que parpadea.
Tras finalizar la busqueda se muestra la lista del equipo encontrado.

BT devica 1

4 Utilice el botdn giratorio para encontrar el equipo adecuado mediante la
identificacion y realice el emparejamiento pulsando el botdn giratorio.

Resultado: Tras llevar a cabo con éxito el emparejamiento se sefializa la

conexion Bluetooth existente en la pantalla de medicién con el simbolo *Iﬂ']
. . Ly

(con auriculares conectados) o bien )B--'" (con receptor de GPS conectado).
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Establecer conexion Si el auricular o el receptor de GPS esta encendido y el médulo de Bluetooth interno
Bluetooth a un equipo activo, normalmente, tras encender la unidad de visualizacion se establece la conexién a
conocido un equipo de Bluetooth en pocos segundos de forma automatica.

Si esto no funcionara o la unidad de visualizacién se conectara al equipo equivocado,
debe proceder como se indica a continuacion:

Paso

Accion

1

Asegurese de que el equipo Bluetooth esta encendido.

2

Active a traves del menu * el modulo de Bluetooth de la unidad de
visualizacion.

Abra, con el menu %}B la lista de los equipos conocidos.

Resultado: Se muestra la lista de equipos conocidos. Si en este momento se
hubiera conectado a la unidad de visualizacion uno de los equipos se
marcara con una sefal verde.

HD 4.40BT

Utilice el botdn giratorio para encontrar el equipo adecuado mediante la
identificacion y establezca la conexion pulsando el boton giratorio.

Resultado: La unidad de visualizacion cambia en la pantalla de medicion e
intenta establecer la conexion con el equipo seleccionado. Esto se senaliza a

través del simbolo ** que parpadea.

Tras llevar a cabo con éxito el emparejamiento se sefializa la conexion
Bluetooth existente en la pantalla de medicion con el simbolo )Bli]') (con
auriculares conectados) o bien )B--?" (con receptor de GPS conectado).
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7

Introduccién

Establecer conexion

Exportacion de datos GPS y actualizacion del firmware

Con Ferrolux/Digiphone Management-Software dispone de una herramienta para PC
multifuncional que puede utilizarse para los siguientes fines:

o Exportacién de las secuencias de medicién de trazado
e Actualizaciéon de firmware de la unidad de visualizacién
e Actualizaciéon de firmware en distintos sensores (iFS, DPP-SU)

La ultima version del software se puede descargar desde la pagina de producto, en el
sitio web de Megger.

Para que pueda instalarse y utilizarse el software, su sistema debe cumplir con los
siguientes requisitos:

e Sistema operativo: 64 Bit, Windows 7 o mas reciente

e Procesador: Intel i5 o superior

¢ RAM: min. 4 GB

e Interfaces: USB 2.0

Proceda como se indica a continuacién para establecer una conexion entre la unidad de
visualizacion / el sensor y el software:

Paso |Accion

1 Conecte la unidad del indicador o el sensor a través del cable de conexién
disponible como accesorio especial (vea pagina 9) a la interfaz USB del PC.

2 Encienda la unidad de visualizacién (no es necesario con un sensor).

3 Inicie el software.

Resultado: El software deberia reconocer el equipo poco después del inicio
y mostrarlo en el interfaz principal para confirmarlo.
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7.1 Exportar y eliminar las secuencias de medicion de la unidad
de visualizacion

Exportar las Proceda como se indica a continuacién para exportar las secuencias de medicién de la
secuencias de unidad de visualizacién en el ordenador:
medicién

Paso |Accion

1 Haga clic a la izquierda de la lista del menu, en el icono .

Resultado: Le muestran las secuencias de medicidon guardadas en el
equipo.

Ferrolux Service Software

Version: 0.0.1

o2 B @ Unknown location
= Do Jul 19 082700 2018

MaxCoil [dB] | MinCoil [dB] | Depth [m] | Amperage [A]l | Frequency [Hz] | Modelevel | Azimuth[?] | Zenit[']

245731 344476 187727 |0 50 24571 | 728602 | 250403

aze
Do Jul 19 08:27:00 2018

X B © 6

817749 25,1855 296314 |0 50 817749 -807654 | -669122
664825 139783 589869 | 00197038 50 664825 580418 | -447591
-4,02985 -288818 321198 | 000618833 | 50 -402985  -111503 | -61.8942
598358 624207 169494 | 000185539 | 50 598358 | 254741 58,2008
-1,94275 169037 276594 | 0,0052129 50 194275 | -250045 | -833423
0720825 | 18985 247695 | 0 50 0720825 | 338925 51,524
-1.87897 591644 460108 | 00042339 50 187897 | -355775 | 838926

Do Jul 19 083400 2018

Do Jul 19 0837:00 2018

Data set4

ololo|e olo-|oz

2 Haga clic en las secuencias de medicién que desea exportar para marcarlas.
Para marcar diversas secuencias de medicion debe pulsar también la tecla
de ctrl.

Por medio del boton [ sobre la lista de secuencias de medicion puede
guardar todas las mostradas haciendo clic.

Haga clic en E:’ para exportar las secuencias marcadas.

Guarde el archivo en la carpeta deseada y con el nombre deseado.

Las secuencias exportadas pueden importarse en una aplicacién adecuada
para la representacion de archivos KML y mostrase desde esta. Los valores
de medicion mostrados en los puntos individuales pueden repetirse de nuevo
si la aplicacion utilizada es compatible (como las imagenes de Google Earth).

Max Coil (48] [-4.11163
[Min. Coil [aB]|[5.00275
Deptn[m]  |[7.00240
[smperage  |[0.00893753]

Frequency |50
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Exportacion de datos GPS y actualizacién del firmware Meggel‘la

Eliminar secuencias de Proceda como se indica a continuacion para eliminar las secuencias de medicion de la
medicion memoria de la unidad de visualizacion:

Paso |Accion
1 Haga clic a la izquierda de la lista del menu, en el icono .
Resultado: Le muestran las secuencias de mediciéon guardadas en el
equipo.
@ Ferrolux Service Software
© [ R - R
P2l 0o s 19 0827002018 MaxCoil [dB] | MinCoil [dB] | Depth [m] | Amperage [A]  Frequency [Hz]  Modelevel = Azimuth[] | Zenit[] Haze
% NN NN WOTTNE st |z o
2 Haga clic en @I para borrar todas las secuencias de medicion indicadas en
la unidad de visualizacion.
No es posible borrar secuencias individuales.
3 Confirme la pregunta de seguridad.
7.2 Actualizacion del firmware

Proceda como se indica a continuacion para actualizar el firmware de la unidad de
visualizacion o de un sensor:

Paso

Accion

1

. . . . . . A
Haga clic a la izquierda de la lista del menu, en el icono K

2

Haga clic en m y seleccione el archivo de firmware adecuado.

Resultado: El software comprueba automaticamente si el archivo de
firmware es adecuado para el hardware conectado y activa, en ese caso, el
botdn para iniciar la actualizacion.

Haga clic en Update Firmware para comenzar con la actualizacién del
firmware.

Durante el proceso de actualizacion no puede apagarse ni desconectarse el
equipo.
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Megger-.

Almacenamiento y Transporte

Largos periodos fuera
de servicio y
almacenamiento

Transporte

Almacenamiento y Transporte

Si no espera usar la unidad por un mes, debe retirar las baterias y almacenarlas por
separado.

Deberia almacenar el equipo en una ambiente seco y protegido, el cual provea proteccién
adecuada contra el dafno mecanico y el polvo. Las temperaturas de almacenamiento
mostradas en los datos técnicos deben ser respetadas.

Use solo la bolsa de transporte suministrada para transportar el equipo. Por favor, note
que las condiciones ambientales a lo largo del trayecto de transporte deben cumplir los
datos técnicos.

Durante el transporte, nunca sujete el equipo solo por los cables de conexién!
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Mantenimiento y Cuidados

Megger.

9

Cambio de las baterias

Cuidado para la
pantalla

Mantenimiento y Cuidados

Para cambiar las baterias de 6 x 1.5V AA, debe retirar los dos tornillos en la parte inferior
de la unidad indicadora mediante un cuarte de vuelta (por ej. usando una moneda) y
luego retire la cubierta del compartimiento de la bateria.

Las baterias NiMH recargables (tipo AA) pueden ser colocadas en el compartimiento de
la bateria. Sin embargo, ellas deben ser cargadas con un cargador externo.

No limpie la pantalla con productos agresivos tales como solventes o bebidas alcohdlicas.

En su lugar, utilice agua tibia y un pafio suave y sin pelusa para limpiar en humedo o un
pafo de microfibra para limpiar en seco.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spole¢né s béznym domovnim odpadem. JelikoZ se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici se
na likvidaci starych elektrickych spotfebicl v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent dat
het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een nabij
gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

Toan 3HaK o3HayaBa, Ye NpodyKTbT, 0603HA4YeH MO TO3M HauuH, He TpsibBa Ja ce U3XBBLPMSA KaTo 6uToB OTNaabK. Thit kKaTo e B2B npoaykT, He 6mBa Aa ce M3xbpna U B
rpajickv MyHKTOBe 3a OTnaabLM. AKO XenaeTe [ja U3BbPMMTE NPoAyKTa, ro 3aHeceTe B NYHKT, CreLuanusnpaH B U3XBbPIISHETO Ha CTapo erlekTpuyecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke méa kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det ggres ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise siimboliga tahistatud toodet ei tohi kéidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote &ra visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevéttesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etta kyseisellda merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen seassa. Koska kyseessé on yritysten valisen kaupan
tuote, sité ei saa mydskaan vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittaa tman tuotteen, ottakaa yhteys Iahimpaan vanhojen sahkdlaitteiden
havittdmiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in il nar cheart an tairgeadh atéd marcailte sa tsli seo a dhiuscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gné (B2B) &, ni féidir é
a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhitscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thégail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i ndiuscairt sean-
fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Geréat handelt, darf es auch
nicht bei kommunalen Wertstoffhdfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen méchten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fiir Elektroaltgerate
in Ihrer Nahe.

Auté 10 GUPBOAO UTTOBEIKVUEI BTI TO TIPOIOV TTOU PEPEI TN OTHAVOT AUTH deV TTPETTEI VO OTTOPPITITETAI Padi Ye Ta oIKIoKE atroppipaTa. KaBwg mpdkeital yia Tpoidv B2B, dev
TIPETTEI VO ATTOPPITITETAl OE SNUOTIKG onueia ammoppiyng. Edv BéAeTe va amoppiyeTe To TTPOidv auTd, TTapakaAoUPe OTIWG va TO TTAPAdWOETE OE Wi UTINPETia OUAAOYNG
nAekTPIKOU £EOTTAIONOU TNG TTEPIOXNG OAG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyiitt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag szamara
fenntartott hulladékgyjtékbe dobni. Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakéhelyéhez kdzel miik6dd, elhasznalt elektromos berendezések begydijtésével
foglalkozé hulladékkezel6 kézponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

31 Zime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs $o izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur ipasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieri¢u savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo paZenklinto gaminio negalima i$mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy atlieky
tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jasy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll f'¢entri
¢ivici ghar-rimi ta’ l-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib i tispecjalizza fir-rimi ta’ taghmir
gadim ta’ l-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du ensker & kaste dette produktet, er den riktige maten & gi det til en organisasjon i nzerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwaé¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywa¢ na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposdb usung¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w usuwaniu
starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo ndo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também nao
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul c& produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiaté firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamena, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavreci kot obicajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovolieno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavreci, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional, tampoco
debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizaciéon de su zona que esté
especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den &r forbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &r den inte avsedd
for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allménna milj6- eller atervinningsstationer da den ar forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har produkten pa
ratt satt, ska ni lamna den till myndighet eller féretag, specialiserad pa avfallshantering av férbrukad elektrisk utrustning i ert néromrade.
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