Megger.

LTW300 Serie
Schleifenimpedanzprifgerate

BENUTZERHANDBUCH



/N SICHERHEITSHINWEISE

B Die Sicherheitshinweise und VorsichtsmaBnahmen miissen gelesen und verstanden werden,
bevor das Gerdt benutzt wird. Sie miissen wahrend des Gebrauchs befolgt werden.

B Das Erdschleifenimpedanzpriifgerdt erzeugt wahrend der Dauer der Priifung eine
zeitweilige Verbindung mit niedrigem Widerstand zwischen Stromleiter und Erde. Dies
ist sowohl Gerdte- als auch Installationsfehlern besonders gefdhrlich.

Dieses Risiko muss bei Arbeitspraktiken und SicherheitsmaBnahmen beriicksichtigt
werden.

B Durchgang von Schutzleitern und geerdeter Potenzialausgleich von neuen oder
modifizierten Installationen miissen iiberpriift werden, bevor Erdschluss-
Schleifenimpedanzpriifungen durchgefiihrt werden.

B Schaltkreisanschliisse und freiliegende Metallteile einer zu testenden Installation
oder Anlage diirfen nicht beriihrt werden.

B Lassen Sie das Geradt nicht an der Netzstromversorgung angeschlossen, wenn Sie es
nicht benutzen.

B Lassen Sie das Gerdat nicht am Netz angeschlossen, wenn Sie Daten auf einen PC
herunterladen.

B Achten Sie darauf, Ihre Hande wahrend der Durchfiihrung von Tests hinter den
Schutzvorrichtungen der Sonden/Clips zu halten.

B Das Instrument darf nicht verwendet werden, wenn Teile des Instruments beschadigt
sind.

B Die Batterieabdeckung muss sich wdhrend der Durchfiihrung von Tests an ihrem Platz
befinden.

B Priifkabel, Sonden und Krokodilklemmen miissen sich in gutem Zustand befinden, sauber
sein und diirfen keine defekte oder gerissene Isolierung haben..

B SchlieBen Sie bei Priifkabeln, die mit einem Steckdosenstecker und freiem Anschluss
versehen sind, an die 3 Kabelstecker aufgrund der Gefahr eines tddlichen
Elektroschocks niemals Priifsonden, Clips, Stifte oder andere Gegenstdnde an. Diese
Kabel diirfen nur von entsprechend ausgebildetem, kompetenten Personal benutzt
werden.

B Einige nationale Sicherheitsbehdrden empfehlen abgesicherte Kabel zur
Spannungsmessung von Hochenergieanlagen. Wenn Fehlerstrom-Schutzeinrichtungs- oder
Schleifentests durchgefiihrt werden, kann dies zum Zerspringen der Sicherung fiihren.
Daher muss beim Spannungspriifen mit Vorsicht vorgegangen werden.

HINWEIS
DAS GERAT DARF NUR VON ENTSPRECHEND AUSGEBILDETEM UND FACHKUNDIGEM PERSONAL VERWENDET
WERDEN.

Die Benutzer dieser Gerdte bzw. deren Arbeitgeber werden daran erinnert, dass die
Gesetzgebung iiber Sicherheit und Gesundheit verlangt, dass giiltige Risikobewertungen
aller elektrischen Arbeiten vorgenommen werden, um potenzielle Quellen elektrischer
Gefahren und das Risiko elektrischer Verletzungen, z.B. infolge unbeabsichtigter
Kurzschliisse, zu identifizieren.

Folgende Symbole werden auf dem Gerat verwendet:
A Achtung: siehe begleitende Hinweise
[] Ausriistung vollstdndig doppelt isoliert (Klasse II)

( E Ausriistung erfiillt aktuelle EU-Richtlinien.
@ Ausriistung erfiillt ,C-Tick"-Anforderungen.

CATIV
Bewertungskategorie IV: Ausriistung, die zwischen dem Ursprung des Niederspannungsnetzes und
dem Verteilerkasten angeschlossen ist.

CAT III
Bewertungskategorie III: Ausriistung, die zwischen dem Verteilerkasten und den Steckdosen
angeschlossen ist.



CATII
Bewertungskategorie II: Ausriistung, die zwischen den Steckdosen und der Auriistung des Benutzers
angeschlossen ist.
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1. Einleitung

Vielen Dank fiir den Kauf Ihres Erdfehlerschleifenimpedanz-Testgerdts von Megger.

Bitte lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Anweisungen zu Ihrer eigenen
Sicherheit, und um Ihr Gerdt optimal nutzen zu kénnen, sorgfdltig durch, bevor Sie das
Gerdt benutzen.

Dieses Benutzerhandbuch beschreibt die Bedienung und die Funktionen der folgenden
Schleifenimpedanz-Testgerdte der LTW300-Serie:

LTW315
LTW325
LTW335
LTW425

Diese Gerate werden von

Megger Limited
Archcliffe Road
Dover Kent

CT17 9EN
England

entworfen und hergestellt. Megger behdlt sich das Recht zu unangekiindigten Anderungen
an den technischen Daten dieser Gerate vor.



2. Allgemeine Beschreibung

Die LTW300-Serie der Schleifenpriifgerdte ist zur Messung des
Schleifenwiderstands (Impedanz) fester elektrischer Installationen auf Ein- und
Dreiphasensystemen bestimmt.

2.1 Auspacken der Verpackung

Packen Sie den Inhalt des Kartons vorsichtig aus. Er enth&dlt wichtige Dokumente,
die Sie fiir zukiinftige Referenz behalten sollten.

Bitte fiillen Sie die Garantie Karte aus und schicken Sie sie so schnell wie
moglich an Megger Limited, um jegliche Verzdgerung unseres Supports zu
verhindern, sollte dieser notwendig sein.

Kartoninhalt fir LTW315, LTW325, LTW335 und LTW425

1 X Isolierungstestgerdt der Serie LTW
1 b'4 2-Leiter-Priifkabel mit Messspitzen und Klemmen (rot/griin)
1 X Netzkabelsatz (britische, Schuko- oder australische Ausfiihrung, je

nach geliefertem Geriat)

x LR6-Batterien (AA) (im Gerat enthalten)

X Garantiekarte

X Priifzertifikat

X Kalibrierungszertifikat

X CD-Eigentiimerhandbuch

x Harter Tragekoffer

X USB-Kabel (nur LTW335)

X PC-Software-CD (nur LTW335)

x Informationsblatt mit Warnhinweisen (5172-238)
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2.2 LCD-Anzeige

Warnhinweis -
Durchgebrannt Warten siehe Temperaturwarn-

Bedienungsanleitun
g Nulldurchganganzeige
fir Priifkabel

RCD-Auslose-
Anzeige — Batterie
N /‘ THiR— -
—.4— -E- x A ﬁ I“_. Ladezust
and
Gemessen Z
e
Ergebnis | M
se ¥ N
] Messbereiche
Ausgewdhlte I SN k
Kontakt- ' ' Warnhinweis
spannung — —»p bei
Rauschen in
Up=250Y% Zref R1+R2 QEEGHEAR—cn
Zref-Funktion /R1+R2 Funktion Schleifen- Schleifenpriifung
ausgewahlt ausgewahlt prifung aktiv verlangert
(notwendig, bevor (Betrieb in Modus 2)

R1+R2 gemessen
werden kann)



2.3 Frontkonsole

Priifkabelanschliisse
Siehe Abschnitt 2.5

LCD-Anzeige

Einstellungs-
funktion wdhlen

Priiftaste
&
Priifkabeln
ull
Anzeigetaste Hintergrundbeleuch Frontkonsolen—
fir tung Ein/Aus abdeckung (unter
vorgesehenen Gerat verstaut)
Fehlerstrom

Schleifentest-Funktion
(alle auBer LTW315)

Z

MaxZ

R1+R2

Zref

Schlitze
fir
Tragerieme

Bereichsauswahltaste:

NO-TRIP

High Current
HIGH Res (LTW425)
Volt/Frequenz
Setup



2.4 Zusétzliche Bedienelemente auf dem LTW335 (Speicher- und Download-Gerat):

2.4.1 Zusatzliche Steuerung

ESC Pfeiltasten:
OK Ergebniss Durch Schaltkreis- und
Bestdtigt abbrechen, Verteilertafelnummern
Priifergebnis, 1&scht Prozess speichern blattern
Anfrage

NEXT

Wahlt Priifart
Auftrag,
Verteilertafel,
Schaltkreis,
Phase usw.

STORE

Speichert letztes
Priifergebnis

LAST

Als néachstes

2.4.2 Bereichsschalter

n

m

ég

—

a

|

()

(2]

o

v Priifergebnis

E 16schen
Letztes Gespeicherte
Ergebnis Daten

abrufen herunterladen



2.5 Anschlusskonsole

Anschluss fiir Anschluss fiir Erde,
Ein- oder 3- Neutral oder 2. Phase
Phasen

Warnhinweis: Maximal 300V USB-Anschluss
Bedienungs- Phase - Erde an Computerport
nur

anleitung lesen
LTW335

2.6 fonen/SchIieBen der Geratabdeckung
1. Offnen Sie die Abdeckung durch Anheben der Frontkonsolenlasche (1).

2. Verstauen Sie die Abdeckung unter dem Geradt (2&3) und schieben Sie sie in den
Befestigungsschlitz. (4)
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3. Vorbereitungen
Das Gerat wird bereits mit eingesetzten Batterien geliefert. Anweisungen zum
Batteriewechsel finden Sie in Abschnitt 10.2:

WARNHINWEIS: -
Benutzen Sie das Gerdt niemals bei abgenommenem Batteriefachdeckel.

Ein Einlegen der Batterien mit falscher Polarit&dt kann zum Auslaufen von Elektrolyt und
zu Schdden am Gerat fiihren.

Setzen Sie immer einen vollst&dndigen Satz neuer Batterien ein, niemals neue und alte
Batterien gemeinsam.

Priifen Sie, dass die Batterieladungsanzeige eine volle Ladung angibt, bevor Sie das
Gerdt benutzen. Eine niedrige Batterieladung kann auf eine falsch herum eingelegte
Batterie hinweisen.

Hinweis: Batterien diirfen nicht im Ger&dt belassen werden, wenn es iber einen l&ngeren
Zeitraum nicht benutzt wird.

3.1 Vorbereitende Priifkabelkontrolle

Vor jedem Gebrauch des Gerdts miissen Sie die Priifkabel, Messspitzen und Krokodilklemmen
einer Sichtpriifung unterziehen, um sicherzustellen, dass sie sich in gutem Zustand
befinden, keine Beschddigungen aufweisen und die Isolierung nicht beeintrdchtigt oder
gerissen ist.

3.2 Eindringen von Feuchtigkeit

Wenn Sie vermuten, dass Feuchtigkeit in das Gerdt eingedrungen ist, wie es bei langerem
Gebrauch in kalten und feuchten Bedingungen mdglich sein kann, muss das Gerdt vor dem
weiteren Gebrauch vollstdndig getrocknet werden. Dies kann durch das Abnehmen des
Batteriefachdeckels beschleunigt werden.

4. Allgemeine Bedienungsanleitung

4.1 Hintergrundbeleuchtung

N/
Durch Driicken der Taste filir die Hintergrundbeleuchtung [ ﬁi{]kénnen Sie die
Hintergrundbeleuchtung ein- und ausschalten.

Die Hintergrundbeleuchtung schaltet sich zu Beginn einer Priifung automatisch ein und am
Ende einer Priifung automatisch aus. Sie schaltet sich 5 Sekunden nach Beenden der
Priifung aus.

Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung kénnen Sie im Einstellungsmodus anpassen,
siehe Abschnitt 8, Einstellen.

4.2 Prifkabel

Alle Priifkabel stellen einen Teil des Messkreises des Geradts dar und diirfen in keiner
Weise modifiziert oder gedndert werden, oder mit einem anderen elektrischen Geréat
benutzt werden.

Das mit dem Megger-Testgerdt gelieferte Netzsteckerpriifkabel ist ein Priifkabel, das
einen Bestandteil des Messkreises des Gerdts darstellt. Die Gesamtldnge dieses Kabels
darf nicht verdndert werden. Wenn der Netzkabelstecker nicht fiir Ihre Art Steckdosen
geeignet ist, diirfen Sie keinen Adapter verwenden. Sie diirfen den Stecker nur einmal
dndern, indem Sie das Kabel so nahe wie mdglich am Stecker abschneiden und einen
geeigneten Stecker anschlieBen.

Die Farbkodierung des Kabels lautet folgendermafBen:

Erde (Masse) Gelb/Griin
Neutralleiter Blau
Phase (Leiter) Braun

Spezielle Priifkabel

Wenn mit Sicherungen versehene oder langere Priifkabel verwendet werden, kann der
Kabelwiderstand hoher als der Wert sein, auf den das Geradt kalibriert worden ist. Um
eine zusdtzliche Messverschiebung bei der Schleifenmessung hinzuzufiigen, siehe
Abschnitt 8, Verfahren zur Ger&dteinstellung.

WARNHINWEIS: Ein Stecker, der vom Netzkabel abgetrennt worden ist, muss zerstort

werden, da ein Stecker mit bloBliegenden Leitern in einer Umgebung mit einer
stromfilhrenden Steckdose gefdhrlich ist.
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4.3 Prufkabelanschlisse
Die mitgelieferten Priifkabel miissen an die entsprechenden Steckdosen auf der Riickseite
des Gerdts mit den Bezeichnungen LO/L2 und Ll angeschlossen werden.

Fiir den Anschluss an den zu priifenden Schaltkreis werden Standardpriifsonden und
Krokodilklemmen mitgeliefert.

Systemdiagramm - Wann jede Priifung einzusetzen ist

Alle Gerdte
Priifungen an Priifungen an Einzelphasen- h h
Hochstrom- Netzsteckdose Netzsteckdose Schleifenpriifung P! ase_'P ase-
Schleifenpriifung stromfiihrend stromfiihrend Phase-Erde Schleifenpriifung
gegen Erde gegen Neutral
L L
g
2 L2
v 5 C - - 1 »
'g ) r— = L3
() G>) D _' [ - ] f N
Y [ —. ] L A 3
o 0 1 -
£ 5 v 1 T hd v P-E
(V) . T
, e i Rot
| i
Griin l—*‘l b

Hochstrom oder nicht
auslosend

Hochstrom

Hochstrom
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5. Schleifenprifung
Abhdngig von dem verwendeten Ger&dt stehen die unten beschriebenen unterschiedlichen
Optionen zur Schleifenpriifung zur Verfiligung:

5.1
Gerat Keine Hoch- MaxZ Hohe Ergebnis- 50 Vv 100 v
Aus- strom R1+R2 Auslosung speicher - -
16sung und 440V 280 V
Download
LTW31 [} [} ]
5
LTW32 [} [} ] [} [}
5
TgTW33 [ [ [ | [ [ n
LTW42 [} [} ] [} [}
5

Beschreibung der Priifmethoden

5.1.1 Prifung ohne Auslosen (alle Gerate)

Lost keine Schaltkreise aus, die von einer Fehlerstromschutzeinrichtung 230mA geschiitzt
sind.

Beschreibung:

Eine Widerstandslast (15 KQ) wird bei Netzfrequenz +6 geschaltet und gleichgerichtet,
um einen Priifstrom der gleichen Frequenz zu erzeugen. Die von diesem Priifstrom
produzierte Spannung wird dann zur Berechnung des Schleifenwiderstands benutzt. Wenn
die Schleife eine Induktivitdt besitzt, wird der induktive Widerstand grofBtenteils
ignoriert.

Bei der Priifung in der N&dhe des Quellentransformators fiihrt ein Systemphasenwinkel von
18° zu einem zusdtzlichen Fehler von -5%.

5.1.1.1 Nicht auslésende Priifarten
Im nicht ausldsenden Schleifenpriifmodus sind zwei Priifarten verfiigbar:

Modus 1 = 10 s
Im Modus 1 wird nur ein 10-Sekunden-Schleifentest durchgefiihrt. Am Ende der Priifung

wird ein Ergebnis angezeigt. Wenn das Rauschen-Symbol [] am Ende einer Priifung
angezeigt wird, sollte die Priifung wiederholt oder der Priifmodus in Modus 2 gedndert
werden, siehe Abschnitt 8, Einstellungsverfahren.

Modus 2 = AUTO (Standardeinstellung)

In Modus 2 kann das LTW-Schleifenpriifgerdat Rauschen in einer Stromquelle erfassen,

welches die Messgenauigkeit beeintrdchtigen konnte, und die Schleifenpriifung
automatisch von 10 Sekunden auf 20 Sekunden verlangern, falls dies erforderlich ist.

Das Symbol [] deutet darauf hin, dass eine verladngerte Priifung durchgefiihrt wird.

Wenn das Rauschen-Symbol [] am Ende der verlangerten Priifung angezeigt wird,
empfehlen wir, die Priifung zu wiederholen.

Das Gerat wird im Modus 2 geliefert.

Zur Anderung der Priifart siehe Einstellungsverfahren in Abschnitt 8.

5.1.1.2 Wahrend normaler Schleifenpriifung verwendete Symbole: TEST

Das Symbol [ TEST ] wird wdhrend der Dauer einer aktiven Schleifenpriifung angezeigt.
Wenn wahrend der Schleifenpriifung elektrisches Rauschen erfasst wird, welches die

Genauigkeit des Ergebnisses beeintrdchtigen konnte, koénnen die folgenden Symbole
erscheinen:

Wenn in Modus 2 geringes Rauschen erfasst wird, wird das Symbol [] rechts von

dem Symbol [ TEST ] angezeigt. Die Priifzeit wird um weitere 10 Sekunden verlangert, um

14



die Genauigkeit der Priifergebnisse zu verbessern. Dies gilt nur dann, wenn das
Priifgerat sich in Modus 2 befindet (siehe Abschnitt 5.2.1).

Wenn starkes elektrisches Rauschen erfasst wird, wird das Symbol [] angezeigt.
Dies weist darauf hin, dass wadhrend der Priifung iibermdBiges Rauschen entdeckt wurde.
Wenn dieses Symbol am Ende der Priifung immer noch angezeigt wird, empfehlen wir, die
Priifung zu wiederholen.

5.1.1.3 Hochstrompriifung - (alle Geréte)
Fihrt eine sehr schnelle Schleifenpriifung bei einem Nennpriifstrom von 4 A durch.

Beschreibung:

Zur Messung des Spannungsabfalls und Berechnung des Schleifenwiderstands wird eine
Widerstandslast (59 Q benutzt. Wenn die Schleife eine Induktivitdt besitzt, wird der
induktive Widerstand groBtenteils ignoriert. Die Laststromdauer betragt zwischen 10 und
640 Millisekunden je nach Priifkondition.

Bei der Priifung in der N&dhe des Quellentransformators fiihrt ein Systemphasenwinkel von
18° zu einem zusdtzlichen Fehler von -5%.

5.1.1.4 Hochauflésende Priifung - (nur LTW425)
Filhrt eine Reihe von vielen Hochstromschleifenpriifungen durch, um ein
Schleifenpriifungsergebnis auf drei Dezimalstellen zu berechnen.

Beschreibung:

Spannungsmessungen wadhrend belasteter und nicht belasteter Halbzyklen mit einem
Lastwiderstand von ungefdhr 59 Q wie beim Hochstromtest wechseln sich ab. Die Anzahl
der Priifzyklen wird angepasst, um die optimale Performance zu erreichen.

Bei der Priifung in der N&dhe des Quellentransformators fiihrt ein Systemphasenwinkel von
18° zu einem zusdtzlichen Fehler von 5%.

ALLE PRUFUNGEN WERDEN PHASE-ERDE, PHASE-NEUTRAL UND PHASE-PHASE DURCHGEFUHRT.
HINWEIS: DAS LTW315 IST NICHT FUR PHASE-PHASE-MESSUNGEN BEI 240 VOLT AN ERDUNGSSYSTEME AUSGELEGT

5.2 Durchfiihren einer Schleifenpriifung

Hinweis: Werkseite Einstellungen des Geréts:
AUTOMATISCHER START aktiviert
Modus 2 (verlangerte Priifung) aktiviert

5.2.1 Nicht ausldsende Schleifenprifung [No Trip]
Der [No Trip]-Bereich ist eine Erdschleifenwiderstandsmessung mit geringem Priifstrom

und einer Aufldsung von 0,01 O

5.2.2 Nicht auslésende Priifung mit dem Netzsteckdosenpriifkabel:

Das Gerat wird mit aktiviertem AUTOMATISCHEN START und auf Priifmodus 2 eingestellt
geliefert, so dass eine Priifung bei Vorliegen von Rauschen automatisch
verlangert wird.

5.2.2.1 Phase-Erde-Schleifenprifung

1. Stellen Sie den [No Trip]-Priifbereich auf dem unteren Bereichsschalter und [Z] auf
dem oberen Bereichsschalter (falls vorhanden) ein.

2. SchlieBen Sie den ROTEN Stecker des Netzsteckdosenpriifkabels an das Gerdt an.

3. SchlieBen Sie den GRUNEN Stecker des Netzsteckdosenpriifkabels an das Gerdt an.

4. Stecken Sie den Stecker in die Netzsteckdose ein.

5. Uberpriifen Sie, dass die Netzspannung angezeigt wird.

Die Schleifenpriifung beginnt automatisch und das Symbol [ TEST] erscheint und bleibt
wahrend der Dauer der Priifung angezeigt. Nach einer Priifdauer von 10 Sekunden wird der

gemessene Schleifenwert angezeigt und das Symbol [TEST ] erscheint.
Zur Wiederholung der Schleifenpriifung driicken Sie die Taste [TEST].

Wahrend der Priifung konnen die Symbole [] und [] auftauchen. Eine Erl&auterung
ihrer Bedeutung finden Sie in Abschnitt 5.1.1.2 Symbole.

5.2.2.2 Phase-Neutral-Schleifenprifung
15



Phase-Neutral-Priifungen koénnen mit Hilfe nicht ausldsender Priifung durchgefiihrt werden,
wie es weiter oben fiir die Phase-Erde-Priifung beschrieben ist. Eine Hochstrompriifung
wird die RCDs jedoch wahrend einer P-N-Priifung nicht ausldsen und es wird empfohlen,
deshalb fiir diese Messung eine Hochstrompriifung zu verwenden.

5.2.3 Nicht auslésende Schleifenpriifung mit dem ROT-GRUNEN Priifkabel
Die nicht ausldsende Schleifenpriifung kann durchgefiihrt werden, wenn bei Verwendung des
2-Leiter-Kabelsatzes keine Netzsteckdose zur Verfiigung steht.

5.2.3.1 Phase-Erde-Schleifenprifung

1. Stellen Sie den [No Trip]-Priifbereich auf dem unteren Bereichsschalter und [Z] auf
dem oberen Bereichsschalter (falls vorhanden) ein.

2. SchlieBen Sie die ROTEN und GRUNEN Priifkabel an das Geridt an.

3. SchlieBen Sie das ROTE Priifkabel an den Phasen-Leiter an und schlieBen Sie das
GRUNE Priifkabel an den Erdleiter an.

4. Die Schleifenpriifung beginnt automatisch und das Symbol [ TEST] erscheint und
bleibt wdhrend der Dauer der Priifung angezeigt.

5. Nach einer Priifdauer von 10 Sekunden wird der gemessene Schleifenwert angezeigt.

6. Zur Wiederholung der Schleifenpriifung driicken Sie die Taste [TEST].

Wahrend der Priifung koénnen die Symbole [] und [] auftauchen. Eine Erl&auterung
ihrer Bedeutung finden Sie in Abschnitt 5.1.1.2 Symbole.

5.2.3.2 Phase-Neutral- und Phase-Phase-Schleifenpriifung

Phase-Neutral- und Phase-Phase-Priifungen konnen mit Hilfe nicht ausldsender Priifung

durchgefitlhrt werden, wie es weiter oben fiir die Phase-Erde-Priifung beschrieben ist.

Eine Hochstrompriifung wird die RCDs jedoch wdhrend einer P-N- oder P-P-Priifung nicht
auslosen und es wird empfohlen, deshalb fiir diese Messungen eine Hochstrompriifung zu
verwenden.

5.2.4 Prifung geerdeter Metallteile

Wiederholen Sie die Priifung 5.2.3.1 (Phase-Erde) oben, jedoch mit GRUNEM Priifkabel, das
an die freiliegenden Metallteile angeschlossne ist, um einen Masseriickleitungspfad zur
Verfiigung zu haben.

5.3 Hochstromschleifenprifung [High Current]

Die [High Current]-Schleifenpriifung besteht aus einem 2-Leiter-Stromtest bei ungefdhr 4 A
und einer 230 V-Stromquelle, und stellt eine sehr stabile und schnelle Schleifenpriifung
dar.

WARNHINWEIS: Diese Priifung ist fiir Schaltkreise bestimmt, die nicht durch
Fehlerstromschutzeinrichtungen geschiitzt sind.

Aufgrund der hohen Stromstédrken, die bei den Gerdten verwendet werden, miissen Sie
zwischen den Priifungen kurze Pausen einlegen, um ein Uberhitzen zu vermeiden. Sie

werden durch das Symbol [ Eg] darauf aufmerksam gemacht, dass zwischen Priifungen mit
Spannungen <260 V wdhrend einer Dauer von 5 Sekunden und bei Priifungen mit Spannungen
iber 260 V wahrend einer Dauer von 10 Sekunden angezeigt wird.

5.3.1 Phase-Erde-Hochstrom-Schleifenpriifung

1. wWahlen Sie auf dem unteren Bereichsschalter den Priifbereich [High Current] und stellen
Sie auf dem oberen Bereichsschalter (soweit vorhanden) [Z] ein.

7. SchlieBen Sie die ROTEN und GRUNEN Priifkabel an das Geridt an.

8. SchlieBen Sie das ROTE Priifkabel an den Phase-Leiter an.

9. SchlieBen Sie das GRUNE Priifkabel an den Erdleiter an.
Dieser Test kann auch mit Hilfe des Netzsteckerpriifkabels und den ROTEN und GRUNEN
Steckern durchgefiihrt werden.

10. Die Schleifenpriifung beginnt automatisch und das Symbol [ TEST] erscheint und
bleibt wdhrend der Dauer der Priifung angezeigt.
11. Der gemessene Schleifenwert wird angezeigt.

Hinweis: Die AUTOMATISCHE STARTFUNKTION kann nicht genutzt werden, wenn das Gerdt an
eine Stromquelle angeschlossen ist, BEVOR der Bereichsschalter auf [High Current]
gestellt wird. Dies dient dazu, das Ausldsen der RCDs durch versehentliche Auswahl der
[High Current]-Priifung anstatt der [No Trip]-Priifung zu verhindern, wenn die Kabel an
der Stromquelle angeschlossen sind. In diesem Fall fiihrt das Driicken der Taste [TEST]
zum Start einer Priifung.
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Bei anschlieBendem Anschluss der Priifkabel wird die AUTO START-Priifung durchgefiihrt.

Der AUTOMATISCHE START kann im Einstellungsverfahren (wie in Abschnitt 8) beschrieben
deaktiviert werden.

5.3.2 Phase-Neutral-Hochstrom-Schleifenprifung

Wiederholen Sie Priifung 5.3.1, wdhrend das GRUNE Kabel am Neutral-Leiter angeschlossen
ist.

Dieser Test kann auch mit Hilfe des Netzsteckerpriifkabels und den ROTEN und BLAUEN
Steckern durchgefiihrt werden.

5.3.3 Phase-Phase-Hochstrom-Schleifenpriifung
Wiederholen Sie Priifung 5.3.1, wdhrend das GRUNE Kabel an einem anderen Phase-Leiter
angeschlossen ist.

HINWEIS: Sowohl bei der Hochstrom- als auch der nicht ausldsenden Schleifenpriifung wird
der Phase-Phase
Anschluss benutzt.

5.4 Hoch auflésende Schleifenprifung [High Resolut] (nur LTW425)

Die [High Resolut]-Schleifenpriifung fiihrt eine 2-Leiter-Hochstrom-Schleifenpriifung mit
einem Schleifentestergebnis mit einer Aufldsung von einem Milli-Ohm (0,001 () durch.
Diese Priifung ist fiir Schaltkreise bestimmt, die nicht durch
Fehlerstromschutzeinrichtungen geschiitzt sind.

Es konnen nur eine begrenzte Anzahl dieser Tests ausgefiihrt werden, bevor das Gerat ein
Uberhitzen anzeigt, das entsprechende Warnsymbol erscheint und weitere Tests nicht
moglich sind. In diesem Fall miissen Sie das Gerdt einige Minuten abkiihlen lassen.

5.4.1 Alle Hochstromtests in Abschnitt 5.3 kdnnen mit einem auf [High Resolut] gestellten Gerat durchgefiihrt

werden.

Hinweis: Um das Gerdt vor Uberhitzen zu schiitzen, ist es erforderlich, zwischen den
Tests Pausen einzulegen. Dadurch verldngert sich die Zeit fiir den [High Resolut]-Test bei
Messungen an Spannungsquellen mit weniger als 260 V AC auf 15 Sekunden und an
Spannungsquellen mit {iber 260 V AC auf 30 Sekunden.

5.5 Anzeige des unbeeinflussten Fehlerstroms [PFC]

HINWEISE:

Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom (PFCC) ist der groBte unbeeinflusste Fehlerstrom
(PFC). Bei einem Einphasensystem wdre dies der gr6Bere Wert aus dem Erdschleifen-PFC
und dem Neutralschleifen-PSCC. Bei einem mehrphasigen System miissen Phase-Phase-
Schleifen ebenfalls beriicksichtigt werden und werden auf die gleiche Weise wie
einphasige Quellen gemessen.

PFC-Messgenauigkeit

Eine genaue PFC-Messung erfordert eine genaue Messung des Schleifenwiderstands. Der
Unterschied zwischen einigen Stellen bei dem gemessenen Schleifenwiderstand hat eine
groBe Wirkung auf den angezeigten PFC.

Die Berechnung von PFC (und PSCC) beruht auf der gemessenen Spannung geteilt durch den
gemessenen Schleifenwiderstand (in Ohm).

Gemessene Spannung - PFC
Schleifenwiderstand

Der angezeigte Wert fiir PFC wird aus den Testergebnissen filir Spannung und Widerstand
berechnet, BEVOR sie zur Anzeige gerundet worden sind. Daher kann es sein, das der
angezeigt PFC nicht genau dem Ergebnis einer manuellen Berechnung mittels der
angezeigten Ergebnisse fiir Spannung und Widerstand entspricht.

5.5.1 PFC-Messung

1. Driicken Sie bei Beendigung einer Schleifenpriifung die [PFC]-Taste.

2. Der unbeeinflusste Fehlerstrom wird in Ampere angezeigt.

3. Driicken Sie erneut die [PFC]-Taste, um zum Schleifenimpedanzergebnis
zuriickzukehren.
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5.6 Mogliche Fehlerquellen

Der angezeigte Messwert hdngt von der Messung der Netzspannung ab, und daher kodnnen das
Rauschen oder die Spannungsspitzen anderer Anlage wahrend der Priifung einen Fehler beim
Messwert verursachen.

Eine Moglichkeit, dies zu iberpriifen besteht darin, zwei Priifungen durchzufiithren und
auf Unterschiede bei den Messwerten zu achten. Das Geradt kann einige Rauschquellen
erfassen und den Benutzer entsprechend warnen.

Testergebnisse konnen durch Netzspannungsfluktuationen, StOrspitzen, Spannungsspitzen
oder elektrisches Rauschen wahrend einer Messung beeintradchtigt werden. Es wird daher
empfohlen, Priifungen zu wiederholen und die Ergebnisse zu iiberpriifen. Wenn

Messergebnisse weit auseinanderliegen, sollten die Ergebnisse nicht verwendet werden.

Fehler konnen auf folgende Weise reduziert werden:

. Benutzen Sie das 2-Leiter-Kabelset mit Priifspitzen und einer guten Verbindung an
saubere Leiter.

. Filhren Sie mehrere Priifungen durch und verwenden Sie den Mittelwert.

. Gewdhrleisten Sie, dass potenzielle Rauschquellen in der Installation isoliert

(ausgeschaltet) werden, z.B. automatisch geschaltete Lasten oder
Motorsteuergerate

. Sorgen Sie dafilir, dass das Gerat kalibriert ist.

. Stellen Sie sicher dass die 4mm Anschliisse sauber gehalten werden durch
Reinigung mit Isopropyl-Alkohol oder &hnliche Reinigungsmittel.

Weitere Fehler kénnen durch zu geringen Abstand zu Transformatoren entstehen:

Das Priifen in der N&he eines Transformators kann aufgrund der Verschlechterung des
Leistungsfaktors durch den groBen Anteil Blindwiderstand bei der Messung zu Messfehlern
fihren.

Schlechteste Bedienungsfehler beim nicht-auslsende Betrieb laut IEC 61557-3:1997:

Intrinsic Fehler oder Referenz Konditionen oder spezifizierte Designation Code Fehler

Einfluss Betriebsbereich

Intrinsic Fehler Referenz Konditionen A 0.05

Position Referenz Position * 90° El 0

Versorgungsspannung | Batterie Spannung 8 V bis 13.2 | E2 0.0042
\Y

Temperatur 0°C und 40°C, auf einer 10Q) E3 0.023

Schleife bei 230V in nicht-
auslOsende Modus gemessen

Phasenwinkel Bei Phasenwinkel 0° bis 18° E6 0.0489
Systemfrequenz Frequenz von 49.5 Hz bis 50.5 E7 0.024
Hz
Systemspannung Spannung von 195.5 V bis 253 V | E8 0.00038
B $0.12
B[%] +12%
Betriebsfehler:

B=x(d|+115\E} + E2 + E} + E2 + E? + E2)

5.7 MaxZ (LTW325, LTW335 und LTW425)
Der maximale Schleifenimpedanzwert jeder endgiiltigen Ringschaltung (oder einer Reihe
von Schleifenmessungen) kann mit Hilfe der [MaxZ]-Funktion hergeleitet werden:

1. Wahlen Sie den Priifbereich [MaxZ] auf dem oberen Bereichsschalter.

2. Fihren Sie eine Schleifenpriifung wie in Abschnitt 5 oben beschrieben durch. Das
Gerdt zeigt den Schleifenwiderstandswert dauerhaft an.

3. Bei nachfolgenden Schleifenmessungen zeigt das Ger&dt den neuen Schleifenwert an.
Wenn dieser iiber dem vorherigen Ergebnis liegt, wird der neue Wert dauerhaft
angezeigt. Niedrigere Werte werden nur 2 Sekunden lang angezeigt, bevor wieder
das hohere Ergebnis erscheint.

5.8 Herleitung von (R1 + Ry) (LTW325, LTW335, LTWA425)
Automatisches Herleiten eines R1+R2-Werts
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Die Gerate LTW325, LTW335 und LTW425 konnen die (R1+R2)-Schaltkreisimpedanz aus
Priifungen einer stromfilhrenden Installation herleiten. Es ist jedoch nicht mdglich, R1
oder R2 separat zu messen.

Anwendungshinweis filir Messungen von Zref und R1+R2:
Bei der ersten Uberpriifung einer neuen elektrischen Installation sollte der Wert fiir

R1+R2 mit Hilfe von Durchgangspriifmethoden (stromlose Priifung) gemdB BS 7671:2001 oder
anderen internationalen Normen ermittelt werden.

Bei regelmdBigen Untersuchungen, bei denen es nicht mdglich ist, die Stromquelle
abzutrennen, muss der Benutzer zuerst den Schutzleiter des Schaltkreises iiberpriifen
(Standardverfahren), bevor die Zref- und R1+R2-Funktion des Gerdts eingesetzt werden.

Vor der Messung von Zref miissen alle Netzpotenzialausgleichsleiter vorhanden sein.

Hinweis: Messungen, die mit dieser Methode an stromfilhrenden Installationen vorgenommen
werden, konnen niedrigere Werte filir Zref und R1+R2 ergeben, als die mit
Durchgangspriifmethoden erhaltenen Werte, weil parallele Riickleitungen iiber Fremdleiter
vorhanden sind.

Um die R1+R2-Priiffunktion einsetzen zu konnen, muss das Referenz-/
Verteilertafelergebnis (Ze oder Zdb) im Speicher des Geradts abgelegt werden (Zref),
bevor R1+R2 gemessen wird.

5.8.1 Messung von Zref
1. Stellen Sie den oberen Bereichsschalter auf [Zref]. Die Anzeige zeigt das Symbol

[ Zref]an, um darauf hinzuweisen, dass ein Zref-Priifmodus ausgewdhlt ist.

2. Wahlen Sie einen entsprechenden beliebigen Schleifentestbereich.

3. SchlieBen Sie das Gerdt an den zu priifenden Schaltkreis wie in Abschnitt 5.2,
5.3 oder 5.4 beschrieben an.

4. Driicken Sie die Taste [TEST], um eine Schleifenpriifung durchzufiihren. Das
Priifergebnis wird angezeigt und intern als Zref abgelegt.

5.8.2 Messen von R1+R2
5. Stellen Sie den oberen Bereichsschalter auf den [R1+R2]-Bereich. Die Anzeige

zeigt das Symbol [ R1+R2]an, um darauf hinzuweisen, dass ein R1+R2-Priifmodus
ausgewahlt ist.

6. Bei allen folgenden Schleifenpriifungsmessungen wird der Zref-Widerstand
abgezogen.

7. Um die gespeicherte Zref Wert zu sehen, drucken Sie die PFC Taste. Die PFC
Taste nochmals drucken um zu den R1+R2 Wert zuriickzukehren.

8. Wenn ein gemessener Wert von R1+R2 unter Null liegt, zeigt die Anzeige den
gemessenen Wert von R1+R2 2 Sekunden lang an, und anschlieBend erscheint die

Fehlermeldung [EFEF], um auf einen derartigen Fehler hinzuweisen. In diesem
Fall sollten Sie die R1+R2-Messung wiederholen. Wenn der Fehler weiterhin
angezeigt wird, wiederholen Sie eine neue Zref-Messung gefolgt von R1+R2.

Wenn vor der R1+R2-Priifung keine Zref-Messung vorgenommen wurde, wird die R1+R2-Priifung

nicht ausgefiihrt und der Warnhinweis LgrgF] erscheint 2 Sekunden lang auf der Anzeige.
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6. Spannungs- und Frequenzmessung

WARNHINWEIS: Das Gerat darf nicht an CATII-, CATIII- oder CATIV-Systemen mit Spannungen
von iiber 300 V Phase-Erde und 440 V Phase-Phase verwendet werden

6.1 Phase-Erde- und Phase-Neutral-Spannungs- und -Frequenzmessung
Zur Messung der Spannung der elektrischen Stromquelle mit dem Netzsteckerpriifkabel:

1.
2.
3.
4.
5.

Stellen Sie da Gerdt auf den Bereich [V/Hz].

SchlieBen Sie den ROTEN Stecker des Netzsteckdosenpriifkabels an das Gerdt an.
SchlieBen Sie den GRUNEN Stecker des Netzsteckdosenpriifkabels an das Geridt an.
Stecken Sie den Stecker in die Netzsteckdose ein.

Das Gerat zeigt die Spannung und die Frequenz an.

Zur Messung der Phase-Neutral-Spannung schlieBen Sie den ROTEN und den GRUNEN Stecker
des Netzsteckerpriifkabels an das Gerat an.

Zur Messung der Spannung der elektrischen Stromquelle mit den ROTEN/GRUNEN Priifkabeln:

1.
2.

3.
4.

Stellen Sie da Gerdt auf den Bereich [V/Hz].

SchlieBen Sie das GRUNE Priifkabel an die Schutzerde (PE) und das ROTE Priifkabel an
die zu messende Phase an.

Das Gerat zeigt die Spannung und die Frequenz an.

Alternativ kann das Gerat an Phase-Neutral angeschlossen werden, um die Phase-
Neutral-Spannung zu messen.

6.2 Phase-Phase-Spannungs- und Frequenzmessung

1.
2.

3.

Stellen Sie das Gerdt auf den Bereich [V/Hz].

SchlieBen Sie das GRUNE Priifkabel an einer Phase und das ROTE Priifkabel an einer
anderen Phase an.

Das Gerat zeigt die Spannung und die Frequenz an.
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7. Speichern und Herunterladen der Testergebnisse (nur LTW335)

7.1 Speichern von Schleifenprifungsergebnissen:
Die Speicherung von Priifergebnissen erfolgt bei dem Gerdt nach folgender Struktur:

Jb:00, Jb:01.. 99 = Auftragsnummer
db:01 , db:02, db:03 ..99 = Verteilertafelnummer
Ct:01 , Ct:02, Ct:03..99 = Schaltkreisnummer
Ln:LL, Ln:LE, Ln:LN, Ln:NE = Leitungsanschluss
Ph: 1, Ph: 2, Ph: 3 = Phase
tS:VF, tS:nt,tS:tr = Priifungsart
RO00 bis R999 = Aufzeichnungsnummer
Definitionen:
Jb:00, Tb:0lucrecrennenes . Auftragsnummern dienen als Arbeitsordner.

Ergebnissdtze kOnnen unter einer bestimmten
Auftragsnummer gespeichert und beim Herunterladen
leicht getrennt werden.

db:01, db:02u.cniirnes Verteilertafelnummer. Die Ergebnisse kdnnen einer
bestimmten Verteilertafelnummer zugeordnet werden.

Ct:01, Schaltkreisreferenz. Die Ergebnisse kOnnen einer
bestimmten Schaltkreisreferenznummer zugeordnet
werden.

Ln:LL, Ln:LE .. .. Leitungsanschluss: Priifkabelanschliisse (d.h. stromfiihrend-
Erde = Ln:LE)

Ph: 1, Ph: 2,Ph:.. 3 Phasennummer: Jede Priifung kann unter einer bestimmten
Phase, Pl, P2 oder P3 gespeichert werden.

tS:VF, tS:nt, tS:tr ... Priifungsart: Jedes Priifergebnis wird automatisch der

Priifart zugeordnet. VF steht fiir Spannungs-Frequenz-
Priifung, nt bedeutet nicht ausldsender Priifung und tr
steht fiir Hochstrompriifung.
R000, R0O01 Eindeutige Aufzeichnungsnummer: Jedem Priifergebnis wird eine
eindeutige Aufzeichnugnsnummer von 0 bis 999 zugewiesen. Diese Nummerierung
erfolgt automatisch. Sie kann vom Benutzer nicht verdndert werden.

7.2 Speichern eines Ergebnisses

1. Fiihren Sie entsprechend der Beschreibung in Abschnitt 5 eine Schleifenmessung von
Z, MaxZ, Zref oder R1+R2 durch.

2. Driicken Sie STORE, um das Speichermenii aufzurufen.

3. Wahlen Sie mit Hilfe der Pfeiltasten die Auftragsnummer und driicken Sie dann NEXT.
Halten Sie die Taste gedriickt, um schnell durch die Nummern zu bl&ttern.

4. Wahlen Sie die Verteilertafelnummer (db:01, db:02 usw.)mit Hilfe der Pfeiltasten und
driicken Sie dann NEXT.

5. Wahlen Sie eine Schaltkreisnummer (Ct:01,Ct:02 usw.) mit Hilfe der Pfeiltasten und
driicken Sie dann NEXT.

6. Wahlen Sie Ln:LL, Ln:LE, Ln:LN, Ln:NE durch Driicken der Pfeiltasten und wdhlen Sie
dann NEXT.

7. Wdhlen Sie mit Hilfe der Pfeiltasten die Phase und driicken Sie dann NEXT. Auf der
Anzeige erscheint eine eindeutige Aufzeichnungsnummer, die dieser spezielle Priifung
zugeordnet wird.

8. Driicken Sie OK, um das Ergebnis zu speichern.

9. Driicken Sie die ESC-Taste, um an beliebiger Stelle Schritte zu iiberspringen.

7.3 Speichern eines anschliefenden Ergebnisses:

Um die ndchste Priifung unter der gleichen Auftragsnummer, Verteilertafelnummer usw. zu
speichern:

1. Fiihren Sie wie zuvor beschrieben eine weitere Messung durch und driicken Sie STORE.
2. Die letzte Auftragsnummer wird angezeigt. Driicken Sie OK.

Hinweis: Um beliebige Einstellungen vor dem Speichern eines Ergebnisses zu &ndern,
blidttern Sie mit Hilfe der Tasten NEXT/LAST durch das Ergebnis. Andern Sie die
Verteilertafel-, Schaltkreisnummer usw. mit Hilfe der Pfeiltasten und driicken Sie dann
OK.

7.4 Um ein Prifergebnis abzurufen:

1. Stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf RECALL.

2. Die letzte eindeutige Aufzeichnungsnummer wird angezeigt.

3. Wahlen Sie mit Hilfe der Pfeiltasten die abzurufende Priifaufzeichnung.

4. Blattern Sie mit Hilfe der Tasten LAST oder NEXT durch die zu dem Priifergebnis
gehSrende Auftragsnummer, Verteilertafel, Schaltkreisnummer usw.

5. Driicken Sie OK und das Priifergebnis wird angezeigt.

6. Jedes abgerufene Ergebnis besteht aus zwei Werten. Mit den Tasten LAST und NEXT
konnen Sie zwischen den beiden Werten umzuschalten. Im Fall von Spannungs-—
/Frequenzpriifungen stellt ein Ergebnis die Spannung in Volt und das andere Ergebnis
die Frequenz in Hz dar.
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Im Fall von Z-, MaxZ und Zref-Priifungen stellt ein Ergebnis die Impedanz in Ohm und
das andere Ergebnis die Schaltkreisspannung dar (damit der PFC berechnet werden
kann).

Im Fall der R1+R2-Priifung stellt ein Ergebnis Zref und das andere R1+R2 dar.

Driicken Sie ESC, um zur Aufzeichnungsnummer zuriickzukehren.
Wiederholen Sie die Schritte ab Schritt 3, um weitere Priifergebnisse abzurufen.

7.5 Herunterladen von Ergebnissen auf einen PC:

1.
2.

3.
4.
5.
6.

Starten Sie Megger Download Manager auf dem PC.

Wahlen Sie ein geeignetes Downloadgeradt aus der Liste. Achten Sie darauf, dass der
LTW300-Treiber ausgewdhlt ist (d.h. MIT/LTW/RCDT) und NICHT (MIT/LT/RCDT).

Wadhlen Sie aus der Software-Symbolleiste ,Download”.

SchlieBen Sie das Testgerdt mit Hilfe des USB-Download-Kabels an den PC an.
Stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf [SEND].

Das Gerat ladt automatisch seinen Inhalt auf den PC herunter. Ein Balkendiagramm
zeigt den Download-Status an.

WARNHINWEIS: Nach Abschluss des Download miissen Sie das USB-Kabel ausstecken, bevor Sie
mit weiteren Priifungen fortfahren.

7.6 Loschen von Priifergebnissen
Zum Loschen der letzten zehn Priifergebnisse:
WARNHINWEIS: Dieser Vorgang ist nicht reversibel.

1.

2.
3.

Stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf [DEL]. Die Anzeige zeigt die zu
16schende Priifaufzeichnung an (d.h. d034).

Driicken Sie die OK-Taste. Die letzten zehn Ergebnisse werden daraufhin geldscht.
Wiederholen Sie Schritt 2, um eine weitere Aufzeichnung zu l8schen.

Zum Loschen aller Priifdaten:
WARNHINWEIS: Dieser Vorgang ist nicht reversibel. Alle Daten werden geldscht werden.

1.

2.

3.

Stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf [DEL]. Die Anzeige zeigt die zu
16schende Priifaufzeichnung an.
Driicken Sie eine der Pfeiltasten. Die Anzeige zeigt ,dALL“ sowie das Warnsymbol [

Zﬁ&] an.

Driicken Sie die OK-Taste. Alle Priifergebnisse werden daraufhin geldscht. Die
Anzeige zeigt ,d---* an, um darauf hinzuweisen, dass alle Aufzeichnungen geldscht
worden sind.

22



8. Einstellungsmenii

Der Modus SETUp ermdglicht die Konfiguration der folgenden Funktionen:

Abschni
tt
Option

Funktion

Optionen

Werk-
seitige
Ein-
stellung

AOFF

Zeit bis zur automatischen Abschaltung (AUTO
OFF-Zeit)

Die automatische Abschaltzeit des Gerédts
kann gegebenenfalls verladngert werden.

2 min /
20 min

2 min

buzz

Summer EIN/AUS
Der Summer kann fiir Arbeiten in
Bliroumgebungen ausgestellt werden.

EIN / AUS

EIN

tvl

Kontaktspannungsgrenzwert

Dies ist der Spannung, bis zu der die
Erdleitung oder der Schutzkontakt steigen
kann, wahrend eine Schleifenpriifung
durchgefithrt wird. Sie ist auf 50 V
eingestellt, kann jedoch gegebenenfalls auf
25 V eingestellt werden.

50 Vv

Null

Kabelnulldurchgang

Ermdglicht, dass zusdtzlicher
Priifkabelwiderstand von ldngeren oder mit
Sicherungen versehenen Kabeln anhand der

0,00 Ohm
bis
0,99 Ohm

0,00 Ohm

Priifergebnisse genullt werden kann. Siehe
8.2 unten.

Nicht ausldsender Priifmodus

Das Gerat kann eingestellt werden, um eine
10 Sekunden lange Schleifenpriifung oder eine
automatische Schleifenpriifung auszufiihren,
bei welcher die Priifdauer auf bis zu 20
Sekunden verldngert wird, wenn Schwankungen
der Versorgungsquelle erfasst werden, welche
die Priifergebnisse beeintrdchtigen kdnnten.

tESt

10s, Auto Auto

AuSt Automatischer Beginn der Schleifenpriifung
Beginnt die Schleifenpriifung bei Kontakt mit
dem Schaltkreis, ohne dass die TEST-Taste

gedriickt werden muss.

EIN, AUS EIN

Wieder- -
herstelle
n

RSt Stellt werkseitige Einstellung wieder her

8.1 Einstellungs-Optionsauswahl
1. stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf [SETUP]. Daraufhin wird kurz die

2.

3.

5.

Firmwareversion des Gerdts angezeigt. Warten Sie, bis das Ger&dt SEt anzeigt.

Driicken Sie die Taste [ ) ], um durch die SETUP-Optionen zu bl&dttern, bis die
gewiinschte Einstellungsoption angezeigt wird.
Driicken Sie zur Auswahl der Funktion die [TEST]-Taste.

Driicken Sie die Taste [ () ], um durch die fiir diese Funktion verfiigbaren Optionen
zu blattern. Sobald die gewlinschte Option angezeigt wird, driicken Sie [TEST], um
die Einstellung zu speichern. Die Anzeige zeigt ,Ok” an und kehrt dann zur
Funktionsiiberschrift zuriick. Zur Auswahl einer weiteren Funktion wiederholen Sie
die Schritte ab Schritt 2.

Um zum Hauptmenii SEt zurilickzukehren, driicken Sie die Taste [PFC].

Um den SETUP-Modus zu verlassen, drehen Sie den unteren Bereichsschalter auf eine
beliebige andere Position.

8.2 Lange von mit Sicherungen versehenen oder langen Priifkabeln

Die Priifkabelwiderstande der mitgelieferten Priifkabel sind bereits in dem Geréat
kalibriert. Wenn jedoch die optionalen, mit Sicherungen versehenen oder l&angeren Kabel
verwendet werden sollen, kann der zusdtzliche Widerstand in dem Gerat eingestellt
werden, damit das Schleifenpriifungsergebnis nicht beeintrachtigt wird.

Um den zusdtzlichen Widerstand des neuen Kabelsatzes zu bestimmen:
HINWEIS: Fiir diese Anpassung sollte die Hochstrom-Schleifenpriifung verwendet werden, um
genaue Messungen zu gewahrleisten.

1.

Achten Sie darauf, dass der Bereichsschalter auf [Z] eingestellt ist (gilt nicht
fir das LTW315).
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2. Wahlen Sie den Hochstrom-Priifbereich auf dem unteren Bereichsschalter des Gerats.

3. SchlieBen Sie die ROTEN und GRUNEN (mitgelieferten) Standardpriifkabel an das Gerit
an.

4. SchlieBen Sie das ROTE Priifkabel an den Phase-Leiter an.

5. SchlieBen Sie das GRUNE Priifkabel an den Erdleiter oder an den Neutralleiter an,
wenn der Schaltkreis mit einer Fehlerstromschutzeinrichtung ausgestattet ist.

6. Driicken Sie die Taste [TEST]. Der gemessene Schleifenwert wird angezeigt.

7. Notieren Sie den Schleifenpriifwert.

8. Wiederholen Sie die gleiche Schleifenpriifung mit neuen Priifkabeln und notieren Sie
den Wert. Dieser Wert
sollte hoher als das erste Priifergebnis sein.

9. Ziehen Sie das erste Priifergebnis vom zweiten Priifergebnis ab, um den zus&atzlichen
Schleifenwidersand zu erhalten, der von dem neuen Kabelsatz erzeugt wird.

Wenn das Ergebnis negativ ist, ist der zweite Kabelsatzwiderstand geringer als das
mitgelieferte Standardkabelset und sollte nicht filir eine Schleifenpriifung mit
diesem Geradt verwendet werden.

Wenn das Ergebnis gréBer als 0,99 Oist, kann das Gerdt den zus&dtzlichen
Kabelwiderstand nicht vollstdndig beriicksichtigen. 1In diesem Fall sollten Sie den
Kabelsatz nicht benutzen oder die Differenz von den folgenden Messungen manuell
abziehen.

Um den zusdtzlichen Kabelwiderstand korrekt in die Geradtemessung einzugeben:
10. Stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf [SETUP].

11. Driicken Sie die Taste [ () ], bis auf der Anzeige ,Null’ erscheint.
12. Driicken Sie zur Auswahl der Funktion die [TEST]-Taste.

13. Driicken Sie die Taste [<:>], bis die Anzeige den zus&dtzlichen erforderlichen
Widerstand anzeigt.

14. Drilcken Sie zum Speichern der Verschiebung die [TEST]-Taste. Auf der Anzeige
erscheint Ok, um die Speicherung der Einstellung zu best&dtigen.

15. Die Anzeige zeigt das Symbol [&31 als Warnung dafiir an, dass eine
Schleifenwiderstandverschiebung ausgewdahlt ist.

Ausschalten der Schleifenpriifungsverschiebung:
16. Stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf [SETUP].
17. Driicken Sie die Taste [ () ], bis auf der Anzeige ,Null’ erscheint.
18. Driicken Sie zur Auswahl der Funktion die [TEST]-Taste.
19. Driicken Sie die Taste [ @ ], bis auf der Anzeige 0,00 erscheint. Die Taste kann
gedriickt gehalten werden, um automatisch
hochzuzadhlen.
20. Driicken Sie zum Speichern der Verschiebung die [TEST]-Taste.

21.Das Symbol [&31 verschwindet nun.

8.3 Einstellung der Hintergrundbeleuchtungshelligkeit
Die Hintergrundbeleuchtung hat vier Stufen

e AUS (deaktiviert)
e Niedrig (Standard)
e Mittel

e Hoch

Einstellung der Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung (oder vollstdndige Deaktivierung
der Hintergrundbeleuchtung):

1. Stellen Sie den unteren Bereichsschalter auf [SETUP].

Y = g
2. Driicken Sie die Taste [ﬁiﬂ wiederholt, um die gewiinschte Einstellung zu erreichen.

Um den SETUP-Modus zu verlassen, drehen Sie den unteren Bereichsschalter auf eine
beliebige andere Position.
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9. Warnhinweise und Statusmeldungen

9.1 Schleifenpriifung unmoglich oder friihzeitige Beendigung einer Schleifenprifung:

Eine Schleifenpriifung kann unterbrochen werden oder gar nicht erst starten, wenn es ein
Problem mit dem Anschluss der Priifkabel oder der Sicherung des Geradts gibt, wenn ein
Erdungsproblem auf dem zu priifenden Schaltkreis vorliegt oder eine Netzspannung oder
Netzfrequenz auBerhalb des zuldssigen Bereichs liegen.

Prifung unmoglich

Wenn auf dem zu priifenden Schaltkreis eine unzuldssige Spannung oder Frequenz vorliegt,
wird die Priifung automatisch unmSglich gemacht und die entsprechenden Informationen
werden angezeigt:

Die folgenden Ausnahme- und Warnbildschirme kénnen wdhrend der Priifung angezeigt
werden:

- - Bereit fiir nicht ausldsende Schleifenpriifung. Keine
-—— Netzspannung angeschlossen.
<- = Bereit fiir Hochstrom-Schleifenpriifung. Keine Netzspannung
- - angeschlossen.
— m .. "
,PRUFUNG LAUFT'’-Meldungen.
U= sV z
Versorgung wahrend Priifung unterbrochen oder verloren (z.B.
- [ Priifsonde verrutscht). Diese Meldung verschwindet nach 2
h'_ Sekunden und das Priifgerdt wird versuchen, die Priifung zu
C \ wiederholen.
—~ A [
> ll'll'll'ln Auf 1000 O begrenzte Messung der Kontaktspannung. Erdung oder
wuy Installation iiberpriifen, bevor weitere Priifungen vorgenommen
e werden.
-— 0
< SE Netzspannung fehlt oder zu niedrig.
v
- _ Uberhitzungswarnung. Thermometersymbol [ IE] blinkt. Lassen Sie
- n das Gerdt abkiihlen. Sie konnen jedoch, falls erforderlich, mit
u (° den Priifungen fortfarhen.
<= ! T .. . . s
," ': Gerat uberhitzt. Abkihlen lassen.
o
-— i)
" Ein am Ende der Priifung angezeigtes Rauschen-Symbol [ ]
DE = weist darauf hin, dass das Priifergebnis von elektrischem

I Rauschen wahrend der Priifung beeintrdchtigt worden sein kann.

Gerdt muss kalibriert werden. Weiterer Betrieb méglich jedoch
unc nicht empfohlen.

H KEINE WARTUNG MOGLICH - Gerat muss zur Reparatur eingesendet
Un5 werden.
e sov 2 Schaltkreisspannung kann ebenfalls angezeigt werden.

= = KEINE WARTUNG MOGLICH - Sicherung durchgebrannt.

UnS Schaltkreisspannung kann ebenfalls angezeigt werden.

U= sV z
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[

nn Gerdtestorung. Falls sich dies wiederholt, Ger&dt einsenden.
EUU Alle Meldungen mit E gefolgt von einer Zahl, d.h. E001, EO002..

u=250v

- Fehlerhafte, feststeckende Schliissel- oder Schalterposition.
kEY
;‘ n rf@ Schleifenpriifungsergebnis auBerhalb des Anzeigebereichs.
E yuu-
rf@ Uberspannungswarnung.
> L{L{LJ Y Fiir LTW315 lautet die Warnung <280 V.
- ol Kein Zref-Wert gespeichert oder Priifergebnis niedriger als
E,- EF gespecherter Zref-Wert.
Zref-Messung erforderlich, bevor R1+R2-Messung erfolgen kann.

U= sov Ri+R2

|

A -t Netzfrequenz auBerhalb des zuldssigen Bereichs.

N — s
L’ 9 nn » 83 L’E Anzeige schaltet zwischen Spannung und Frequenz um.
< ,L, L' h , v

F3

Anzeige zeigt <49,00Hz oder >51,00Hz an.

U= sz u=zv z

! Starkes Rauschen in der Netzspannung. Priifung

”D S z EE 3_0 wiederholen.

U= sV z U= vz 7}

10. Austauschen von Batterien und Sicherungen
Batterien:
Batterietyp: 8 x LR6 (AA), 1,5 V Alkali-Batterie, oder 8 x 1,2 V NiMH

10.1 Batterieersatzwarnsymbol
Der Batteriezustand wird durch die folgenden Symbole kontinuierlich angezeigt.

R
100% [
_ Wenn ein Batteriesymbol auf zwei Balken abf&allt, miissen die Batterien
759%“'“" H erneuert werden. ) ) .
H Zum Austauschen der Batterien befolgen Sie das in Abschnitt 10.2 unten
beschriebene Verfahren. Bitte entsorgen Sie entleerte Batterien

5096“'“ D ordnungsgemdfB entsprechend der geltenden Sondermiillbestimmungen.
—

25%[Il D

0% | I

T BbAE

U2V z

Zusdtzlich erscheint eine Warnung auf der Hauptanzeige, dass die Batterien ausgetauscht
werden miissen. Es sind keine weiteren Priifungen moglich, bis die Batterien
ersetzt worden sind.

Hinweis: Wiederaufladbare NiMH-Batterien zeigen eine geringere Ladung als
Alkalibatterien und entleeren sich ziemlich plotzlich.

10.2 Austauschen von Batterien

WARNHINWEIS: Das Gerdt nicht bei abgenommener Batterieklappe betreiben.

Die hintere Abdeckung darf nicht gedffnet werden, solange die Priifkabel angeschlossen
sind.
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1. Schalten Sie das Gerat aus und trennen Sie es von allen elektrischen Schaltkreisen.

2. Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu vermeiden, diirfen Sie wdhrend des
Austauschens der Batterien weder die Test-Taste driicken noch die Sicherung
beriihren.
Zum Abnehmen der hinteren Abdeckung drehen Sie die Befestigungsschraube aus der
Riickseite der Batterieabdeckung heraus und heben die Abdeckung ab.

3. Entnehmen Sie die leeren Batterien und setzen Sie unter Beachtung der richtigen
Polaritat (siehe Anweisungen im Batteriefach) neue Batterien ein.

4. Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf und ziehen Sie die
Befestigungsschraube an.

5. Schalten Sie das Gerdt ein und priifen Sie die Batterieanzeige.

WARNHINWEIS: - Falsche Batteriepolarit&dt kann den Betrieb des Gerdts verhindern oder zum
Auslaufen von Elektrolyt oder Beschddigungen des Gerdts fiihren. Wenn die Batterieanzeige
keine volle Ladung zeigt, kann es sein, dass eine Batterie falsch herum eingelegt ist.

Hinweis: Batterien diirfen nicht im Ger&dt belassen werden, wenn es iber einen l&ngeren
Zeitraum nicht benutzt wird.

10.3 Warnsymbol fir niedrigen Batterieladezustand =
Wenn nach dem Kontakt mit einem stromfiihrenden Leiter eine Sicherung durchgebrannt ist,

erscheint das entsprechende Symbol [4E§§}] und die Meldung ,UnS’ wird angezeigt.
AuBlerdem beginnt ein Piepsignal. Diese Symbole und ein regelmdBiges Piepen dauern an,
bis das Gerat ausgeschaltet wird. Dies geschieht nur, wenn ein schwerer interner Fehler
aufgetreten ist.

Bitte wenden Sie sich an Megger Limited unter der am Ende dieses Leitfadens erwdhnten
Kontaktanschrift oder rufen Sie den technischen Kundendienst unter der
Telefonnummer +44 (0)1304 502 102 an, um weitere Ratschldge zu erhalten.

Die Sicherung darf erst dann ausgetauscht werden, wenn Sie Rat von Megger Limited
eingeholt haben.

11. Automatische Abschaltung

Zur Verlangerung der Batterielebensdauer schaltet sich das Ger&dt automatisch zwei
Minuten nach dem letzten Vorgang aus. Es kann durch Stellen des unteren
Bereichschalters auf ,0OFF’ ausgeschaltet werden, oder durch Driicken der [TEST]-Taste
wieder eingeschaltet werden.

Um die automatische Abschaltzeit auf 20 Minuten zu erhdhen, siehe Abschnitt 8,
Einstellungsoptionen.

12. Vorbeugende Wartung

Sauberhalten mit einer feuchten Tuch. Reinmittel auf Alkoholbasis soll nicht verwendet
werden. Isopropyl-Alkohol (oder &hnliches) soll nur beim regelmdssige Reinigung der 4mm
Anschliisse verwendet werden.
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13. Technische daten

13.1 Allgemeine Spezifikation
Only values with tolerances or limits are guaranteed data. Values without tolerances
are for information only.

Genauigkeit:

Alle Genauigkeitsangaben beruhen auf folgenden Annahmen:
Umgebungstemperatur: 23eC + 29C
Nennnetzspannung: 230 V AC £ 1%

Spannungsmessung

(Wechselstrom nur) 50 V bis 440 V

Genauigkeit: +2% 1 V

Frequenzmessung:

Bereich: 25 Hz bis 99.99 Hz
Genauigkeit: +0.1 Hz

Schleifenpriifung
Nicht ausldsende und Hochstrom-Schleifenpriifung (LTW315)

Quellenspannung: 100 V bis 280 V (49 Hz 50.1 Hz)

Anzeigebereich: 0,01 Q bis 2000 Q

Genauigkeit: 5% 0,03 Q @ 230 Vv AC +£10% +0,03 Q @ 100 V AC und 280 V
Nicht ausldsende und Hochstrom-Schleifenpriifung (LTW325, LTW335 und LTW425)
Quellenspannung: 50 V bis 440 V (49 Hz 50.1 Hz)

Anzeigebereich: 0,01 Q bis 2000 Q

Genauigkeit: 5% 0,03 Q @ 230 V AC

+10% 0,03 Q @ 100 V AC und 300 V AC (LT325 und LTW425)

+10% 40,02 Q (LTW425)

+15% £0,03 Q @ 50 V AC (LTW325, LTW335 und LTW425)
Nennpriifstromstarke:
Nicht ausldsende Priifung 15 mA bei einer Nennnetzspannung von 230 V AC
Hochstrom-Schleifenpriifung 4 mA bei einer Nennnetzspannung von 230 V AC

EN61557 Betriebsbereich: 0,30 Q bis 1000 Q

Hochauflésende Schleifenpriifung (nur LTW425)

Quellenspannung: 50 V bis 440 V (50 Hz)

Anzeigebereich: 0,001 Q bis 2000 Q

Genauigkeit: 5% 10,01 Q

Nennpriifstromstarke: 4 mA bei einer Nennnetzspannung von 230 V
EN61557 Betriebsbereich: 0,300 ©Q bis 1000 Q

Vorgesehener Fehlerstrom
Vorgesehener Fehlerstrom = Nennspannung / Schleifenwiderstand
Maximaler Bereich: Nicht-Ausloesende Modus; 20 KA
Hohe-Strom Modus: 20 KA
Hohe-Aufloesung Modus: 40 KA
Genauigkeit wird von der Schleifenpriifung und Spannungsmessung abgeleitet.

Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Betriebsbereich: -10°C bis +60°C

Betriebsluftfeuchtigkeit: 90% rel. Feuchte, nicht kondensierend, bei max. +40°C
Lagerbereich: -25°C bis +70°C

Maximale HOGhe: 2000m bei Beachtung aller Sicherheitsvoraussetzungen
Staub- und Wasserschutz: IP54
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Sicherheit

Entspricht IEC61010-1 und IEC 61557 Teil 3 1997

Auf 300 V nach Erdungskategorie IV, mit Phase-Phase-Spannungen von 440 V ausgelegt.
Sicherung bis 600 V AC effektiver Mittelwert der Spannung geschiitzt

Es wird eine Warnung angezeigt, wenn die Spannung 440 V iberschreitet.

Es treten Beschddigungen auf, wenn die angelegte Spannung 500 V effektiven Mittelwert
iberschreitet.

IEC61557

Erfiillt die folgenden Teile der Norm EN61557, Elektrische Sicherheit bei
Niederspannungssystemen von bis zu 1000V WS und 1500V GS. Ausrilistung zum Priifen, Messen
oder Uberwachen von Schutzvorrichtungen.

Teil 1 — Allgemeine Anforderungen

Teil 3 — Schleifenwiderstand

E.M.V. Die Gerate entsprechen IEC61326-1

Betriebliche Unklarheiten: Besuch www.megger.com

Stromversorgung

Batterie: 8 x 1,5V-Zellen vom Typ IEC LR6 (Alkali-Batterien AA)
Wiederaufladbar: 8 x 1.2V NiMH-Zellen

Batterielebensdauer: 2000 aufeinanderfolgende Priifungen

Mechanical

Gewicht: 1000 g +10% ohne Priifkabel

Alle Einheiten: 203 x 148 x 78 mm

14. Zubehor und Ausstattung
14.1 Mit entsprechenden Geraten geliefert:

Optionales ZubehOr:

Alternativ werden spezielle Einheiten mit der folgenden Alternative zu (ii)oben
geliefert:

1 x Netzsteckerpriifkabel (AS/NZS 3112)

1 x Netzsteckerpriifkabel CEE 7/7

Patente:

Die Schleifenpriifungstechnologien, die in diesen Ger&dten verwendet werden, sind durch
die folgenden Patentantrdge geschiitzt:

Britisches Patent Nr. 0518089.9

Europédisches Patent Nr. 06119110.2

Nordamerikanische und kanadische Patentantréage.
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15. Reparatur und garantie

Das Gerat enthdlt auf statische Ladung empfindliche Komponenten und die Leiterplatte
muss vorsichtig gehandhabt werden. Wenn der Schutz eines Ger&dtes beeintradchtigt wurde,
sollte es nicht benutzt werden und zur Reparatur durch entsprechend ausgebildetes und
qualifiziertes Personal eingesandt werden. Der Schutz kann dann beeintrdchtigt sein,
wenn das Gerdt beispielsweise sichtbar beschddigt ist, die vorgesehenen Messungen nicht
ausfiihrt, unter ungiinstigen Bedingungen iiber ldngere Zeit gelagert wurde oder extremen
Transportbeanspruchungen ausgesetzt war.

NEUE GERATE HABEN EINE 3-JAHRIGE GARANTIE AB DEM KAUFDATUM.

Hinweis: Durch jede vorherige unberechtigte Reparatur oder Verdnderung erlischt die
Garantie automatisch.

GERATEREPARATUR UND ERSATZTEILE

Fir Service-Anspriiche der Megger Gerate kontaktieren Sie bitte:

Megger Limited oder Megger Valley Forge
Archcliffe Road 400 Opportunity Way
Dover Phoenixville

Kent CT17 9EN PA 19460

England. U.S.A.

Tel: +44 (0) 1304 502 243 Tel: +1 610 676 8579
Fax: +44 (0) 1304 207 342 Fax: +1 610 676 8625

Megger fiihrt genaue Unterlagen iiber alle Reparatur- und Kalibrierungsarbeiten in den
internen Einrichtungen. Derartige Serviceleistungen gewdhrleisten, dass Ihr Gerdat
weiterhin Ihren hohen Erwartungen an Leistung und Ausfiihrungsqualit&dt entspricht. Diese
Reparatur- und Kalibrationseinrichtungen werden durch ein weltweites Netzwerk aus
autorisierten Reparatur- und Kalibrationsunternehmen ergédnzt, die ihnen gemeinsam einen
ausgezeichneten Kundendienst fiir Thre Megger-Produkte anbieten.

Einsenden Ihres Produkts an Kundendienstzentren von Megger in GrofBbritannien und den
USA
1. Wenn ein Gerdt kalibriert werden muss oder eine Reparatur erforderlich ist, miissen
Sie zuerst von einer der oben angegebenen Anschriften eine
Einsendegenehmigungsnummer (Returns Autorization (RA) Number) erhalten. Sie werden
gebeten werden, die folgenden Informationen anzugeben, damit die
Kundendienstabteilung sich auf den Erhalt Ihres Gerdts vorbereiten und Ihnen den
bestmbglichen Service bieten kann.
= Modell, z.B. LTW300
= Seriennummer (befindet sich auf der Unterseite des Gehduses oder auf dem
Kalibrierungszertifikat.
= Grund fiir das Einsenden, z.B. Kalibrierung erforderlich oder Reparatur
= Einzelheiten zu dem Defekt, wenn das Geradt repariert werden soll

2. Notieren Sie die RA-Nummer. Auf Wunsch kann Ihnen per E-Mail oder Fax ein
Einsendetikett zugeschickt werden.

3. Verpacken Sie das Gerdt sorgfaltig, um Transportschdden zu vermeiden.

4. Achten Sie darauf, dass das Einsendeetikett oder die RA-Nummer auBen auf dem Paket
und auf aller Korrespondenz deutlich angebracht sind, bevor Sie das Gerdt mit
vorausbezahlter Fracht an Megger schicken. Um die Zollabfertigung zu beschleunigen,
sollten Kopien der Originalkaufrechnung und des Packzettels gleichzeitig per
Luftpost an Megger geschickt werden. Wenn Gerdte auBerhalb der Garantiezeit
repariert werden miissen, kann bei der Zuweisung der RA-Nummer ein Kostenvoranschlag
gemacht werden.

5. Sie koOnnen den Fortschritt der Arbeiten an Ihrem eingesendeten Produkt online unter
www.megger.com verfolgen.

Autorisierte Kundendienstzentren
Sie konnen unter der oben angegebenen englischen Anschrift oder bei Megger im Internet
unter www.megger.com eine Liste der autorisierten Kundendienstzentren erhalten.

Konformitatserklarung

Hiermit erklart Megger Instruments Limited, dass die in dieser Bedienungsanleitung
beschriebenen, von Megger Instruments Limited hergestellten Funkanlagen der
Richtlinie 2014/53/EU entsprechen. Andere in dieser Bedienungsanleitung
beschriebene, von Megger Instruments Limited hergestellte Gerdte erfiillen die
Richtlinien 2014/30/EU und 2014/35/EU soweit zutreffend.

Den vollstdndigen Text der EU-Konformitdtserkldrung von Megger Instruments finden Sie
hier: megger.com/eu-dofc
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Megger Limited
Archcliffe Road, Dover
Kent CT17 9EN England
T +44 (0)1 304 502101

F +44 (0)1 304 207342

E uksales@megger.com

Megger GmbH
Weststralle 59
52074 Aachen
T. +49 (0) 241 91380 500

E. info@megger.de

Megger USA — Dallas
4545 West Davis Street,
Dallas, Texas
75211-3422

USA

T+1 800 723 2861 (USA ONLY)

T+1214333 3201
F+1214 3317399
E ussales@megger.com

Megger Valley Forge
400 Opportunity Way,
Phoenixville

PA 19460

USA

T.+1 610676 8500
F.+1 610 676 8610

Megger AB

Rinkebyvagen 19, Box 724,
SE-182 17

Danderyd

T. +46 08 510 195 00

E. seinfo@megger.com

Megger USA — Fort Collins
4812 McMurry Avenue
Suite 100

Fort Collins CO 80525
USA

T.+1970 282 1200

Dieses Gerat wurde in GroRbritannien hergestellt.

Megger.

Das Unternehmen behilt sich das Recht vor, technische Daten oder Design ohne vorherige Ankiindigung zu dndern.

Megger ist ein eingetragenes Warenzeichen.

Artikelnr.LTW300_Series_UG_de_V10

04 2022
WWww.megger.com
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