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Das vorliegende Bedienungshandbuch st als Bedienungsanweisung und
Nachschlagewerk konzipiert und soll Ihnen dabei helfen, Fragen und Probleme auf
moglichst schnelle Art und Weise zu Iésen. Bei Problemen bitten wir Sie, zuerst das
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Gewadbhrleistungsbedingungen

Megger leistet dem Kaufer fir die von Megger vertriebenen Produkte Gewahr nach
MaRgabe der nachfolgend aufgeflihrten Bedingungen.

Megger gewahrleistet, dass Megger-Produkte zum Zeitpunkt der Lieferung frei von
Fabrikations- und Materialfehlern sind, welche ihren Wert oder ihre Tauglichkeit erheblich
mindern. Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler gelieferter Software. Wahrend der
Gewabhrleistung wird Megger mangelhafte Teile nach eigener Wahl reparieren oder durch
neue oder neuwertige Teile (mit gleicher Funktionsfahigkeit und Lebensdauer wie
Neuteile) ersetzen.

Verschleifdteile, Leuchtmittel, Sicherungen, Batterien und Akkus sind aus der
Gewahrleistung ausgeschlossen.

Weitergehende Gewahrleistungsanspriiche, insbesondere solche aus Mangelfolge-
schaden, kdnnen nicht geltend gemacht werden. Alle gemall dieser Gewahrleistung
ersetzten Teile und Produkte werden Eigentum von Megger.

Die Gewahrleistungsanspriiche gegenliber Megger erldschen mit dem Ablauf von 12
Monaten ab dem Ubergabedatum. Die von Megger im Rahmen der Gewahrleistung
gelieferten Teile fallen fir die noch verbleibende Dauer der Gewahrleistung, jedoch fir
mindestens 90 Tage, ebenfalls unter diese Gewahrleistung.

Gewahrleistungsmallnahmen erfolgen ausschlieBlich durch Megger oder eine
autorisierte Servicewerkstatt.

Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler oder Schaden, die dadurch entstanden sind,
dass die Produkte Bedingungen ausgesetzt werden, die nicht den Spezifikationen
entsprechen, fehlerhaft gelagert, befordert, gebraucht oder von nicht durch Megger
autorisierten Stellen gewartet oder installiert wurden. Die Gewahrleistung gilt nicht fir
Schaden infolge von natiirlichem Verschleil3, hoherer Gewalt oder Verbindung mit
Fremdteilen.

Fur Schadenersatzanspriche aus der Verletzung von Nachbesserungs- oder
Nachlieferungsanspriichen haftet Megger nur bei grober Fahrlassigkeit oder Vorsatz.
Jegliche Haftung fur leichte Fahrlassigkeit wird ausgeschlossen.

Da in manchen Landern Ausschlisse und/oder Einschrankungen von gesetzlichen
Gewahrleistungen oder von Folgeschaden nicht zulassig sind, kann es sein, dass die hier
aufgefiihrten Haftungsbeschrankungen fir Sie keine Geltung haben.
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1.1

Sicherheits-
vorkehrungen

Verwendete
Signalworte und
Symbole

Arbeiten mit Produkten

Sicherheitshinweise

Grundlegende Hinweise

Dieses Handbuch enthélt elementare Hinweise zur Inbetriebnahme und Betrieb des
Gerates / Systems. Daher muss sichergestellt sein, dass dieses Handbuch dem
autorisierten und geschulten Bedienpersonal jederzeit zuganglich ist. Das
Bedienpersonal hat das Handbuch genau zu lesen. Der Hersteller haftet in keinem Fall
fir Schaden an Personen und Material, welche durch die Nichtbeachtung der in diesem
Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise entsteht.

Es sind die landesspezifischen Normen und Vorschriften zu beachten!

Die folgenden Signalworte und Symbole werden in dieser Bedienungsanleitung und auch
auf dem Produkt selbst verwendet:

Signalwort / Beschreibung

Symbol

GEFAHR Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fithren wird, wenn sie nicht gemieden
wird.

WARNUNG Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden

wird.

VORSICHT Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu mittelschweren
oder leichten Verletzungen flihren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

HINWEIS Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu Sachschaden

fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Dient zur Hervorhebung von Warn- und Sicherheitshinweisen in
der Bedienungsanleitung.
Als Aufkleber auf dem Produkt dient es der Kennzeichnung von

Gefahrenquellen, zu deren sicherer Handhabung die
Bedienungsanleitung gelesen werden muss.

Dient zur Hervorhebung von Warn- und Sicherheitshinweisen,
welche explizit auf Gefahr durch elektrischen Schlag hinweisen.

Dient zur Hervorhebung von wichtigen Informationen und
natzlichen Tipps zur Bedienung des Produktes. Nichtbeachtung
kann zu unbrauchbaren Messergebnissen fiihren.

Zu beachten sind die allgemein giiltigen elektrischen Vorschriften des Landes, in dem das

von Megger Geréat errichtet und betrieben wird sowie die bestehenden nationalen Vorschriften zur

Unfallverhiitung und eventuell intern existierende Vorschriften (Arbeits-, Betriebs- und
Sicherheitsvorschriften) des Betreibers.

Nach dem Arbeiten am System, ist dieses spannungsfrei zu schalten und gegen
Wiedereinschalten zu sichern, sowie zu entladen, zu erden und kurzzuschliel3en.

Originalzubehdr dient der Systemsicherheit und Funktionssicherheit. Die Verwendung
anderer Teile ist unzuldssig und fihrt zum Verlust der Gewahrleistung.
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Bedienpersonal Die Inbetriecbnahme und Bedienung des Systems darf nur durch autorisierte
elektrotechnische Fachkrafte vorgenommen werden. Laut DIN VDE 0104 (EN 50191) und
DIN VDE 0105 (EN 50110) sowie der Unfallverhitungsvorschrift (UVV) versteht man
unter einer Elektrofachkraft, Personen welche aufgrund ihres Wissens, ihrer Erfahrung
und durch Kenntnis der geltenden Bestimmungen Gefahren erkennen kénnen.

Andere Personen sind fernzuhalten!
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Bestimmungsgeméalie
Verwendung

Verhalten bei
Stérungen der
normalen
Gerétefunktion

Allgemeingiiltige Warn- und Sicherheitshinweise

Die Betriebssicherheit des gelieferten Systems ist nur bei bestimmungsgemalier
Verwendung (siehe Seite 11) gewahrleistet. Bei nicht bestimmungsgemallem Gebrauch
kénnen Gefahren fiir den Bedienenden, fir das System und fiir die damit verbundenen
Anlagen entstehen.

Die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte dirfen auf keinen Fall
Uberschritten werden.

Das System darf nur im technisch einwandfreien Zustand betrieben werden. Bei Schaden,
UnregelmaRigkeiten oder Stérungen, die mit Hilfe der Hinweise in der
Bedienungsanleitung nicht zu beheben sind, ist die Anlage sofort auRer Betrieb zu setzen
und entsprechend zu kennzeichnen. In diesem Fall ist die zustandige Leitung zu
unterrichten. Setzen Sie sich bitte umgehend mit dem Megger-Service in Verbindung, um
die Stérung zu beseitigen. Das System darf erst nach Beseitigung der Stérung wieder in
Betrieb genommen werden.

Fiinf Sicherheitsregeln

Die flnf Sicherheitsregeln sind vor Beginn der Arbeit mit Hochspannung immer
anzuwenden:

1. Freischalten

Gegen Wiedereinschalten sichern

Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschlielRen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Brandbekampfung im Bereich elektrischer Anlagen

e VorschriftsmaBig zu verwendendes Loschmittel: Kohlendioxid
(CO2).

e Kohlendioxid ist elektrisch nichtleitend und hinterlasst keine
Ruckstande. Die Anwendung ist bei unter Spannung stehenden
Anlagen unbedenklich, die Sicherheitsabstande sind zu
bericksichtigen. Ein CO2-Feuerldscher sollte demzufolge immer
im Bereich der elektrischen Anlage verfugbar sein.

e Die nicht vorschriftsmaRige Anwendung anderer Loschmittel
kann zu Schaden an der elektrischen Anlage fihren, fir welche
Megger keine Haftung Gbernimmt. Dartber hinaus besteht bei
Einsatz eines Pulverléschers im Bereich von
Hochspannungsanlagen die Gefahr eines
Spannungsiberschlages auf den Bediener des Feuerléschers
(bedingt durch den auftretenden Pulvernebel).

¢ Bitte unbedingt Gefahrenhinweise auf den Léschgeraten
beachten.

e Esgilt die DIN VDE 0132.
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Technische Beschreibung
Abkiirzungen

In dieser Bedienungsanleitung werden die folgenden Abkirzungen verwendet:

TE Teilentladung
DAC (Damped AC)
Sinusférmige, oszillierende und gedampften Wechselspannung
PDIV (Partial Discharge Inception Voltage)
TE-Einsetzspannung
PDEV (Partial Discharge Extinction Voltage)
TE-Aussetzspannung
AKV Ankoppelvierpol
TDR Time Domain Reflectometry (bzw. Time Domain Reflectometer)
VWD (Voltage Withstand Diagnosis)
Spannungsfestigkeitsdiagnose
MWT (Monitored Withstand Test)

Uberwachte Spannungsfestigkeitspriifung

10
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Funktionsbeschreibung

Systembeschreibung

Das MV DAC-30 ist ein Teilentladungsmesssystem, welches der Erkennung, Bewertung
und Lokalisierung von TE-Fehlstellen in der Isolierung und den Garnituren aller Arten von
Mittelspannungskabeln dient. Es besteht im Wesentlichen aus einer DC
Spannungsquelle, einem Thyristor-Schalter, einem Stitzkondensator, Komponenten zur
Signalauskopplung (Koppelkondensator, Messimpedanz, Messverstarker) und einem TE-
Detektor zur Signalverarbeitung.

I Steuerung |

TE-
HV-Quelle Detektor

Csu’]tz

i J_ Prifling
T
z
I

i

Die Steuerung der Spannungsquelle sowie die Anzeige und Auswertung der Messdaten
erfolgt Uber ein mittels Netzwerkschnittstelle verbundenes Notebook. Mit Hilfe der
vorinstallierten Software lassen sich samtliche flr die Messung und Lokalisierung von
Teilentladung notwendigen Bedienhandlungen durchfiihren. Die Auswertung und
Verwaltung der Messdaten kann dabei je nach Belieben entweder direkt nach der
Messung oder spater im Buro durchgefiihrt werden.

Zum Zweck der Teilentladungsmessung wird das Prifobjekt durch die HV-Quelle auf die
gewinschte Spannung aufgeladen und anschlief3end Uber den Schalter und die speziell
konstruierte Drossel entladen. In der Folge schwingt der TE-Prifkreis in einer gedampften
Wechselspannung (DAC) aus. In Abhangigkeit von der Kapazitat des Priflings liegt die
Frequenz dieser Schwingung zwischen 10 und mehreren hundert Hz. Dabei angeregte
Teilentladungen werden ausgekoppelt und im TE-Detektor verarbeitet.

11
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Die DAC-Ausgangsspannung ermoglicht eine normgerechte und kabelschonende
Teilentladungsdiagnose nach IEC 60270 und arbeitet nach dem Prinzip der ,50 Hz Slope
Technology“. Wie im folgenden Schaubild dargestellt dhnelt die Spannungsformen im
Umschwingvorgang dem Verlauf einer Spannung mit 50 Hz Netzfrequenz:

Insbesondere fir die TE-Diagnose ist dies dulerst wichtig, da fir eine zuverlassige
Evaluierung der Messergebnisse eine direkte Vergleichbarkeit mit der Netzfrequenz
gegeben sein muss. Es ist allgemein bekannt dass die TE-Charakteristiken sich bei
grolRen Frequenzunterschieden andern und deswegen keine zuverlassige Aussage mehr
getroffen werden kann.

Leistungsmerkmale Das System bietet die folgende Leistungsmerkmale und Funktionen:

¢ Intuitive Steuer- und Auswertungssoftware geeignet fir den universellen Einsatz
mit verschiedenen Systemen

e Schnelle und vollautomatische Kalibrierung in einem Schritt

e TE-Mapping und statistische Bewertung in Echtzeit

¢ Vollautomatische Protokollierung direkt nach Beendigung der Messung maglich
e Kabeldatenbank mit individuell anpassbaren Segmentvorlagen

e Import von Messdaten anderer TE-Messsysteme, wie z.B. dem Oscillating
Wave Test System (OWTS) (optional)

12
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Lieferumfang Der Lieferumfang des Systems umfasst folgende Komponenten:

Anz. | Komponente Beschreibung Artikelnummer

1 Teilentladungs-
Messsystem MV DAC-30

1 Notebook Mit vorinstallierter Software und | Sprach-
Tasche abhangig

1 Software-Lizenz Inklusive 3 Dongles 90011937

1 TE-Kalibrator CAL1 Konformitat: IEC 60270 2008807

TE-Bereich: 100 pC ... 100 nC
Versorgung: 9V Blockbatterie

1 Netzwerkkabel 1,5m

1 HV-Anschlussklemme Rot

1 Erdungsleitung 3 m, griin/gelb 2005880

1 Tube mit Silikonpaste 90 g 892746859
1 |Handbuch 84618

Lieferumfang priifen Prifen Sie den Lieferumfang unmittelbar nach Erhalt auf Vollstdndigkeit und auf3erlich
sichtbare Beschadigungen. Gerate mit erkennbaren Schaden durfen unter keinen
Umstanden in Betrieb genommen werden. Sollte etwas fehlen oder beschadigt sein,
setzen Sie sich bitte umgehen mit Ihrem Vertriebspartner in Verbindung.

Optionales Zubehér Sollte das folgende optionale Zubehor nicht Bestandteil des Lieferumfangs sein, kann es
Uber den Vertrieb bestellt werden:

Zubehorteil Beschreibung Artikelnummer

Diagnose-Anschlussset | Zubehor-Set fiir einen TE-freien 890017909
Anschluss an den Prifling

Externe Externe Box mit Signalleuchten, 108300322
Sicherheitseinrichtung Hochspannungssteuerung, Not-Aus-
Schalter und Schlisselschalter

Softwarelizenz fir OWTS | Aktiviert die optionale Funktion zum |2006507 (1 Dongle)
Import Import von OWTS-Daten 2006509 (2 Dongles)

TE PA-MC-UNI TE-freier Anschlussadapter 1013564 (460 mm)
1013563 (310 mm)

M12 und M16

310 mm oder
460 mm

13
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2.3

Technische Daten Das Teilentladungs-Messsystem MV DAC-30 und der darin enthaltene TE-Detektor sind

Technische Daten

durch folgende Parameter spezifiziert:

Parameter Value
Spannungsbereich 3...30kvDC
DAC-Frequenz 20 Hz ... 500 Hz

Prifbare Lastkapazitat

1nF ... 10 pF bei 20 kVpeak (DAC)
1nF ... 4,25 pF bei 30 kVpeak (DAC)
(siehe auch nachste Seite)

Stromversorgung

230V, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme

500 VA maximal

TE-Messbereich

2pC....>100nC

TE-Eigenstorpegel

<20 pC bei 30 kVpeak (DAC)

TE-Impulswiederholrate zur 100 kHz
Ladungsbewertung
Ladungsbewertung nach IEC 60270

TE-Lokalisierung
« Messbereich

« Mindestkabellange

Laufzeitgeschwindigkeit v/2
« Abtastrate

« Bandbreite

« Genauigkeit

« Auflésung

0...16 000 m/v/2 =80 m/ys
75m

50 ... 120 m/us

125 MHz (8 ns)

3 /20 MHz (umschaltbar)

1% der Kabellange
#1pC/+1m

Filterung

analog und digital

Schnittstellen

Ethernet, externe Sicherheitseinrichtung

Gewicht

» HV-Modul 45 kg

« Steuermodul 30 kg
Dimensionen (B x T x H) 56 x 42 x 100 cm
Betriebstemperatur -20°C ...55°C
Lagertemperatur -30°C...70°C

Relative Luftfeuchte’

93% bei 30 °C (nicht kondensierend)

Schutzklasse (entsprechend IEC 61140
(DIN VDE 0140-1))

IP-Schutzart (entsprechend IEC 60529
(DIN VDE 0470-1))

IP20

' Bei stark erhohter Luftfeuchte (>80%) kann es bei hohen Priifspannungen zu einem

leicht erhdhten Eigenstorverhalten kommen.

14
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Lastdiagramm Das folgende Diagramm stellt die maximal priifbare Lastkapazitat in Abhangigkeit von der
Prifspannung dar:
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2.5 Module, Anschliisse und Bedienelemente

Das System besteht aus zwei Modulen und umfasst die folgenden Anschliisse und
Bedienelemente:

Element|Beschreibung

,HV ON“-Taster

Not-Aus-Schalter

Ein-/Aus-Taster

Schlusselschalter ,HV-Verriegelung*

Steuermodul

HV-Modul

,HV OFF“-Taster

Ausgangsspannungsanzeige

Netzwerkbuchse

Schutzerdungsanschluss

Buchse zum Anschluss der externen Sicherheitseinrichtung

006000000000

Netzanschlussbuchse mit Sicherungen (2 x T2.5A)

16
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Externe Die externe Sicherheitseinrichtung verfligt Giber die Bedien- und Anzeigeelemente:
Sicherheitseinrichtung

Teil |Beschreibung

@® |Griine Signalleuchte
Leuchtet wenn das System eingeschaltet aber nicht im
Hochspannungsbetrieb ist.

@ Schliisselschalter ,,HV-Interlock*

n Hochspannung entriegelt

Hochspannung verriegelt

Im verriegelten Zustand kann der Schlissel abgezogen und das System
dadurch gegen unbefugten Hochspannungsbetrieb gesichert werden.

,HV ON“-Taster

06

Rote Signalleuchte

Leuchtet sobald Hochspannung erzeugt werden kdnnte. Alle Entlade- und
Erdungseinrichtungen sind offen und der Prifling ist als ,unter Spannung
stehend” zu betrachten.

Not-Aus-Schalter

»,HV OFF“-Taster

00

17
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2.6

Was ist Teilentladung
und warum sollte man
darauf priifen?

Anwendungsbereich

Technischer Hintergrund

Die Kenntnis tber Zustand und Restlebensdauer ihrer Betriebsmittel ist fir Netzbetreiber
von zunehmendem Interesse, um Investitions- und Instandhaltungsmafinahmen planen
und optimieren zu kénnen.

Durch die zustandsorientierte Instandhaltung von Mittelspannungs-Kabelnetzen mit Hilfe
von Kabeldiagnose und -priifung ist es mdoglich, die Kosten fiir Instandhaltung und
Erneuerung der Kabelnetze deutlich zu senken. Unndtige Reparaturen oder
Erneuerungen kdnnen vermieden und die Lebensdauer optimal ausgenutzt werden.

Aber auch zur Uberpriifung der Verlege- und Montagequalitat vor der Inbetriebnahme
eines Kabels ist die TE-Diagnose ideal geeignet.

Die Erkennung, Bewertung und Lokalisierung von Teilentladungsfehlstellen hat sich dabei
als eine der effizientesten und aussagekraftigsten Diagnosemethoden etabliert. Als
Teilentladung bezeichnet man den elektrischen Teildurchschlag eines Isoliersystems, bei
dem nur ein begrenzter Bereich der gesamten Isolierstrecke Gberbrickt wird. TE-Aktivitat
ist ein Anzeichen fir einsetzende Isolationsschaden und wird im Allgemeinen als einer
der besten Indikatoren fiur die Alterung der Isolation von Mittel- und
Hochspannungskabeln angesehen.

In Kabeln sind TE-Fehlstellen in der Regel ionisierungsfahige gasgefiilite Hohlraume,
welche entweder bereits bei der Herstellung der Isolierung entstanden sind oder durch
eine der folgenden Ursachen hervorgerufen wurden:

e mechanische Beschadigung
o fehlerhafte Montageprozesse in den Muffen oder Endverschliissen

e thermische Degradationsprozesse in Muffen mit unsachgeman ausgefiihrten
Leiterverbindungen

Grundsatzlich ist das System fiir den Einsatz an allen Arten von Mittelspannungskabeln
ausgelegt, wenn die konstruktiven Voraussetzungen fiur den TE-freien Anschluss des
Messzusatzes gegeben sind.

Mit der Ausgangsspannung von bis zu 30 kVpeak kbnnen mit dem System Energiekabel
mit einer Nennspannung Uo/U von bis zu 18/30 kV normgerecht diagnostiziert werden.

Die messbaren Kabelldngen sind stark vom Kabeltyp sowie der Anzahl und der Bauweise
der Muffen abhangig. Fehlerhafte oder minderwertige Muffen und feuchte
Leitungsabschnitte flihren dazu, dass die Ausbreitung der TE-Impulse stark gedampft
wird und diese nicht oder nur schlecht detektiert werden kdnnen.

Fir neuwertige VPE-Kabel mit dem nétigen Minimum an qualitativ hochwertigen Muffen
sind erfahrungsgemalf Kabelldngen von 5 bis 6 km problemlos messbar (in Einzelfallen
auch gréere Langen), wenn von beiden Kabelenden aus gemessen werden kann.

In Papier-Masse-Kabeln werden die TE-Impulse wesentlich starker gedampft, so dass die
maximale Lange bei 2 bis 3 km liegt. Handelt es sich um feuchte Kabel oder Kabel mit
vielen Muffen (insbesondere Ubergangsmuffen), sind oft sogar nur wesentlich geringere
Langen messbar.

An Einsatzorten mit hohen lokalen Stérspannungen (beispielsweise in Umspannwerken),
kénnen diese die Messsignale Uberlagern und die Messung kleiner TE-Pegel erschweren.
In diesen Fallen ist eine mdglichst kurze und direkte Erdung des Messsystems am Schirm
des Priflings vorzunehmen.
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Wie werden TE Fir die Messung von Teilentladungen wird das Priifobjekt mit der gewlinschten Spannung
gemessen und beaufschlagt und die entstandenen hochfrequenten TE-Signale Uber einen speziellen
geortet? AKV ausgekoppelt.

Durch schrittweise Erhéhung der Spannung lasst sich feststellen, bei welcher Spannung
die TE einsetzt (PDIV) und wie sich der TE-Pegel mit steigender Spannung andert. Aus
dem Phasenwinkel der Anregungsspannung zum Zeitpunkt des Einsetzens kdnnen
aullerdem Rickschlisse auf die Art der TE-Fehlstelle gezogen werden. Auf ahnliche Art
und Weise kann bei sinkender Spannung (gedampfter Verlauf der DAC-Spannung) auch
die Aussetzspannung (PDEV) einer bereits aktivierten TE ermittelt werden.

Fur die Ortung der TE-Fehlstelle bedient man sich der Tatsache, dass sich die erzeugten
hochfrequenten Impulse im Kabel in beide Richtungen ausbreiten. Das Messsystem
zeichnet wahrend des Messvorganges die einlaufenden Signale auf und ist dank
geeigneter Algorithmen und Filter in der Lage sowohl direkt einlaufende TE-Impulse als
auch deren Reflexion zu identifizieren.

Ursprung des TE-Impulses (TE-Fehlstelle)

Aus der Zeitdifferenz eines solchen Impulspaares und der bekannten oder bei der
vorangegangenen Kalibration ermittelten Impulsausbreitungsgeschwindigkeit kann dann
die Position der TE-Fehlstelle berechnet werden.
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3 Inbetriebnahme

Allgemeine Sicherheitshinweise zur Aufstellung und
Inbetriebnahme

« Die Richtlinien zur Umsetzung der Arbeitssicherheit beim Betrieb
WARNUNG einer nichtstationaren Priifanlage unterscheiden sich oft von
Netzbetreiber zu Netzbetreiber und werden nicht selten von
nationalen Vorschriften (wie z.B. der deutschen BGI 5191)
begleitet. Erkundigen Sie sich schon im Vorfeld des Messeinsatzes
Uber die am Einsatzort geltenden Richtlinien und befolgen Sie die
darin festgelegten Regeln zur Arbeitsorganisation und zur
Inbetriebnahme der nichtstationaren Prifanlage genau.

« Wahlen Sie fir das System einen Aufstellungsort, der den durch
das Gewicht und die Abmessungen gegebenen Anforderungen
genugt und einen sicheren Stand gewabhrleistet.

« Achten Sie darauf, dass bei der Aufstellung oder beim Anschluss
des Gerates keine anderen Systeme / Anlagenteile in ihrer
Funktionsfahigkeit beeintrachtigt werden. Missen Veranderungen
an anderen Systemen / Anlagenteilen vorgenommen werden, ist
sicherzustellen, dass diese Mallnahmen nach Beendigung der
Arbeiten rickgangig gemacht werden. Beachten Sie unbedingt die
speziellen Erfordernisse dieser Systeme / Anlagen, und fuhren Sie
alle damit im Zusammenhang stehenden Arbeiten erst nach
vorheriger Rucksprache / Genehmigung mit dem zustandigen
Arbeitsverantwortlichen durch.

« Bei groRen Temperaturunterschieden zwischen Lager- und
Aufstellungsort (kalt zu warm) kann sich Kondenswasser auf den
hochspannungsfihrenden Bauteilen bilden (Betauungseffekt). Um
personen- und gerategefahrdende Spannungsiberschlage zu
vermeiden, darf die Anlage in diesem Zustand nicht betrieben
werden. Stattdessen sollte sie zur Akklimatisierung etwa eine
Stunde in der neuen Umgebung verbleiben, bevor sie in Betrieb
genommen wird.

3.1 Elektrischer Anschluss

Sicherheitshinweise zum elektrischen Anschluss

« Die Anlage darf ausschlieRlich an spannungsfreie Betriebsmittel
angeschlossen werden. Die allgemeinen Sicherheitshinweise und
insbesondere die finf Sicherheitsregeln (siehe Seite 9) miissen vor
dem Anschluss an das Prifobjekt befolgt werden.

« Befolgen Sie die vorgegebene Anschlussreihenfolge.

« Alle Kabel an der Messstelle, die aul3er Betrieb sind und an denen
nicht gemessen wird, sind grundsatzlich kurzzuschliefen und zu
erden.

« Da die auf den Priifling beaufschlagte Spannung beriihrungs-
gefahrliche Werte annehmen kann, missen der Prifplatz selbst
und die Kabelenden gemaR DIN EN 50191 (VDE 0104) abgesperrt
werden, um Berihrungen zu vermeiden. Es ist darauf zu achten,
dass dabei alle Verzweigungen bericksichtigt werden.

WARNUNG
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Anschlussdiagramm Das folgende Bild stellt vereinfacht den elektrischen Anschluss dar:

p—

| 230V, 50/60 Hz

._-__-._'—/

| =

@ PE
Stationserde oder anderer
geeigneter Fundamenterder

Verbotszone und Prifbereich nach
DIN EN 50191 (VDE 0104)

Vorgehensweise Gehen Sie beim elektrischen Anschluss wie folgt vor:

Schritt | Aktion

1 Rollen Sie das HV-Modul an den vorgesehenen Aufstellungsort und fixieren
Sie alle 4 Radbremsen.

2 Setzen Sie das Steuermodul in der richtigen Ausrichtung auf das HV-Modul
auf und stellen Sie sicher, dass es voll und bindig aufliegt (keine sichtbare
Licke).

3 Stellen Sie mit Hilfe des grin/gelben Erdungskabels eine Verbindung
zwischen dem Schutzerdungsanschluss @ des Gerétes und einem
geeigneten Punkt des Schutzerdsystems (Stationserde) her.

Stellen Sie sicher, dass die Anschlussstellen des Erdungskabels nicht
verschmutzt oder verrostet sind und guten metallischen Kontakt bieten.

4 Reinigen Sie die Kunststoffoberflachen an der HV-Buchse des Systems und
am Stecker des HV-Anschlusskabels mit einem weichen und fusselfreien Tuch
und Ethanol, um systembedingten Teilentladungen vorzubeugen. Die
Oberflachen mussen anschlieBend frei von Verschmutzungen, Handschweil}
und Feuchtigkeit sein!

21



Megger-.

Inbetriebnahme

Schritt | Aktion

5 Bei Messungen in besonders hoher Luftfeuchtigkeit (>80%) sind die
beiden im folgenden Bild rot gekennzeichneten Silikonringe diinn und
hohlraumfrei mit der im Lieferumfang enthaltenen Silikonpaste zu bestreichen.

Bei der Deinstallation der Anlage ist die Paste wieder vollstdndig von beiden
Silikonringen zu entfernen.

6 Stecken Sie den Stecker des HV-Anschlusskabels bis zum Anschlag in die
HV-Buchse hinein und arretieren Sie ihn anschlieRend durch eine viertel
Drehung im Uhrzeigersinn.

7 Verbinden Sie den Schirm des HV-Anschlusskabels mit dem geerdeten
Schirm des Priflings (Betriebserde).

8 Verbinden Sie den Innenleiter des HV-Anschlusskabels mit dem Phasenleiter
des Priiflings.

unbedingt geniigend Abstand zwischen geerdeten Anlagenteilen und
dem Kabel zu halten. Verwenden Sie mdglichst die Anschlussadapter
und Feldsteuerelektroden des als Sonderzubehor erhaltlichen
Diagnose-Anschlusssets (siehe Seite 13).

L/T_' Um einen méglichst TE-freien Anschluss zu gewahrleisten, ist

9 Verbinden Sie ein mit aktueller Messsoftware ausgestattetes Notebook mit
Hilfe des Netzwerkkabels mit der Netzwerkbuchse 0 der
Prifspannungsquelle.

10 Verbinden Sie das im Lieferumfang enthaltene Netzanschlusskabel mit der
Netzanschlussbuchse des Systems @ und einer Netzsteckdose.
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3.2 Einschalten

Gehen Sie wie folgt vor, um Messbereitschaft herzustellen:
Schritt | Aktion
1

Schalten Sie die Prifspannungsquelle Gber den weilRen Ein-/Aus-Taster e
ein.

Schalten Sie das Notebook ein.

Stecken Sie den mitgelieferten Dongle in einen USB-Port des Notebooks.

4 Starten Sie die Messsoftware Uber einen Doppelklick auf das
Desktop-Icon Q .

Informationen zur Installation der Software auf dem Notebook und zur
Konfiguration des Notebooks entnehmen Sie bitte dem der Software
beiliegenden Faltblatt.
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4 Grundlegende Bedienung der Software
4.1 Startbildschirm

Nachdem die Teilentladungs-Messsoftware geéffnet wurde, erscheint das Hauptmend,
aus welchem heraus die einzelnen Module der Software aufgerufen werden kénnen:

Hauptmenii der PC-Software Hauptmenii der Messwagen-Software

xll+@

Die folgenden Module stehen zur Verfligung:

Beschreibung

Messauftrag (siehe Seite 27)
Anlegen eines neuen Messauftrages

Kalibration (siehe Seite 29)
Kalibration des Teilentladungsmesskreises

Messung (siehe Seite 34)
Parametrisierung und Durchfiihrung der TE-Messung

Bericht (siehe Seite 47)
Bewertung der Messdaten und Erstellung des Berichtes

Kabelmanager (siehe Seite 64)
Verwaltung von Mess- und Kabeldatensatzen

Einstellungen (siehe Seite 57)
Anpassung der Softwareeinstellungen

=
& [ m O @@
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Megger.

4.2

Such- und
Sortierfunktion

Bildschirmaufteilung
anpassen

Nutzliche Funktionen der Software

Um die Suche in umfangreichen Listen (z.B. Kabellisten) zu erleichtern, befindet sich
immer eine Suchmaske, in welche eine beliebige Zeichenkette eingegeben werden kann,
in unmittelbarer Nahe der Liste. Direkt wahrend der Eingabe wird die Ansicht nach den
Eintragen gefiltert, welche diese Zeichenkette enthalten.

di )
Kabelnummer a Ort
Sec3 0129 Dillon (Sec. 3) 2nd Ave
Sec3 0078 Dillon (Sec. 3) Main stz
Sec2_0012 Dillon (Sec. 2) Main St

Um die Filterung aufzuheben, muss entweder die Zeichenkette geldscht oder, wenn
vorhanden, die Schaltflache 0 angeklickt werden.

Durch einen Klick auf die Uberschrift einer Tabellenspalte, werden die Zeilen der Tabelle
nach dem Inhalt dieser Spalte sortiert. Ein weiterer Klick andert die Sortierrichtung. Die
Spalte, nach welcher aktuell sortiert wird, ist immer durch ein 4 gekennzeichnet
(Ausrichtung je nach Sortierrichtung).

An den Stellen, an welchen das Symbol === auftaucht, kann die Bildschirmaufteilung
bequem den situationsabhangigen Bedirfnissen angepasst werden. Dazu ist das Symbol
anzuklicken und bei gedriickter Maustaste in die gewlinschte Position zu ziehen.
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Favoriten verwalten Um schnellen Zugriff auf haufig verwendete Kabel-Vorlagen zu gewahrleisten, kénnen
diese durch einen Klick auf das Yr Symbol zur Liste der Favoriten hinzugefiigt (*) bzw.

durch erneuten Klick wieder aus der Liste entfernt (3.7) werden.

Mit Hilfe des Uber der Vorlagen-Liste angeordnete PA¢ Symbol kann jederzeit zwischen
der Gesamt- und der Favoriten-Ansicht umgeschaltet werden:

Sucher | % @ & @ ucher | % @ & @
Beschreibung Isolierung v/2 [mips] Beschreibung Isolierung v/2 [mips]

¢ PE Cable HmPE 83 W XLPE Cable W XLPE 83

W XLPE Cable HXLPE 83 W PVC Cable HmPVC 76

% PILC Cable EPLC 80

% EPRCable MEPR 80

W PVC Cable mPVC 76

Benachrichtigungen Alle Benachrichtigungen, welche durch die Software oder die an der Messung beteiligten
Geréate generiert werden, erscheinen fur einige Sekunden als Overlay im Display.

1212 - METHANA

i Lange: 6300 m - Uo: 12 kV rms

PD-Detector

Warning

Die Meldungen sind in die folgenden Klassen unterteilt:

Klasse |Beschreibung

o Informationen zum Status der beteiligten Gerate oder notwendigen
Bedienhandlungen

Info
P Meldungen Uber Probleme im Messverlauf, welche ein Eingreifen des
Anwenders erfordern (siehe Seite 83)
Warnung

A Probleme (z.B. in der Kommunikation zwischen den Geraten) welche vor
dem Fortsetzen der Messung behoben werden missen (siehe Seite 83)

Fehler

Warnungen und Fehler werden automatisch in der Nachrichtenliste gespeichert, welche
Uber den MenUpunkt ﬁ am oberen rechten Bildschirmrand oder per Klick auf eine der
Fehlermeldungen aufgerufen werden kann.

Auf diese Weise wird sichergestellt, dass der Anwender auch von kurzzeitig auftretenden
Problemen Kenntnis nimmt.
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Megger.

Messungen durchfiihren

Messauftrag starten oder fortsetzen -

Vor Beginn der eigentlichen Messung muss im ersten Schritt ein Messauftrag angelegt
oder geoffnet werden, unter dem dann so lange alle aufgezeichneten Messdaten
gespeichert werden, bis entweder die Software beendet oder ein neuer Messauftrag
gestartet wird.

Es besteht die Moglichkeit...

e einen zurlckliegenden Messauftrag fortzusetzen (siehe Seite 64), wenn dieser
aus Zeitmangel oder anderen Griinden abgebrochen wurde.

e einen zurlckliegenden Messauftrag zu klonen (siehe Seite 64), wenn z.B. eine
Wiederholungsmessung an einem bereits untersuchten Kabel durchgefihrt
werden soll (in diesem Fall werden die Einstellungen des alten Messauftrags
Ubernommen und voreingestellt).

e einen komplett neuen Messauftrag zu starten.

Beim Anlegen eines neues Messauftrages ist wie folgt vorzugehen:

Schritt

Aktion

1

Rufen Sie aus dem Hauptmeni der Messsoftware heraus den Menipunkt
auf.

Ergebnis: Es 6ffnet sich die folgende Eingabemaske:

: Megger-.
e[

@ KabelDetails

Kabeinummer on StatonA Station B Lange [m] | Uo [kV rms]
20KV KFM_4_ | Ingotstadt Trst Kiaeranlage Trst KFZ 919 16
KD 229¢ . SH S 3

8
m 441

Trst Kiaeraniage [~ RET s

Geben Sie unter Priifer den Namen des verantwortlichen Messtechnikers ein.

Markieren Sie in der Liste der definierten Kabelsysteme den fiir den
Messauftrag zutreffenden Eintrag aus. Verwenden Sie dazu bei Bedarf die
Such- und Sortierfunktion (siehe Seite 25).

Sollte das Kabelsystem noch nicht im System hinterlegt sein, muss es vor
Beginn des Messauftrages angelegt werden (siehe Seite 64).

Wahlen Sie unter Gemessen an das Kabelende aus, an welchem die
Messung stattfindet.

Wahlen Sie, wenn nétig, unter HV Quelle den Eintrag Megger MV DAC. Das
entsprechende Auswahlmenu ist nur dann verfiigbar, wenn in der Software
mehr als eine HV-Quelle konfiguriert ist.

Wahlen Sie, wenn nétig, unter TE-Detektor den Eintrag PD Detector v2.

Das entsprechende Auswahlmenti ist nur dann verfigbar, wenn in der
Software mehr als ein TE-Detektor konfiguriert ist.
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Schritt

Aktion

7

Geben sie gegebenenfalls einige nutzliche Details zum Messauftrag in das
Textfeld Kommentar ein.

Klicken Sie auf Anwenden, um die Auswahl zu bestatigen.

die Messdatenaufnahme fiir den aktuell laufenden Messauftrag

m Stellen Sie vor dem Start eines neuen Messauftrages sicher, dass
abgeschlossen wurde!

Ergebnis: Die Software springt zuriick zum Startbildschirm. Der Messauftrag
wird initialisiert und das dem Messauftrag zugeordnete Kabel tGber dem
Auswahlmenu angezeigt.

L33km

Main station Oak St

|

Fahren Sie anschlieRend mit der Kalibration fort (siehe Seite 29).
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5.2

Voraussetzungen

Notwendigkeit

5.2.1

Anschlussdiagramm

Vorgehensweise

Teilentladungsmesskreis kalibrieren - &=

Um die Kalibrierung vornehmen zu kdnnen, muss vorab ein neuer‘l\iessauftrag gestartet
worden sein (siehe Seite 27). Andernfalls ist der Menilpunkt @8 jm Startbildschirm
ausgegraut.

Es wird empfohlen den mitgelieferten Kalibrator zu verwenden. Es kann aber prinzipiell
auch jeder andere mit den Anforderungen der IEC 60270 Ubereinstimmende Kalibrator
verwendet werden.

Das aufgebaute und an den Prifing angeschlossene Messsystem (der
Teilentladungsmesskreis) muss mit Hilfe von Stromimpulsen bekannter Ladungsstérke
kalibriert werden. Nur auf diese Weise kann eine reproduzierbare Messung und eine
zuverlassige Bewertung auf Basis vergleichbarer Messdaten gewahrleistet werden.

Kalibrator anschlieBen

Das folgende Bild zeigt das vereinfachte Anschlussdiagramm:

OE0
]

Gehen Sie zum Anschluss des Kalibrators wie folgt vor:

Schritt | Aktion

1 SchlieBen Sie die schwarze Anschlussleitung des Kalibrators an den Schirm
des zu priifenden Kabels an.

Stelle, an welcher der Schirm aus dem Endverschluss herausgefihrt
wird, vorgenommen werden. Auf diese Weise kdnnen unnétig hohe
Grundstorpegel vermieden werden.

m Der Anschluss sollte direkt am Kabelschirm und méglichst nah an der

2 Schliel3en Sie die rote Anschlussleitung des Kalibrators an den Innenleiter des
zu prifenden Kabels an.

Schalten Sie den Kalibrator durch kurzes Driicken des Tasters ein.

Mit Hilfe des ‘z’ and E‘ -Tasters kann der Ladungspegel bei Bedarf
angepasst werden. In den meisten Fallen kann die Kalibrierung aber mit dem
voreingestellten Kalibrierwert von 1 nC erfolgreich abgeschlossen werden.
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Schritt

Aktion

4

Heben Sie den Kurzschluss und die Erdung an beiden Enden des zu
prifenden Kabels auf.

Da sich der mitgelieferte Kalibrator ca. 15 Minuten nach der letzten
Bedienhandlung automatisch ausschaltet, sollte die eigentliche
Kalibration direkt nach Anschluss des Kalibrator vorgenommen
werden.

i

5.2.2

Kalibrierung vornehmen

Kalibrierung Gehen Sie wie folgt vor, um den Teilentladungsmesskreis zu kalibrieren:

vorbereiten und starten -
Schritt

Aktion

1

Rufen Sie aus dem Hauptmeni der Messsoftware heraus den Mentpunkt -:'-:
auf.

Ergebnis: Die Verbindung zum TE-Detektor wird aufgebaut (HV-Quelle muss
dazu eingeschaltet sein). Sobald die Verbindung hergestellt werden konnte,
wird die Schaltflache Starten aktiviert (grin umrandet). Andernfalls ist nach
der Ursache fir die fehlgeschlagene Verbindung zu suchen.

Nehmen Sie die Einstellungen fur den TE-Detektor vor.

egger.

PD-Dtector
Phase L1 >

Bandbreite © Niedrig @ Hoch

Status Untatig

Wahlen Sie unter Phase entweder die aktuell mit dem Messsystem
verbundene Phase des Priflings oder die Option Alle Phasen.

Fir Drei-Leiter-Kabel gentigt es in der Regel, die Kalibrierung
einmalig mit Gultigkeit fur alle drei Phasen durchzufiihren. Nur wenn
Differenzen zwischen den einzelnen Phasen zu erwarten sind, sollten
Sie jede Phase vor der jeweiligen Messung individuell kalibrieren.

il

Die optimale Einstellung der Bandbreite richtet sich nach der Lange des
Kabels. Wahrend sich flur kurze Kabel (bis 1 km) eine hohe Bandbreite
empfiehlt, ist bei ldangeren Kabeln mit hoher Dampfung die Messung mit
niedriger Bandbreite zu bevorzugen.
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Schritt

Aktion

3

Nehmen Sie die Kalibrierungseinstellungen vor.

egger

—
Length D v/2

Length [m] | 1660

Charge 100 pC v

D Show Distance Cursor

Der im Eingabefeld Lénge eingetragene Wert wurde automatisch aus den
Kabeldaten tbernommen und muss in der Regel nicht korrigiert werden.

Sollte diese Langenangabe allerdings unsicher und stattdessen die genaue
Impulsausbreitungsgeschwindigkeit des Kabeltyps bekannt sein, kann auch
die Geschwindigkeit als ,bekannter Kabelparameter vorgegeben werden.
Aktivieren Sie dazu die Radio-Box v/2 und geben Sie anschlieRend die v/2
des Kabels (in m/us) in das Feld v/2 ein.

Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste Ladung den am Kalibrator eingestellten
Kalibrierwert.

Klicken Sie auf die Schaltflache Starten, um mit der Aufzeichnung der Impulse
zu beginnen.

Ergebnis: Der TE-Detektor misst die einkommenden Impulse und versucht
die Kalibrierimpulse und deren Reflexionen vom Kabelende zu identifizieren.

Wenn dies gelingt, werden im linken Bereich des Fensters ein TDR-Bild und
ein Ladungsdiagramm angezeigt. Der Kalibriervorgang endet nach etwa 15 bis
30 Sekunden automatisch, kann aber auch vorzeitig Uber die Taste Stopp
manuell beendet werden, sobald die Impulse und Ladungspegel erfolgreich
eingemessen und die Marker platziert wurden.

Wenn die Impulse nicht korrekt eingemessen werden konnten, erscheint in der
Nachrichtenliste die Meldung Kalibration fehlgeschlagen. Lesen Sie in
diesem Fall bitte die Hinweise zur Problembehebung (siehe Seite 83).
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Markierungen priifen Da die Qualitat der spateren Messergebnisse nicht zuletzt auch von der Genauigkeit der
Kalibrierung abhangt, empfiehlt es sich, vor der Ubernahme der Kalibrierungsdaten die
automatisch vorgenommene Positionierung der Marker zu prifen und gegebenenfalls zu

korrigieren.

Das TDR-Bild dient dazu, die Ausbreitungsgeschwindigkeit bzw. die Lange des
angeschlossenen Kabels zu kalibrieren. Zu diesem Zweck missen wie unten dargestellt
jeweils der Scheitelpunkt des original Kalibrierimpulses und der Reflexion markiert sein:

B
b

Tt L

4b

Uber die Checkbox Entfernungscursor anzeigen kann ein zusatzlicher Marker
eingeblendet und entlang der Kurve verschoben werden. Dieser gestattet es zum
Beispiel, die Positionen von Muffen einzumessen und spater manuell in den Kabelplan

einzupflegen.

Bei Bedarf kann mit der Maus auch ein bestimmter Bereich maskiert werden, um in diesen

hinein zu zoomen.
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Kalibrierungsdaten
libernehmen

5.2.3

Im Ladungsdiagramm sollte die Linie wie unten dargestellt in etwa den Mittelwert der
periodisch gemessenen Kalibrierimpulse markieren:

T

Fir den Fall, dass eine Korrektur vorgenommen werden muss, ist der betroffene Marker
einmal kurz mit der linken Maustaste anzuklicken. Daraufhin wird die Linienstarke des
Markers erhoht und anstelle des Mauszeigers das Symbol 4p oder % angezeigt. Durch
erneutes Klicken und Halten der linken Maustaste kann der Marker nun frei verschoben
werden. Sobald die Maustaste losgelassen wird, rastet der Marker auf der aktuellen
Position ein.

Nachdem die Markierungen geprift und gegebenenfalls korrigiert wurden, kénnen die
Kalibrierungsdaten durch Klick auf die Schaltflache Kalibration speichern Gibernommen
werden.

Kalibrator abklemmen

Vor Beginn der eigentlichen Messung, muss die Verbindung zwischen Kalibrator und
Prifling wieder getrennt werden.

Befolgen Sie die flinf Sicherheitsregeln (siehe Seite 9), bevor Sie den
Kalibrator abklemmen!

WARNUNG

Heben Sie anschlieRend den Kurzschluss und die Erdung an beiden Enden des zu
prifenden Kabels wieder auf, um Messbereitschaft herzustellen.
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5.3 Messen -

Voraussetzungen Um die Messung vornehmen zu kénnen, muss vorab ein neuer Messauftrag gestartet
(siehe Seite 27). und der Teilentladungsmesskreis kalibriert worden sein (siehe Seite 29).
Andernfalls ist der MenUpunkt im Startbildschirm ausgegraut.

5.3.1 Grundsatzliche Informationen zum Messbildschirm

Messwertanzeige Im Verlauf der Messung werden alle relevanten Messwerte / Messparameter am oberen
linken Bildschirmrand angezeigt:

—
1,14 10,6« [448+ 4 heam

Je nach Einstellung der Prifparameter wird eine Auswabhl der folgenden Werte angezeigt:

Messwert Beschreibung

Max. Ladung Maximaler beim letzten Schuss gemessener Ladungspegel

Priifspannung Prifspannung als Scheitelwert

Frequenz Frequenz der DAC-Schwingung

Verbleibende Anzahl der bis zum Ende der laufende Messung verbleibenden
Schisse DAC-Beanspruchungen (,Schiusse®)

Kabelplan Am oberen Rand des Bildschirms werden alle relevanten Informationen zum aktuell
angeschlossenen Kabel angezeigt.

Stationsname A Stationsname B
L | (
Kabelname Radeburg 26.06.17 16:33 Uo: 20 kV rms 345 m

e 5

Das Kabelende, an welches das Messsystem aktuell angeschlossen ist, wird immer links
angezeigt.
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5.3.2

Einfiihrung

TE-Mapping

Verfliigbare Diagrammtypen

Der Messbildschirm bietet wahrend der Messung Zugriff auf verschiedene Diagramme.

saope -
o 20u
— = \\ "
Ror. e e
20k
200pc 0 o T
N kv
= ]

Im oberen Bereich des Bildschirms wird standardmaRig das TE-Mapping mit den bisher
aufgezeichneten TE-Ereignissen angezeigt. Der direkt darunter angezeigte Diagrammtyp
kann im Verlauf der Messung Uber die Reiter an der Unterseite beliebig umgeschaltet
werden.

T T T T
45° 90° 135° 180°

Q(tyU(t) Lokalisierung VWD PRPD

Uber die Schaltflachen zwischen den Diagrammen kdnnen die Proportionen der
dargestellten Diagramme beliebig entsprechend der eigenen Praferenzen angepasst
werden (siehe Seite 25).

Im TE-Mapping werden die gemessenen TE-Pegel ortsaufgeldst lber die Kabellange
angezeigt.

: . -

5000C

]

agl

20000

1000C
i
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v 1
, R R B 2 =i = D
&£ M%;&%@mﬁ‘mggﬁwﬂm--ﬁ‘%MwW6 R T A
ot st

200m a00m sotm

Eine 6rtliche Haufung von TE-Ereignissen weist auf tatsachliche TE-Fehlstellen hin. Diese
Ereignisse werden mit der Farbe und dem Symbol der jeweiligen Phase dargestellt.
Einmalige Ereignisse, welche mit grolter Wahrscheinlichkeit nicht auf eine TE-Fehlstelle
zurlickzufihren sind, werden hingegen grau dargestellt (oder je nach Einstellung auch
gar nicht angezeigt).

Im TE-Mapping werden die TE-Ereignisse aller wahrend des Messauftrags
durchgefihrten und gespeicherten Messungen angezeigt. Wird eine Messung bewusst
nicht gespeichert, werden die entsprechenden Ereignisse mit dem Start der nachsten
Messung aus dem TE-Mapping entfernt.
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Uber den Meniipunkt Fortgeschritten kdnnen die erweiterten Ansichtsfilter angezeigt
und die im TE-Mapping berlcksichtigten Impulse nach Belieben gefiltert werden, um die
Ubersicht zu verbessern:

] o
11 12 13 Fortgeschritten
Filter
Klassifizierung
& citig

QY Unbekannt
' Ungiitig
D ?g Nicht Lokalsiert

Ansicht
Kabelplan

= Wichtige Positionen
Muffen

BelrpeF ool ¢ o
500m

Dazu stehen die folgenden Schaltflachen zur Verfugung:

Schaltflache Beschreibung

Ansicht nach Phasen filtern.

Klassifizierung Ein- und Ausblenden von nicht oder nicht eindeutig als TE
identifizierten Impulsen.

@ Alle Impulse, welche als mogliche Teilentladung
= klassifiziert wurden (blasse Farben), werden ein- bzw.
ausgeblendet.

' Alle Impulse, welche als unerheblich klassifiziert
wurden (grau), werden ein- bzw. ausgeblendet.

Q@ Impulse, fur die keine Reflexion bestimmt werden
konnte. Diese Impulse werden standardmaflig am
Kabelanfang platziert.

Ansicht Uber die hier zusammengefassten Auswahlfelder kénnen die
verschiedenen Hilfs-Indikatoren (Muffen, Haufungen, Kabelplan)
im Diagramm ein- bzw. ausgeblendet werden.
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Q/U)

Lokalisierung

Um einen bestimmten Bereich des TE-Mappings zu vergréfRern, muss nur bei gedriickter
Maustaste ein Rahmen um den Bereich gezogen werden.

10000pC

8000pC o

6000pC

oo b SEE L L3 Y

4000pC -

2000pC - ﬁ
0oC 1

T T T
om 100m 200m 300m 400m 500m 600m 700m

Ein Klick auf die Schaltflache Q hebt die VergréRerung wieder auf.

In der Ansicht Q(t)/U(t) wird der zeitliche Verlauf der gemessenen Ladungspegel
(sogenanntes TE-Muster) und der Anregungsspannung dargestellt.

Dieser Diagrammtyp eignet sich insbesondere dazu, einsetzende TE-Ereignisse zu
erkennen und von periodischen Stérern zu unterscheiden.

Im DAC-Betrieb befindet sich Uber dem eigentlichen Diagramm, welches nur eine
Spannungs-Periode darstellt, eine grob aufgeléste Ubersicht der ersten 7 bis 10 Perioden
(je nach Frequenz).

1000pC so0kV

800pC | 4okv

20kv
600pC
ok

A0pc 20k
200pC 40KV

s | ‘ ‘ 50k

Der farblich hinterlegte Ausschnitt kann mit Hilfe der Maus beliebig entlang der Ubersicht
verschoben werden (| ) und auf diese Weise in jeden beliebigen Zeitbereich hinein
gezoomt werden. Der Scrollbalken unter dem Ubersichts-Diagramm gestattet es, durch
die einzelnen Schiisse der Messung zu navigieren.

Das Ubersichts-Diagramm kann iiber die Checkbox Ubersicht anzeigen nach Belieben
ein- und ausgeblendet werden.

Sobald im Verlauf einer Messung ein TE-Ereignis aufgezeichnet wird, wechselt die
Software automatisch in die Ansicht Lokalisierung in welcher das dazugehérige
Reflexionsbild (TDR-Bild) dargestellt wird. Mit dem jedem weiteren erkannten TE-Ereignis
wird entsprechend auch das TDR-Bild aktualisiert.

4b

-
+

Im oberen Teil der Anzeige wird die Ubersicht ber die aufgezeichneten Messdaten
abgebildet. Darin werden alle als ortbare TE-Ereignisse identifizierten Impulse mit

schwarzen Linien gekennzeichnet. Mit Hilfe der Schaltflachen € und ™ kann zwischen
diesen Positionen hin- und hergeschaltet werden. Im eigentlichen Diagramm wird jeweils

37



Megger-.

Messungen durchfihren

VWD-Diagramm

Phasenaufgeléste
Darstellung

der dazugehorige Kurvenverlauf angezeigt. Der dargestellte Zeitbereich entspricht dabei
in etwa dem Vierfachen der Kabellange.

Mit Hilfe des Scrollbalkens kann je nach verwendeter Spannungsform zwischen den
aufgezeichneten  Messfenstern (den einzelnen Schissen bei DAC, den
Umschwingvorgangen bei VLF-CR oder den getriggerten TE-Impulsen bei VLF-SIN) hin-
und hergeschaltet werden.

Uber die Checkbox Bei jedem neuen Ereignis zu dieser Ansicht wechseln kann
festgelegt werden, ob die Software bei jedem aufgezeichneten TE-Ereignis automatisch
zum Lokalisierungs-Diagramm wechselt.

Das Uber den Reiter VWD aufrufbare Diagramm stellt den Trend der im Verlauf der
Messung aufgezeichneten Maximalladungspegel dar. Daraus kénnen insbesondere bei
langerer Spannungsbeanspruchung des Priflings Rickschlisse auf eine mogliche
Wandlung / Konditionierung der TE-Fehlstelle gezogen werden.

2000
¥ vy rerry 2hAdAs
1 ’Wwww Vi 15k
1000pC
] f + B 10
10050 { T ¥,
] i Y v s
100~ —J o

0:00mn 0:50mn L:40min 2:30mn 3:20mn 4:10min

Uber den Reiter PRPD kann das PRPD-Diagramm (Phase Resolved Partial Discharge)
eingeblendet werden, welches die Verteilung der Ladungsimpulse relativ zur Phasenlage
der Erregerspannung darstellt.

100000pC ' 10

10000pC
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5.3.3 Messparameter einstellen

TE-Detektor Die Konfiguration des TE-Detektors muss Uber den eigens daflr vorgesehenen
konfigurieren Menlblock vorgenommen werden:

egger
PD Detector

.| Phase Vi -
| Messbereich 100 pC b
Zustand Stopped

Es konnen die folgenden Einstellungen vorgenommen werden:

Parameter Beschreibung

Phase Phase des Kabelsystems an welcher aktuell gemessen wird.

Messbereich Ein optimal eingestellter Messbereich ist von grof3er Bedeutung fur
die Genauigkeit der gemessenen Ladungswerte. Vor Beginn der
ersten Messung sollte der Messbereich zunachst relativ niedrig
gewahlt werden.

Sollten die TE-Pegel wahrend der Messung den eingestellten
Messbereich Uberschreiten, erscheint in der Nachrichtenliste (siehe
Seite 26) die Meldung Uberlauf. In diesem Fall sollte der
Messbereich, begleitet von weiteren Test-Messungen, schrittweise
bis zu der Einstellung erhdht werden, bei welcher die Meldung nicht
mehr erscheint. Jede weitere Erhéhung wiirde die Empfindlichkeit
unndtig verringern.
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Priifspannungsquelle Die Konfiguration der Priifspannungsquelle muss Uber den eigens dafiir vorgesehenen
konfigurieren Menlblock vorgenommen werden:

egger

E——
-
£|Betriebsart  DAC- v
| %  55schisse +
| # | 30 kV peak max | #
D kV peak
D kVrms 4 0 5 +
E])(Uo ’
Spannung
kV
17,3 e

Es konnen die folgenden Einstellungen vorgenommen werden:

Parameter

Beschreibung

Betriebsart

Auswahl der gewlinschten Betriebsart:

DAC negativ TE-Diagnose mit negativer DAC-Spannung. Die
Dauer der Messung wird durch die eingestellte
Anzahl an Schiissen bestimmt und die Spannung
kann wahrend der laufenden Messung angepasst
werden.

DAC negativ Spannungsfestigkeitsprifung (Monitored

Withstand Withstand Test) mit negativer DAC-Spannung und
begleitender TE-Diagnose. Die Dauer der
Messung wird in Minuten angegeben und die
Spannung kann wéahrend der laufenden Messung
nicht angepasst werden.

Anzahl Schisse

Nur in der Betriebsart DAC negative einstellbar

Die Anzahl der Schisse (Messzyklen) kann frei gewahlt werden.
Mit Beginn der Messung werden die Schisse dann unter
Berlcksichtigung der notwendigen Lade- und Verarbeitungszeiten
schnell hintereinander ausgel6st. Der Messzyklus startet jeweils
direkt mit dem Einsetzen der DAC-Schwingung und dauert
maximal 10 Perioden an. Die Messdaten werden uber alle
Messzyklen hinweg akkumuliert.

Spannungsbereich

Der eingestellte Spannungsbereich begrenzt die maximal wahrend
der Messung einstellbare Spannung und beugt einer
versehentlichen Uberbeanspruchung des angeschlossenen
Priflings vor.

Spannung

Vorgabe der Priifspannung.
Die Prufspannung kann als Scheitelwert (kV peak), Effektivwert
(kV rms) oder Vielfaches von Uo (x Uo) vorgegeben werden.

Die sich aus dieser Einstellung ergebende tatsachliche
Prifspannung (Scheitelwert) wird im unteren Bereich des
Mendiblocks angezeigt.
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5.3.4

Messung starten

Hochspannung
freigeben

Messung durchfiihren

Direkt ab Betreten des Messbildschirms wird die Verbindung zu allen an der Messung
beteiligten Geraten permanent geprift. Verbindungsprobleme werden durch deaktivierte

Schaltflachen und das Symbol 5” signalisiert und mussen vor Beginn der Messung
behoben werden (siehe Seite 83).

Da zu Beginn einer Messreihe immer eine obligatorische Rauschmessung (,Null-Schuss®)
vorgenommen werden sollte, sind die Schaltflaichen zur Steuerung der
Prifspannungsquelle direkt nach Betreten des Messbildschirms nicht verfiigbar. Diese
werden automatisch eingeblendet, sobald die Rauschmessung durchgefiihrt und
gespeichert oder durch Klick auf den Reiter Messung Ubersprungen wurde (siehe
nachste Seite).

Sobald Messbereitschaft hergestellt wurde und Start griin aufleuchtet, kann Gber diese
Schaltflache eine Einzelmessung gestartet werden.

Wenn die Hochspannung nicht schon wahrend einer vorangegangenen Messung
freigegeben wurde, muss dies direkt nach dem Start einer Messung (mit Ausnahme der
Rauschmessung) getan werden. Etwaige Abweichungen von den
HV-Einschaltbedingungen werden in der Nachrichtenliste (siehe Seite 26) angezeigt und
sind durch den Anwender zu beheben.

Wenn alle HV-Einschaltbedingungen erflllt sind, erscheint folgendes Symbol im

Mendiblock:

Es verbleiben 10 Sekunden, um Ulber den grin leuchtenden ,HV ON“-Taster o die
Hochspannung freizugeben.

Direkt nach Betatigung erlischt der Taster und der rote ,HV OFF“Taster leuchtet
stattdessen auf. Es folgt eine automatische Lasterkennung. Sollte die Kapazitat des
angeschlossenen Kabels zu hoch oder zu niedrig sein, wird die Messung unter Anzeige
einer entsprechenden Fehlermeldung (siehe Seite 83) direkt wieder beendet.

Der rot leuchtende ,HV OFF*“-Taster signalisiert Hochspannung! Der
gesamte Messkreis ist ab diesem Zeitpunkt als unter Spannung
stehend zu betrachten!

WARNUNG
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Messdaten speichern Die Speicherung von Messdaten wird ausschlieBlich lber die Schaltflachen des eigens
daflir vorgesehenen Menublocks initiiert.

egger.

Grundstorpegel WuEEEI)

{

Grundstérpegel

E] Alle Messungen speichern

Standardmafig muss jede abgeschlossene Einzelmessung manuell gespeichert werden.
Andernfalls verfallen die Daten mit dem Start der ndchsten Einzelmessung! Einige

definierte Parameter wie z.B. PDIV und PDEV sind Uber eigens daflir vorgesehene
Schaltflachen zu speichern. Sie werden dann innerhalb der Messdaten entsprechend
gekennzeichnet und im Bericht gesondert ausgegeben. Zu diesem Zweck sind die
folgenden Schaltflachen zu verwenden:

Schaltflache

Beschreibung

Grundstor-

pegel
speichern

Diese Schaltflache ist zu betatigen, nachdem die obligatorische
Rauschmessung (,Null-Schuss*) abgeschlossen wurde.

Nach Betatigung der Schaltflache wird automatisch der Reiter Messung
und damit der eigentliche Messmodus aktiviert.

Messung
speichern

Jede aussagekraftige Messung mit Ausnahme von Rausch-, PDIV- und
PDEV-Messung (welche Uber eigene Schaltflachen gespeichert werden)
ist Uber diese Schaltflache zu speichern.

Alle
Messungen
speichern

Sobald diese Checkbox angewahlt wurde, werden abgeschlossene
Einzelmessungen automatisch und ohne Rickfrage gespeichert. Dies
erhoht zwar die Menge an Messdaten, verhindert aber gleichzeitig, dass
relevante Messdaten durch versaumte Speicherung verloren gehen.

Checkbox zumindest fiir die jeweilige Messung abgewanhlt

Um die PDIV oder PDEV speichern zu kdnnen, muss die
werden.
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Schaltflache

Beschreibung

PDIV
speichern

Diese Schaltflache ist zu betatigen, wenn wahrend der zuriickliegenden
Messung erstmalig kritische Teilentladungen einer festgelegten Starke
festgestellt wurden (Einsetzen von Teilentladungen). Die vor Beginn der
Messung eingestellte Spannung wird als PDIV gespeichert.

PDEV
einstellen

Diese Schaltflache zur Speicherung der PDEV ist zu betatigen, wenn
wahrend der zurlckliegenden Messung sowohl das Einsetzen als auch
das Aussetzen der Teilentladungen aus dem TE-Muster klar hervorgeht.

Direkt nach Betatigung der Schaltflache springt die Software zur
Q(t)/U(t)-Ansicht und platziert einen Marker direkt auf dem letzten
erkennbaren TE-Impuls.

-j\ AL
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Sollten rechts von dem markierten Impuls weitere eindeutige
TE-Impulse sichtbar sein, muss die Position der Markierung manuell
korrigiert werden. Durch Betéatigung der Schaltflache PDEV speichern
wird die Positionierung abgeschlossen und der markierte
Spannungswert als PDEV gespeichert.

VWD
speichern

Wenn wahrend einer Messung ein besonders aussagekraftiges VWD-
Diagramm aufgezeichnet wurde, sollte die Messung Uber diese
Schaltflache gespeichert werden.

Dabei werden grundsatzlich die gleichen Daten gespeichert, wie bei
Betatigung der Schaltflache Messung speichern. Der einzige
Unterschied ist, dass das VWD-Diagramm dieser Messung automatisch
zum Bericht hinzugefiigt wird (es kann bei Bedarf aber auch wieder
entfernt werden).

Im Verlauf der Messungen kann Uber die Schaltflache := jederzeit eine Ubersicht tiber
die bisher gespeicherten Daten aufgerufen werden.

egger.

Grundstorpegel Messung

-

Typ 1 L2
Grundstérpegel
PDIV
PDEV

VWD

ANLNENLNEN

Messung
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5.3.4.1 Typische Vorgehensweise bei der TE-Diagnose

Vorgehensweise Die im Folgenden beschriebene Prozedur ist eine empfohlene aber keinesfalls
verbindliche Vorgehensweise zur TE-Diagnose und kann in Teilen von den geltenden
hausinternen Vorgaben oder ldnderspezifischen Normen abweichen:

Schritt

Aktion

1

Starten Sie eine Messung in der Einstellung Grundstérpegel, um den
Grundstorpegel des TE-Messkreises zu ermitteln und speichern Sie die
Ergebnisse Uber die Schaltflache Grundstorpegel speichern.

Fuhren Sie in der Betriebsart DAC negativ eine Messung bei Uo durch.
Untersuchen Sie das Messergebnis auf das Vorkommen von TE-Impulsen.

Speichern Sie das Ergebnis, ungeachtet dessen, ob eine Teilentladung
festgestellt wurde, Giber die Schaltflache Messung speichern.

il

Da die Pegel der TE-Impulse einen gewissen stochastischen
Charakter aufweisen, sollten pro Spannungsstufe durchaus mehrere
DAC-Beanspruchungen (2 bis 3 sind typisch) vorgenommen werden.

Wenn bei Uo keine TE-Aktivitat
festgestellt wurde...

Wenn bei Uo TE-Aktivitét
festgestellt wurde...

Spannung schrittweise um 0,2Uo bis zur
Maximalspannung (Empfehlung: 1,7Uo)
erhdéhen und jeweils weitere Messungen
durchflihren.

Sollte wahrend der Erhéhung TE-Aktivitat
einsetzen, ist die erste Messung mit
erkennbaren TE-Ereignissen Uber die
Schaltflache PDIV speichern zu
speichern. Alle weiteren Messungen sind
Uber die Schaltflache Messung speichern
Zu speichern.

Sollte stattdessen keinerlei TE-Aktivitat
einsetzen, sollte zumindest noch die
Messung bei Maximalspannung tber die
Schaltflache Messung speichern
gespeichert werden.

Spannung in Schritten von 0,1Uo
verringern und jeweils weitere
Messungen durchfiihren, bis keine
TE-Aktivitdt mehr erkennbar ist.

AnschlieRend Spannung bis zum
erneuten Einsetzen der TE wieder
erhohen.

Die Messung, bei welcher die TE
wieder einsetzt ist GUber die
Schaltflache PDIV speichern zu
speichern.

Wenn bis zur Maximalspannung keine
Teilentladungen festgestellt wurden, kann
die Messung beendet werden.

Andernfalls ist mit dem nachsten Schritt
fortzufahren.

Spannung schrittweise um 0,2Uo
bis zur Maximalspannung
(Empfehlung: 1,7Uo) erhéhen und
jeweils weitere Messungen
durchflhren.

Fuhren Sie eine weitere Messung durch, bei der Sie die Spannung auf etwa

0,2Uo Uber der Einsetzspannung einstellen.

Wenn im Verlauf der abfallenden DAC-Spannungswelle der Zeitpunkt des
Aussetzens der Teilentladung eindeutig identifiziert werden kann, klicken Sie
auf PDEV einstellen, markieren Sie den Zeitpunkt des Aussetzens im
Diagramm (siehe Seite 43) und speichern Sie die Messung abschlieend tber

PDEYV speichern.

Andernfalls ist die Messung uber die Schaltflache Messung speichern zu

speichern.
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5.3.4.2 Typische Vorgehensweise bei der
Spannungsfestigkeitspriifung

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Spannungsfestigkeitsprifung durchzufuhren:

Schritt | Aktion

1 Starten Sie eine Messung in der Einstellung Grundstérpegel, um den
Grundstdérpegel des TE-Messkreises zu ermitteln und speichern Sie die
Ergebnisse Uber die Schaltflache Grundstérpegel speichern.

2 Wechseln Sie in die Betriebsart DAC negativ Withstand und stellen Sie
Spannung und Dauer der Prifung ein.

Die Anforderungen an eine aussagekraftige Kabelpriifung werden in den
Harmonisierungsdokumenten HD 620 S1 und HD 621 S1 und oft auch in
hausinternen Prufvorschriften behandelt. Darin werden je nach Art der Prifung
die folgenden Einstellungen empfohlen:

Anwendung Priifspannung Priifdauer in Minuten
Inbetriebnahmeprifung  3Uo 15...60

Prifung an gealterten 1,7 ... 3Uo 60

Kabeln

Eingangsdatenbereiches abbrechen zu missen, wird empfohlen, den

|-VT_| Um eine laufende Priifung nicht aufgrund einer Uberschreitung des
Q-Bereich auf 1 nC or 10 nC einzustellen.

3 Starten Sie die Prifung Gber die Schaltflache Start.

Ergebnis: Die normgerechte Prifung startet und die Prifparameter kdnnen
nicht mehr angepasst werden. Parallel zur Prifung werden auftretende
Teilentladungen gemessen.

Im Falle eines Durchschlages wird die Prifung sofort abgebrochen und die
Prufspannungsquelle geerdet.

4 Speichern Sie nach Abschluss der Prifung die Ergebnisse Uber die
Schaltflache Messung speichern.
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5.3.5

Messung stoppen

Hochspannung
abschalten

Messauftrag an
weiterer Phase
fortsetzen

Messung abschliel3en

Messung stoppen / abschlieBen

Grundsatzlich wird jede Messung nach Durchlauf der vorgegebenen Messzyklen
automatisch beendet. In diesem Fall verweilt das System auch nach der Messung im
Betriebszustand ,Einschaltbereitschaft, was durch den rot leuchtenden ,HV OFF“-Taster
signalisiert ~ wird.  Weitere =~ Messungen kénnen  direkt ohne  erneute
Hochspannungsfreigabe gestartet werden.

Eine laufende Messung kann sowohl Gber die Software (Schaltflache Stop) als auch tber
die verfiigbaren Schaltelemente (,HV OFF"-Taster“, Not-Aus-Schalter, Schliisselschalter)
unterbrochen werden. Im Falle eines solchen manuellen Abbruchs wird die
Hochspannung immer sofort deaktiviert und der Hochspannungsausgang der
Prufspannungsquelle entladen! Gleiches geschieht auch, wenn nach Abschluss einer
Messung die Schaltflache HV aus betatigt wird.

Wenn keine weiteren Messungen an der Phase vorgenommen werden mussen, ist die
Abschaltung der Hochspannung und die Entladung des Messkreises durch Drlicken des
rot leuchtenden ,HV OFF*“-Tasters oder der Schaltflache HV aus einzuleiten.

Nachdem die Hochspannung  deaktiviert wurde, sind die folgenden
Sicherheitsmalinahmen zu ergreifen:

« Der Priifling ist in Ubereinstimmung mit den fiinf Sicherheitsregeln
(siehe Seite 9) zu erden und kurzzuschliel3en.

« Anlagenteile, welche unter Spannung gestanden haben, sollten nur
WARNUNG berthrt wgrQen, nachdem diese mit einer geeigneten
Erdungseinrichtung geerdet und kurzgeschlossen wurden.

Nachdem die Messung an der aktuellen Phase abgeschlossen und die Hochspannung
abgeschaltet wurde, kann der Messauftrag an einer weiteren Phase des gleichen
Kabelsystems fortgesetzt werden. Der elektrische Anschluss (siehe Seite 20) ist
entsprechend anzupassen. Wenn keine Differenzen zwischen den einzelnen Phasen zu
erwarten sind, kann die Messung an der neuen Phase direkt mit den bestehenden
Kalibrierungsdaten fortgesetzt werden. Andernfalls sollte vorab eine erneute Kalibrierung
des TE-Messkreises vorgenommen werden (siehe Seite 29).

Phasenauswahl anzupassen, um nicht versehentlich vorhandene Messdaten zu

L/T_I Es ist zwingend erforderlich, vor Beginn der Messung / Kalibrierung die
verfalschen.

Nachdem die Messung an allen zu prifenden Phasen abgeschlossen wurde, kann der
Messbildschirm (ber die Schaltflache Verlassen geschlossen werden.

Beim Abbau ist gegenliber dem Anschluss (siehe Seite 20) in umgekehrter Reihenfolge
vorzugehen. Direkt nach dem Abbau ist die Kurzschlussleitung / Kurzschlusseinrichtung
zu installieren (siehe Seite 81).

Die Bewertung der Messergebnisse und das Erstellen eines Berichtes (siehe Seite 47)
kann entweder direkt im Anschluss oder auch zu einem spateren Zeitpunkt vorgenommen
werden (siehe Seite 65).
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6

Bewertungsbildschirm
aufrufen

TE-Mapping

Messergebnisse bewerten und Bericht erstellen

Wird die Bewertung der Messergebnisse gleich im Anschluss an die Messung
vorgenommen, kann direkt der MenUpunkt |=| im Startbildschirm aufgerufen werden.

Fur den Fall, dass die Software zwischenzeitlich geschlossen wurde, missen die Daten
des zu bewertenden Messauftrages erst in den Speicher geladen werden (siehe Seite
65), bevor der Menupunkt aufgerufen werden kann.

Das schon aus dem Messbildschirm bekannte TE-Mapping (siehe Seite 35) bildet das
zentrale Element des Auswertebildschirms. Es bietet dem Anwender eine ortsaufgeloste
Ubersicht tUber die durch den TE-Auswertealgorithmus identifizierten Teilentladungen.

Schwarze Strichlinien: Farbige Linien:
Kennzeichnung der Muffen-Positionen im durch die Software automatisch
Diagrammverlauf gekennzeichnete Haufungen von

TE-Ereignissen

Bericht
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Zur Erstellung des TE-Mappings wird schon wahrend der Messung mit Hilfe geeigneter
Algorithmen und Filter eine automatisierte Bewertung der gemessenen Ladungsimpulse
durch die Software vorgenommen. Dabei werden nicht nur der Pegel sondern auch
andere Charakteristika des Impulses, wie z.B. Phasenlage und Flanken, betrachtet. Im
Ergebnis dieser Auswertung wird meist schon der UbermaRige Teil der Stdrer identifiziert
und verworfen.
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Anhand der Zeitdifferenz zwischen dem Einlaufen des eigentlichen Impulses und seiner
Reflexion vom Kabelende, kdnnen die verbliebenen Impulse anschlieRend mit sehr hoher
Genauigkeit einer konkreten Position im Kabelverlauf zugeordnet werden (siehe Seite
19). Die nunmehr ortsaufgeloste Darstellung wird auf lokale Haufungen von
TE-Ereignissen hin untersucht und farblich wie folgt kodiert:

Farbe

Beschreibung

Satte Farbe

Impulse welche als Teilentladung klassifiziert wurden.

Die Haufung von TE-Impulsen an dieser Position lasst auf eine
TE-Fehlstelle schliefien. Diese Positionen werden im TE-Mapping
zusatzlich durch einen in der Farbe der jeweiligen Phase dargestellten
Marker gekennzeichnet.

Blasse Farbe

Impulse welche als mogliche Teilentladung klassifiziert wurden.

Diese Impulse treten entweder an Positionen mit einer kleineren
Impulsanhaufung oder in der Nahe von starkeren Haufungen auf.
Teilentladung kann als Ursache nicht ausgeschlossen werden.

Grau

Impulse welche als unerheblich klassifiziert wurden und mit ziemlicher
Sicherheit nicht auf eine TE-Fehlstelle zurlickzufiihren sind.
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Ansichtsfilter Uber den Meniipunkt Fortgeschritten kénnen die erweiterten Ansichtsfilter angezeigt
und die im TE-Mapping berlcksichtigten Impulse nach Belieben gefiltert werden, um die
Ubersicht zu verbessern:

[] LT
L1 L2 L3 Fortgeschritten
Filter
Klassifizierung
‘ Giittig

\w Unbekannt

' Ungitig

D 9,_( Nicht: Lokalsiert

TE-Pegel-Bereich

- @ Y]

0 5,65 nC

Prifspannungs-Bereich
L 0
0,0 U0 2,100

Ansicht

Kabelplan

Wichtige Positionen
Muffen

BT OO v«
500m

Dazu stehen die folgenden Schaltflachen zur Verfligung:

Schaltflache Beschreibung

Ansicht nach Phasen filtern.

Klassifizierung Ein- und Ausblenden von nicht oder nicht eindeutig als TE
identifizierten Impulsen.

@ Alle Impulse, welche als mégliche Teilentladung
= klassifiziert wurden (blasse Farben), werden ein- bzw.
ausgeblendet.

' Alle Impulse, welche als unerheblich klassifiziert
wurden (grau), werden ein- bzw. ausgeblendet.

@ Impulse, fiir die keine Reflexion bestimmt werden
konnte. Diese Impulse werden standardmafig am
Kabelanfang platziert.

Priifspannungs- |Mit Hilfe der Spannungsbegrenzung kann die Anzeige auf die in
Bereich einem ganz bestimmten Spannungsbereich aufgetretenen
Impulse eingegrenzt werden.

TE-Pegel-Bereich |Mit Hilfe der Ladungsbegrenzung kann die Anzeige auf Impulse
in einem ganz bestimmten Ladungsbereich eingegrenzt werden.

Ansicht Uber die hier zusammengefassten Auswahlfelder kénnen die
verschiedenen Hilfs-Indikatoren (Muffen, Haufungen, Kabelplan)
im Diagramm ein- bzw. ausgeblendet werden.

Einstellungen haben keinen Einfluss auf die im Bericht dargestellten TE-

L/T_I Die mit Hilfe der vorab beschriebenen Funktionen vorgenommenen
Impulse.
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6.1

Notwendigkeit

6.1.1

Kabelplan

Phasenaufgeléste
Diagramme

Manuelle Bewertung von Teilentladungen

Die automatische Erkennung und Ortung von Teilentladungen durch den
TE-Auswertealgorithmus arbeitet duf3erst prazise. In den meisten Fallen kann auf eine
zeitaufwandige manuelle Analyse und Nachbearbeitung der Messdaten verzichtet und
stattdessen direkt der Bericht erstellt werden (siehe Seite 54).

Sollten jedoch Zweifel an Position oder ,Echtheit” identifizierter TE-Fehlstellen bestehen,
kénnen die in diesem Abschnitt beschriebenen Funktionen dem erfahrenen Anwender zur
manuellen Analyse und Korrektur der Lokalisierungsdaten dienen.

Mogliche Ursachen fiir TE-Fehlstellen ermitteln

Wenn er nicht Uber die Ansichtsfilter manuell deaktiviert wurde, wird tGber dem TE-
Mapping mafstabsgerecht und in korrekter Ausrichtung der Plan des diagnostizierten
Kabels angezeigt.

H185 95Cu 2x150F 2x150F 2x150
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. it bl
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Diese Ansicht eignet sich insbesondere dazu, eine Zuordnung der diagnostizierten
TE-Fehlstellen zu bestimmten Merkmalen (z.B. Muffen, Isolationstypen) des Kabels
vorzunehmen. Ein geringer Versatz zwischen der Position der Garnitur und der TE-
Fehlstelle kann dabei hdufig auf einen ungenauen Kabelplan oder eine vom tatsachlichen
Wert abweichende Ausbreitungsgeschwindigkeit zurlickgefuhrt werden.

Uber den Reiter PRPD am unteren Rand des Bildschirms kénnen unter dem TE-Mapping
die PRPD-Diagramme (Phase Resolved Partial Discharge) eingeblendet werden.
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Aus diesen Diagrammen, welche die Verteilung der Ladungsimpulse relativ zur
Phasenlage zeigen, lassen sich haufig fundierte Aussagen zur Charakteristik / Ursache
einer TE-Fehlstelle ableiten. Die Aussagekraft der Darstellung hangt allerdings stark von
der Menge der aufgezeichneten Messdaten ab.

Um die Lesbarkeit zu verbessern, kdnnen iber den Ansichtsfilter nach Bedarf Phasen
ein- und ausgeblendet werden. Auflerdem kann auch die Menge der fir das Diagramm
berticksichtigten TE-Ereignisse eingegrenzt werden (siehe nachste Seite).

50



Messergebnisse bewerten und Bericht erstellen

Megger.

6.1.2

TE-Ereignis auswéhlen

Einzelne TE-Ereignisse analysieren

Jeder gemessene und durch die Software automatisch klassifizierte Impuls kann bei
Bedarf durch den Anwender manuell bewertet und gegebenenfalls anders eingestuft
werden. Um eine solche manuelle Bewertung vornehmen zu kénnen, muss der Impuls
zuerst durch einen Kiick auf die linke Maustaste selektiert werden.
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100pC
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0pC T T T T T
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Die Auswahlbox links oberhalb des TE-Mappings legt fest, ob durch Ziehen eines
Rahmens bei gedriickter Maustaste in den markierten Bereich hineingezoomt oder die in
diesem Bereich befindlichen TE-Ereignisse selektiert werden.
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Die Zoom-Funktion erleichtert das
Auffinden und Anklicken von Impulsen in
sehr dichten Anhaufungen. Durch einen
Klick auf die Schaltflache @ kann die
VergroRerung jederzeit wieder
aufgehoben werden.

Sobald mit der Auswahl-Funktion eine
Anzahl von TE-Ereignissen selektiert
wurde, werden nur noch diese Ereignisse
fir die phasenaufgeldste Darstellung
(PRPD) bericksichtigt.
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Manuelle Analyse Direkt nach Auswahl eines TE-Ereignisses kann dieses mit Hilfe der unter dem TE-
Mapping verfiigbaren Diagramme genauer analysiert und bei Bedarf anders klassifiziert
werden.

Uber den Reiter Lokalisierung kann z.B. das TDR-Bild aufgerufen werden, welches
sowohl den direkt einlaufenden Impuls als auch dessen Reflexion am fernen Kabelende
zeigt.

Kalibrierimpuls

3000pC 250 my
2000pC

1000pC

0pC

-1000pC
-2000pC
-3000pC
N : ! : T

Originalimpuls Reflexion vom fernen Kabelende

Der parallel zum TE-Impuls eingeblendete Kalibrierimpuls dient insbesondere dazu,
systembedingte Reflexionen (z.B. Impedanzsprung zwischen HV-Anschlusskabel und
Prifling) zu ,entlarven®. Er stellt sozusagen einen unverfalschten Referenzimpuls dar,
welcher vom Kabelanfang stammt und keine nennenswerte Dampfung oder Dispersion
erfahren hat. Wenn sich also der Originalimpuls der TE im Vergleich dazu deutlich
verbreitert oder gedampft darstellt, ist der Ursprung der TE nicht am Kabelanfang zu
suchen. Uber die Checkbox Kalibrierkurve anzeigen kann der Kalibrierimpuls ein- und
ausgeblendet werden.

Speziell erfahrenen Anwendern bietet die Software die Moglichkeit, die durch den
Algorithmus automatisch gesetzten Markierungen fur den Originalimpulse und dessen
Reflexion zu Uberprifen und bei Bedarf zu korrigieren. In einem solchen Fall, ist der
betroffene Marker einmal kurz mit der linken Maustaste anzuklicken. Daraufhin wird die
Linienstérke des Markers erhdéht und anstelle des Mauszeigers das Symbol 4'”"
angezeigt. Durch erneutes Klicken und Halten der linken Maustaste kann der Marker nun
frei entlang der X-Achse verschoben werden. Sobald die Maustaste losgelassen wird,
rastet der Marker auf der aktuellen Position ein.

Uber den Reiter Q(t)/U(t) kann auRerdem der zeitliche Ausschnitt der Erregerspannung
angezeigt werden, wahrend welchem der TE-Impuls gemessen wurde.
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Manuelle
Klassifizierung

Wenn bei der genaueren Analyse von TE-Ereignissen Zweifel an der automatisch
vorgenommenen Klassifizierung aufkommen und diese manuell korrigiert werden sollen,
kann Uber die Schaltflache Manuelle Analyse eine zusatzliche Symbolleiste
eingeblendet werden.

|

¢ lminsnoa M ol -

* MeOWOe - g

Vorheriges An das Ende verschieben || Loschen Nachstes

Mit Hilfe der in dieser Symbolleiste enthaltenen Schaltflachen kénnen die Ereignisse
manuell klassifiziert oder auch geldscht werden. Die_Anderung wird dabei _auf alle
aktuell ausgewahlten Ereignisse angewandt. Es kann also z.B. auch eine Gruppe von

TE-Ereignissen markiert und in einem Schritt ein und derselben Einstufung zugewiesen

werden.
Die folgenden

Funktionen stehen zur Verflgung:

Schaltflache

Beschreibung

-

Zum Ereignis mit der nachsthdheren Impulsamplitude springen.

Zum Ereignis mit der nachstniedrigeren Impulsamplitude springen.

Impuls als Teilentladung klassifizieren.

Impuls als mogliche Teilentladung klassifizieren.

Impuls als unerheblich klassifizieren.

A€

Mit Hilfe dieser Schaltflache kann ein Impuls, welcher sehr nahe am
Kabelanfang bzw. Kabelende erscheint bei begriindetem Verdacht an
das andere Kabelende verschoben werden.

Die daraus resultierende Positionsanderung wird direkt im TE-Mapping
angezeigt.

Eb

Impuls verwerfen. Dieser Vorgang kann nicht mehr rlickgangig gemacht
werden.
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6.2

Risikobewertung /
Empfehlung

Weitere Diagramme
zum Bericht hinzufiigen

Bericht vorbereiten und ausdrucken

Die Risikoabschatzung fir den zuverlassigen Netzbetrieb muss unter Berlicksichtigung
der jeweiligen lIsoliersysteme, der Art der Fehlerstellen sowie der gemessenen TE
erfolgen.

Eine aus der Risikoabschatzung abgeleitete Empfehlung zur weiteren Vorgehensweise,
kann in das iber den Reiter Empfehlung zu erreichende Textfeld eingegeben werden.

Empfehlung hier eintragen

Q(t)/U(t) Lokalsierung  PRPD  Histogramm VWD Summary NEmSCaiue]

)

In einer solchen Empfehlung kann z.B. eine Wiederholungsmessung zur
Trendbeobachtung oder auch der Austausch betroffener Kabelabschnitte / Garnituren
vorgeschlagen werden. Der Wortlaut dieser Empfehlung ist auch im ausgedruckten
Bericht enthalten.

Je nach gewahlter Vorlage, umfasst der Bericht bereits den Kabelplan, relevante TE-
Mappings, den Kalibrierkurve, eine tabellarische Ubersicht der wesentlichen Messwerte
und die Handlungsempfehlung.

Zusatzlich kénnen je nach Bedarf noch TDR-Bilder in den Bericht aufgenommen werden,
wenn diese z.B. den Original-TE-Puls und dessen Reflexion besonders deutlich darstellen
und so ein exakte Lokalisierung der TE-Fehlstelle ermdglichen. Dazu muss zuerst der
jeweilige Impuls im TE-Mapping markiert und anschlieBend im Block Ausgewdhlite
Diagramme die Schaltflache Hinzufiigen betatigt werden. In der Folge wird eine
Miniaturansicht des hinzugefiigten TDR-Bildes in dem Meniblock angezeigt.

egger

=

i Ausgewahlte Diagramme

Hinzufligen Entfernen

L} 1541.31m

AN '

N (e
e "‘n..luwf"»‘"“‘“/".l i, A
i

Die in der Auswahl enthaltenen Impulse kénnen durch einen einfachen Klick selektiert
und zur Anzeige gebracht werden. Durch einen weiteren Klick auf die Schaltflache
Entfernen kénnen sie auch wieder aus der Auswahl geléscht werden.
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Ubersichtstabelle
vorbereiten

Durch Verwendung der VWD speichern Schaltfliche kénnen aussagekraftige VWD-
Diagramme schon direkt wahrend der Messung zum Bericht hinzugefiigt werden.
Naturlich lassen sich aber auch wahrend der eigentlichen Berichterstellung noch
Diagramme zum Bericht hinzufligen oder aus diesem entfernen. Sobald der Reiter VWD
aktiviert ist, werden die bereits im Bericht enthaltenen VWD-Diagramme rechts im
Menublock VWD-Messungen angezeigt.

VWD Measurements
-4~ Show All

Select All

DAC-
10 kV 11:06 4 6

vV

DAC-
13 kV 11:08 4 6

i 4

DAC- Test
13 kv 11:10 4 8

Vi 4

Uber die Schaltflache Alle anzeigen kénnen auch alle anderen verfligbaren VWD-
Diagramme eingeblendet und betrachtet werden. Um eines der bisher nicht
berlicksichtigen VWD-Diagramme mit in den Bericht aufzunehmen, ist die entsprechende
Checkbox zu aktivieren.

Uber den Reiter Uberblick kann eine Tabelle aufgerufen werden, die je nach verwendeter
Vorlage in dieser Form auch im Bericht enthalten sein wird und die wichtigsten Daten des
Messauftrages in kompakter Form aufbereitet.

L1 L2 L3
Disturbance level [pC] 65 64 173
PDIV [KV rms] 78 78 78
PDEV [kV rms] 45
TE max [pC] (PDIV) 2529

4129 2834

PD max [pC] (1.2 Uo)

4

2529 4129 3239

PD Level [pC] (1.2 Uo) 1662 3357 272

11286 31732 9810

4

PD max [pC] (1.6 Uo)

PD Level [pC] (1.6 Uo) 7974 23416 7677

11286 31732 9810

L

PD max [pC] (1.7 Uo)
PD Level [pC] (1.7 Uo)
Frequency [Hz] 365 365 365
DAC- DAC- DAC-

7974 23416 7677

Operating Mode

Q(t)U(t) Lokalisierung PRPD  Histogramm VWD [RULENEIVE Empfehlung

]

Uber die Schaltflichen A und V¥ in der ersten Spalte der Tabelle kann eingestellt werden,
fur welche Prifspannungspegel in der Tabelle die gemessenen TE-Werte angezeigt
werden sollen. Die Einstellung wird automatisch auch fir den generierten Bericht
Ubernommen (wenn die gewahlte Berichtsvorlage die Tabelle beinhaltet).
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Bericht erstellen/ Nach Abschluss der Analyse und Risikoabschatzung kann Uber die unten rechts
exportieren angeordnete Schaltflaiche Bericht Drucken die Vorlagenverwaltung aufgerufen und die
gewinschte Berichtsvorlage ausgewahlt werden (die zuletzt verwendete Vorlage ist
vorausgewahlt). Sollten die Ergebnisse der Messung dies erfordern, kénnen auch zu
diesem Zeitpunkt noch Anderungen am Inhalt der Vorlage vorgenommen und bestimmte

Inhaltselemente ein- bzw. ausgeblendet werden (siehe Seite 60).

Durch Betatigung der Schaltflache PDF erstellen, wird auf Basis der gewahlten Vorlage
ein PDF-Bericht generiert. Je nach Umfang kann dies einige Minuten in Anspruch
nehmen. Der Bericht wird anschlieRend in einem PDF-Viewer angezeigt und kann aus
diesem heraus gespeichert oder auf dem eingestellten Drucker (siehe Seite 57) gedruckt
werden. Ist auf demselben Computer auch eine Vollversion der Protokollsoftware Megger
Book Cable installiert, wird der erstellte PDF-Bericht automatisch in die Liste der
zurickliegenden Messaktivitdten am gewahlten Kabel aufgenommen.

Die Berichtsdaten koénnen alternativ auch im CSV-Dateiformat (Comma-separated
values) exportiert werden. Dazu ist die Vorlage CSV Export auszuwahlen, welche zwar
ebenfalls vor dem Export noch angepasst aber nicht gespeichert werden kann. Der
eigentliche Export wird anschlie3end Uber die Schaltflaiche CSV speichern initiiert.
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7 Einstellungen vornehmen und Daten verwalten

7.1 Einstellungen vornehmen - £}

In den Softwareeinstellungen kdnnen die folgenden Anpassungen vorgenommen werden:

Kategorie Beschreibung

Allgemein Sprache Auswahl der Menisprache

Standarddrucker Drucker Uber welchen die erstellten PDF-
Berichte ausgedruckt werden sollen

Uhr anzeigen Uber diese Parameter kann festgelegt werden,

. ob und in welchem Format Uhr und Datum am
Zeige AM/PM an oberen rechten Bildschirmrand angezeigt
Datum anzeigen werden sollen. Diese Einstellung ist
insbesondere dann wichtig, wenn die Software
auf dem IPC eines Messwagens oder im
Vollbildmodus lauft.

Voreingestellte Vorausgewahlter Ladungspegel bei Betreten
Nominalladung des Kalibrerungsmodus

Datenbank- Ubersicht tiber die Belegung des
einstellungen Datenbankspeichers. Sollte die Datenbank

korrupte Datenséatze aufweisen, empfiehlt es
sich, Uber die Schaltflache Defragmentierung
starten eine Bereinigung der Datenbank
vorzunehmen.

Korrupte Datensatze kénnen zum Beispiel dann
entstehen, wenn Kabel aus einer anderen
Anwendung heraus aus der Kabeldatenbank
geldscht wurden. In diesem Fall verbleiben die
Messdaten der Kabel ohne Zuordnung in der
Datenbank und missen auf diesem Wege
bereinigt werden.

Bericht Berichtsvorlagen auswahlen und verwalten (siehe Seite 60)

Gerite Liste aller in der Software konfigurierten und fir eine Messung
verfligbaren Gerate.

Bei Bedarf kdnnen Geréate hinzugefugt, entfernt und bearbeitet werden
(siehe nachster Abschnitt).

Phasen Um die Kurven und TE-Ereignisse der unterschiedlichen Phasen
voneinander unterscheiden zu kdnnen, kénnen in dieser Maske die fur
die Darstellung verwendeten Farben und Bezeichnungen angepasst
werden.
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Kategorie

Beschreibung

Lokalisierung

Polaritatsprifung

Bei aktiver Polaritatsprifung werden nur die
Impulse als mdgliche Teilentladungsimpulse
berucksichtigt, bei denen Originalimpuls und
Reflexion die gleiche Polaritat aufweisen.
Diese Vorgehensweise entspricht den
Anforderungen der normalen
Teilentladungsmessung, weshalb die
Polaritatsprifung im Normalfall nicht
deaktiviert werden sollte!

Bei Spezialanwendungen, wie z.B. der
Nachortung von Teilentladungen mit einem
Impulsgenerator, kdnnen Originalimpuls und
Reflexion unterschiedliche Polaritaten
aufweisen. In einem solchen Anwendungsfall
muss die Polaritatspriifung temporar
deaktiviert werden.

Dynamische
Bandbreite

Ist diese Funktion aktiv, wird anhand der
Kabelldnge die optimale Bandbreite fur die
Lokalisierung berechnet und genutzt.

Andernfalls wird die Lokalisierung immer mit
der maximalen Bandbreite durchgefiihrt.

Es wird empfohlen, mit dynamischer
Bandbreite zu messen.

Maximale Anzahl
von Lokalisierungen
in VLF-Sinus-
Betriebsarten

Die Menge der eingehenden und zu
verarbeitenden Lokalisierungsergebnisse kann
in VLF-Sinus-Betriebsarten je nach Dauer der
Messung sehr hohe Werte erreichen.

Eine Begrenzung des Maximalwertes ist
grundsatzlich nur dann notwendig, wenn die
Verarbeitungsleistung des verwendeten
Rechners nicht ausreicht und wiederholt die
Fehlermeldung ,Processing pipeline limit
reached!” angezeigt wird.
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7.11

Einfiihrung

Geréte hinzufiigen /
entfernen

Firmware eines
TE-Detektors
aktualisieren

Geradte verwalten

Unter der Rubrik Gerate werden alle in der Software konfigurierten Gerate aufgelistet.
Wird eines der Gerate selektiert, werden im rechten Teil des Bildschirms dessen
Einstellungen angezeigt. Grundsatzlich sollten diese Einstellungen (insbesondere die
Netzwerk- und Verbindungseinstellungen) nur auf Aufforderung eines Service-
Mitarbeiters geandert werden.

Alle Veranderungen, welche der Anwender selbststandig an der Geratekonfiguration
vornehmen darf, werden in den folgenden Abschnitten beschrieben.

Grundsatzlich sind die zur Verfiigung stehenden Gerate bereits ab Werk in der Software
hinterlegt. Sollte jedoch eine Neuinstallation der Software nétig sein oder ein zuséatzliches
fir die TE-Messung geeignetes Gerat angeschafft werden, kénnen mit Hilfe der direkt
unter der Geréateliste angeordneten Schaltflachen, folgende Anpassungen vorgenommen
werden:

Schaltflache |Beschreibung

o Neues Gerat zur Liste hinzufugen.

Zusatzlich zum Geratetyp, welcher zwingend eingestellt werden muss,
kénnen optional auch noch ein beliebiger Name und eine Bemerkung
eingetragen werden.

P Typ, Name oder Bemerkung des aktuell angewahlten Gerates
anpassen.
o Aktuell angewahltes Gerat I6schen

Es empfiehlt sich, die Gerateliste mdglichst schlank zu halten und nur die Gerate
anzulegen, welche tatsachlich regelmafig in Kombination mit dieser
Softwareinstallation eingesetzt werden. Auf diese Weise wird die Gerateauswahl
beim Start eines neuen Messauftrages erleichtert und beschleunigt. Wenn die
Gerateliste nur eine Spannungsquelle und einen TE-Detektor enthalt, erlibrigt
sich die Auswahl ganzlich.

Um die Firmware eines TE-Detektors aktualisieren zu kénnen, muss dieser vorab in der
Liste der Gerate selektiert werden. Ein Firmware-Update sollte vorzugsweise direkt vor
oder nach einer Messung, wenn das System aufgebaut und verkabelt ist, durchgefihrt
werden.

Nachdem eine Netzwerkverbindung zum TE-Detektor aufgebaut wurde (Verbinden),
kann Uber die Schaltflache | .. die Firmware-Datei (.pddfw) ausgewahlt werden. Nur wenn
eine geeignete Datei ausgewahlt wurde, kann die eigentliche Aktualisierung Uber
Firmware aktualisieren gestartet werden.

Das System darf wahrend des gesamten Aktualisierungsvorgangs nicht
ausgeschaltet werden!
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7.1.2 Berichtsvorlagen verwalten

Einfiihrung Unter der Rubrik Bericht kénnen der Inhalt des Diagnoseberichtes frei an die eigenen
Bedirfnisse angepasst und beliebig viele Vorlagen erstellt werden.

Im Auslieferungszustand der Software ist bereits eine den typischen Anforderungen an
einen Diagnosebericht gentigende Vorlage enthalten, welche allerdings weder verandert
noch geléscht werden kann.

Defaul: Template - o o B 4 & cd £
PDF-Gualiat: () 300 dpl (Il 100 dpi
Default Template
AGreSSe | agenuic KMT Kabelmesstechnik GmbH Logo
Réceraue 41
02471 Radeburg { Germany Megger,,
Phene +45 (0)35208 B4 29124
Fax +49 (0)35208 84 29249
O Durchsuchen ...+ Zurlicksetzen

Abgermeine Informatiancn um Kabel
Mufferplan (7] Kabelplan (] Kabeldaten

et

© Abschitt hinzufiigen

—
im Bercht anzsigen

Kabrierung

() alle Phasen (] ¥ L1 (] e

Vorlagen verwalten Mit Hilfe der folgenden Schaltflaichen am oberen Rand des Bildschirms kénnen beliebig
viele eigene Vorlagen erstellt, bearbeitet, kopiert und auch wieder geldscht werden:

Schaltflache

Beschreibung

[+]

Neue Vorlage erstellen.

Aktuell ausgewahlte Vorlage umbenennen.

Aktuell ausgewahlte Vorlage l6schen.

Anderungen an der aktuell ausgewahlten Vorlage speichern.

Aktuell ausgewahlte Vorlage unter neuem Namen duplizieren.

Vorlagen im *.pddt-Format von einem lokalen Datentrager importieren.

Aktuell ausgewahlte Vorlage auf lokalem Datentrager speichern.

Auf diese Weise kénnen die lokalen Vorlagen gesichert oder auch auf
andere Systeme Ubertragen werden.

60



Einstellungen vornehmen und Daten verwalten

Megger.

Inhalt einer Vorlage Gehen Sie wie folgt vor, um den Inhalt einer Vorlage anzupassen:

anpassen
P Schritt | Aktion
1 Wahlen Sie Uber das Pull-Down-Menii die Vorlage aus, welche Sie anpassen
wollen.
2 Passen Sie den Inhalt, welchen ein auf dieser Vorlage basierender Bericht

enthalten soll, an Ihre Vorstellungen an (siehe unten).

Speichern Sie die Anderungen Uber die Schaltflache B .

Folgende Inhalte kdnnen entsprechend der eigenen Anforderungen zur Berichtsvorlage
hinzugeflgt oder aus dieser entfernt werden:

Kategorie

Inhalt

PDF-Qualitét

Mit Hilfe dieser Checkboxen kann die Auflésung des auf Basis dieser
Vorlage erzeugten PDFs festgelegt werden (100 DPI oder 300 DPI).

Adresse / Logo

Adresse und Logo, welche im Kopfbereich des Berichtes erscheinen
sollen.

Allgemeine
Informationen
zum Kabel

Daten des diagnostizierten Kabels.

Kabeldaten, Kabelplan und Muffenplan kénnen individuell aktiviert
bzw. deaktiviert werden.

Freitext

In diesem Segment kénnen beliebig viele individuelle Texte hinterlegt
werden.

Dies koénnen z.B. haufig verwendete Formulierungen, Hinweise oder
Empfehlungen sein, die dann in Vorbereitung auf die eigentliche
Erstellung des Berichtes je nach Bedarf aktiviert bzw. deaktiviert
werden.

Uber die Schaltflachen | # und | * kann die Reihenfolge angepasst

werden. Ein Klick auf die Schaltflache |  I6scht den Textbaustein.

Uberblick

Tabellarische Ubersicht (iber die wichtigsten Messwerte (z.B. PDEV,
PDIV und Ladungspegel bei verschiedenen Spannungsstufen).

Die in dieser Ubersichtstabelle enthaltenen Spannungsstufen kénnen
in Vorbereitung auf die eigentliche Erstellung des Berichtes festgelegt
werden (siehe Seite 55).

Kalibrierung

Die wahrend der Kalibrierung aufgezeichneten TDR-Bilder der
verschiedenen Phasen.
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Kategorie

Inhalt

TE-Mapping

Liste der TE-Mappings, die im Bericht enthalten sein sollen.

TE-Mapping

Kabelplan () Histogramm (/) Wichtige Positionen (V) & ()W (J @ (J 9«

2 Bereiche ausgewahit -
ich von [ & 0.00 +bis[ 4 tovo  [#|Omax ) @ 2 * L2
Min Uo Kalibrierungsfaktor Max Uo Faktor Ale Phasen |11 |12 [@13
00 10 v v v v
00 max v v v v

Uber die Checkboxen in der ersten Zeile kann festgelegt werden,
welche Informationen (Kabelplan, Histogramm, wichtige Positionen,
nicht relevante TE-Events und nicht lokalisierte TE-Events) in jedem
der im Bericht enthaltenen TE-Mappings angezeigt werden sollen.

Die Liste der bisher spezifizierten TE-Mappings kann Uber die
Schaltfliche | # | eingeblendet werden.

Um ein TE-Mapping zu der Liste hinzuzufiigen, ist zuerst der
gewlnschte Spannungsbereich einzustellen und anschlieRend die
Schaltflache | € | zu betéatigen.

Es genlgt ein Doppelklick in die jeweilige Tabellenzelle, um die
Parameter (Spannungswerte, Phasen) eines vorhandenen Eintrags
nachtraglich anzupassen.

Uber die Schaltflaichen | #  und | * | kann die Reihenfolge angepasst
werden, in welcher die angelegten TE-Mappings innerhalb des
Berichtes erscheinen.

Um ein TE-Mapping aus der Liste zu lIdschen, muss dieses zuerst
markiert und anschlieRend die Schaltflache | T | betétigt werden.

S
Uber die Schaltflachen i" und ' kann auRerdem festgelegt
werden, ob auch die als unerheblich klassifizierten Impulse dargestellt
werden sollen. Diese Einstellung gilt fur alle im Bericht enthaltenen
TE-Mappings.
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Kategorie

Inhalt

Q(t)/U(t)

Liste der Q(t)/U(t)-Diagramme, die im Bericht enthalten sein sollen.

3 Stufen, PDIV und PDEV ausgewahit -

1.0U0 t+ (] juf V4 + L4

Q/u()

Interessanter Spannungsbereich [ # |

[=]S1E Meu

[V]S]F]

Vv
Vvu Ve

Uo Faktor Yu He e
1.0 v v v

PDIV
PDEV

14 v v v
2,0 v v v

Die Q(t)/U(t)-Diagramme fir Einsetzspannung (PDIV) und
Aussetzspannung (PDEV) sind standardmafig enthalten (konnen
aber durch Abwahl der einzelnen Phasen deaktiviert werden).

Um ein weiteres Diagramm zu der Liste hinzuzufiigen, ist zuerst das
gewlinschte Spannungsniveau einzustellen und anschliefend die
Schaltflache | ©  zu betétigen.

Es genugt ein Doppelklick in die jeweilige Tabellenzelle, um die
Parameter (Spannungswerte, Phasen) eines vorhandenen Eintrags
nachtraglich anzupassen.

Uber die Schaltflachen | # und | * kann die Reihenfolge angepasst
werden, in welcher die Diagramme innerhalb des Berichtes
erscheinen.

Um einen Eintrag aus der Liste zu I6schen, muss dieser zuerst
markiert und anschlieBend die Schaltflache = betéatigt werden.

PRPD

PRPD-Diagramme der einzelnen Phasen.

Lokalisierungs-
diagramme

Die in Vorbereitung auf die Erstellung des Berichtes ausgewahlten
TDR-Diagramme (siehe Seite 54).

VWD-
Diagramme

Die in Vorbereitung auf die Erstellung des Berichtes ausgewahlten
VWD-Diagramme (siehe Seite 54).
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7.2

Einfiihrung

7.2.1

Kabel auswéhlen

Detailansicht

Kabelmanager -

Der Kabel-Manager dient zur Pflege der Kabeldaten. Diese sind in einer lokalen
Datenbank gespeichert, welche auch von der Protokollsoftware MeggerBook Cable
genutzt wird (sofern diese ebenfalls auf dem Rechner installiert ist). Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass die Kabeldaten uber alle auf dem Rechner installierten Anwendungen
hinweg konistent sind, d.h. dass jegliche Anderungen an den Kabeldaten auch in der
jeweils anderen Anwendung wirksam werden.

Neben den Kabeldaten kdnnen im Kabelmanager auch alle an den jeweiligen Kabeln
durchgefiihrten Messauftrage angezeigt und verwaltet werden.

Kabeldaten betrachten und Messauftriage verwalten

Um die technischen Daten, die Abschnitte oder die Messauftrage eines bestimmten
Kabels betrachten zu kénnen, muss dieses Kabel zuerst in der Liste verfligbarer Kabel
selektiert werden.

Kabel-Uibersicht

Suchen... & Adualsieren

Kabelnummer s ort Station A Station B Lange [m] | Uo [KV rms] | Letzte Messung
Bahnhof(T233)-Vorstadt(T45) = Dresden HauptstraBe Scholzgasse 2950 12

HBF/Sud - T43 HBF/Sud w3 2442 12 _

K-LT-00222 Dresden Stadtgutsrabe 12 TU1/Helmholtz 1130 12
K-LT-00223 Sundern Marktkauf LUbke GmbH 2042 6 03.10.18 0747

Wittelctr 16 Récklitzerss=1 Homminsiss Artssalstr 3 Racklitzerstr 1 412 6 N7.021909:15

Wurden in der Protokollsoftware MeggerBook Cable im Verlauf der aktuellen Sitzung
Anderungen an den Kabeldaten vorgenommen, so sollte die angezeigte Kabelliste Uber
die Schaltfliche > neu geladen werden.

Im Falle einer besonders umfangreichen Kabelliste, kann mit Hilfe der Suchfunktion
(siehe Seite 25) eine Filterung der angezeigten Kabel vorgenommen werden.

Sobald ein Kabel selektiert wurde, werden im unteren Bereich des Bildschirms die
allgemeinen Daten des Kabels angezeigt (Details-Reiter):

Kabelnummer Sec3_0078 Ort Dillon (Sec. 3)
Kabeltyp Three-care Installationsdatum

Uo [KV rms] 15,6 Lange [m] 1335
Kommentar

Main station Oak St.
Schaltanlage SF6 Schaltanlage SFB
Typ Typ

Endverschluss Unknown Endverschluss Unknown

1.33km

PE Cable PILC Cable

Abschnitte | Messauftrage
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Kabelabschnitte Durch einen Klick auf den Reiter Abschnitte erhalt man detaillierte Informationen Gber

die einzelnen Abschnitte des Kabels:

# Muffe
PE Cable
1 Heat-shrink PILC Cable
2 Heat-shrink PE Cable

Isolierung  Position[m] Lange [m] Installationsdatum
H PE 0 870
HEPILC 870 285
H PE 1155 180

.w_ Messauftrage

]

Messauftrdgge Uber den Reiter Messauftrige kann

eine Liste der bisher an diesem Kabel

durchgefiihrten Messauftrage aufgerufen werden. Ein aktiver Messauftrag wird fett

gekennzeichnet.

6 0} £ B

Datum / Uhrzeit Priifer Ort des Kabels Gemessen an

07.08.2019 09:15 | John Doe = Hommingberg Wittelstr 1

07.08.2019 08:44 | John Doe = Hommingberg Wittelstr 1

@ @ @
Bericht | PDIV |PDEV | Grundstérpegel |Daten |VWD | DAC+ |DAC- | VLFCR | VLF Sin
v v v v v v
v v v

Details | Abschnitte | EUEEETGELT

]
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Nachdem ein Eintrag in dieser Liste selektiert wurde, konnen die folgenden Funktionen

aufgerufen werden:

Schaltflache

Funktion

Laden

Die Messdaten des ausgewahlten Messauftrages werden in den
Speicher geladen.

Nachdem ein zurtickliegender Messauftrag geladen wurde, kann
aus dem Startbildschirm heraus der Menipunkt (=] aufgerufen und
die Messdaten (erneut) ausgewertet werden (siehe Seite 47).

Laufende Messungen sollten demnach vor dem Laden
eines zurlckliegenden Messauftrages abgeschlossen
werden.

m Ein zu diesem Zeitpunkt aktiver Messauftrag wird beendet.

Loschen

Der Messauftrag inklusive aller dazugehdérigen Messdaten wird
geldscht.

Aufrdumen

Uber diesen Meniipunkt kdnnen die Messdaten des selektierten
Messauftrags geléscht werden.

Diese Funktion kann dann angewandt werden, wenn aufgrund
vieler zurtickliegender Messungen der Speicherplatz auf dem

Datentrager knapp wird und die Messdaten sicher nicht mehr

bendtigt werden.

Im Anschluss an diese Bereinigung kann immer noch der letzte
gespeicherte Stand des Berichtes gedffnet und exportiert werden.
Messauftrage, fur die noch kein Bericht erstellt wurde, kénnen
nicht aufgerdumt werden.

Bericht anzeigen

Die PDF-Datei des aktuellen Berichtes wird angezeigt.
Voraussetzung daflr ist, dass fur diesen Messauftrag bereits ein
Bericht generiert wurde.

Bericht
exportieren

Die PDF-Datei des aktuellen Berichtes kann in einem beliebigen
Zielverzeichnis gespeichert werden. Voraussetzung dafir ist, dass
fur diesen Messauftrag bereits ein Bericht generiert wurde.

Task fortsetzen

Der Messauftrag wird fortgesetzt und kann um weitere Messungen
erganzt werden.

Diese Funktion ist zur Wideraufnahme unterbrochener Messungen
gedacht, wenn z.B. die Software ungewollt beendet wurde oder
eine Messung am Folgetag zu Ende gefiihrt werden muss.

Task klonen

Es wird ein neuer Messauftrag mit exakt den selben Einstellungen
gestartet.

66



Einstellungen vornehmen und Daten verwalten

Megger.

7.2.2 Kabel verwalten

Funktionen Mit Hilfe der Schaltflachen des Menilblocks Bearbeiten kdnnen sowohl vorhandene
Kabel verwaltet als auch neue Kabel angelegt werden.

egger

Bearbeiten

Neu Bearbeiten | Ldschen

Import Export

Es stehen die folgenden Funktionen zur Verfigung:

Schaltflache

Beschreibung

Neu

Neues Kabel hinzufiigen (siehe nachste Abschnitte).

Bearbeiten

Aktuell in der Kabelliste selektiertes Kabel bearbeiten (siehe nachste
Abschnitte).

Loschen

Aktuell in der Kabelliste selektiertes Kabel |I6schen.

Mit dem Loschen eines Kabels gehen auch samtliche an diesem
Kabel aufgezeichneten Messdaten verloren!

Import

Import von Kabel- und Messdaten (siehe Seite 78)

Export

Export von Kabel- und Messdaten (siehe Seite 77)
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7.2.2.1

Allgemeine Kabeldaten eingeben / dndern

Direkt nach Betatigung der Schaltflachen Neu oder Bearbeiten 6ffnet sich die Maske
Allgemein zur Eingabe / Korrektur der allgemeinen Kabeldaten. Alle Pflichtfelder sind
durch einen farblichen Hintergrund gekennzeichnet.

Neues Kabel

Kabelnummer | ] vorkvrms] [0,0

ort

Kabeltyp Drei Enzeletter ¥ | Instalatonsdatum | 06.11.2019 - Unbekannt

Kommentar

g . Station A g . Station B
Name Name

Hersteler Hersteller

Durchsuchen... Durchsuchen...
Isolation - Isolation -

Standard Endverschluss - Standard Endverschluss v

Algemein LRI

]

Die folgenden Felder dienen zur Eingabe der Kabelparameter:

Eingabefeld Beschreibung

Kabelnummer Nummer / Bezeichnung der Kabelstrecke

Eine Kabelnummer muss eindeutig sein und darf nicht doppelt
vergeben werden!

U0 [kV rms] Nennspannung Uo des Kabels (in kVrus)

Ort Installationsort des Kabels

Kabeltyp Grundsatzlicher Aufbau des Kabelsystems.

Unterschiede im Isolationstyp aufweisen, sollte
unbedingt die Option Drei Einzelleiter gewahlt werden.
Nur dann kénnen derartige Inhomogenitaten auch bei
der Eingabe der Kabelabschnitte (siehe Seite 70)
tatsachlich abgebildet werden.

m Fir Kabelsysteme, welche zwischen einzelnen Phasen

Installationsdatum | Datum der Installation / Inbetriebnahme

Kommentar Hilfreicher Kommentare z.B. zur Historie des Kabels
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Darlber hinaus kénnen mit Hilfe der folgenden Eingabefelder und Schaltflachen auch
detaillierte Informationen zu den technischen Gegebenheiten an den beiden Kabelenden

hinterlegt werden:

Eingabefeld /
Schaltflache

Beschreibung

Name

Name der jeweiligen Schaltstation

Hersteller

Typ / Hersteller der Schaltanlage

Isolation

Isolation der Schaltanlage

Endverschluss

Ausfiihrung der Kabelendverschlisse

Durchsuchen

Uber diese Schaltflache kann ein aussagekréaftiges Bild der
Schaltanlage in die Software importiert und mit den Kabeldaten
gespeichert werden.

Standard

Uber diese Schaltflache wird das Bild der Schaltanlage auf die
Standarddarstellung zurtickgesetzt.

69



MViegger.

Einstellungen vornehmen und Daten verwalten

7.2.2.2

Einfiihrung

Grundsétzliche
Hinweise

Abschnitte des Kabelsystems spezifizieren

Uber den Reiter Abschnitte gelangt man zur zweiten Eingabemaske, in welcher die
Kabeltypen und Muffen samtlicher Kabelabschnitte spezifiziert werden missen.

Neues Kabel

T Hinzufugen (%) v B o
Phase | Muffe Isolation | Position [m] | Lange [m] | Installationsdatum
Algemein

1

Fir homogene Kabelsysteme ohne Muffen muss genau ein Abschnitt mit der
Gesamtkabellange spezifiziert werden. Fir Kabel mit mehreren Abschnitten, missen die
einzelnen Abschnitte Schritt fir Schritt eingeben werden (ausgehend von dem als Station
A definierten Kabelende). Dabei sollten die einzelnen Streckenlangen und die jeweiligen
Isolationstypen so genau wie mdglich angegeben werden. Auf diese Weise kénnen im
Anschluss an die Messung, Zusammenhange zwischen TE-Fehlstellen und
Muffenpositionen leichter erkannt und Fehlschliisse vermieden werden.

Ausgehend davon, dass die Phasen zueinander homogen sind, werden Kabelsysteme
vom Typ Dreileiter genauso wie Kabelsysteme vom Typ Einleiter einphasig dargestellt.
Die Kenndaten der einzelnen Kabelabschnitte werden automatisch auf alle Phasen des
Kabelsystems angewandt.

133km

ﬁ

Abweichend dazu werden Kabelsysteme vom Typ Drei Einzelleiter auch tatsachlich
dreiphasig dargestellt. Kabelabschnitte kdnnen sowohl fur alle drei Phasen gleichzeitig
als auch fur jede Phase individuell eingegeben werden. Dabei ist darauf zu achten, dass
nach Abschluss der Eingabe alle drei Phasen die gleiche Gesamtlange aufweisen.

v

211km

231km
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Abschnitt hinzufiigen / Mit Hilfe von drei Uber der Liste angeordneten Schaltflachen kénnen nach folgendem
bearbeiten Schema Kabelabschnitte hinzugefligt und bearbeitet werden:

Phase # Muffe Isolierung Position [m] Lange [m] Installationsdatum
L1 PE Cable M FE 0 2112
1 1 Slip-on PE Cable M PFE 2112 245
[ Einflgen
2 PE Cable W PE 0 2112 <:| & Bearbeiten
L2 1 Slip-on PE Cable W PE 2112 245
L3 PE Cable M PE 0 2112
3 1 Heat-shrink PILC Cable WPILC 2112 245
[s]Hinzufi]gen

Nachdem eine dieser Schaltflachen aufgerufen wurde, 6ffnet sich ein neues Fenster zur
Eingabe / Bearbeitung der Abschnittsdaten.

Phase Alle Phasen @ L1 © L2 © L3
Kabeltyp |:Suchen‘.. % (o]l @
Beschreibung Isolierung v/2 [m/ps]
Y7 PE Cable 'MW PE 83
f? XLPE Cable XLPE 83
% PILC Cable HPILC 80
Y EPR Cable MEPR 80
Y% PVC Cable WrvCc 76
Lange [m] ( 270
Muffe |slip-on |lell# @
Installationsdatum 20.06.14 ~| ¥ Unbekannt
Zusatzlichen Abschnitt hinzufiigen | Hinzufiigen |Schlielen

Es kénnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Parameter |Beschreibung

Phase Phase(n) des Kabelsystems, fur welche die vorgenommenen
Anderungen angewandt werden sollen.

Ob und wie eine Auswahl vorgenommen werden kann, hangt dabei von
der Art des Kabels ab (Einleiter / Dreileiter).

Kabeltyp Kabeltyp des Abschnittes.

Der Typ kann aus der Auswahl aller angelegten Kabel-Vorlagen
gewahlt werden. Im Auslieferungszustand sind bereits einige typische
Kabeltypen in der Datenbank hinterlegt. Bei Bedarf kbnnen Uber die
Schaltflichen © #' [l beliebig viele eigene Segmentvorlagen
hinzugefligt und vorhandene Vorlagen verwaltet werden (siehe Seite
75).

Bei einer Vielzahl an Kabel-Vorlagen, kann mit Hilfe der Such- und
Favoriten-Funktionen (siehe Seite 25) eine Filterung der angezeigten
Vorlagen vorgenommen werden.
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Parameter

Beschreibung

Lénge [m]

Lange des Kabelabschnittes in Meter.

Beim Einfligen eines neuen Kabelabschnittes vor dem markierten
Abschnitt steht in dieser Zeile eine zusatzliche Checkbox zur
Verfligung. Bei aktivierter Checkbox wird die Lange des neuen
Abschnittes von der Lange des markierten Abschnittes abgezogen
(was einem Schneiden des markierten Abschnittes gleichkommt).
Andernfalls behalt der markierte Abschnitt seine urspriingliche Lange
und die Gesamtlange des Kabels wird um die Lange des neuen
Abschnittes erweitert (was dem tatsachlichen Einfuigen eines neuen
Kabelstucks gleichkommt).

Muffe

Typ der Muffe, welche den aktuellen Kabelabschnitt mit dem
vorangegangenen Kabelabschnitt verbindet. Fur den ersten Abschnitt
eines Kabels muss diese Auswahl dementsprechend nicht getroffen
werden.

Der Muffentyp kann aus der Auswahl aller angelegten Vorlagen
gewahlt werden. Im Auslieferungszustand sind bereits einige typische
Muffentypen in der Datenbank hinterlegt. Bei Bedarf konnen Uber die
Schaltflichen | @ #' [l beliebig viele eigene Muffen-Vorlagen
hinzugefligt und vorhandene Vorlagen verwaltet werden (siehe Seite
75).

Installations-
datum

Datum der Installation des Kabelanschnittes.

Uber die Schaltflachen Bearbeiten, Einfiigen oder Hinzufiigen wird die Bearbeitung
abgeschlossen und der Abschnitt gespeichert.

Beim Anfiigen neuer Abschnitte an das Kabelende kann direkt mit dem Hinzufligen eines
weiteren Abschnittes fortgefahren werden, wenn beim Speichern die Checkbox
Zusatzlichen Abschnitt hinzufiigen aktiviert war.

Durch einen Klick auf die Schaltflache Abbrechen wird die Bearbeitung abgebrochen und
die bisher vorgenommenen Anderungen verworfen.
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Abschnitt schneiden Wenn im Zuge von WartungsmaBnahmen ein Kabel geschnitten und eine Muffe
eingesetzt wurde, kann diese Anderung mit Hilfe des Schneiden-Werkzeuges mit
wenigen Klicks auch am digitalen Abbild des Kabels vollzogen werden.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Schritt | Aktion

1 Wahlen Sie den Kabelabschnitt, der geschnitten werden soll aus der Liste
oder im Kabelplan.

Der ausgewahlte Abschnitt wird mit einem roten Dreieck gekennzeichnet.

RVIC

%

RVIC

2 Wahle aus den uber der Liste angeordneten Schaltflachen den gewlnschten
Schneidemodus:

3(1 Schneidet eine Phase des gewahlten Abschnitts

x; Schneidet alle Phasen des gewéhlten Abschnitts

3 Wahlen Sie die Position aus, an welcher der Schnitt vorgenommen wurde,
indem Sie die Maus Uber den entsprechenden Abschnitt / die Phase im
Kabelplan bewegen. Mit Hilfe des Mausrads kann die Position feinjustiert
werden.

4 Klicken Sie, um den Schnitt vorzunehmen.

Abschnitt Ibschen Um einen bestehenden Kabelabschnitt zu |I6schen, muss dieses zuerst selektiert und
anschlieBend die Schaltflache Entfernen angeklickt werden.

Phase # Muffe Isolierung Position [m] L&nge [m] Installationsdatum
L1 PE Cable M FE 0 2112
L1 1 Slip-on PE Cable W PE 2112 245
m Entfernen |:>2 PE Cable H PE 0 2112
' L2 1 Slip-on PE Cable W FPE 2112 245
L3 PE Cable W FE 0 2112
L3 1 Heat-shrink PILC Cable WPILC 2112 245
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7.2.2.3 Kabeldaten speichern

Nachdem die Kabeldaten moglichst vollstandig eingegeben wurden, kann das neue oder
Uberarbeitete Kabel Uber die Schaltfliche Ubernehmen am rechten unteren
Bildschirmrand in der Datenbank gespeichert werden.

Uber die Schaltflache Abbrechen kann die Eingabemaske auch ohne vorheriges
Speichern geschlossen und alle vorgenommenen Anderungen verworfen werden.
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7.2.2.4

Einfiihrung

Kabelvorlage anlegen /
bearbeiten

Muffenvorlage anlegen
/ bearbeiten

Vorlage I6schen

Segmentvorlagen verwalten

Um die Kabel- und Muffentypen eines Kabelabschnittes eindeutig spezifizieren zu
kdnnen, mussen entsprechende Vorlagen in der Datenbank angelegt werden. Im
Auslieferungszustand sind bereits einige typische Datensatze hinterlegt. Das Hinzufligen
[/ Verwalten eigener Vorlagen kann direkt wahrend der Bearbeitung eines
Kabelabschnittes (siehe Seite 70) Uber die daflir vorgesehenen Schaltflachen
vorgenommen werden.

Phase Alle Phasen @ L1 © L2 © L3
Kabeltyp Suchen... w e i <:|
Beschreibung Isolierung v/2 [m/ps]
Y% [PE Cable |mPE 83
1% XLPE Cable XLPE 83
¢ PILC Cable BPrILC 80
Y% EPR Cable MEPR 80
% PVC Cable WervC 76
Lange [m] 270
Muffe Slip-on -llo (2 (@ <:|
Installationsdatum 20.06.14 ~| ¥ Unbekannt
¥| Zusatzlichen Abschnitt hinzufigen Hinzufiigen Schliefen

Uber die Schaltflachen © # kann eine neue Kabelvorlage angelegt bzw. die aktuell
ausgewahlte Kabelvorlage bearbeitet werden. Nach Betatigung der Schaltflache 6ffnet
sich ein neues Fenster, in welchem die folgenden Eigenschaften der Vorlage definiert
werden kdnnen:

Parameter |Beschreibung

Isolation Isolation des Kabeltyps

v/2 Signalausbreitungsgeschwindigkeit des Kabeltyps als v/2-Wert
Beschreibung | Eindeutige Bezeichnung der Kabelvorlage
Favorit Durch Klick auf das Symbol kann die Vorlage zur Liste der Favoriten
(siehe Seite 26) hinzugefiigt (*) bzw. aus der Liste entfernt (‘iﬁ?)
werden.

Uber die Schaltflachen | @ #'| kann eine neue Muffenvorlage angelegt bzw. die aktuell
ausgewahlte Muffenvorlage bearbeitet werden. Nach Betatigung der Schaltflache 6ffnet
sich ein neues Fenster, in welchem die folgenden Eigenschaften der Vorlage definiert
werden kdnnen:

Parameter |Beschreibung

Beschreibung | Typ bzw. eindeutige Bezeichnung der Muffenvorlage

Standard Bei Aktivierung dieser Checkbox wird die Vorlage beim Hinzufligen
eines neuen Kabelabschnittes standardmafig voreingestellit.

Um eine bestehende Segmentvorlage zu l6schen, muss diese zuerst selektiert und
anschlieRend die Schaltflache [l angeklickt werden.
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7.2.3

Einfiihrung

Mess- und Kabeldaten verwalten

Mit Hilfe der Import- und Export-Assistenten kdnnen Mess- und Kabeldaten zwischen den
Datenbanken verschiedener TE-Detektor-Softwareinstallationen ausgetauscht werden.
DarlGber hinaus besteht die Maoglichkeit die folgenden systemfremden Daten zu
importieren:

e Mess- und Kabeldaten eines OWTS TE-Diagnosesystems (optionale Funktion)

Die Assistenten fir den Import und Export von Daten kdnnen (ber die Schaltflachen
Import und Export im Meniblock Bearbeiten aufgerufen werden.

egger

Bearbeiten

Neu Bearbeiten Ldschen

Import Export

kopiert. Wird ein externer Datentrager fir den Export/Import verwendet, sollte
dieser deshalb moglichst an die schnellste USB-Schnittstelle (idealerweise USB
3.0 oder hoher) angeschlossen werden.

m Beim Import und Export von Messdaten werden sehr groRe Datenmengen
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7.2.3.1 Daten exportieren

Gehen Sie wie folgt vor, um Kabel- und Messdaten aus der lokalen Datenbank auf einen
beliebigen Datentrager zu exportieren:

Schritt

Aktion

1

Klicken Sie im Menlblock Bearbeiten auf die Schaltflache Export.

Ergebnis: Der Export-Assistent wird in einem eigenen Fenster gedffnet.

Markieren Sie im linken Teil des Fensters ein Kabel, welches exportiert werden
soll.

Kabel Messauftrag
Suchen ° Kabel Details
[l Kabelnummer = ort Datum / Uhrzeit Prifer
I:> [¥] 20 kV KFM Dillon Distr. A 23.03.201105:44 Kamenka
1 Feederno 2 Joburg [} 23.03.2011 05:19 Kamenka

[] Soccer city ne3 | Joburg

Im Falle einer besonders umfangreichen Kabelliste, kann mit Hilfe der
Suchfunktion (siehe Seite 25) eine Filterung der angezeigten Kabel
vorgenommen werden.

Wahlen Sie im rechten Teil des Fensters alle Messauftrage dieses Kabels,
welche exportiert werden sollen.

Kabel Messauftrag

Suchen ﬂ Kabel-Details

]| Kabelnummer ~ ort (2 Datum / Uhrzeit Prafer
1 20 kV KFM Dillon Distr. A [71123.03.2011 05:44 Kamenka
[I|Feederno2  |Joburg |:> ) 23032011 0519 Kamenka

1| Soccer city no3 |Joburg

Wiederholen Sie bei Bedarf die Schritte 2 bis 3 fiir alle weiteren Kabel, welche
exportiert werden sollen.

Wahlen Sie Uber die Schaltflache Durchsuchen... ein leeres Verzeichnis, in
welches die Daten exportiert werden sollen.

Klicken Sie auf Weiter und anschlieend auf AbschlieBen, um die selektierten
Daten zu exportieren.

Ergebnis: Der Export wird ausgefihrt.
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7.2.3.2 Daten importieren

1. Schritt: Gehen Sie wie folgt vor, um den Import von Kabel- und Messdaten vorzubereiten:

Importeinstellungen
vornehmen

Schritt | Aktion
1 Klicken Sie im Menlblock Bearbeiten auf die Schaltflache Import.
Ergebnis: Der Import-Assistent wird in einem eigenen Fenster gedffnet.
€ import-Assistent =
Importeinstellungen
1. Wahlen Sie das Datenformat fur den Import
OWTS
TE-Detektor-Daten
2. Wihlen Sie die zu importierenden Daten
[¥] Kabel importieren
[¥ Messungen importieren
3. Formateinstellungen
Importieren von:
Durchsuchen...
Sprachkodierung der Importdaten
Deutsch -
Abbrechen Weiter
2 Wahlen Sie aus den folgenden Optionen das zu importierende Datenformat

aus:

PD Detector data Mess- und Kabeldaten aus einer anderen TE-Detektor-
Softwareinstallation
OWTS Mess- und Kabeldaten eines OWTS

TE-Diagnosesystems (optionale Funktion)

Markieren Sie die Datentypen (Kabeldaten, Messdaten), welche Sie
importieren mochten.

Wenn die lokale Datenbank noch keine Kabel enthalt, missen zwingend die
Kabel mit importiert werden.

Wahlen Sie Uber die Schaltfliche Durchsuchen... die zu importierende Datei
aus.Je nach Datentyp ist dabei folgende Datei zu wahlen:

TE-Detektor-Daten Importdatei mit der Endung *.pddd (wurde beim Export
der Daten automatisch erstellt)

OWTS Importdatei StartMask.dat (wurde beim Export der
Daten aus der OWTS-Software automatisch erstellt)

Diese Einstellung ist nur dann nétig, wenn OWTS-Daten importiert werden
sollen

Wahlen Sie unter Sprachkodierung der Importdaten die Sprache, welche auf
dem Herkunfts-System eingestellt ist.

Diese Einstellung ist notwendig, um die Datumsangaben richtig einlesen zu
koénnen.

Klicken Sie auf Weiter.
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2. Schritt:
Kabel auswéhlen

3. Schritt:
Messauftrage
auswaéhlen und
zuordnen

Wenn der Import von Kabeldaten in den Importeinstellungen aktiviert wurde, erscheint
eine Ubersicht der gefundenen Kabel. Bei Bedarf kdnnen die wesentlichen Kabeldaten
angepasst und Kabel auch ganzlich vom Import ausgeschlossen werden.

Abwahlen, um Kabel
vom Import
auszuschlief3en

Kabelnummer | 20 kV KFM ort Crown SdS Uo [kV rms] 116
=

Station A Stadium Station B | Stafion 33-1 i ]
_ Kabelnummer | Feeder no 2 ort Crown SdS Uo [kVrms] 64
=

Station A Crown SdS Station B | Soccer city no 2 i ]

Vorschau auf die
vollstandigen
Kabeldaten

Uber die Schaltfliche Weiter kann anschlieRend die néchste Seite des Import-
Assistenten aufgerufen werden.

Wenn der Import von Messdaten in den Importeinstellungen aktiviert wurde, erscheint
eine Ubersicht der gefundenen Messauftrage, welche auf Wunsch auch vom Import
ausgeschlossen werden kénnen.

Abwahlen, um Messauftrag
vom Import auszuschlieen

Kabelnummer Feederno 2 Ort des Kabels Crown SdS

| Priifer Miller Erstellt am 28.02.2012 10:40
il

Gemessenan o Crown Sds b

Messauftrage welche ohne die dazugehdrigen Kabeldaten importiert werden und auch
nicht automatisch einem existierenden Kabel zugeordnet werden kénnen, sind vorerst
vom Import ausgeschlossen.

Kabelnummer Ort des Kabels Browse

Priifer Miller Erstelltam 28.02.201210:40

Gemessen an -

Priifer Kamenka Ersteltam 23.03.2011 0519

Gemessen an -

Um auch diese Messauftrage importieren zu kénnen, muss zuerst iber die Schaltflache
Durchsuchen das passende Kabel aus der lokalen Datenbank gesucht und durch
Doppelklick ausgewahlt werden.

Nachdem die zum Import vorgesehenen Messauftradge ausgewahlt und bei Bedarf die
allgemeinen Informationen (Name des Priifers, Kabelende an welchem die Messung
stattfand) angepasst wurden, kann Uber die Schaltflache Weiter die nachste Seite des
Import-Assistenten aufgerufen werden.
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4. Schritt: Direkt nachdem die Auswahl der zu importierenden Daten abgeschlossen wurde, werden
Import abschlieBen diese in die lokale Datenbank importiert. Eine Zusammenfassung tGber den Verlauf des
Imports wird angezeigt. Durch einen Klick auf die Schaltflache AbschlieBen kdnnen die

angezeigten Anderungen bestétigt und der Import abgeschlossen werden.

Uber die Schaltflache Abbrechen kann der Import auch zu diesem Zeitpunkt noch
abgebrochen werden. Die angezeigten Anderungen wiirden in diesem Fall verworfen.

7.2.3.3 Daten sichern

Um einem Datenverlust (z.B. durch Festplattendefekt) vorzubeugen, empfiehlt es sich,
regelmafig eine Sicherung der Mess- und Kabeldaten vorzunehmen.

Dazu mussen folgende Daten gesichert werden:
Kabeldaten: Datei %Installationsverzeichnis%\Megger.mcb
Messdaten: Verzeichnis %lnstallationsverzeichnis%\data\

Eine geeignete Backupstrategie sollte durch den zustandigen Systemadministrator
erarbeitet werden.
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8 Lagerung und Transport

Wenn das System Uber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird, sollte es in
staubfreier und trockener Umgebung gelagert werden. Durch anhaltende Feuchtigkeit
(Luftfeuchtigkeit) insbesondere in Kombination mit Staub kénnen kritische Isolierstrecken
verringert werden, welche fir den sicheren Hochspannungsbetrieb zwingend erforderlich
sind.

Um eine Aufladung des Kondensators zu verhindern, muss die Kurzschlusseinrichtung
wie in folgenden Bild dargestellt auf das HV-Modul aufgesteckt werden:
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9

Reparatur und Wartung

Sicherungen
austauschen

Wartung und Pflege

Reparaturen und Wartungsarbeiten dirfen nur durch Megger selbst oder autorisierte
Service-Partner und unter Verwendung von Originalersatzteilen durchgefiihrt werden.
Megger empfiehlt, das System einmal jahrlich in einem Megger-Servicecenter prifen und
warten zu lassen.

Megger bietet seinen Kunden auch Vorort-Service. Bitte kontaktieren Sie bei Bedarf das
fir Sie zustandige Servicecenter.

Die Anschlisse und Anschlussleitungen des Systems missen regelmaflig gereinigt und
entsprechend der geltenden nationalen und firmeneigenen Vereinbarungen auf
Schadensfreiheit und Unversehrtheit gepruft werden.

Sollte sich das Gerat bei angeschlossener Netzversorgung nicht einschalten lassen, sind
die beiden Sicherungen unterhalb der Netzanschlussbuchse @ zu Uberprifen. Dazu
muss der Sicherungshalter herausgezogen werden.

Bei Defekt sind die Sicherungen durch passende Feinsicherungen (5 x 20 mm) vom Typ
T2.5A (230 V Version) oder T5A (115 V Version) zu ersetzen.

Sollten die Sicherungen wiederholt auslésen, setzen Sie sich bitte mit einer autorisierten
Servicewerkstatt in Verbindung, um die Stérung beseitigen zu lassen.
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10

Storungsbehebung

Selbststdndige Bei auftretenden Problemen kénnen diese unter Umstanden mit Hilfe der folgenden
Entstérung Tabelle diagnostiziert und behoben werden:

Problem / Fehlermeldung

Mogliche Ursache / Abhilfe

Keine Verbindung zur
Prifspannungsquelle oder
zum TE-Detektor

« Betroffenes Gerat neu starten
« Notebook und Software neu starten
Verkabelung prifen

Sicherstellen, dass das Gerat mit Betriebsspannung
versorgt wird und, wenn moglich, die Spannung
messen

Software lauft sehr langsam;
verzogerte Reaktionen auf
Nutzereingaben

Der Prozessor wird durch andere Prozesse ausgelastet
oder lauft mit verringerter Taktfrequenz.

« Alle anderen offenen Anwendungen schlie3en
« Virenscanner deaktivieren
« Energiesparmodus deaktivieren

Die Software startet
langsam und nimmt viel
Platz auf der Festplatte ein

Aufgrund der Menge an aufgezeichneten Messdaten
kdnnen sich je nach Nutzungsdauer und -intensitat
grol3e Datenmengen im Installationsverzeichnis
ansammeln, was auch den Start der Software etwas
verzdgern kann.

e Messdaten aufrdumen (siehe Seite 64)
e Datenbank defragmentieren (siehe Seite 57)

Beim ersten Aufruf der
Software kann kein neuer
Messauftrag gestartet
werden.

Es wurden noch keine Gerate in der Software
konfiguriert (siehe Seite 57).

,,Uberlauf*

Gemessene Daten lberschreiten den
Eingangsdatenbereich.

In der Software den Messbereich erhdhen.

“Processing pipeline limit
reached!”

Die Rechenleistung des verwendeten Rechners reicht
nicht aus, um die Menge der eingehenden Messdaten zu
verarbeiten.

Diesem Problem kann entgegengewirkt werden, indem
die Anzahl der Lokalisierungen bei Messungen mit VLF-
Sinus-Spannung verringern (siehe Seite 57).

,Kalibration
fehlgeschlagen®

Die Start- und / oder End-Reflexion konnte durch die
Software nicht eindeutig identifiziert werden.

« Mit niedriger Bandbreiteneinstellung erneut
versuchen

« Sicherstellen, dass der Kalibrator ordnungsgeman
angeschlossen und noch eingeschaltet ist

« Sicherstellen, dass der Prufling nicht geerdet /
kurzgeschlossen ist

« Manuelle Positionierung der Markierungen
vornehmen
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Verhalten bei
dauerhaften Stérungen

Problem / Fehlermeldung

Mdogliche Ursache / Abhilfe

,Protokoll des PD
Detector nicht
unterstiitzt!“

»Software des PD
Detector nicht
unterstiitzt!“

,»Firmware des PD
Detector nicht
unterstiitzt!“

Eventuell wurde beim Anlegen des Messauftrages (siehe
Seite 27) nicht die richtige Version des TE-Detektors
gewabhlt.

Andernfalls konnte ein Upgrade der Firmware (siehe
Seite 57) Abhilfe schaffen.

Bei UnregelmaRigkeiten oder Stérungen, die mit Hilfe der Hinweise nicht zu beheben
sind, ist die Anlage sofort auf3er Betrieb zu setzen und entsprechend zu kennzeichnen.
In diesem Fall ist die zustéandige Leitung zu unterrichten. Setzen Sie sich bitte umgehend
mit dem Megger-Service in Verbindung, um die Stdrung zu beseitigen. Das System darf
erst nach Beseitigung der Stérung wieder in Betrieb genommen werden.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spole¢né s béznym domovnim odpadem. JelikoZ se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici se
na likvidaci starych elektrickych spotfebicl v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent dat
het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een nabij
gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

To3n 3HaK 03HayaBa, Ye NpodyKTbT, 0603HAYeH MO TO3M Ha4uH, He TpsibBa Ja ce M3XBBLPMA KaTto 6uToB OoTNaabk. Thit kaTo e B2B npoaykT, He GmBa Aa ce Maxbpna u B
rpafcku NyHKTOBe 3a OTNaabLy. AKO XenaeTe ia M3BLPNUTE NPOAYKTa, ro 3aHeceTe B NYHKT, CneLuaniavpaH B U3XBBLPIISHETO Ha CTapo enekTpuiecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke ma kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det geres ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise siimboliga tahistatud toodet ei tohi kdidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevottesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, ettéd kyseisella merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen Koska ky a on yritysten valisen kaupan
tuote, sita ei saa mydskaan vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittda taman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen sahkdlaitteiden
havittamiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a l'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in il nar cheart an tairgeadh atd marcailte sa tsli seo a dhiuscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghno le gné (B2B) é, ni féidir &
a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhitscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhitiscairt, déan é a thégail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i ndiGscairt sean-
fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerat handelt, darf es auch
nicht bei kommunalen Wertstoffh6fen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Geréat entsorgen mochten, bringen Sie es bitte sachgeman zu einem Entsorger fir Elektroaltgerate
in Ihrer Nahe.

Auté 10 0UPBOAO UTTODEIKVUEI OTI TO TTPOIOV TTOU QEPEI TN CAPAVOT QUTH dev TTPETTEN VO ATTOPPITITETAI Padi PE Ta OIKIOKA atroppipata. Kabwg TpdkeiTal yia Tpoiév B2B, dev
TTPETTEI VO ATTOPPITITETAN OE dNUOTIKG onpeia amoéppiyng. Edv BéAeTe va atroppiyeTe TO TTPOIGV autd, TTapakaAoUPe STTWG va TO TTOPAOWOETE O€ Mia UTTNPECia CUAAOYNG
NAEKTPIKOU €EOTTAICHOU TNG TTEPIOXNG OTG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyiitt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag szamara
fenntartott hulladékgyjtékbe dobni. Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakdhelyéhez kdzel miik6dd, elhasznalt elektromos berendezések begyjtésével
foglalkozé hulladékkezelé kézponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

ST zime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietgjiem iedzivotajiem. Ja bls vajadzigs So izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur Tpasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieri¢u savak$anu.

Sis simbolis rodo, kad juo paZenklinto gaminio negalima iSmesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy atlieky
tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti j0sy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll f'¢entri
¢ivici ghar-rimi ta’ I-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispec¢jalizza fir-rimi ta’ taghmir
qgadim ta’ l-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du gnsker & kaste dette produktet, er den riktige maten & gi det til en organisasjon i naerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwac¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywac¢ na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposéb usunac¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placowki specjalizujgcej sie w usuwaniu
starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo ndo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também n&o
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti s& aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamena, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavreci kot obi¢ajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavregi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional, tampoco
debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que esté
especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den &r forbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &r den inte avsedd
for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allménna milj6- eller atervinningsstationer da den ar forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har produkten pa
ratt satt, ska ni ldmna den till myndighet eller féretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert ndromrade.
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