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Beratung durch Megger

Beratung durch Megger

Das vorliegende Bedienungshandbuch st als Bedienungsanweisung und
Nachschlagewerk konzipiert und soll Ihnen dabei helfen, Fragen und Probleme auf
moglichst schnelle Art und Weise zu Iésen. Bei Problemen bitten wir Sie, zuerst das
Handbuch sorgfaltig zu lesen.

Machen Sie dazu Gebrauch vom Inhaltsverzeichnis und lesen Sie den betreffenden
Abschnitt sorgfaltig durch. Uberprifen Sie aulRerdem samtliche Anschlisse und
Verbindungen der Gerate.

Sollten dennoch Fragen offen bleiben oder sollten Sie die Hilfe einer autorisierten
Servicewerkstatt bendtigen, wenden Sie sich bitte an eine der folgenden Adressen:

Megger Limited Megger Germany GmbH (Baunach)

Archcliffe Road
Kent CT17 9EN

T: +44 (0) 1304 502100
F: +44 (0)1 304 207342
E: uksales@megger.com

Megger Germany GmbH (Radeburg)

Roéderaue 41

D - 01471 Radeburg / Dresden
T:+49/35208/ 84 -0

F: +49 /35208 / 84 249

E: team.dach@megger.com

© Megger

Dr.-Herbert-lann-Str. 6
D - 96148 Baunach

T:+49/ 9544 /68 -0
F:+49/ 9544 /22 73
E: team.dach@megger.com

Megger GmbH

Obere Zeil 2

61440 Oberursel

T: 06171-92987-0

F: 06171-92987-19

E: DEanfrage@megger.com

Alle Rechte sind vorbehalten. Ohne vorherige schriftiche Genehmigung von Megger darf kein Teil dieses
Handbuches fotokopiert oder in irgendeiner anderen Form reproduziert werden. Inhaltliche Anderungen dieses
Handbuches behalten wir uns ohne vorherige Ankiindigung vor. Megger haftet nicht fur technische oder
drucktechnische Fehler oder Mangel in diesem Handbuch. Ebenso tbernimmt Megger keine Haftung fur
Schaden, die direkt oder indirekt auf Lieferung, Leistung oder Nutzung dieses Materials zurtickzufiihren sind.
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Gewadbhrleistungsbedingungen

Megger leistet dem Kaufer fir die von Megger vertriebenen Produkte Gewahr nach
MaRgabe der nachfolgend aufgeflihrten Bedingungen.

Megger gewahrleistet, dass Megger-Produkte zum Zeitpunkt der Lieferung frei von
Fabrikations- und Materialfehlern sind, welche ihren Wert oder ihre Tauglichkeit
erheblich mindern. Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler gelieferter Software.
Wahrend der Gewahrleistung wird Megger mangelhafte Teile nach eigener Wahl
reparieren oder durch neue oder neuwertige Teile (mit gleicher Funktionsfahigkeit und
Lebensdauer wie Neuteile) ersetzen.

Verschleifdteile, Leuchtmittel, Sicherungen, Batterien und Akkus sind aus der
Gewahrleistung ausgeschlossen.

Weitergehende Gewahrleistungsanspriiche, insbesondere solche aus Mangelfolge-
schaden, kdnnen nicht geltend gemacht werden. Alle gemall dieser Gewahrleistung
ersetzten Teile und Produkte werden Eigentum von Megger.

Die Gewahrleistungsanspriiche gegenliber Megger erldschen mit dem Ablauf von 12
Monaten ab dem Ubergabedatum. Die von Megger im Rahmen der Gewahrleistung
gelieferten Teile fallen fir die noch verbleibende Dauer der Gewahrleistung, jedoch fir
mindestens 90 Tage, ebenfalls unter diese Gewahrleistung.

Gewahrleistungsmallinahmen erfolgen ausschlieBlich durch Megger oder eine
autorisierte Servicewerkstatt.

Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler oder Schaden, die dadurch entstanden sind,
dass die Produkte Bedingungen ausgesetzt werden, die nicht den Spezifikationen
entsprechen, fehlerhaft gelagert, beférdert, gebraucht oder von nicht durch Megger
autorisierten Stellen gewartet oder installiert wurden. Die Gewahrleistung gilt nicht fir
Schaden infolge von natiirlichem Verschleil3, hoherer Gewalt oder Verbindung mit
Fremdteilen.

Fur Schadenersatzanspriche aus der Verletzung von Nachbesserungs- oder
Nachlieferungsanspriichen haftet Megger nur bei grober Fahrlassigkeit oder Vorsatz.
Jegliche Haftung fur leichte Fahrlassigkeit wird ausgeschlossen.

Da in manchen Landern Ausschlisse und/oder Einschrankungen von gesetzlichen
Gewahrleistungen oder von Folgeschaden nicht zuldssig sind, kann es sein, dass die
hier aufgefihrten Haftungsbeschrankungen fir Sie keine Geltung haben.
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Sicherheits-
vorkehrungen

Verwendete
Signalworte und
Symbole

Grundlegende Hinweise

Dieses Handbuch enthélt elementare Hinweise zur Inbetriebnahme und Betrieb des
Gerates / Systems. Daher muss sichergestellt sein, dass dieses Handbuch dem
autorisierten und geschulten Bedienpersonal jederzeit zuganglich ist. Das
Bedienpersonal hat das Handbuch genau zu lesen. Der Hersteller haftet in keinem Fall
fur Schaden an Personen und Material, welche durch die Nichtbeachtung der in diesem
Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise entsteht.

Es sind die landesspezifischen Normen und Vorschriften zu beachten!

Die folgenden Signalworte und Symbole werden in dieser Bedienungsanleitung und

auch auf dem Produkt selbst verwendet:
Signalwort / Beschreibung
Symbol
GEFAHR Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren wird, wenn sie nicht gemieden
wird.

WARNUNG Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden

wird.

VORSICHT Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu mittelschweren
oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

HINWEIS Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu Sachschaden

fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Gefahrenquellen, zu deren sicherer Handhabung die
Bedienungsanleitung gelesen werden muss.

Dient zur Hervorhebung von Warn- und Sicherheitshinweisen,
welche explizit auf Gefahr durch elektrischen Schlag hinweisen.

Dient zur Hervorhebung von wichtigen Informationen und
natzlichen Tipps zur Bedienung des Produktes. Nichtbeachtung
kann zu unbrauchbaren Messergebnissen fiihren.

Dient zur Hervorhebung von Warn- und Sicherheitshinweisen in
der Bedienungsanleitung.
Als Aufkleber auf dem Produkt dient es der Kennzeichnung von

waserUGHT | | Der Parabol-Akustiksensor AA PR400 ist mit einem Laser der
R0 voueam | | Klasse 2 bestiickt.

Sheneosoet  nesomw| |Die  zugangliche Laserstrahlung liegt nur im  sichtbaren

Spektralbereich (650 nm). Sie ist bei kurzzeitiger
Bestrahlungsdauer (bis 0,25 s) ungefahrlich auch fir das Auge.
Eine langere Bestrahlung wird durch den natirlichen
Lidschlussreflex verhindert.




Megger-.

Grundlegende Hinweise

Arbeiten mit Produkten
von Megger

Bedienpersonal

Konformitatserkldrung
(CE)

Transport der Geréte

Nutzung von Software
dritter Parteien

Verwendete
Warenzeichen

Bestimmungsgemale
Verwendung

Zu beachten sind die allgemein giiltigen elektrischen Vorschriften des Landes, in dem
das Gerét errichtet und betrieben wird sowie die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhutung und eventuell intern existierende Vorschriften (Arbeits-, Betriebs-
und Sicherheitsvorschriften) des Betreibers.

Nach dem Arbeiten am System, ist dieses spannungsfrei zu schalten und gegen
Wiedereinschalten zu sichern, sowie zu entladen, zu erden und kurzzuschliel3en.

Originalzubehor dient der Systemsicherheit und Funktionssicherheit. Die Verwendung
anderer Teile ist unzuldssig und fihrt zum Verlust der Gewahrleistung.

Die Inbetriebnahme und Bedienung des Systems darf nur durch autorisierte
elektrotechnische Fachkrafte vorgenommen werden. Laut DIN VDE 0104 (EN 50191)
und DIN VDE 0105 (EN 50110) sowie der Unfallverhitungsvorschrift (UVV) versteht
man unter einer Elektrofachkraft, Personen welche aufgrund ihres Wissens, ihrer
Erfahrung und durch Kenntnis der geltenden Bestimmungen Gefahren erkennen
kénnen.

Andere Personen sind fernzuhalten!

Das Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Europaischer Richtlinien Gberein:
e Funkgerate-Richtlinie (RED 2014/53/EU)
¢ RoHS-Richtlinie (2011/65/EU)
¢ Richtlinie zum Schutz vor kiinstlicher optischer Strahlung (2006/25/EG)

Der Transport von Lithium-Batterien, sowie von Geraten, in denen solche Batterien oder
Akkus verbaut sind, ist durch Vorschriften geregelt, welche auf den UN-Modell-
vorschriften fir den Gefahrguttransport (UN Dokument ST/SG/AC.10-1) basieren.

Informieren Sie sich Uber die Transportvorschriffen und befolgen Sie diese beim
Transport des Systems.

Dieses Produkt enthalt geschiitzte Software, welche unter der General Public License
(GPL) und der Lesser General Public License (LGPL) lizensiert ist. Hiermit wird Ihnen
das Recht eingeraumt, den Quellcode dieser Software-Komponenten anzufordern.

Detaillierte Informationen tber die GPL/LGPL-Lizenzen finden Sie unter www.gnu.org.

Die Bluetooth® Warenzeichen und Logos sind eingetragene Marken von Bluetooth SIG,
Inc. und jede Verwendung dieser Kennzeichnungen erfolgt unter Lizenz.

Die Betriebssicherheit des gelieferten Systems ist nur bei bestimmungsgemalier
Verwendung (siehe Seite 9) gewahrleistet. Bei nicht bestimmungsgematem Gebrauch
kénnen Gefahren fiir den Bedienenden, fir das System und fiir die damit verbundenen
Anlagen entstehen.

Die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte dirfen auf keinen Fall
Uberschritten werden.
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1.1

Verwendungszweck

Leistungsmerkmale

Technische Beschreibung

Systembeschreibung

Defekte an Mittel- und Hochspannungskomponenten erfordern nicht nur kostenintensive
Reparaturen, sondern kénnen zu Ausfallen von Netzabschnitten mit entsprechenden
Konsequenzen fliihren. Deshalb liegt es im Interesse aller Netzbetreiber, Anzeichen sich
anbahnender Defekte frilhestmdglich erkennen und rechtzeitig geeignete
Gegenmalinahmen ergreifen zu konnen.

Mit dem PD Scan bietet Megger ein leichtes, robustes und portables Messgerat, mit
dem verschiedene Betriebsmittel schnell auf Teilentladungssignale untersucht werden
kdénnen.

Der PD Scan dient der Friherkennung von Teilentladungen in Mittelspannungs-
Schaltanlagen und anderen elektrischen Betriebsmitteln. Zu diesem Zweck verfugt das
handliche Gerat GUber zwei interne Sensoren (TEV, Luftschall) und kann darlber hinaus
mit verschiedenen externen Sensoren (TEV, HFCT, Luftschall, Kérperschall) betrieben
werden. Das Gerat kann sowohl Uber die drei Soft-Tasten als auch Uber das Touch-
Display bedient werden.

In dieser Anleitung werden alle Komponenten (Sensoren und Zubehor) beschrieben, die
mit dem PD Scan zum Einsatz kommen kdénnen. Tatsachlich erfolgt die Auslieferung an
den Kunden immer in einer kundenspezifischen Zusammenstellung. Momentan
existieren funf Sets, untergebracht in je einem speziellen Koffer.
Der PD Scan vereint die folgenden Leistungsmerkmale in einem Geréat:

e Messung von Teilentladungssignalen (induktiv, kapazitiv und akustisch)

¢ Einfache Bedienung Uber Touchscreen oder Bedientasten

o Leistungsstarker interner Akku ermdglicht lange Betriebszeit

e USB-Schnittstelle

e Funktionstberprifung

e Integrierte Kamera

e QR-Code-Scanner

¢ Messdatenbewertung

e Aufzeichnung der Messdaten und Berichterstattung mit MeggerBook Reporting
Edition
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Lieferumfang Der PD Scan ist in flinf unterschiedlichen applikationsbasierten Sets erhaltlich (Set 1 bis
4 und das Set ,DIS*). Je nach gekauftem Set umfasst der maximale Lieferumfang
folgende Komponenten:

Komponente 1]12| 3| 4 |DIS |Artikel-
nummer
PD Scan, Handheld TE-Scanner ® ®©  ®© | & 1009814
USB-Stick mit Bedienungsanleitung und ® 0 ©® & e 2010642
Protokollsoftware
Ladegerat ® ©® ® O 950025102
USB-Anschlusskabel, Typ C ® ©®  ® @ o [°0027768
Kopfhérer + Adapterkabel AN ) 90026232 +
90026230
Bluetooth-Kopfhdorer ® @ O 90028677
Funktionsprifer, FC 1 . ® 0 ® ®© o 1010219
Temperatur- und Luftfeuchte- 3K AK 3K ] 1010217
Sensor (inkl. zwei zusatzlicher
Schutzkappen)
Externer TEV-Sensor, C 2K BK BK ) 1010524

C900-PD

Parabol-Akustiksensor, AA ® © (1012287
PR400-1

Flexibler Luftschall-Sensor, 2K ) 1009757
AA FR130

o e 1012924

Kdrperschall-Kontaktsensor,
ACP 30-1

HFCT-Sensor, SC40 + : ® © ® o |1009667 +
Anschlusskabel n 90026538
|

Transportkoffer AN ) 90026227
® O @ 90031295
USB-KFZ-Ladegerat 3K ) 90028407

10
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Lieferumfang priifen Prifen Sie den Lieferumfang unmittelbar nach Erhalt auf Vollstandigkeit und auf3erlich
sichtbare Beschadigungen. Gerate mit erkennbaren Schaden durfen unter keinen
Umstanden in Betrieb genommen werden. Sollte etwas fehlen oder beschadigt sein,
setzen Sie sich bitte umgehen mit lhrem Vertriebspartner in Verbindung.

Optionales Zubehér /
Upgrade-Kits

Im Bedarfsfall kbnnen die folgenden Zubehorteile und Upgrade-Kits tber die bekannten
Vertriebskanale bestellt werden:

Option / Kit Beschreibung Artikelnummer
Upgrade-Kit Set 1 zu | Enthalt Parabol-Akustiksensor, flexiblen 1011550
Set 4 akustischen Sensor, Korperschall-
Kontaktsensor, HFCT-Sensor und Bluetooth®-
Kopfhorer
Upgrade-Kit Set 2 zu | Enthalt Parabol-Akustiksensor, flexiblen 1011551
Set 4 akustischen Sensor, Kérperschall-
Kontaktsensor und Bluetooth®-Kopfhorer
PD Scan Inkl. Transportkoffer und Batterien 1011423
Demonstrator-Box
PD Scan-WMSD Drahtloses Massenspeichergerat, das zum 1012538
schnellen Datenversand und als Powerbank
genutzt werden kann
Koppelpaste, 100 ml |Fur eine verbesserte Signalkopplung bei 1007238
Nutzung des Kdrperschall-Kontaktsensors
USB-KFZ-Ladegerat |Zum Aufladen an einem 12-V-Bordnetz 90028407
HFFCT-Sensor =) HFFCT-Sensor (20 mm 1006296
HFFCT 20 =1 Durchmesser) zur
Permanentinstallation mit
fest abgeschlossenes
BNC Kabel (3 m)
HFCT-Sensor Klappkern-HFCT-Sensor | 1012681
HFCT SC60 mit 60 mm
Innendurchmesser
LRHR- Verbindungskabel zum Anschluss an 90033330

Anschlusskabel

kapazitive Spannungsprifsysteme (VDS) mit
LRM- oder HR-Schnittstellen

11
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Technische Beschreibung

1.2

Technische Daten

Der PD Scan ist durch folgende Parameter spezifiziert:

Parameter

Wert

PD Scan Handheld

Display 3,5 Zoll Touchdisplay, 320 x 240 Pixel
Batterie Li-lon-Akku; 3,6 V, 3,35 Ah
Betriebsdauer >8 Stunden

Ladegerat Eingang 90 - 264 V AC, 50/ 60 Hz

Ladegerat Ausgang 5VDC

Schnittstellen

USB Typ C (Laden, Kopfhérer, PC)
Bluetooth®
Anschlussbuchse flir externe Sensoren

Speicher

32 MB interner Speicher /
bis zu 1000 Messungen

IP-Schutzart (entsprechend IEC 60529
(DIN VDE 0470-1))

IP54

Betriebstemperatur

-10....55°C; 30°C 93%r.L.

Lagertemperatur

-20...70°C; 40°C 95%r.L.

Abmessungen BxHx T

220 mm x 80 mm x 30 mm

Gewicht 420 g
TEV-Sensoren (intern und C900-PD)

Messbereich -10 ... 80 dBmV
Bandbreite 2 ...80 MHz
Auflésung 1 dBmV
Genauigkeit +1dBmV

Max. Impulsanzahl pro Zyklus >1226

Min. Pegel fir die Impulszéhlung 10 dBmV

Akustische Sensoren (intern, AA PR400, AA FR130) und

Koérperschallsensor ACP 30

Messbereich

Auflosung

Genauigkeit
Wandler-Mittenfrequenz
Laser (nur AA PR400)

-10 ... 70 dBpV
1dB

+1dB

30, 40 und 80 kHz
Class 2 (max. TmW)

12
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Parameter Wert
HFCT-Sensoren

HFCT SC40 HFCT 20 HFCT SC60

(optional) (optional)
Klappkern Ja Nein Ja
Messbereich -10...80dB |-10...80dB | -10...80dB
Bandbreite 100 kHz ... 100 kHz ... 100 kHz ...
20 MHz 150 MHz 20 MHz

Auflésung 1dB 1dB 1dB
Genauigkeit +1dB/<+10 | +1dB/<+10 | +1dB/<%10
Transferimpedanz ca.4Q ca.4,2Q ca.4Q
Eingangswiderstand 50 Q 50 Q 50 Q
Max. Impulsanzahl pro Zyklus >1226 >1226 >1226
Betriebstemperatur -20....55°C |-20....55°C | -20....55°C
Anwendungsbereich Indoor Indoor Indoor
Innendurchmesser in mm 40 x 22 21 60
MaRe (B x Hx T) in mm 85x93x22 | 72x48x26 | 116 x 145 x 21
Gewicht 250 g 240 g 500 g
Funktionspriifer FC1
Batterie Lithium-Knopfzelle (CR1216 / 3 V, 25 mAh)

Generierter TEV-Pegel

25dB +5dB

Die optional erhaltliche Demonstrator-Box ist durch folgende Parameter spezifiziert:

Parameter

Wert

Interne Batterien

4 x Mignon (AA)-Batterie

Betriebsdauer

>50 Stunden (bei Verwendung von Standard-
Mignon (AA)-Batterien mit 2000 mAh)

Pegel der generierten Impulse

Einstellbar (niedrig, mittel, hoch, zufallig)

Generierte Impulse pro Zyklus

Einstellbar (2, 8, 20, zufallig)

Frequenz der akustischen Impulse

40 kHz

IP-Schutzart (entsprechend IEC 60529
(DIN VDE 0470-1))

P42

Betriebstemperatur

-10....55°C; 30°C 93%r.L.

Lagertemperatur

-20...70°C; 40°C 95%r.L.

Abmessungen Bx Hx T

235 x 73 x 135 mm

Gewicht

795 g

13
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Das optional erhéltliche Massenspeichergerat PD Scan-WMDS ist durch folgende

Parameter spezifiziert:

Parameter

Wert

Interner Speicher

8 GB

Schnittstellen

WLAN (2,4 Ghz)
USB Typ A (Datentransfer)
USB Typ Micro-USB (Laden)

Batterie Li-lon-Akku; 3,6 V, 4,7 Ah
Betriebsdauer 10 Stunden

Ladedauer 5 Stunden

Abmessungen BxHx T 150 x 29 x 92 mm

Gewicht 280 g

IP-Schutzart (entsprechend IEC 60529 |IP21

(DIN VDE 0470-1))

Betriebstemperatur -20....60 °C

Lagertemperatur -25...70°C

Betriebsfeuchte 93% bei 30 °C (nicht-kondensierend)

14
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1.3 Anschluss-, Anzeige- und Bedienelemente

Der PD Scan verfiigt tUber die folgenden Anschluss-, Anzeige- und Bedienelemente:

Element

Beschreibung

LED zur Anzeige der Ladeaktivitat

Buchse zum Anschluss externer Sensoren

Ein-/Aus-Taster; zurlick zur Ubergeordneten Menlebene

Touch-Display

Kontaktflache TEV-Sensor

Kamera / QR-Code Scanner

Ultraschallmikrofon

Soft-Tasten mit wechselnder Funktionalitat

000O®O00000

USB-Schnittstelle fur Datentransfer, Kopfhdérer und Ladegerat

15
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Grundlagen der Bedienung

2 Grundlagen der Bedienung

2.1 Allgemeine Bedienung

Grundlegende Das Gerat kann uber das Touch-Display oder die drei Soft-Tasten bedient werden.
Bedienung Kurzes Antippen des Bildschirms oder der unter dem gewinschten Symbol
positionierten Soft-Taste wahlt die gewlinschte Funktion:

—

HSM SENAOERR

Messmodus, Auswahlfenster oder Meni verlassen

Funktion/Einstellung bestatigen anwahlen;
angewahlten MenUpunkt aufrufen

Messwerte speichern

Im Men( blattern / gewiinschte Funktion erreichen
Weiterschalten zum néchsten Messbildschirm
Umschalten in den Editiermodus, um Eintrage zu andern
Anderung riickgangig machen / Men( ohne Speichern

verlassen

Tastatursteuerung bei Eingaben von Namen und Nummern
(kurzer Druck: Weiterschaltung im Buchstaben- oder
Tastenfeld; langer Druck: Ubernahme des gewahlten
Buchstaben bzw. der gewahlten Ziffer)

Einlesen eines QR-Codes starten

Setzt die Messung nach einer Pausierung wieder fort

Wahrend einer TEV-Sequenz-Messung um einen Schritt
zurlck springen

16
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Grundlagen der Bedienung

Sonderfunktionen Neben den Standardfunktionen auf den drei Schaltflachen am unteren Rand des
wéhrend der Messung Displays kénnen wahrend der eigentlichen Messung auch folgende Sonderfunktionen

ausgeldst werden:

Aktion

Funktion

Kurzes Antippen des
Messbildschirms

Megger. PDSCAN

Die Messung wird pausiert und die aktuellen
Messergebnisse eingefroren. Ist ein Kopfhdrer mit dem
Gerat verbunden, wird auRerdem das akustisch horbare
Signal auf stumm geschaltet. Am unteren Bildschirmrand
wird statt der Schaltflache [JE33 jetzt die Schaltfliche
eingeblendet, (iber welche die Messung fortgesetzt werden
m kann. Auch ein nochmaliges kurzes Antippen des
Displays setzt die Messung fort.

Langes Antippen eines
bestimmten Segments

Es wird der passende Einstellungsbildschirm
aufgerufen. Im dargestellten Beispiel ware dies das Meni
zur Anpassung der Bewertungsschwellwerte.

Nachdem die gewiinschten Einstellungen vorgenommen
wurden, gelangt man tber die Schaltflache ‘qﬂ wieder
zurlck zum Messbildschirm.

Langes Antippen der
Schaltflache zum
Bildschirmwechsel

Megger. PDSCAN

Der aktuelle Messbildschirm wird als Screenshot
gespeichert. Es 6ffnet sich ein Tastfeld zur Eingabe des
Dateinamens. Durch Betéatigung der Schaltflache wird
der Screenshot im aktuell gliltigen Messdatenordner
gespeichert. Die Software kehrt direkt danach zum
Messbildschirm zurtck.

Die Screenshot-Funktion ist nicht auf die Messbildschirme
beschrankt und kann bei Bedarf beispielsweise auch in den
Menubildschirmen genutzt werden. Nur in den Texteingabe-
Bildschirmen ist die Funktion nicht verfligbar.

Langes Antippen der
Speichern-Schaltflache

Megger. PDSCAN

nur bei Nutzung eines akustischen Sensors verfiigbar

Es wird fiir 10 Sekunden ein Audiostream des
Eingangssignals aufgezeichnet. Die eigentliche
Aufzeichnung muss manuell Gber die Taste l], gestartet
werden. Erst durch Betatigung der Schaltflache im
Anschluss an die Aufzeichnung wird der Audiostream
tatsachlich auch als .wav Datei im aktuell gultigen
Messdatenordner gespeichert. Uber kann auch direkt
eine weitere Aufzeichnung gestartet werden, wenn wahrend
der zurickliegenden Aufzeichnung nicht die gewunschten
Ereignisse erfasst wurden.
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Megger-.

Grundlagen der Bedienung

Eingabe liber das Hierlber erfolgt zum Beispiel die Definition von Ordnernamen, unter der die
Tastenfeld Messergebnisse abgespeichert werden.

20190328_1

A B c D E
F G H 1 J
K L M N 0
P Q R S T
u v w X h

Z 123 CLR
-
AV I
Mit kurzer Betatigung der Taste kann die Liste der Felder auf dem Touch-Screen
durchlaufen werden. Uber die Schaltflache Clr kann das zuletzt eingegeben
Zeichen wieder geldscht werden. Durch langes Driicken der Schaltflache werden alle
Zeichen geldscht. Mit 123 kann auf das Ziffernfeld umgeschaltet werden. Dieses

bietet neben den Zahlentasten auch 6 frei belegbare Tasten fiir haufig verwendete
Textbausteine.

20190328_1

PREFIX_

_SUFFIX

ABC CLR

Al VI

Durch kurzes Antippen eines solchen Textbausteins, wird dieser an das Ende der
aktuellen Zeichenkette angehangen. Durch langes Antippen kann der Textbaustein
selbst angepasst werden.

Nach abschlieRender Betatigung der Schaltflache wird die eingegebene
Zeichenkette tUbernommen.
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Megger.

Verwendung / Anbringung der mitgelieferten Sensoren

3 Verwendung / Anbringung der mitgelieferten Sensoren

Interner akustischer Der interne Luftschallsensor dient der akustischen Detektion von Teilentladungen. Dazu
Sensor st die Stirnflache des PD Scan auf Offnungen der Schaltanlage oder direkt auf den frei
zuganglichen Priifling auszurichten.

Der Abstand zum Messobjekt sollte nach Moglichkeit immer in etwa gleich sein, damit
die erfassten Messwerte vergleichbar sind.

Interner TEV-Sensor Der interne TEV-Sensor misst elektromagnetische Wellen. Dazu wird die Stirnflache des
PD Scan auf die Oberflache des Schaltschranks gehalten, bevorzugt in die Nahe von
Offnungen/Spalten an der Schaltanlage.

Flexibler Dieser externe akustische Sensor ist speziell fir Schlitze, Luftlécher, Ritzen konzipiert,
Luftschall-Sensor aus denen die Schallwellen der Teilentladungen aus der Schaltzelle entweichen
konnten.
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Verwendung / Anbringung der mitgelieferten Sensoren

Parabol-Akustiksensor

GERFAHR
Gefahr der Augenverletzung durch Punktlaser

« Vermeiden Sie zwingend eine direkte Bestrahlung der Augen!

Dieser externe Sensor eignet sich flr die akustische Messung im Innenraum oder im
Freifeld an Anlagen, an denen eine direkte Messung nicht méglich ist. Der maximal
modgliche Abstand ist dabei stark abhangig vom Pegel des Erregers und den
Umgebungsverhaltnissen (Luftfeuchte, Temperatur und Reflexionsstellen). Bei
ungunstigen Witterungsverhaltnissen kann das Signal schon rein durch die Luft um bis
zu 2dB/m gedampft werden.

Die Anwendung des Parabol-Akustiksensor ermoglicht in etwa eine Verzehnfachung
des Abstands bei gleichbleibendem Pegel im Vergleich zum internen akustischen
Empfanger. Wirde man in 1 m Abstand zum Messobjekt mit dem internen akustischen
Empfanger beispielsweise 20dBuV messen, kénnte man mit dem Parabol-
Akustiksensor den gleichen Pegel in etwa 10 m Entfernung erfassen. Wie auch beim
internen akustischen Sensor gilt: Der Abstand zum Messobjekt sollte nach Mdglichkeit
immer in etwa gleich sein, damit die erfassten Messwerte vergleichbar sind.

Vor Gebrauch missen der Griff mit dem integrierten Punktlaser und der Parabolschirm
zusammengesetzt werden. Ein Magnetverschluss sorgt fir den notwenigen Halt. Beim
Zusammensetzen ist darauf zu achten, dass die beiden im untenstehenden Bild
markierten Kerben und das einklappbare Korn eine Linie bilden.
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Verwendung / Anbringung der mitgelieferten Sensoren

Megger.

Koérperschall-
Kontaktsensor

(ACP 30)

Der Sensor verfiigt Uber einen Punktlaser, der per Knopfdruck aktiviert und auf das
Messobjekt ausgerichtet werden kann. Auf diese Weise wird die optimale Ausrichtung
des Mikrofons sichergestellt. Der Parabolschirm wirkt dabei als Lichtfilter und sorgt
daflr, dass der rote Laserpunkt besser erkannt werden kann.

Alternativ kann das Ziel der Messung auch nach dem Kimme-Korn-Prinzip Uber die
Kerbe und das Korn ,ins Visier genommen® werden.

pogme

Gefahr der Beschadigung bei Schock- und StoBRbeanspruchung

Der Korperschall-Kontaktsensor beinhaltet ein Piezoelement, das durch Schock- bzw.
StoRBbeanspruchung irreparable Schaden erleiden kann, die eine Messungenauigkeit
des Sensors nach sich ziehen.

Der Sensor sollte dementsprechend vorsichtig behandelt und behutsam auf die
metallische Oberflache aufgesetzt werden!

Dieser externe Sensor misst Korperschallwellen an Oberflachen von Schaltschranken.
Dazu wird der magnetische Sensor an der Messstelle angebracht.

Diese Messung ist ideal geeignet flir einfach gekapselte Schaltanlagen, an denen
Luftschallmessungen nicht mdglich sind.

Die richtige Anwendung spielt bei diesem Sensortyp eine entscheidende Rolle. Der
Sensorkopf muss bundig auf einer mdglichst glatten Oberflache aufgesetzt werden.
Selbst bei kleinsten Lufteinldssen besteht die Gefahr, dass durch Teilentladungen
verursachte Signale nicht gemessen werden kénnen.
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Verwendung / Anbringung der mitgelieferten Sensoren

Folgende Hinweise sind bei der Verwendung des Sensors zu beachtet:

¢ Kontaktflachen vor der Messung reinigen
Staubpartikel und Unebenheiten, die eine satte Auflage des Sensors
verhindern, sind vor Verwendung des Sensors zu entfernen.

o Koppelmedium auftragen
Bei rauen bzw. unebenen Oberflachen sollte zum Zweck einer besseren
Signalkopplung vor der Messung ein Kontaktmedium auf die Oberflache
aufgetragen werden. Hierflir empfiehlt sich die als Sonderzubehdr erhaltliche
Koppelpaste (siehe Seite 9).

e Storgerausche erkennen und vermeiden
Es ist sicherzustellen, dass die Messung nicht von unerwiinschten Signalen
(wie z.B. durch Transformatoren oder Motoren verursachten Gerauschen und
Vibrationen) gestort oder Uberlagert wird. Sollte dies der Fall sein, muss der
Verursacher ausgeschaltet oder die Messung zu einem spateren Zeitpunkt
vorgenommen werden.
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Verwendung / Anbringung der mitgelieferten Sensoren

Megger.

Externer TEV-Sensor Sobald der externe TEV-Sensor angeschlossen ist, erfolgt jede TEV-Messung

(C900-PD)

HFCT-Sensor (HFCT)

automatisch uber diesen Sensor, den man auch an schwer zuganglichen Stellen nutzen
und dank des integrierten Magneten an metallischen Oberflaichen anheften kann.

DarlGber hinaus kann bei angeschlossenem externen TEV-Sensor auch eine
Vergleichsmessung mit dem internen TEV-Sensor (siehe Seite 39) vorgenommen
werden. In diesem Fall ist er wahrend der Messung parallel zum internen Sensor am
gewinschten Vergleichsmessobjekt (z.B. an einem benachbarten Schaltschrank) zu
platzieren.

WARNUNG

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag

Vor der Anbringung eines HFCT-Sensors sind zwingend die funf
Sicherheitsregeln anzuwenden:

1. Freischalten

1. Gegen Wiedereinschalten sichern
2. Spannungsfreiheit feststellen

3. Erden und kurzschlieRen
4

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken

Der HFCT-Sensor eignet sich fur die induktive Auskopplung von TE-Impulsen direkt an
Kabelendverschlissen. Dazu ist der magnetisch schlieRende Sensor an der
ausgefihrten Erdlitze eines Kabelendverschlusses zu installieren.

Prinzipiell kann der PD Scan auch in Kombination mit anderen HFCT-Kopplern genutzt
werden, sofern diese Uber eine zugangliche BNC-Schnittstelle verfligen. Es kann jedoch
je nach verwendetem Sensor zu Abweichungen in der Pegelanzeige kommen. Der PD
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Verwendung / Anbringung der mitgelieferten Sensoren

LRHR-Anschlusskabel
(optional)

Scan ist in seiner Messgenauigkeit genau auf den mitgelieferten HFCT-Sensor
abgestimmt.

Das optional erhaltliche LRHR-Anschlusskabel bietet eine weitere Mdglichkeit, um TE-
Messungen an gekapselten Schaltanlagen durchzuflihren, ohne eine Freischaltung
vornehmen zu missen. Das Kabel kann an alle Spannungsprifsysteme (VDS)
angeschlossen werden, die Uiber Schnittstellen vom Typ LRM oder HR verfiigen. Dabei
ist das rote Ende des Kabels an die gewlinschte Phase und das schwarze Ende an die
Erdungsbuchse anzuschliefden.

Die TE-Pegel selbst sind bei dieser Art der Messung von geringerer Bedeutung.
Vielmehr ist darauf zu achten, ob sich im PRPD-Diagramm die fir Teilentladungen
typischen Haufungen und Muster herausbilden.

Wenn dies der Fall ist, empfehlen sich weitere TEV- und Akustik-Messungen an der
Schaltzelle, um den Ursprung der Teilentladungen einzugrenzen. Sollten diese
Messungen keine Auffalligkeiten zeigen, stammt die am Spannungsprifsystem
gemessene TE-Aktivitat mit hoher Wahrscheinlichkeit aus dem Kabel. Die Messung mit
dem LRHR-Anschlusskabel eignet sich also gut, um eine Vorselektion auffalliger Kabel
fur eine geplante Offline-Messung durchzufihren.

Naturlich sind dem Verfahren aber Grenzen beziiglich der Kabellange gesetzt. An VPE-
Kabeln ist der erfolgreiche Nachweis von TE-Fehistellen in 1,5 bis 2 km Entfernung
gelungen. Die ,Messreichweite® kann aber aufgrund von Stérern oder schlechten
Dampfungseigenschaften auch geringer sein.

Auch die Qualitdt der Verkabelung innerhalb der Schaltanlage spielt bei der
Verwertbarkeit der Messergebnisse eine Rolle. Prinzipiell lehrt hier die Erfahrung: Umso
neuwertiger und moderner die Schaltanlage, desto besser die Messergebnisse.
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Messungen durchfuhren

Megger-.

4

4.1

Einschalten

Messungen durchfiihren

GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag oder Lichtbogen

Um bei der Inbetriebnahme und Nutzung des PD Scan jegliche elektrische
Gefahrdung zu vermeiden, sind folgende Hinweise einzuhalten:

« Jeglichen Hinweisen, Belehrungen, Verhaltensregeln und
Betriebsanweisungen des Anlagenverantwortlichen /
Anlagenbetreibers ist Folge zu leisten!

« Bei der Anndherung an spannungsfuhrende Betriebsmittel durfen die
entsprechend der Spannungshdéhe geltenden Sicherheitsabstande
niemals unterschritten werden! Informationen beztglich der
einzuhaltenden Mindestabstande sind vor Beginn der Arbeiten beim
Anlagenverantwortlichen / Anlagenbetreiber einzuholen.

« Antennen, welche zu Messzwecken an den Detektor angeschlossen
werden, sind elektrisch leitfahige Teile. Dementsprechend ist deren
Lange bei der Annaherung an spannungsfuhrende Teile insbesondere
zu berlcksichtigen!

Erste Schritte

Durch Driicken des Ein-/Ausschalters &) wird der PD Scan eingeschaltet.

Der PD Scan ist mit einem internen Li-lon-Akku ausgeristet. Das Gerat kann damit
abhangig von der Betriebsart bis zu 8 Stunden lang betrieben werden.

Vor dem Einsatz vor Ort sollte der PD Scan kurz eingeschaltet und der Ladezustand
des Akkus rechts oben auf dem Display gepruft werden.

PD Scan m3z 6% g

Bei niedriger Restkapazitat empfiehlt es sich, den Akku vor Beginn der Messung noch
einmal aufzuladen (siehe Seite 71). Wahrend des Ladevorgangs koénnen keine
Messungen vorgenommen werden.
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Megger-.

Messungen durchfihren

Temperatur - _

Gefahr der Beschadigung bei Lagerung ohne Schutzkappe

Bei Nichtverwendung des Temperatur- und Feuchtigkeitssensors unbedingt
Schutzkappe aufsetzen.

=@l

Vor Beginn der Messungen sollten die Temperatur und Feuchtigkeit in der Umgebung
gemessen werden, da beide Parameter erheblichen Einfluss auf die Messergebnisse
haben koénnen. Dazu muss der Temperatur- und Feuchtigkeitssensor an die

vorgesehene Buchse e angeschlossen und die Schutzkappe entfernt werden.

Die Werte werden auf dem Display angezeigt und werden Uber gespeichert. Im
Display erscheint rechts oben das Symbol @‘5 und bestatigt die ordnungsgemalie

Messung. Die Ergebnisse werden gespeichert und im Messbetrieb bei den Messdaten
hinterlegt.

Die Messdaten fur Temperatur und Feuchtigkeit bleiben so lange im Speicher erhalten,
bis Sie durch erneute Messung Uberschrieben oder beim Ausschalten des Gerates
automatisch geléscht werden.
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Megger-.

Messungen durchfuhren

Funktionspriifung Um Fehlmessungen vorzubeugen, wird eine Funktionsprifung vor jedem Einsatz
empfohlen.

1. Starten Sie die TEV-Messung ( 'V'ﬁ -> W’l )-

2. Dricken Sie die Stirnflachen des PD Scan und des Funktionstberpriifers
aneinander.

3. Dricken Sie den Taster des Funktionsuberprifers, um ein TE-ahnliches Signal
Zu generieren.

4. Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab. Es sollte ein Pegel zwischen
18 ... 23 dB erreicht werden. Damit ist der Nachweis einer ordnungsgemalien
Funktion erbracht.

Sollte trotz Betatigung des Tasters kein TE-Pegel gemessen werden und/oder die LED
des Tasters nicht leuchten, ist dies mit groer Wahrscheinlichkeit auf eine entladene
Batterie zurlickzufiihren (siehe Seite 73).
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Meggerm Messungen durchfiihren

4.2

Sensor anschlieBen

Kopfhérer anschlieBen
/ verbinden

Messung vorbereiten

Soll die Messung mit einem der dem Lieferumfang beiliegenden externen Sensoren
durchgefiihrt werden, muss dieser an die Buchse e des PD Scan angeschlossen
werden.

Das Gerat erkennt den angeschlossenen Sensor nach dem Einschalten selbst und
bietet dementsprechend die mdglichen Betriebsarten an.

In Vorbereitung auf eine akustische TE-Messung kann der mitgelieferte Kopfhorer
entweder Uber die USB-Schnittstelle o angeschlossen oder per Bluetooth verbunden
werden (siehe Kapitel 6). Mit Hilfe des Kopfhorers werden die gemessenen Pegel
akustisch wiedergegeben. Die akustische Signalaufbereitung steht ausschlief3lich in den
akustischen Messungen zur Verfiigung. Es erfolgt keine akustische Ausgabe in den
Betriebsarten TEV, TEV Seq, TEV Loc und HFCT.

Die Lautstarke des kabelgebundenen Kopfhérers kann im Einstellungsmeni der
jeweiligen Betriebsarten angepasst werden (siehe Seite 49). Die Lautstarke des
Bluetooth-Kopfhorers ist direkt am Kopfhoérer Gber die dafiir vorgesehenen Tasten zu

regeln.

28



Messungen durchfuhren

Megger-.

4.2.1

Einfiihrung

4.2.1.1

Allgemeine
Informationen zu dieser
Funktion

Anforderungen an die
QR-Codes

Messdatenordner erstellen

Sobald die empfohlenen Temperatur-/Feuchtemessung und die Funktionsprifung
abgeschlossen wurden, kann der Messbetrieb aufgenommen werden.

Um die gespeicherten Messdaten spater den einzelnen Messobjekten zuordnen zu
konnen, sollte jedes Mal, bevor mit den Messungen an einem Messobjekt
begonnen wird, ein neuer Messdatenordner erstellt werden.

Die Erstellung des Messdatenordners kann auf folgende Art und Weise vorgenommen
werden:

¢ QR-Code am Messobjekt scannen (siehe folgender Abschnitt)
e Manuell neuen Ordner anlegen (siehe Seite 31)

QR-Code am Messobjekt scannen

QR-Codes werden im Industriebereich haufig zur eindeutigen Inventarkennzeichnung
genutzt und gestatten es, sich schnell einen Uberblick tiber alle den Inventargegenstand
betreffenden historischen Daten und Ereignisse zu verschaffen. Um diesen Vorteil auch
bei den Betriebsmitteln in Schaltanlagen und den daran vorgenommenen Messungen
nutzen zu kdénnen, verflgt der PD Scan uber einen integrierten QR-Code-Scanner.

Beim Scannen eines am Messobjekt angebrachten QR-Codes wird die darin kodierte
Zeichenkette entschlisselt und automatisch ein aus dieser Zeichenkette, dem aktuellen
Datum und einem Laufindex bestehender Ordnername angelegt. Die Zeichenkette wird
aulerdem in den Messdatensatzen gespeichert, was eine leichtere Zuordnung und
Archivierung ermdglicht.

Auch fur die Messung selbst bietet das QR-Code-Verfahren Vorteile. So prift der PD
Scan zu Beginn automatisch, ob altere Messungen an einem Messobjekt mit dieser
Kennung im internen Speicher verfligbar sind und bietet in diesem Fall einen Vergleich
zwischen den alten und aktuellen Messwerten an (siehe Seite 36).

Die im QR-Code kodierte Zeichenkette muss die folgenden Voraussetzungen erfiillen,
damit der PD Scan diese einlesen und intern verarbeiten kann:

e darf maximal 19 Zeichen lang sein

e darf nur Gro3- und Kleinbuchstaben des lateinischen Alphabets, Ziffern und
Unterstriche ( _ ) enthalten.

Zur Erstellung des QR-Codes kénnen die im Internet verfligbaren Generatoren genutzt
werden.
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Messungen durchfihren

QR-Code am Gehen Sie wie folgt vor, um einen am Messobjekt angebrachten QR-Code
Messobjekt scannen einzuscannen:

1. Wabhlen Sie im Hauptmeni den MenUpunkt Neue Messung.
2. Wahlen Sie den Menlipunkt Lese QR Code.

Lese QR Code 1204 60% [
O 0]
J|
CI[Fay

Knopf driicken zum starten

3. Halten Sie den PD Scan an den QR-Code und betétigen Sie die Schaltflache
. Die integrierte Kamera versucht nun den QR-Code zu lesen und wird

dessen Zeichenkette unten im Display anzeigen, sobald er eingelesen werden
konnte.

Lese QR Code 1324 60% [

Op 0
=

3:]'.

L] b

gr 12334123441

4. waéhlen Sie , um den Code zu bestatigen und zur Betriebsartenauswahl zu
gelangen.

5. Wiederholen Sie die Schritte, sobald Sie an ein anderes Messobjekt wechseln.
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4.2.1.2 Ordner manuell anlegen

Befindet sich am Messobjekt kein QR-Code, muss manuell ein Messdatenordner erstellt
werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Wahlen Sie im Hauptmeni den Menupunkt Neue Messung.
2. Wahlen Sie den Menlipunkt Neuen Ordner erstellen.

Ordner erstellen 1306 60% [

Ordner erstellt
Name: 201807021
Datum 0z.o07.2018
Uhrzeit 13:06:27

Nummer: 1

Ordner

umbenennen

Es wird ein neuer Ordner angelegt, dessen Name sich aus dem aktuellen
Datum und einem Laufindex zusammensetzt.

3. Wenn Sie den Namen des Ordners anpassen wollen, wahlen Sie die
Schaltflache Ordner umbenennen. In den meisten Fallen erweist es sich als
sinnvoll, die Nummer/Bezeichnung des Messobjektes mit in den Ordner
aufzunehmen, um spater die eindeutige Zuordnung der aufgezeichneten
Messdaten zu erleichtern.

verzichtet und stattdessen im Verlauf der Messung ein Foto mit Details
zum Messobjekt im Messdatenordner gespeichert werden (siehe Seite
35).

|.VT_| Um Zeit zu sparen, kann auch auf eine Umbenennung des Ordners

4. Bestatigen Sie den Ordnernamen mit und wéhlen Sie , um zur
Betriebsartenauswahl zu gelangen.

5. Wiederholen Sie die Schritte, sobald Sie an ein anderes Messobjekt wechseln.
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4.2.2 Betriebsart wahlen

Ist der neue Ordnername erstellt, kann mit den Messungen begonnen werden, indem
Sie den gewiinschten Sensor auswahlen.

FD Scan 12200 60%

Neue
Messung

Wihle
Sensor

o i2

Durch Driicken auf das Feld Wahle Sensor auf dem Touch-Display oder mit o6ffnet
sich das Menu zur Auswahl der Betriebsart.

s AR

wihle Sensor 12:04  60% g

AA Int @ %&

TEV Ilv-l

TEV Seq |4¢-|é

AV =

Durch Driicken auf das gewiinschte Feld auf dem Touch-Display oder durch Navigieren
zum gewdinschten Feld mit und anschlieBend kann die gewlnschte Betriebsart
gestartet werden.
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Je nach angeschlossenem Sensor unterscheiden sich die angebotenen Betriebsarten

wie folgt:
Angeschlossener Mogliche Messverfahren
Sensor
Kein externer Sensor | Akustische Messung mit dem tivahle Sensor 12 60
angeschlossen internen Sensor (AA Int) oder k\\&*
Messung mit dem internen TEV- Af Int @
Sensor (TEV oder TEV Seq)
TEY IMI
TEV Seq |-‘yf|é
Flexibler Akustische Messung mit dem viahle Sensor st 60
Luftschallsensor flexiblen Luftschallsensor lL\\*
(AA FR130) oder Messung mit mrr P
dem internen TEV-Sensor (TEV
oder TEV Seq)
TEV IM—I
TEV Seq |#|é
Parabol- Akustische Messung mit dem ihle Sensar ez 60%
Akustiksensor Parabol-Sensor (AA PR400) oder \g
Messung mit dem internen TEV- AR PRIOD @
Sensor (TEV oder TEV Seq)
TEY IMI
TEV Seq |4,¢-|é
Korperschall- Messung mit dem Koérperschall- Wahie Sensor 16376
Kontaktsensor Kontaktsensor (ACP 30) oder mit Qk\*
dem internen TEV-Sensor (TEV ACP30 @
oder TEV Seq)
TEV |MI
TEV Seq |4¢-|i
HFCT-Sensor Messung mit dem HFCT-Sensor FD Scan 17 60%
(HFCT) Mo ﬁ
Messung
HFCT S
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4.3

Angeschlossener Mogliche Messverfahren

Sensor

Externer TEV-Sensor | Vergleichsmessung zwischen Selectsensor 1009 60%
internem und externem TEV- m
Sensor (TEV LOC) oder Messung TEV LOC 4":‘,"}

mit dem externem TEV-Sensor
(TEV ext. oder TEV Seq)

TEV Ext. | M I

TEV Seq |-’p—| i

LRHR- Messung am Select sensar 1471 B0% g
Anschlusskabel Spannungsprifsystem einer

gekapselten Schaltanlage Ll 202

TEV I%I

TEV Seq |4p—| z

Umgebungsstérpegel messen

Vor einer Messung mit einem TEV- oder einem HFCT-Sensor sollte immer der
Umgebungsstdrpegel gemessen werden, um diesen spater bei der Bewertung der
Messergebnisse berticksichtigen zu kénnen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1.

Legen Sie einen Messdatenordner mit einem geeigneten Namen (z.B. ,GSP*)
an (siehe Seite 29).

Platzieren Sie den Sensor an anlagenfremden Teilen an. Fir eine
Storpegelmessung mit dem TEV-Sensor kann die Stirnflache des PD Scan z.B.
an eine metallische Durchgangstiir gehalten werden. Beim HFCT-Sensor bietet
sich die Anbringung an der Erdung einer Niederspannungsleitung an.

Starten Sie die Betriebsart TEV bzw. HFCT, je nachdem fiir welches
Messverfahren Sie den Umgebungsstérpegel messen mdchten.

Zeichnen Sie fir etwa 10 Sekunden Messwerte auf und betatigen Sie
anschlielend die Schaltflache , um die aufgezeichneten Stérpegel im eigens
angelegten Ordner zu speichern.

Legen Sie fur die darauffolgenden Messungen am eigentlichen Messobjekt
einen neuen Messdatenordner an.
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4.4

Grundsétzliche
Vorgehensweise

Standardmessung

Direkt nach Auswahl der Betriebsart 6ffnet sich der Messbildschirm und das Gerat
beginnt mit der Aufzeichnung von Messdaten. Es sollten fiir mindestens 10 Sekunden
Messdaten aufgezeichnet werden, wahrend der verwendete Sensor auf korrekte Art und
Weise (siehe Abschnitt 3) mit dem Messobjekt kontaktiert oder auf dieses ausgerichtet
wird.

Im Anschluss daran kénnen die Messdaten (ber die auf allen Messbildschirmen (nicht
aber im Kamera-Bildschirm) verfligbare Schaltflache gespeichert werden. Auch eine
erneute Speicherung im weiteren Messverlauf ist problemlos méglich. Die Daten werden
in diesem Fall als weiterer Datensatz im gleichen Messdatenordner abgelegt.

schneller Uberpriifungen verlasslich gefahrdete Betriebsmittel zu identifizieren,
muss nicht unbedingt jede durchgefiihrte Messung auch gespeichert werden.
Vielmehr macht es in diesem Fall Sinn, nur auffallige Messungen zu speichern,
um diese dann spater schneller im Speicher finden und auswerten zu kénnen.

L/T_I Wenn das Ziel der Messungen primér darin besteht, im Zuge regelmaRiger und

Uber n kann zwischen den verschiedenen in den folgenden Abschnitten
beschriebenen Messbildschirmen umgeschaltet werden.

Nachdem die Messung mit dem verwendeten Sensor am Messobjekt abgeschlossen
wurde, kann Gber m die Seite zur Auswahl der Betriebsart aufgerufen und direkt eine
weitere Messung mit einem anderen Sensortyp am gleichen Messobjekt gestartet
werden. Die Messdaten werden im gleichen Messdatenordner gespeichert.

Soll die Messung hingegen an einem anderen Messobjekt fortgesetzt werden, muss
vorab ein neuer Messdatenordner erstellt werden (siehe Seite 28).
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Ubersichtsbildschirm Dieser Bildschirm bietet eine kompakte Ubersicht (iber die wichtigsten Messwerte und
den sich daraus ermittelnden Kritikalitats-Wert (siehe Seite 43). Anhand des farbigen
Smileys wird direkt auch eine auf den hinterlegten Schwellwerten (siehe Seite 52)
basierende Aussage zum Zustand des Messobjektes getroffen.

Vergleichsbildschirm

TEV 1412 B0% g

dB

PulsefZyklus: 2.00

Durchschnitt: -5.20

Kritikalitat: -5.20

Der angezeigte Durchschnittswert errechnet sich aus den Pegel-Messwerten der
zurlckliegenden 10 Sekunden.
wird nur angezeigt, wenn der QR-Code des Betriebsmittels
eingescannt wurde und sich zu diesem Messobjekt eine zurlickliegende Messung im
internen Speicher befindet. Mit Hilfe des QR-Codes kann das Betriebsmittel eindeutig

Dieser Bildschirm

identifiziert werden.

TEW 935 60w &P

dB

L=

PulseZykius: 4.04 Kritikalitat 23.4

TEV - Ergebn. d. letzt. Messung

QR Code ID ooooooos
Datum 29.06.2018
Temperatur 85 °C
Feuchtigkeit 44 %
Betriebsart internal
Pegel 3.00dB
PulseiZyklus 200
Kritikalitat

In diesem Bildschirm kann z.B. schnell und verlasslich festgestellt werden, ob sich die

Messwerte z.B.

im Vergleich zu einer

verschlechtert haben.

6 Monate zurlickliegenden Messung
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Histogramm-Bildschirm Dieses Verlaufsdiagramm zeigt die Messwerte der letzten 10 Sekunden in dBuV
(gemittelt pro Sekunde).

A4 Tt 14:31 60% [

dBuy
Pulse pro Zyklus: 0 Kritikaltae: 10,0

A4 Int - Histogramm

[ ] 100
Avg 6,80

Der unterste Balken zeigt den gemessenen Maximalwert der letzten 10 Messungen an.
Der angezeigte Durchschnittswert (Avg) bezieht sich auch auf die letzten 10 Sekunden.

Pulse-pro-Zyklus- Dieser Bildschirm zeigt den Verlauf der (ber die letzten 10 Sekunden gemessenen
Bildschirm Pulse-pro-Zyklus-Werte an.

TEY 1413 G0% o

dB
FPulseZyklus: 2.00 Kritikalitat: 10.0

TEV - PulsefZykius

ShlA
T4.26

Der Wert wird sekindlich aktualisiert; d.h. der Wert wird Uber die innerhalb einer
Sekunde stattfindenden Netzspannungsperioden gemittelt.

Der Balken unten halt auch hier den gemessenen Maximalwert fest.

PRPD-Bildschirm Mit dem PRPD-Diagramm (Phase-Resolved Partial Discharge) erhalt man Aufschluss
daruber, wie sich die gemessenen TE-Impulse Uber eine Periode der Netzspannung
(X-Achse) verteilen.

Dazu werden Pegel (Y-Achse/dBuV) und relative Phasenlage (X-Achse/ms) der
gemessenen TE-Impulse in ein Diagramm eingezeichnet. Werden mehrfach Impulse mit
exakt identischen Koordinaten (Pegel und Phasenlage) gemessen, verfarbt sich der
jeweilige Punkt im Diagramm entsprechend der dargestellten Farbskala allmahlich von
grun nach rot.
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Im Falle von TE-Aktivitat bilden sich im Verlauf der Messung wolkenférmige Haufungen
heraus, aus deren Form und Farbung Ruckschlisse auf die Art der TE gezogen werden
(z.B. Korona-Entladung oder Oberflachenentladung) kénnen. Dies ist in der
Fachliteratur ausfihrlich beschrieben.

TEY @51 60% g

40 4 @

Pulse per Cylce: 3.62 Criticalty: 39.5

TEY - PRPD

= @

B:Il |
a 5

Beispiel: Nach 7 ms (innerhalb einer 20 ms Netzfrequenzperiode) wurde ein TE-Impuls
mit einem Pegel von 40 dBuV gemessen. Es wird ein griner Punkt an dieser Position
gezeichnet. Mit jedem weiteren Impuls, der genau diese Parameter triff, wird die Farbe
immer mehr Richtung rot verandert. Nachdem die in den Einstellungen unter Maximale
Quantitat definierte Anzahl von Impulsen auf dieser Position gemessen wurde, wird der
Punkt in kraftigem Rot angezeigt (Ende der dargestellten Farb-Skala). Eine weitere
Farb-Anpassung findet nicht statt. Man kann also annehmen, dass bei unendlich langer
Messung irgendwann alle Punkte (zumindest innerhalb der Wolken) rot dargestellt
werden.

o
28

Uber das Papierkorb-Symbol kann der Bildschirm wieder geléscht und erneut mit der
Aufzeichnung begonnen werden.

Kamera-Bildschirm Dieser Bildschirm dient dazu, das aktuelle Messobjekt, den Station oder
Schaltzellennamen oder irgendwelche sonstigen Besonderheiten zu fotografieren und
das Bild gemeinsam mit den eigentlichen Messdaten im Messdatenordner abzulegen.

Camera 1458 60%

Wenn das zu- und abschaltbare grine Kreuz (siehe Seite 50) in der Mitte des
Bildschirms angezeigt wird, sollte dieses bei der Bildaufnahme mdglichst genau auf die
identifizierte Problemstelle oder eine sonstige fir die Messung relevante Position
gerichtet werden. Die griine Markierung ist spater auch in der Bilddatei sichtbar.

Die Schaltflache % fungiert in diesem Bildschirm als Ausléser und dient nicht der
Messdatenspeicherung.
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4.5

Zweck

Vorgehensweise

TEV-Vergleichsmessung zwischen internem und externem
Sensor

Da sich die TE-Impulse auf metallischen Oberflachen sehr gut ausbreiten, kénnen im
Nahbereich oft nur marginale Pegelunterschiede gemessen werden, was eine exakte
Lokalisierung der Schwachstelle erschwert. Fir genau diese Falle, in denen das
teilentladungsbehaftete Betriebsmittel nicht genau ausgemacht werden kann, bietet sich
eine Vergleichsmessung zwischen internem und externem TEV-Sensor an (z.B. an zwei
benachbarten Schaltschrénken).

Obwohl wahrend einer solchen Vergleichsmessung auch der TE-Pegel an beiden
Sensoren gemessen und ausgegeben wird, spielt dieser bei der Lokalisierung der
Schwachstelle nur eine untergeordnete Rolle. Wesentlich mehr Erkenntnisse bietet in
diesem Fall die Laufzeit des Impulses von der Schwachstelle zum Sensor (die
sogenannte ,Time of Flight*). Diese gibt Aufschluss dariber, welcher der beiden
Sensoren sich naher an der Schwachstelle befindet.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine TEV-Vergleichsmessung durchzufiihren:
1. SchlieBen Sie den TEV-C900-PD an dir Buchse @ an.

2. Halten Sie die Stirnflache des PD Scan und den TEV-C900-PD an die zwei zu
vergleichenden Metalloberflachen.

3. Starten Sie die Betriebsart TEV LOC.

Select sensor 10008 60% H

A
TEV LOC ‘I-Icl;l} ‘

TEV Ext. I M I

TEV Seq |-‘,‘-|é
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4. Ermitteln Sie aus den Indikatoren im Messbildschirm, welcher der beiden

Sensoren sich naher an der Quelle der Teilentladungen befindet.

TEY LOC 1425 60% E

dBpy
Pulse pro Zyklus: 0 Kritkalitat: -9,72

l L]

intern extern

Der schwarze Balken schlagt in Richtung des Sensors aus, der sich ndher
an_der Schwachstelle befindet. Im Beispiel befindet sich die Schwachstelle
wesentlich naher am externen Sensor.

Eine Triggerung findet erst bei Messwerten oberhalb 10 dBuV statt. Bei
geringeren Pegeln findet keine Richtungsanzeige statt.

Uber die Schaltflachen intern und extern kann wahrend der Messung zwischen
der aktuellen Messwertanzeige der beiden Sensoren umgeschaltet werden.

Andern Sie gegebenenfalls die Position der Sensoren, um sich weiter an die
Schwachstelle anzundhern. Wenn kaum noch ein Balkenausschlag
wahrzunehmen ist, befindet sich die Schwachstelle mutmaRlich genau zwischen
den beiden Sensoren.

Uber die Schaltflache m kénnen Sie zu einem zweiten Messbildschirm
wechseln, welcher den Verlauf der letzten 10 Messungen darstellt.

TEW LOC 17:30 60%;
Internal TEV External TEY
| = 1 P
1
|
]
|
|
|
|
]
|
|

Aus diesem Bildschirm kénnen Sie sehr gut nachverfolgen, wie sich eine
Neupositionierung der Sensoren auf die gemessenen Pegel auswirkt.
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4.6

Zweck

Vorgehensweise

TEV-Messfolge

Der Zweck dieser Betriebsart ist es, schnell einen Uberblick Uber mégliche
Teilentladungen in einer Schaltanlage zu erhalten. Dazu werden mit dem internen TEV-
Sensor in einer bestimmten Reihenfolge mehrere aufeinanderfolgende Messungen an
verschiedenen Punkten der Schaltanlage durchgefiihrt. Anzahl und Reihenfolge der
Messpunkte kénnen in den Gerateeinstellungen festgelegt werden (siehe Seite 50).

Sollten wahrend der Messfolge Auffalligkeiten festgestellt werden, empfiehlt es sich,
individuelle TEV-Messungen vorzunehmen.

Aus den Daten einer TEV-Messfolge kann in MeggerBook Report Edition kein Bericht
erstellt werden. Die Ergebnisse der TEV-Messfolge kénnen aber als kommentierte
Screenshots zu einem Bericht hinzugefiigt werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Folge von Messungen an einem Schaltschrank
durchzufihren:

1. Starten Sie die Betriebsart TEV Seq.

Wihle Sensor 845 60% g

AA Int @ Q\&

TEY | Jv- I

TEV Seq H‘-li

Der erste Messpunkt wird angezeigt.

TEY Seq 1028 60% g

s 0%

Pulse pro Zvklus: 0 Schritk 053

Bitte Sensor an 1ten Messpunkt halten
und Start driicken
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2. Halten Sie die Stirnseite des PD Scan an den ersten Messpunkt und betatigen
Sie l], . Die erste Messung beginnt. Nach Abschluss erscheint die
Aufforderung zur nachsten Messung.

TEY Seq 135 6%

dB 00/0

Pulse pro Zvklus: 0 Schiritt 13

Sensor an 2ken Messpunkk halten und
Start driicken

3. Fihren Sie entsprechend des jeweils angezeigten Messpunktes die weiteren
Messungen durch. Uber die Schaltflache kénnen Sie im Bedarfsfall einen
Messung zurtickspringen und diese Messung wiederholen.

4. Speichern Sie die Messungen mit .
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4.7

Bewertung der Messergebnisse

Im oberen Bereich der Messbildschirme werden permanent die folgenden drei
Messwerte angezeigt, die fiir eine Bewertung der TE-Aktivitdt herangezogen werden
kdénnen:

Pegel (in dB bzw. dBuV)

Der Signalpegel wird kontinuierlich gemessen und der angezeigte Wert sekiindlich
aktualisiert. Zur Anzeige kommt dabei jeweils der hdchste wahrend der letzten
Sekunden gemessene Wert. Die Schriftfarbe des Pegelwertes richtet sich nach den in
den Einstellungen hinterlegten Schwellwerten (siehe Seite 52).

Pulse pro Zyklus (PpC)

Der PpC-Wert beschreibt die Anzahl der wahrend einer Netzfrequenzperiode (20 ms
bzw. 16,67 ms) gemessenen Impulse. Die Bestimmung der als Puls bewerteten Signale
erfolgt zweistufig. Nachdem mittels Hardware-Filter eine Rauschunterdriickung
vorgenommen wurde, werden die Pulse, die nicht der Rauschunterdriickung zum Opfer
gefallen sind, im Speicher durch einen Algorithmus erneut gefiltert und die verbliebene
Anzahl fir die Berechnung des PpC-Wertes herangezogen. Da sich dieser Vorgang bis
zur erneuten Aktualisierung der Displayanzeige mehrfach wiederholt, kdnnen sich auch
nicht ganzzahlige PpC-Werte ergeben.

Kritikalitat

Der Wert fur die Kiritikalitdt kann zwischen 0 und 100 variieren, wobei 0 als absolut
unkritisch zu betrachten ist und mit zunehmendem Kritikalitatswert mehr und mehr von
einer TE-Schwachstelle im untersuchten Messobjekt auszugehen ist. Die Bestimmung
der Kritikalitat unterscheidet sich zwischen den akustischen Messungen und den TEV-/
HFCT-Messungen.

Als Grundlage fir die Berechnung dienen der gemessene Pegel und der PpC-Wert. Im
Verlauf der Berechnung wird der Pegel normiert und mit einem Gewichtungsfaktor
bewertet, welcher auf Erfahrungswerten an unterschiedlichen Messobjekten basiert. Die
internen Gewichtungsfaktoren sind entsprechend der verwendeten Sensoren angepasst
und unterscheiden sich teilweise. Wahrend bei akustischen Messungen die Messwerte
miteinander addiert werden, findet bei TEV- und HFCT-Messungen eine Multiplikation
der Werte statt.
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Die gemessenen TE-Pegel und die errechneten Kritikalitats-Werte werden direkt
wahrend der laufenden Messung einer automatischen Bewertung unterzogen und diese
mittels Schriftfarbe und Smiley-Stimmung zum Ausdruck gebracht. Die Bewertung
erfolgt anhand hinterlegter Schwellwerte, die in den Gerateeinstellungen jederzeit an die
eigenen Einstufungen angepasst werden kdnnen (siehe Seite 52). Im Auslieferungs-
zustand sind folgende Richtwerte spezifiziert:

PEGEL KRITIKALITAT

TEV  AA  HFCT TEV  AA  HFCT

kritisch
35 == 35 =35 20 =40
l dB dBuV dB
auffallig
20 20 20 5 20 5
dB dBuV dB
OK
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5 Einstellungen
Das Einstellungsmeni kann vom Hauptmenl aus Uber den Menlpunkt aufgerufen
werden.
Einstellungen 1351 60%;
|#] | 1§
TEV TEV Seq
&
7Y ©
AA Bewertung
PRPD System

Al =

Neben den immer verfiigbaren Menis flr die Bearbeitung der Gerateinstellungen, der
Bewertungskriterien und der PRPD-Diagrammeinstellungen kdénnen auch die
Einstellung der jeweils verfligbaren Betriebsarten (abhangig vom angeschlossenen
Sensor) vorgenommen werden.
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5.1 Gerateeinstellungen

Geriéteeinstellungen Uber den Meniipunkt System gelangen sie zu den Geréteeinstellungen, in welchen die
anpassen folgenden Anpassungen vorgenommen werden kénnen;

System 1428 60% g
Allgernein @

Import [ Export |§“:

Metzfrequenz S0Hz

Temperatureinheit =i
EBluetooth koppeln n - *
Service ’

Einstellung Beschreibung
Allgemein
Sprache Menusprache
Datum Datum
Uhrzeit Uhrzeit
Automatisch Zeit bis zur automatischen Abschaltung des Gerates bei
Ausschalten Untatigkeit (1 ... 60 Minuten)
Schemas Einstellung des bevorzugten Farbschemas, der

Bildschirmhelligkeit und der akustischen Benachrichtigungen

Werkszustand Gerat auf Werkszustand zuriicksetzen

Import/Export Import / Export der Konfigurationsdatei und des
Vergleichsdatensatzes (siehe Seite 47).

Netzfrequenz Netzfrequenz im Einsatzgebiet (50 Hz oder 60 Hz)

Bluetooth koppeln Kopplung eines Bluetooth-Kopfhorer (siehe Seite 49)

Service Der Zugang zum Servicemenl ist passwortgeschutzt und
Servicemitarbeitern vorbehalten.
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5.1.1

Allgemeine Hinweise

Import und Export von Konfigurations- und Vergleichsdaten

Neben dem eigentlichen Messdatenexport (sieche Seite 55) gibt es noch zwei weitere
Dateiformate, die importiert und exportiert und auf diese Weise zwischen verschiedenen
Geraten ausgetauscht werden kénnen:

Konfigurationsdatei

In dieser Datei sind alle veranderlichen

Einstellungsparameter (wie die

Bewertungsschwellwerte und die

Betriebsarteneinstellungen) gespeichert. Die

Datei kann auf andere Gerate lbertragen configuration.xml

werden, wodurch z.B. alle in einer Firma j:
genutzten Gerate mit den gleichen \‘

Einstellungen versehen werden kénnen.

@ @

Vergleichsdatensatz

Diese Datei enthalt zu jedem per QR-Code
identifizierten Messobjekt elementare
Messdaten der zuletzt vorgenommenen
Messung. Diese werden dann bei der
nachsten an diesem Messobjekt
vorgenommenen Messung im

Vergleichsbildschirm als Referenzwerte
angezeigt.

Durch den regelmaRigen Austausch dieser
Datei zwischen allen verwendeten Geraten
kann sichergestellt werden, dass der

Vergleichsdatensatz auf jedem Gerat aktuell
und vollstandig ist.

former_measurements.xml!

Um ein versehentliches Ldschen dieser wichtigen Dateien zu verhindern, liegen die
eigentlich wirksamen Dateien in einem nicht sichtbaren Bereich des Speichers, auf
welchen auch bei bestehender USB-Verbindung nicht zugegriffen werden kann. Aus
diesem mussen sie fir den Austausch mit anderen Geraten erst einmal in den
sichtbaren Speicher ,exportiert werden. Erst von diesem aus kénnen die Dateien vom
Gerat kopiert und auf einem anderen Gerat eingespielt werden, wo sie dann wiederum
in den nicht sichtbaren Bereich des Speichers ,importiert* werden missen, um wirksam
zu werden.

Export Transfer Import

47



Megger-.

Einstellungen

Mit Hilfe eines USB-OTG-Adapters und eines geeigneten Android-Telefons kénnen die

Dateien

auch per E-Mail-, Messaging- und Cloud-Diensten transferiert werden, ohne

alle Gerate an einen Ort bringen zu mussen. Nach Anschluss des PD Scan an das

Android

-Telefon, kann mit einer geeigneten Dateiverwaltungs-App auf den sichtbaren

Speicher zugegriffen und die gewlinschte Datei geteilt oder verschickt werden.

Transfer

\\\\Q(ﬂ;

RN o v T - O

o3 ) i | © (8

USB-OTG USB-OTG
Export Import

Vorgehensweise Gehen Sie wie folgt vor, um die Konfigurationsdatei oder den Vergleichsdatensatz von
einem auf ein anderes Gerat zu Ubertragen:

1.
2.

10.

11.
12.

Schalten Sie das Geréat ein, von dem Sie eine Datei exportieren méchten.

Tippen Sie im Hauptmeni auf die Schaltflache und 6ffnen Sie das
Einstellungsmenl System.

Tippen Sie auf Import/Export.

Tippen Sie unter Export auf Konfiguration oder Vorherige Messungen, um
die aktuell glltige Konfigurationsdatei bzw. den aktuell giltigen
Vergleichsdatensatz in den sichtbaren Speicher zu exportieren.

Verbinden Sie das Gerat per USB mit einem PC oder Android-Telefon, um auf
die eben exportierte Datei (configuration.xml oder former_measurements.xml)
zugreifen zu kénnen.

Kopieren Sie die Datei auf den PC bzw. senden Sie sie zu einem anderen
Telefon oder einem Cloud-Speicherdienst.

Schalten Sie das Gerét ein, in dass Sie die Datei importieren méchten.

Verbinden Sie das Gerat per USB mit einem PC oder Android-Telefon, mit dem
Sie auf die exportierte Datei zugreifen kénnen.

Kopieren Sie die Datei in den sichtbaren Speicher des Gerates (Root-
Verzeichnis).

Tippen Sie im Hauptmen( auf die Schaltflache und 6ffnen Sie das
Einstellungsmeni System.

Tippen Sie auf Import/Export.

Tippen Sie unter Import auf Konfiguration oder Vorherige Messungen, damit
die Konfigurationsdatei fir dieses Gerat wirksam wird bzw. der importierte
Vergleichsdatensatz mit dem existierenden Vergleichsdatensatz abgeglichen
wird.

Beim Abgleich der Vergleichsdatensatze wird der Datensatz eines
Messobjektes nur dann Uberschrieben, wenn der importierte Datensatz aktueller
ist oder fiir das Messobjekt in diesem Gerat noch kein Datensatz existiert.
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5.1.2 Bluetooth-Kopfhorer koppeln

Bluetooth-Kopfhdrer missen vor der ersten Verwendung mit dem PD Scan einmalig
gekoppelt werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Kopfhdrer einschalten und Ladezustand Uberprifen.

2. Stellen Sie sicher, dass am Kopfhdrer sogenannte Pairing-Modus aktiviert ist.
Der mitgelieferte Kopfhdrer signalisiert dies mit einer abwechselnd rot-blau
blinkenden LED.

3. Tippen Sie im Hauptmenu auf die Schaltflache und 6ffnen Sie das
Einstellungsmeni System.

4. Tippen Sie auf die Schaltflache Bluetooth koppeln.

System 17:47  60% [
Allgernein ©@

Impott | Expart |§"’:

Metzfrequenz S0Hz

Temperatureinheit °C
EBluetooth koppeln n - *
Service ’

AV |=

Der PD Scan sucht jetzt nach Bluetooth-Geraten in der Umgebung.

5. Wahlen Sie das gewilinschte Bluetooth-Gerat aus. Der Kopfhérer wurde
erfolgreich gekoppelt, wenn im Display die Meldung Kopplung erfolgreich
erscheint und am oberen Rand das )k angezeigt wird.

Blustooth koppeln ~ 17:5¢  60% g %

Koppelung erfolgreich

Nach erfolgreicher Erstkopplung muss der Kopfhorer zukiinftig nur noch nach dem PD
Scan eingeschaltet werden und sollte sich dann automatisch mit diesem verbinden.
Das * Symbol erscheint allerdings erst, nachdem eine akustische Messung gestartet
wurde.
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5.2

Betriebsarten-Einstellungen

Je nach angeschlossenem Sensor bietet das Einstellungsmeni verschiedene
Untermenis zur Konfiguration der aktuell verfiigbaren Betriebsarten. Dabei kdnnen je
nach MenU/Betriebsart die folgenden Parameter spezifiziert werden:

Parameter

Menii/
Betriebsart

Beschreibung

| I

Chl

H

Frequenz

Frequenz bei welcher die
akustische Messung
durchgefihrt wird (30kHz, 40kHz
oder 80kHz)

Lautstarke

Kopfhorerlautstarke zwischen
1...100%

TEV LEVEL default

Auswahl des Sensors, dessen
Messwerte bei der
Vergleichsmessung
standardmafig angezeigt
werden (intern | extern)

Anzahl Schritte

Anzahl der Messpunkte bei einer
TEV-Messfolge (2 oder 3)

1te Position,
2te Position,
3te Position

Reihenfolge der Messpunkte am
Schaltschrank wahrend einer
TEV-Messfolge (Oben, Mitte,
Unten)

Diagramm —
Histogramm

Aktiviert / deaktiviert den
Histogramm-Bildschirm in der
jeweiligen Betriebsart

Diagramm — Puls pro
Zyklus

Aktiviert / deaktiviert den Puls
pro Zyklus-Bildschirm in der
jeweiligen Betriebsart

Diagramm - PRPD

Aktiviert / deaktiviert den PRPD-
Bildschirm in der jeweiligen
Betriebsart

Kamera

Aktiviert / deaktiviert die Kamera-
Funktion in der jeweiligen
Betriebsart (Ein, Aus, Marker).

In der Einstellung Marker wird im
Kamerabildschirm zuséatzlich ein
grines Kreuz angezeigt, das mit
in der Bilddatei gespeichert wird.
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Neben der Mdglichkeit, die einzelnen Messbildschirme fiir bestimmte Betriebsarten zu
aktivieren / deaktivieren, kann in diesem Meni auch der Messbildschirm festgelegt
werden, der direkt nach Betreten der Betriebsart angezeigt werden soll.

Dazu muss der entsprechende Eintrag im Einstellungsmeni fiir etwa 2 Sekunden
angetippt werden. Im Anschluss wird dieser mit einem * gekennzeichnet und beim
nachsten Start der Betriebsart standardmaRig als Einstiegsbildschirm erscheinen.

Diagramm - Histogramm  Ein
Diagrarmim - Pulse i Zyklus  Ein
Diagramm - PRPD * Ein

Kamera Ein

Durch erneutes langes Antippen, kann die Auswahl wieder riickgangig gemacht werden.
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5.3 Anpassung der Bewertungsschwellwerte

Die voreingestellten Bewertungsschwellwerte kdnnen jederzeit an die eigenen
hausinternen Vorgaben angepasst werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Tippen Sie im Hauptmeni auf die Schaltflache und 6ffnen Sie das
Einstellungsmeni Bewertung.

2. Wahlen Sie die Betriebsart, fir die Sie die Bewertungsschwellwerte anpassen

mochten.

Bewertung 1426 €0% [

Bewertung TEV I M I

Bewertung AA @ %&

3. Wahlen Sie den Schwellwert, den Sie anpassen mdchten.

Schwellwert

Beschreibung

dB-Wert, ab welchem der gemessene Pegel in oranger
Schriftfarbe angezeigt wird.

ROT

dB-Wert, ab welchem der gemessene Pegel in roter Schriftfarbe
angezeigt wird.

Kritikalitats-Wert, ab welchem ein neutrales Smiley angezeigt
wird.

O
)

Kritikalitats-Wert, ab welchem ein trauriges Smiley angezeigt
wird.

4. Tippen Sie auf n und geben Sie anschlieBend den zur Anderung der
Schwellwerte erforderlichen Passcode 1234509876 ein.

5. Andern Sie den Schwellwert und speichern Sie die neue Einstellung.
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5.4 Anzeigeeinstellungen PRPD-Diagramm

Bei Bedarf kdnnen die Anzeigeeinstellungen des PRPD-Diagramms angepasst werden.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Tippen Sie im Hauptmeni auf die Schaltflache und 6ffnen Sie das
Einstellungsmeni PRPD.

2. Passen Sie die Parameter an Ihre Vorstellungen an.

PRFD 1337 G0% o

Schwellweart 1}

g Quantitat 10

hdax Miveau 11}

Parameter Beschreibung

Schwellwert | Unterer Schwellwert der im Diagramm dargestellten
Ladungspegel.

Max Quantitat | Dieser Wert definiert den oberen Grenzwert der
Haufigkeitsskala.

Wenn dieser Wert wie im untenstehenden Beispiel auf 50
eingestellt wurde, missen insgesamt 50 Ladungsimpulse mit
exakt der gleichen Amplitude und Phasenlage gemessen
werden, bevor das rechte Ende der Farbskala erreicht ist.

TEY - PRPD
e e—) W

166 -
SB:
R
40
2m-

Jeder weitere mit diesen Werten gemessene Impuls tragt nicht
mehr zu einer Farbanderung bei.

Max Niveau Dieser Wert legt den Maximalwert der Y-Achse fest und kann
zwischen 40...100 dB eingestellt werden.

In der Einstellung Auto startet die Messung mit einer
Obergrenze von 40 dB und passt sich bei der Messung von
héheren Pegeln im Bedarfsfall automatisch nach oben an.
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5.5

Systeminformationen

Die Systeminformationen kénnen tber den MenUpunkt direkt vom Hauptbildschirm

aus aufgerufen werden und halten die folgenden Daten bereit:

Parameter Beschreibung

Seriennummer Seriennummer des Gerates (bitte im Servicefall mit angeben)
Software Version Softwarestand des Geréates.

Hardware Version Informationen Uber den Hardwarestand des Gerates. (bei

Bedarf im Servicefall mit angeben)

Freier Speicher Anzeige Uber den noch zur Verfigung stehenden internen

werden!

Speicher. Die verbleibende Kapazitat sollte regelmanig
Uberpruft werden, da bei vollem Speicher automatisch die
altesten im Speicher befindlichen Messdaten lberschrieben

Letzte Werkspriifung |Information zur letzten durchgefiihrten Werkspriifung des

finden sich auf Seite 71.

Gerates. Hinweise zu den empfohlenen Uberpriifungszyklen

Batteriespannung Aktuelle Akkuspannung

Ladestrom Aktueller Ladestrom
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6 Verarbeitung der Messdaten
6.1 Messdaten auf ein mobiles Endgerat tibertragen

6.1.1 Ubertragung per USB-OTG-Adapter
Um aufgezeichnete Messdaten fir eine genauere Bewertung schnell an eine andere
Person versenden zu kénnen, kann der PD Scan per USB-OTG-Adapter (nicht im
Lieferumfang enthalten) an jedes kompatible Android-Telefon angeschlossen werden.

USB-OTG U/
Adapter 7]

AnschlieRend kdénnen die im internen Speicher des PD Scan abgelegten Messdaten mit
Hilfe einer geeigneten Android-Dateiverwaltungs-App bequem und schnell per E-Mail-,
Messaging-oder Cloud-Dienst verteilt werden.
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6.1.2

Einfiihrung

Ubertragung per Massenspeichergerite PD Scan-WMSD
(optional)

Sollte eine Ubertragung der Messdaten per USB-OTG-Adapter nicht mdoglich sein (z.B.
bei iOS-basierten Endgeraten), kann das optional erhaltliche Massenspeichergerat PD
Scan-WMSD (im Folgenden nur noch WMSD genannt) als Datenschnittstelle zwischen
dem PD Scan und WiFi-fahigen Endgeraten genutzt werden.

Es muss nur eine Drahtlos-Verbindung zum WLAN-Zugangspunkt des WMSD
hergestellt werden, um auf die Messdaten eines angeschlossenen PD Scan zugreifen
und diese schnell weiterversenden zu kénnen.

Ll

\

2
0
8
°
3
3
w
:
§
&

Direkt nach Anschluss eines PD Scan an das WMSD erfolgt aulerdem ein
automatischer Download aller neuen Messdatensatze in den internen Speicher des
WMSD. Dank dieser Funktion kann das Massenspeichergerat auch dazu genutzt
werden, die Messdaten von mehreren im Einsatz befindlichen Messgeraten
einzusammeln, ohne diese dazu erst ins Blro bringen zu missen.

Da das WMSD den angeschlossenen PD Scan automatisch aufladt, kann es bei Bedarf
auch als Powerbank fungieren.
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Anschluss-, Anzeige- Das WMSD verfiigt tber die folgenden Anschluss-, Anzeige- und Bedienelemente:
und Bedienelemente

Element | Beschreibung

@ Ein/Aus-Taster mit LEDs zur Signalisierung des Ladezustands.
Durch kurze Betatigung wird das WMSD eingeschaltet. Zum Ausschalten ist
der Taster fur etwa 3 Sekunden zu dricken.

E Der interne Akku hat noch eine sehr hohe Restkapazitat.
e
8 Die Restkapazitat des internen Akkus liegt bei unter 25%. Sobald die

S letzte LED zu blinken beginnt (Restkapazitat <10%), sollte das Gerat
unbedingt aufgeladen werden.

0 USB-Port Typ-A zum Anschluss eines PD Scan.

@ LED zur Anzeige des Verbindungsstatus.

@ Micro-USB-Ladebuchse

6.1.2.1 Verbindung herstellen

WMSD einschalten pas Gerat kann durch kurzes Driicken des Ein-/Aus-Tasters @ eingeschaltet werden.
Die blinkenden LEDs auf der Frontblende signalisieren wahrend des etwa 30 Sekunden
andauernden Startvorgangs die verschiedenen Bootsequenzen. Zum Abschluss blinkt
die blaue Status-LED @dreimal hintereinander fir jeweils etwa eine Sekunde und
signalisiert dadurch, dass der WLAN-Zugangspunkt jetzt verfigbar ist. Die rechts
neben dem Ein-/Aus-Taster positionierten LEDs zeigen ab diesem Zeitpunkt die aktuelle
Akku-Restkapazitat an.

Bei Bedarf kann das WMSD unter Verwendung des mitgelieferten USB-Ladekabels und
des zum Lieferumfang des PD Scan gehdérenden Ladegerates aufgeladen werden. Ein
kompletter Ladevorgang dauert etwa 4 bis 5 Stunden. Die LED E leuchtet wahrend des
Ladevorgangs permanent rot und erlischt, sobald der Akku voll aufgeladen wurde.

Eine Aufladung des Gerates am USB-Port eines PCs oder Notebooks wird nicht
empfohlen, da der Uber diese Anschliisse bereitgestellte Ladestrom in den meisten
Fallen zu niedrig ist.
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PD Scan anschlieBen
und einschalten

Auf Benutzeroberfldche
des WMSD zugreifen

Um Messdaten aus dem Speicher eines PD Scan auslesen zu kénnen oder dessen
internen Akku mit Hilfe des Massenspeichergerates aufzuladen, muss Uber das

mitgelieferte USB-Kabel eine Verbindung zwischen der USB-Buchse Odes PD Scan
und dem USB-Port m des WMSD hergestellt werden. Der Ladevorgang startet direkt

nachdem der Anschluss hergestellt wurde und wird durch die Ladeanzeige o des PD
Scan signalisiert.

Um auf die Daten des PD Scan zugreifen zu kénnen, muss dieser durch kurzes
Driicken des Ein-/Aus-Tasters o eingeschaltet werden. Im Unterschied zum normalen
Einschaltvorgang verweilt die Software bei angeschlossenem Massenspeichergerat
allerdings im Bootscreen. Die Status-LED @ am WMSD sollte jetzt kurz aufleuchten
und anschlieBend blau blinken, wahrend im Hintergrund die automatische Ubertragung
aller neuen Messdatensatze in den Speicher des Massenspeichergerates stattfindet.
Nach Abschluss der Ubertragung leuchtet die blaue LED permanent und die USB-
Verbindung kann wieder getrennt werden, wenn sie nur zum Zweck der automatischen
Datenlbertragung hergestellt wurde.

Um die Messdaten aus dem internen Speicher des WMSD oder des angeschlossenen
PD Scan herunterladen zu kdénnen, muss mittels eines Web-Browsers auf die
Benutzeroberflache des Massenspeichergerates zugegriffen werden. Voraussetzung
dafir ist, dass das fir den Download der Daten vorgesehene Gerat WiFi-fahig ist.

Gehen Sie wie folgt vor, um sich mit dem WMSD zu verbinden und auf die
Benutzeroberflache zuzugreifen:

1. Stellen Sie sicher, dass das WMSD eingeschaltet und das WLAN-Modul ihres
Endgerates aktiviert ist.

2. Suchen Sie in den WLAN-Einstellungen lhres Endgerates nach einem
Zugangspunkt, dessen SSID mit PDSCAN-WMSD-ID beginnt (die vollstandige
SSID finden sie auf dem Typschild des WMSD).

3. Verbinden Sie sich zu diesem Zugangspunkt und geben Sie das auf dem
Typschild des WMSD vermerkte Passwort ein.

4. Sollte Ihr Endgerat tGber eine Kamera und eine Anwendung zum Scannen von
QR-Codes verfugen, kdnnen Sie jetzt den QR-Code auf der Riickseite des
WMSD scannen und anschliefend dem dabei ausgelesenen Link folgen.
Daraufhin 6ffnet sich die Benutzeroberflache im Standardbrowser.

Bei Endgeraten ohne Kamera oder QR-Scanner missen Sie den gewlinschten
Browser manuell 6ffnen und in die Adresszeile die URL
http://192.168.2.1/index.html eingeben. Daraufhin sollte sich die
Benutzeroberflache 6ffnen.

werden kann, sollten andere bestehende Netzwerkverbindungen (z.B. LAN,
mobile Daten) deaktiviert werden. Es besteht sonst die Gefahr, dass der Browser
nicht die WLAN-Verbindung fir den Zugriff auf die URL nutzt.

|-VT_| Wenn die Benutzeroberflache trotz bestehender WLAN-Verbindung nicht geladen
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6.1.2.2 Messdaten und Einstellungen tliber die Benutzeroberfldche
verwalten

Hauptbildschirm Beim Erstaufruf der Benutzeroberfliche im Browser erscheint immer der
Hauptbildschirm, der in folgende Elemente unterteilt ist:

15:25 S

- @ 192.168.2.1/code/index.php @ :
Mend zum Aufruf \ ) Ansicht aktualisieren
verschiedener PD-Scan ... ©

Datenverwaltungs- =
funktionen —
El] Pb-scan <—J Zugriff auf die
Messdaten des
angeschlossenen
Zugriff auf die PD Scan
Messdaten im Archiv

des WMSD E | i
’> = Archive

Informationen zu
Datum/Uhrzeit,
Speicherplatz,

geodffneter Seite,
Batteriestatus

. ﬁ & 15% A Home 887% *
© 09.09.19 15:25:56 . .
Zuriick zum F ﬁ Einstellungsmenti

Hauptbildschirm
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Gewiinschte Um die gewilinschten Messdaten zur Weiterverarbeitung auswahlen zu kénnen, muss
Messdaten markieren als erstes im Hauptbildschirm die Auswahl getroffen werden, in welchem Speicher sich
die Dateien befinden:

Archivspeicher des - Speicher des
WMSD () e g angeschlossenen
Gerates

¢

Auswahl des = # PD-Scan .. o)
Gerates anhand [/ IR

der Seriennummer AR

(diese kann auf Date: 16.02.2018,12:05:02
dem Typenschild
118920328
abgelesen werden) Date: 01.01.1970,07:00:00

@15%  BArchive  [39%
f ©11.09.19 115740 -

l !

Ubersicht Gber die im = B PD-Scan ... &
S oy G
Messdatensatze
- 20190418_0
Date: 07.06.2019,10:31:16
20190402_0

Date: 07.06.2019,10:31:14

20190314._1
Date: 14.03.2019,14:17:48
20190314_0
Date: 14.03.2019,14:10:48

20190304_0
Date: 04.03.2019,10:49:06

ﬁ @15% @ Archive (11.. {j 76% “

®11.09.19 14:22:03

Prinzipiell befinden sich alle Messdaten, die im Speicher des angeschlossenen PD Scan
liegen, nach Abschluss der automatischen Datenlubertragung auch in der
Archivdatenbank. Im Normalfall lassen sich die Messdaten des angeschlossenen
Gerates aber schneller direkt in dessen Speicher auffinden, da dieser meist weniger
Datensatze enthalt und die oben dargestellte Vorauswahl des Gerates entfallt.
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Uber das Menii am oberen linken Rand des Bildschirms kdénnen verschiedene
Funktionen zur Sortierung / Filterung der Datensatze aufgerufen werden:

Meniipunkt | Funktion

® Messdatensatze chronologisch sortieren. Bei erneutem Aufruf des
Menlpunktes wird die Sortierung umgekehrt.

A:Z Messdatensatze alphabetisch sortieren. Bei erneutem Aufruf des
Menlpunktes wird die Sortierung umgekehrt.

Q Nach Betatigung dieses Mentipunkts wird ein Such-Textfeld am oberen
Rand des Bildschirms eingeblendet. Durch Eingabe eines Suchbegriffes
kann die Auswahl an Datensatzen in Echtzeit auf die Datensatze
eingeschrankt werden, deren Ordnername den Suchbegriff enthalt.

Nachdem die gewlnschten Messdatensatze gefunden wurden, kdénnen sie Uber die
vorangestellte Checkbox markiert werden:

Anwahl/Abwahl aller = # PD-Scan .. °
angezeigten [ oo |
Messdatensatze
20190418_0
Date: 07.06.2019,10:31:16
20190402_0
Anwahl/Abwahl Date: 07.06.2019,10:31:14
individueller
Messdatensatze 20190314_1
Date: 14.03.2019,14:17:48
201903140
Date: 14.03.2019,14:10:48
Anwahl/Abwahl aller
Messdatensatze des 201903040
jewe”igen TageS Date: 04.03.2019,10:49:06
A e a—

Markierte Messdaten Sobald mindestens ein Messdatensatz markiert wurde, wird am unteren Rand des
herunterladen Bildschirms eine Schaltflache zum Download der Daten angeboten.

201903141
Date: 14.03.2019,14:17:48
20190314_0
Date: 14.03.2019,14:10:48

20190304_0
Date: 04.03.2019,10:49:06

| &, Download selection |

ﬁ §15% (@ Archive(11.. [92% -«

@ 11.09.19 16:01:40

SIS S

Nach Betatigung der Schaltflache, werden die markierten Datensatze zu einem Zip-
Archiv  zusammengefasst und anschlieRend auf das genutzte Endgerat
heruntergeladen. Der Dateiname setzt sich aus der Bezeichnung ,archive® und dem
aktuellen Unix-Zeitstempel zusammen (z.B. archive_1568270193.zip).

Das Archiv wird im Download-Verzeichnis des genutzten Endgerats gespeichert und
kann von dort aus direkt weiterverarbeitet und verschickt werden.
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Markierte Messdaten
l6schen

Einstellungsmenti

Um nicht mehr benétigte Datensatze aus dem Speicher des PD Scan oder des WMSD
zu entfernen, kdnnen die markierten Eintrdge bei Bedarf auch geléscht werden. Dazu

muss Uber das Meni am oberen linken Rand des Bildschirms der MenUpunkti
aufgerufen werden.

Uber den Mentipunkt Q kann jederzeit das Einstellungsmenu des WMSD aufgerufen
werden, das Zugriff auf die folgenden Funktionen und Informationen bietet:

Meniipunkt | Funktion

@ Informationen zu Hardware, Software, Speicherauslastung, Batteriestatus
und Systemzeit des WMSD.

Uber diesen Menipunkt kann die USB-Verbindung zum PD Scan sicher
getrennt werden.

(3 Uber diesen Meniipunkt kénnen Region und Zeitzone des WMSD
angepasst werden.

Firmware-Update
Um ein Firmware-Update starten zu kénnen, muss ein USB-Stick mit den
Firmware-Dateien in den USB-Port des WMSD m eingesteckt sein.

Die aktuelle Version der Firmware kann von der Megger-Webseite (Rubrik
~ooftware & Firmware®) heruntergeladen werden.

Zugriff auf dieses Bedienhandbuch.

| B
O Uber diesen Meniipunkt kann das WMSD heruntergefahren werden.
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6.2

Messdaten auf PC libertragen

Um die Messdaten auf einen Windows-PC zu Ubertragen, muss der PD Scan in
eingeschaltetem Zustand Uber die USB-Schnitistelle an einen PC angeschlossen
werden.

Der PD Scan sollte daraufhin als Datentrager erkannt und als Laufwerk eingebunden
werden. Die Messdatenordner mit den Messdaten (*.data und *xml) und den
hinterlegten Fotos befinden sich im Verzeichnis App und kénnen nun problemlos auf
den PC kopiert und archiviert oder direkt in die MeggerBook Reporting Edition
eingelesen werden (siehe nachster Abschnitt).
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6.3

Bericht erstellen

Die an einem Messobjekt aufgezeichneten Messdaten konnen mit der auf dem
mitgelieferten USB-Stick bereitgestellten Software MeggerBook Report Edition zu einem
Bericht zusammengefasst und ausgedruckt werden. Die aktuelle Version der Software
kann jederzeit von der Megger-Webseite (Rubrik ,Software & Firmware®)
heruntergeladen werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um einen Bericht zu erstellen:

1. Wenn nicht schon geschehen, installieren Sie die Software auf einem Rechner
mit Windows 7 oder neuer.

2. Starten Sie die Software.

Gerat wahlen

Substation-Testing

PD-Scan
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3. Klicken Sie auf die Kachel PD-Scan. Die folgende Eingabemaske erscheint:

Allgemeine Informationen

Stationsdetails

Schaltanlagendetails

@ [ | m [ | & 2™ Erro—
E 1| |
Installationsdatum
Messungsdetails

In diesem Menu kdnnen allgemeine Informationen zur Station, zur Messung

selbst und eine aus den Messergebnissen abgeleitete Handlungsempfehlung
eingetragen werden.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Nachster Schritt.

PD-Scan rlgj

Hintergrundpegel

®

Wahle Hintergrundpegel

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Wahle Hintergrundpegel.

6. Navigieren Sie im Windows-Explorer zu dem Verzeichnis, das die Messdaten
enthalt. Dies kann entweder ein beliebiger Messdaten-Archivordner auf der
Festplatte oder auch der interne Speicher des per USB-Kabel angeschlossenen
PD Scan sein. Wenn Sie die Messdaten direkt vom PD Scan einlesen, missen

Sie zuerst das Verzeichnis App 6ffnen, in welchem sich dann alle angelegten
Messdatenordner befinden.

65



Megger-.

Verarbeitung der Messdaten

Die Messdaten werden angezeigt.

MeggerBook

Hintergrundpegel

Messung
pegel Puls peo ks

'
p¥ 1 OV 0 ppc

Umgebungsinformationen

Temparatur 55 ¢ Luftleuchtiglait “x

Klicken Sie auf die Schaltflache Nachster Schritt und anschlieRend auf Wahle
Messdaten.

Wahlen das Verzeichnis mit den am Messobjekt aufgezeichneten Messdaten
aus. Die Messdaten werden angezeigt.

MeggerBook

Messdaten

Testobjekt [ Aleawswaen  Graphen und Bilder iy

‘ ‘ | ‘ Histogram

fermrs 1 ® [ °] | B terc arabolisch |

PRPD
[ B 5o Parabelisch i

=

Messungen
Ergebrisse Hintergnundpegel
peoet puls pra Zykis Pegel Pl pro ks
9‘. Max |10 @y 0 psc 10 anv 0 poc
oot AVG 992 a8V 0 psc 982 anv 0 pc

Bewernng Erterian

ot 4 82 (@ e

Empfehlung

In die Eingabefelder auf der linken Bildschirmseite sind die Informationen zum
Messobjekt einzutragen.

Auf der rechten Seite des Bildschirms kann ausgewahlt werden, welche
Messungen und Diagramme im Bericht erscheinen sollen und zu jedem Eintrag
bei Bedarf ein Kommentar hinzugefiigt werden.

Uber die Schaltflache (® in der FuBzeile konnen relevante Bilder zum Bericht
hinzugefligt werden (z.B. die identifizierte Schwachstelle).
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9.

Klicken Sie auf die Schaltflache Nachster Schritt. Die Vorschau auf den Bericht
wird angezeigt.

Sollten zum gleichen Messobjekt weitere flir den Bericht relevante
Messdatenordner existieren, koénnen diese Uber die Schaltfliche (P zum
Bericht hinzugefligt werden. Bei mehreren Messdatenordnern kann die
Reihenfolge, in welcher diese im Bericht erscheinen, per Drag-&-Drop gedndert
werden.

Uber die Schaltflache < gelangt man bei Bedarf jederzeit zuriick zum letzten
Schritt, um Anpassungen am Inhalt des Berichts vorzunehmen.

Nachdem die Vorschau auf der rechten Bildschirmseite den eigenen
Vorstellungen entspricht, kann der Bericht Uber die Schaltflichen am rechten
unteren Bildschirmrand gedruckt, als PDF-Datei gespeichert oder als CSV-Datei
exportiert werden.
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7

Einfiihrung

Demonstrator-Box in
Betrieb nehmen

Verwendung der Demonstrator-Box

Mit Hilfe der optionalen Demonstrator-Box kénnen alle Funktionalititen des Gerates
getestet und vorgefiihrt werden. Dank der Einstellbarkeit von Impuls-Pegel und -
Haufigkeit lassen sich verschiedenste Messszenarien simulieren, weshalb sich die
Demonstrator-Box hervorragend fiir interne Produktschulungen eignet.

Die Box kann durch einen kurzen Druck auf die Taste @ ein- und auch wieder
ausgeschaltet werden. Die rot leuchtende LED auf der Taste signalisiert
Betriebsbereitschaft. Sollte die LED nicht aufleuchten, deutet dies auf schwache
Batterien hin. In diesem Fall sind die 4 Mignon AA Batterien im Batteriefach an der
Unterseite der Box zu ersetzen.

Dank der an der Unterseite angebrachten Magneten kann die Box zu
Demonstrationszwecken bequem an einer metallischen Oberflache (z.B. einer
Schaltanlage) angebracht werden.

Die Box nimmt direkt nach dem Einschalten den Betrieb auf und generiert
teilentladungsahnliche Impulse. Pegel und Haufigkeit der Impulse, sowie die Art der
Auskopplung richten sich dabei nach den aktuellen Einstellungen, die mit Hilfe der
Tasten auf der Frontplatte wie folgt angepasst werden kénnen:

Taste |Einstellung

@ Auswahl der Betriebsart

Durch wiederholte Betatigung dieser Taste werden nacheinander die
verfigbaren Betriebsarten angewanhlt. Die jeweils aktive Betriebsart wird durch
eine leuchtende LED signalisiert. Die ausgewahlte Betriebsart bestimmt auch
direkt die Art der Signalauskopplung (siehe nachste Seite).

Anpassung des Impulspegels

Durch wiederholte Betatigung dieser Taste werden nacheinander die
verfugbaren Einstellungen angewahlt. Die jeweils aktive Einstellung wird durch
eine leuchtende LED oberhalb der Taste angezeigt. Folgende
Auswahlmaoglichkeiten stehen zur Verfigung:

Lev

Low Niedrige Pegel, die bei den werksseitig voreingestellten
Schwellwerten unauffallige Messwerte hervorrufen sollten (griin)

Moderate  Moderate Pegel, die bei den werksseitig voreingestellten
Schwellwerten leicht auffallige Messwerte hervorrufen sollten

(gelb)

High Hohe Pegel, die bei den werksseitig voreingestellten
Schwellwerten kritische Messwerte hervorrufen sollten (rot)

Random Sekiindlich wechselnde Pegel
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Taste |Einstellung

e Anpassung der Impulsanzahl pro Netzfrequenzperiode (Puls pro Zyklus)

Durch wiederholte Betatigung dieser Taste werden nacheinander die
verfligbaren Einstellungen angewahlt. Die jeweils aktive Einstellung wird durch
eine leuchtende LED oberhalb der Taste angezeigt. Folgende
Auswahlmaoglichkeiten stehen zur Verfigung:

Low 2 Impulse in 20 ms
Moderate 8 Impulse in 20 ms

High 20 Impulse in 20 ms

Random Sekiindlicher Wechsel zwischen 0 und 50 Impulsen in 20 ms

Messungen In Abhangigkeit von der gewahlten Betriebsart, ist bei Messungen an der Demonstrator-
durchfiihren Box wie folgt vorzugehen:

Betriebsart (an | Vorgehensweise
Demo-Box und
PD Scan
einzustellen!)

dem PD Scan und dem flexiblen Sensor in etwa 50 cm Entfernung die
erwarteten Werte gemessen werden, wahrend der Abstand beim
empfindlicheren Parabol-Akustiksensor ca. 5 m betragen sollte.

?k&& Bei der akustischen Messung sind die Pegel so abgestimmt, dass mit

Bei akustischen Messungen an der Demo-Box ist die Frequenz
zwingen auf 40 kHz einzustellen (siehe Seite 50)!
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Betriebsart (an
Demo-Box und
PD Scan
einzustellen!)

Vorgehensweise

J

Im HFCT-Modus muss der mitgelieferte HFCT-Sensor um den
Tragegriff der Demonstrator-Box gelegt werden, um die generierten
Impulse messen zu kc'jnnen.

[+

Im TEV-Modus muss die Stirnfliche des PD Scan gegen die mit TEV
1 gekennzeichnete Kontaktflache gehalten werden, um die
generierten Impulse messen zu kénnen.

“fyv].
=]

Megger.
PD SCAN DB-1

)

[

4

Bei der Laufzeit-basierten Vergleichsmessung ist die Stirnflache des
PD Scan gegen die Kontaktflache TEV 1 und der externe TEV-Sensor
gegen die Kontaktflache TEV 2 zu halten.

1

ra)

s 8
e W

Viegger.
PD SCAN DB-1
e

38

-

[+l
e

{

Da erst bei 10 dB ein Balkenausschlag erfolgt, ist in dieser Betriebsart
Uber die Taste Lev die Einstellung High zu wahlen!

Durch wechselseitiges Losen der Sensoren von der Kontaktflache
kann die Entfernungsabhangigkeit der Laufzeit (, Time of Flight"
demonstriert werden.
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8

Akku aufladen

Reparatur und Wartung

Display pflegen

Wartung und Pflege

Um den PD Scan aufzuladen, schlieRen Sie das Gerat an das allgemeine Stromnetz an.
Verwenden Sie stets das mitgelieferte Ladegerat, welches Sie mittels des mitgelieferten

USB-Kabels mit der USB-Schnittstelle e des Gerétes verbinden.

Das Gerat wird auch aufgeladen, wenn es per USB-Kabel mit einem PC, einem
handelslblichen USB Ladegerat oder Kfz-USB-Ladeadapter verbunden ist. Die Ladezeit
kann sich der Leistung entsprechend verlangern.

Ein vollstandiger Ladezyklus dauert maximal 3 Stunden. Wahrend des Ladevorgangs
leuchtet die Ladekontrollleuchte o rot. Der Akku ist voll wiederaufgeladen, sobald die
Ladekontrollleuchte erlischt.

HINWEIS
Um Schéaden zu vermeiden, beachten Sie beim Aufladen bitte die

folgenden Hinweise:
« Verwenden Sie vorzugsweise das mitgelieferte Ladegerat.
« Die Umgebungstemperatur sollte zwischen 10°C und 35°C liegen.

« Bei Problemen mit dem Akku des Gerates quden Sie sich an |Ihren
Vertriebs- oder Service-Partner bei Megger. Offnen Sie das Gerat auf
keinen Fall selbst.

Wenn das Gerat Uber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird, sollte es in
staubfreier und trockener Umgebung gelagert werden.

Bei langerem Nichtgebrauch sollte der Akku etwa einmal im Jahr aufgeladen werden.

Reparaturen und Wartungsarbeiten dirfen nur durch Megger selbst oder autorisierte
Service-Partner und unter Verwendung von Originalersatzteilen durchgefuhrt werden.
Megger bietet seinen Kunden auch Vorort-Service. Bitte kontaktieren sie bei Bedarf das
fur sie zustandigen Servicecenter.

Um die hohe Messgenauigkeit auch Uber einen langen Zeitraum hinweg gewahrleisten
zu kénnen, sollte das Gerat in regelmaligen Abstanden (ein zweijahriger Zyklus wird
empfohlen) beim Hersteller oder einem autorisierten Service- und Kalibrierungscenter
Uberpruft und ggf. justiert werden.

Das Display darf nicht mit scharfen Reinigungsmitteln wie z.B. Lésungsmittel oder
Benzin gereinigt werden.

Stattdessen sollte handwarmes Wasser mit etwas Geschirrspulmittel versetzt und mit
Hilfe eines Mikrofasertuches auf das Display aufgetragen werden.
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Firmware aktualisieren Um die Firmware des PD Scan zu aktualisieren, bendtigen Sie die Software
PDSCANUBL, die sich auf dem mitgelieferten USB-Stick befindet. Die aktuelle Version
der Firmware kann jederzeit von der PD Scan-Webseite (Rubrik ,Software & Firmware*)
heruntergeladen werden. Gehen Sie zur Aktualisierung wie folgt vor:

1.

2.

3.

4.

10.

Stellen Sie sicher, dass keine USB-Verbindung besteht und schalten Sie den
PD Scan aus.

Driicken und halten Sie die mittlere Taste.

Dricken sie zuséatzlich auf die linke Taste.
Lassen sie die linke Taste nach wenigen Augenblicken wieder los.

Lassen Sie auch die mittlere Taste wieder los. Im Display sollte nach wenigen
Sekunden die Meldung Bootloader erscheinen.

Starten Sie das Software PDSCANUBL auf Inrem PC, indem Sie doppelt auf die
pdscanubl.exe Kklicken.

Verbinden Sie den PD Scan erst jetzt per mitgeliefertem USB-Kabel mit dem
PC.

Klicken Sie in der Software PDSCANUBL auf Connect. Kurz darauf sollte die
Meldung Device connected erscheinen. Andernfall bitte die Prozedur von
begin an wiederholen und darauf achten, dass nach dem Start die Meldung
Bootloader im Display erscheint.

Klicken Sie in der Software PDSCANUBL auf Load Hex File und wahlen Sie die
Firmware-Datei aus.

Klicken Sie in der Software PDSCANUBL auf Program und warten Sie bis die
Firmware Ubertragen wurde. Die Installation ist abgechlossen. Das USB-Kabel
kann entfernt und der PD Scan neu gestartet warden.
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9 Problembehebung

Selbststdndige Bei auftretenden Problemen kénnen diese unter Umstanden mit Hilfe der folgenden
Entstérung Tabelle diagnostiziert und behoben werden:

Problem / Fehlermeldung Mogliche Ursache / Abhilfe

Die Software stirzt ab und das Nehmen Sie einen harten Reset vor, indem Sie
Gerat reagiert nicht mehr auf fiir einige Sekunden die linke und die rechte Taste
Bedienhandlungen. gleichzeitig driicken.

« Die Funktionsprifung mit dem Schwache / |leere Batterie
Funktionsprifer FC 1 schlagt Offnen Sie den Funktionspriifer, indem Sie die
fehl. Kreuzschlitzschraube an der Riickseite I16sen und
« Die LED des Funktionspriifers tauschen Sie die Lithium-Knopfzelle vom Typ
FC 1 leuchtet trotz Betatigung CR1216 aus.
des Tasters nicht.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spoleéné s béZznym domovnim odpadem. JelikoZ se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici
se na likvidaci starych elektrickych spotfebictl v blizkosti svého pusobiste.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent
dat het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een
nabij gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

Tosu 3HaK 03Ha4aBa, 4e MpoAyKTLT, 0603HaYEH MO TO3M HaYMH, He TpsbBa Aa ce M3xBbpns KaTto 6utoB oTnaabk. Tuii kato e B2B npoaykT, He 6vBa Aa ce naxbpna u B
rpa/ickv NMyHKTOBe 3a 0TNaabLy. AKO XenaeTe ja 3BbPNUTE NPOAYKTa, o 3aHeceTe B NYHKT, CneLuanvsnpaH B U3XBBLPIISIHETO Ha CTapo enekTpuyecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke ma kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det geres ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise stimboliga tahistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevéttesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etta kyseisella merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen seassa. Koska kyseesséa on yritysten vélisen kaupan
tuote, sitd ei saa mydskadan vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittdd tdman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen
sahkolaitteiden havittdmiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in iul nar cheart an tairgeadh ata marcailte sa tsli seo a dhiuscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gné (B2B) é, ni féidir
€ a dhilscairt ach oiread in ionaid dhiuscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thogail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i ndidscairt
sean-fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerat handelt, darf es
auch nicht bei kommunalen Wertstoffhdfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen mochten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fiir
Elektroaltgerate in lhrer Nahe.

Auté T0 oUPBOAO UTTOBEIKVUEI OTI TO TTPOIOV TTOU PEPEI TN TAPAVON QUTH dEV TTPETTEI VA ATTOPPITITETAI Padi JE Ta OIKIGKG atroppipaTa. KaBwg TpdkeiTal yia Tpoiév B2B, dev
TIPETTEl VO QTTOPPITITETAl O dNUOTIKG onueia améppiyng. Eav BéAeTe va amoppiyeTe To TTPOidV auTd, TTapakaAoUPe OTTWG va To TTApadwWaoEeTe OE pia UTTNPeaia duAAoyrig
NAEKTPIKOU €EOTTAICHOU TNG TTEPIOXAG TOG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyiitt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalastu termék, tilos a lakossag
szamara fenntartott hulladékgytjtékbe dobni. Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakéhelyéhez kozel miikddd, elhasznalt elektromos berendezések
begydjtésével foglalkozé hulladékkezeld kdzponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, puo anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

87 zZime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs $o izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur 1pasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieriéu savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo paZenklinto gaminio negalima i$mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy
atlieky tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jisy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba |i huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll
f'eentri ¢ivici ghar-rimi ta’ l-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi ta’
taghmir gadim ta’ I-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du gnsker & kaste dette produktet, er den riktige maten a gi det til en organisasjon i naerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwac¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wigc
przekazywaé na komunalne skfadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposob usung¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w
usuwaniu starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo nao deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também nao
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagao de equipamento eléctrico antigo, proxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamena, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najbliz$ej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavreci kot obicajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovolieno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavreéi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektri¢ne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional,
tampoco debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que
esté especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall d& den ar forbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &ar den inte
avsedd for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allménna miljo- eller atervinningsstationer da den ar férbrukad. Om ni vill avfallshantera den har
produkten pa réatt satt, ska ni lamna den till myndighet eller foretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert ndromrade.
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