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Beratung durch Megger

Das vorliegende Bedienungshandbuch ist als Bedienungsanweisung und Nachschlagewerk konzipiert
und soll Ihnen dabei helfen, Fragen und Probleme auf mdglichst schnelle Art und Weise zu I6sen. Bei
Problemen bitten wir Sie, zuerst das Handbuch sorgfaltig zu lesen.

Machen Sie dazu Gebrauch vom Inhaltsverzeichnis und lesen Sie den betreffenden Abschnitt sorgfaltig
durch. Uberprifen Sie auBerdem samtliche Anschlisse und Verbindungen der Gerate.

Sollten dennoch Fragen offen bleiben oder sollten Sie die Hilfe einer autorisierten Servicewerkstatt
bendtigen, wenden Sie sich bitte an eine der folgenden Adressen:

Megger Limited

Archcliffe Road
Kent CT17 9EN

T: +44 (0) 1304 502100
F: +44 (0)1 304 207342
E: uksales@megger.com

Hagenuk KMT
Kabelmesstechnik GmbH
Roéderaue 41

D - 01471 Radeburg / Dresden
T:+49/35208/ 84 -0

F: +49 /35208 / 84 249

E: sales@sebakmt.com

© Megger

Seba Dynatronic

Mess- und Ortungstechnik GmbH
Dr.-Herbert-lann-Str. 6

D - 96148 Baunach

T:+49/ 9544 /68 -0

F:+49/ 9544 /22 73

E: sales@sebakmt.com

Megger GmbH

Obere Zeil 2
61440 Oberursel

T: 06171-92987-0
F: 06171-92987-19
E: DEanfrage@megger.com

Alle Rechte sind vorbehalten. Ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Megger darf kein Teil dieses Handbuches fotokopiert
oder in irgendeiner anderen Form reproduziert werden. Inhaltliche Anderungen dieses Handbuches behalten wir uns ohne vorherige
Ankundigung vor. Megger haftet nicht fur technische oder drucktechnische Fehler oder Mangel in diesem Handbuch. Ebenso
Ubernimmt Megger keine Haftung fir Schaden, die direkt oder indirekt auf Lieferung, Leistung oder Nutzung dieses Materials

zuriickzufiihren sind.
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Gewahrleistungsbedingungen

Megger leistet dem Kaufer fir die von Megger vertriebenen Produkte Gewahr nach MalRgabe der
nachfolgend aufgeflihrten Bedingungen.

Megger gewahrleistet, dass Megger-Produkte zum Zeitpunkt der Lieferung frei von Fabrikations- und
Materialfehlern sind, welche ihren Wert oder ihre Tauglichkeit erheblich mindern. Diese Gewahrleistung
umfasst nicht Fehler gelieferter Software. Wahrend der Gewahrleistung wird Megger mangelhafte Teile
nach eigener Wahl reparieren oder durch neue oder neuwertige Teile (mit gleicher Funktionsfahigkeit und
Lebensdauer wie Neuteile) ersetzen.

Verschleiflteile, Leuchtmittel, Sicherungen, Batterien und Akkus sind aus der Gewahrleistung
ausgeschlossen.

Weitergehende Gewahrleistungsanspriiche, insbesondere solche aus Mangelfolgeschaden, kdnnen nicht
geltend gemacht werden. Alle gemal dieser Gewahrleistung ersetzten Teile und Produkte werden
Eigentum von Megger.

Die Gewahrleistungsanspriiche gegeniiber Megger erléschen mit dem Ablauf von 12 Monaten ab dem
Ubergabedatum. Die von Megger im Rahmen der Gewahrleistung gelieferten Teile fallen fiir die noch
verbleibende Dauer der Gewahrleistung, jedoch fir mindestens 90 Tage, ebenfalls unter diese
Gewahrleistung.

Gewabhrleistungsmallnahmen erfolgen ausschlieBlich durch Megger oder eine autorisierte
Servicewerkstatt.

Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler oder Schaden, die dadurch entstanden sind, dass die
Produkte Bedingungen ausgesetzt werden, die nicht den Spezifikationen entsprechen, fehlerhaft
gelagert, befordert, gebraucht oder von nicht durch Megger autorisierten Stellen gewartet oder installiert
wurden. Die Gewahrleistung gilt nicht flir Schaden infolge von natirlichem Verschlei3, hdherer Gewalt
oder Verbindung mit Fremdteilen.

Fir Schadenersatzanspriiche aus der Verletzung von Nachbesserungs- oder Nachlieferungsanspriichen
haftet Megger nur bei grober Fahrlassigkeit oder Vorsatz. Jegliche Haftung fir leichte Fahrlassigkeit wird
ausgeschlossen.

Da in manchen Landern Ausschlisse und/oder Einschrankungen von gesetzlichen Gewahrleistungen
oder von Folgeschaden nicht =zuldssig sind, kann es sein, dass die hier aufgefiihrten
Haftungsbeschrankungen fiir Sie keine Geltung haben.
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1.1

1.2

Beschreibung

Allgemeines

Als Stand-Alone-Gerat dient das SPG 32 zur Nachortung von
Kabelfehlern nach der Schallfeldmethode (Stolden), der
Mantelfehlerortung nach dem DC-Schrittspannungsverfahren
und zur Prifung von Kabeln mit bis zu 32 kV DC.

Aufbau

Das SPG 32 ist ein einteiliges, autonomes Gerat und kann
ohne weitere Zusatzgerate betrieben werden. Aus Ge-
wichtsgrunden ist allerdings ein Transportfahrzeug unerlaflich,
wobei jedoch auch kleinere Fahrzeuge dazu geeignet sind. In
Verbindung mit einem Kabeltrommelgestell ist ein Betrieb aus
dem KabelmeRRwagen maoglich. Naturlich ist auch Einsatz direkt
vor Ort moglich. Mit einem kleinen Transportwagen ist das
Gerat beweglich genug. In diesem Fall genugen kurze
AnschluBleitungen und auf ein Kabeltrommelgestell kann
verzichtet werden.

Samtliche Bedienungs- und Anzeigeelemente befinden sich an
der Frontseite des Gerates und gestatten damit eine einfache
Bedienung. Die zum  Sicherheitsbereich  gehdrenden
Bedien- und Anzeigeelement sind mit Ausnahme des
Schlusselschalters, ebenfalls auf der Frontplatte angeordnet
Die Anschlisse wiederum befinden sich ausnahmslos in der
Anschlul3wanne, die auf der Ruckseite des Gerates angeordnet
ist. Damit wird auch eine Trennung des Bedienenden von den
hochspannungsfuhrenden Buchsen des Gerateausgangs
bewirkt.
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1.3
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Betrieb als vollwertige Pruf- und Fehlerortungsanlage
Surgeflex 32

Durch die Kombination mit einem geeigneten Reflektometer
(z.B. T3060, Teleflex SX, Teleflex VX) werden die Fahigkeiten
des SPG 32 um moderne Fehlerortungsmethoden erganzt,
ohne dabei an Mobilitat einzubufRen.

Diese Anlagen vom Typ Surgeflex 32 werden meist schon ab
Werk fest verdrahtet auf einem Transportwagen oder als
Fahrzeugeinbau ausgeliefert. Aber auch die Nachrustung eines
Reflektometers ist problemlos moglich. Wenden Sie sich dazu
bitte an lhre ortliche Megger-Vertretung.
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1.4.1

3

Funktion

Da das SPG 32 Uber mehrere Funktionen verfugt, sind diese
nachfolgend einzeln aufgefuhrt, wobei nochmals darauf
verwiesen wird, dald samtliche Funktionen in einem Gehause
untergebracht sind.

StoRwellengenerator

In Abbildung 1 ist die grundsatzliche Funktion eines Stol3wellen-
generators aufgezeigt. Der Impulskondensator C (mit den
Spannungsstufen 8, 16 und 32 kV) der vom umschaltbaren
Hochspannungs-Netzteil aufgeladen wird, entladt sich Uber die
Arbeitsfunkenstrecke AF in das Fehlerkabel. Mogliche
Restladungen des Kabels oder des Gerates werden beim
Abschalten des Gerates durch die Erdungsfunkenstrecke EF
abgeleitet.

t+ - ofo <
AF
U’C
[ ] E:
2
g = Sl
Tr1 LK
-

Teleflex 4—&,

Abbildung 1 : Funktionsschema eines StoRwellengenerators

AF = Arbeitsfunkenstrecke

E = Energieinhalt in Joule oder Ws

EF = Erdungsfunkenstrecke

C = Impulskondensator in uF

U = SpannunginkV

LK = Linearkoppler fir Stromimpulsmessung
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Die Energie eines Stollwellengenerators wird durch die in
Abbildung 1 aufgefluhrten Formel bestimmt.

Beispiel fur SPG 32-1750 (32 kV-Stufe - C = 3,4 uF):
U=32kV > E =1750 Joule
U=16 kV > E =437 Joule
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1.4.2 Lichtbogen-StolRverfahren (ARM)

Beim Lichtbogen-StolRverfahren (ARM) erzeugt die vom Impuls-
kondensator C kommende Spannung an der Fehlerstelle einen
Uberschlag. Der anschlieRend entstehende Lichtbogen wird
durch den Widerstand R zeitlich verlangert, wodurch sich die
Moglichkeit ergibt, wahrend der Lichtbogendauer eine
Impuls-Echo-Messung vorzunehmen. Die Ankopplung des
Reflektometers (Teleflex) erfolgt Uber hochspannungsfeste
Kondensatoren. In Abbildung 2 ist der Aufbau des
Lichtbogenverfahrens aufgezeigt.

+ — ] Oéo——c

R | AF

1 .
EF

g f— ! Oé

Teleflex

Tr1
o

Abbildung 2 : Funktionsschema des Lichtbogenverfahrens
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1.4.3 Mantelfehlerortung

Zur Ortung von Mantelfehlern an kunststoffisolierten Mittel- und
Hochspannungskabeln werden Gleichstromimpulse benutzt, die
zwischen Schirm und Erde eingespeist werden. Der am
Mantelfehler austretende Strom verursacht am umgebenden
Erdreich einen Spannungstrichter der mit dem
Schrittspannungsverfahren zur punktgenauen Ortung fuhrt. Das
SPG 32 kann in der Betriebsstellung "MFQO" als Speisequelle
zur Mantelfehlerortung benutzt werden. In Abbildung 3 ist die
grundsatzliche Funktionsweise dargestellt.

Von besonderer Wichtigkeit ist dabei der Langswiderstand R,
der verhindert, dal} die Ladeleistung des Impulskondensators C
voll an die Fehlerstelle gelangt. Damit wird eine thermische
Uberlastung der Fehlerstelle vermieden.

+ -

—:l—oéo——c
R
AF
®
C == =F 06
Tr1
o <

Abbildung 3 : Funktionsschema der Mantelfehlerortung
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1.4.4 Hochspannungsprufung

Fur die Hochspannungsprufung ist im SPG 32 eine eigene
Hochspannungsquelle installiert, die als Spannungsverviel-
facher vom Transformator Tr 1 gespeist wird. Damit wird er-
reicht, dass dem Prifling keine Kapazitat parallel geschaltet ist.
In Abbildung 4 ist das Funktionsschema dieser Schaltung

dargestellt.
D .
L ¢
R
EF
o f— é
A 4
Teleflex
Tr1

O

Abbildung 4 : Hochspannungserzeugung fur den Prufzweig 32 kV

Ein kapazitiv gekoppeltes Reflektometer (Teleflex) ermoglicht
im Falle eines Uberschlages die Vorortung der
Uberschlagsstelle anhand der aufgezeichneten Spannungs-
Ausschwingkurve (DECAY-Methode).
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Stromversorgung

Zur Stromversorgung des SPG 32 wird ein 230 Volt Wech-
selstromnetz mit einer Frequenz von 45 bis 60 Hz bendtigt. Bei
Verwendung eines mobilen Stromaggregates zur externen
Stromversorgung ist wegen der stark schwankenden Belastung
im StoRbetrieb eine Abgabeleistung von mindestens 2 kVA
erforderlich.

Technische Daten

StoRwellenbetrieb "SWG"

a. Stolistufe |I. 0- 8 kV 1750 Ws

3500 Ws (optional)
b. StofRstufe |I. 0-16kV 1750 Ws

3500 Ws (optional)
c. Stolistufe Il 0-32kV 1750 Ws

3500 Ws (optional)

d. optionale Stol3stufe 0-4 kV 1200 Ws
e. Taktung: 25-10s

f. Einzelpuls: Handauslosung

g. Kurzschlussstrom 0- 8 kV 200 mA

0-16kV 100 mA
0-32kV 50 mA

Lichtbogen-Stolverfahren "ARM"

a. max. Zundspannung: 32 kV
b. Lichtbogendauer: 1-10ms
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1.6.3 Mantelfehlerbetrieb "MFO"
a. Ausgangsspannung: 0-5kV

b. Ausgangsstrom: 0 - 160 mA
c. Taktung: 2-10s
d. Mantelprifung: 0-5kV

1.6.4 Prufbetrieb "HPG"
a. Ausgangsspannung: 0-32kV

b. Priufstrom: 0-20mA
1.6.5 Allgemeine GrofRRen

a. Gewicht
1750-J-Version 135 kg
3500-J-Version 173 kg

b. Male (B-T-H):
1750-J-Version 520 x 430 x 750 mm
3500-J-Version 520 x 700 x 750 mm

c. Schutzart: IP 21
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Lieferumfang

Standardzubehor

a. Stol-Priuf-und MFO-Gerat SPG 32

b. Kabelsatz bestehend aus:
1. Hochspannungsleitung HSK 20
2. Triggerleitung Stromkopplung VK 24
3. Verbindungsleitung ARM VK 24
4. Triggerleitung ARM VK 24
5. Triggerltg. Spannungskopplung VK 24
6. Netzzuleitung NKG S
7. Erdungsleitung EK 1

Sonderzubehdr

a. Trenntransformator
(2000 oder 2500 VA) GTV

b. Not-Aus-Schaltgerat NAG 1

Gestelle und Kabeltrommeln

Fur Gestelle zum Einbau in einen Kabelmeldwagen oder zur
Kombination mit anderen Melsystemen stehen verschiedene
Module zur Verfugung. Die Verknupfung mit F-Ohm und
FU-Schutzeinrichtungen sind maglich.

Wenn das SPG 32 aus einem Fahrzeug betrieben werden soll,
konnen mehrere Kabeltrommelsysteme angeboten werden.

Gestelle (Module) und Kabeltrommel werden auf Anfrage gerne
angeboten. Dazu sind kundenspezifische Angaben, z.B. Art des
Kraftfahrzeuges, Gewichtslimits, vorhandene Raummafe und
die erforderlichen Kabellangen anzugeben.



Bedienungsanleitung SPG 32

Megger-.

2

11

Bedienungs- und Anzeigefeld des SPG 32

1 2 3 4

L] T

1514 13 12 11 10 9

Abbildung 5 : Bedienungs- und Anzeigefeld des SPG 32

(Erklarungen siehe nachste Seite!)
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Die Kurzbezeichnungen auf Bild 5 lauten:

ANI = Zeigerinstrument|DSS = DrehschloRschalter
B  =Buchse HSU = Steck-Dreh-Umschalter
DKT = Druckknopftaste LK = Leuchtknopf
DR = Drehregler PZS = Signalgeber
DS = Drehschalter SIA = Sicherungsautomat
1. ANI Vielfachinstrument mit %-Anzeige
200 mA bei MFO // 20 mA bei HPG
250 V ~ bei ARM und bei SWG
2. DR Stelltransformator zur Spannungseinstellung
3. HSU Grob-Spannungseinstellung
4 (optional)/ 8 - 16 - 32 kV
4. ANI kV - Meter 0 - 8 - 16 - 32 kV
5. LM Leuchtmelder Funktion: ARM
6. LM Leuchtmelder Funktion: SWG
7. LM Leuchtmelder Funktion: HPG
8. LM Leuchtmelder Funktion: MFO
9. DS Drehschalter zur Funktionswahl
10. DKT Mel3strombereichsumschalter auf 2 mA
(MFO- und HPG-Betrieb);
bei Geraten mit der optionalen 4 kV Stol3stufe
wird mit diesem Schalter auch die 4 kV
StofRspannung aktiviert
(SWG- und ARM-Betrieb)
11. DR Taktzeiteinstellung 2 bis 10 s
12. LK Einzelimpuls beim Stol3betrieb
und Anzeige der Ubertemperatur
13. LK Hochspannung "EIN"
14. LK "EIN" und Netzbereitschaftsanzeige
15. LK "AUS" (alle Funktionen)
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2.1 AnschluBwanne

Abbildung 6 : AnschluBwanne

1. B Hochspannungsanschluly (Ausgang)
2. B Triggerleitung Stromkopplung

3. B ARM-Verbindungsleitung

4. B Triggerleitung ARM

5. B Triggerleitung Spannungskopplung
6. B Anschlufd fir Not-Aus-Schaltgerat
7. SIA Netzsicherung 10 A

8. SIA Netzsicherung 10 A

9. SIA Steuerungssicherung 0.8 A

10. B Netzanschlufd 230 V AC

11. B Schutzerdungsanschlul}

12. PZS Signalgeber fur Fehlschaltungen
13. DSS Schlusselschalter
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Sicherheit

Trager von Herzschrittmachern

Personen mit Herzschrittmacher konnen infolge der
physikalischen Vorgange in der Hochspannungsanlage bei
Aufenthalt in ihrer Nahe gefahrdet sein.

3.1

3.2
3.21

3.2.2

Das SPG 32 gibt bestimmungsgemal eine berthrungsge-
fahrliche Spannung >1 kV ab und darf daher nur von einer
Elektrofachkraft bedient werden. Folgende Sicherheitsmal}-
nahmen sind zu beachten:

DrehschloRschalter

Aus Grunden der Produkthaftung mufd sichergestellt sein, daf}
Messgerate, die eine beruhrungsgefahrliche Spannung
abgeben, gegen zufalliges Einschalten durch Unbefugte
gesichert sind. Dies geschieht beim SPG 32 durch einen
Schlusselschalter, den der Gerate-Verantwortliche sicher zu
verwahren hat. Dieser Schlusselschalter befindet sich im
Anschlul3feld auf der Ruckseite. (Position 13)

Sicherheitsbegriffe nach VDE 0104 (EN 50191)

Netzbereitschaft

Anzeige durch den weillen Leuchtknopf [14]. Netzspannung
liegt an. Das Gerat ist nicht eingeschaltet. Der weilde
Leuchtknopf [14] leuchtet dauernd und kann nicht abgeschaltet
werden.

Betriebsbereitschaft

Anzeige durch den grunen Leuchtknopf [13]. Das Gerat ist
eingeschaltet, jedoch noch keine Hochspannung. Der Ausgang
ist kurzgeschlossen und geerdet.
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Einschaltbereitschaft

Anzeige durch den roten Leuchtknopf [15]. Der grine
Leuchtknopf [13] erlischt! Das Gerat ist eingeschaltet.
Hochspannung kann anstehen! Dieser Schaltzustand bedeutet
ebenfalls: Gefahr!

Hinweis: Wenn bei der Betatigung des grunen Leuchtknopfes
[13] dieser erlischt, ohne dall der rote Leuchtknopf [15]
aufleuchtet, gilt ebenfalls die Schaltsituation: Ein-
schaltbereitschaft!! also Gefahr!

VDE Bestimmung 0104 (EN 50191)

Nichtstationare Priufanlage

Nach VDE 0104 stellt der Aufstell- und Anschluf3ort des Ge-
rates, inklusiv Kabelanfang des anzumessenden Kabels, eine
nichtstationdre Prifanlage dar und gilt als Prifplatz ohne
zwangslaufigen Beruhrungsschutz. Das gleiche gilt auch fur das
Kabelende (oder Kabelenden) des anzumessenden Kabels.

Gefahrenbereich

Prufplatze ohne zwangslaufigen Beruhrungsschutz missen
abgesperrt, gesichert und entsprechend gekennzeichnet.
werden, da diese als Gefahrenbereich mit verschiedenen
Gefahrenzonen gelten.

Not-Aus-Schaltung

Prufplatze sind generell mit einem Not-Aus-Schalter auszu-
statten. Fur das SPG 32 steht optional ein Not-Aus-Schalter mit
der Typenbezeichnung NAG 1 zur Verfigung. Der Anschlul}
erfolgt am Anschluffeld an Buchse [6] an der Rickseite. Um
das Gerat auch mit anderen Not-Aus-Einrichtungen betreiben
zu konnen, ist ein Blindstecker an der Buchse [6] angebracht.
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4 Inbetriebnahme

4.1 Vor der Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des Gerates sind folgende Sicherheits-
maflnahmen zu beachten:

4.1.1 5 Sicherheitsregeln

4.1.2 Erdung des Gerates

4.1.3 Anschluf® der HSP-Leitung am Gerat

4.1.4 Anschluf® der HSP-Leitung am Fehlerkabel
4.1.5 Absperrung offener Kabelenden

4.1.1 5 Sicherheitsregeln

Die funf Sicherheitsregeln sind vor Beginn der Arbeit mit
Hochspannung immer anzuwenden:

Freischalten.

Gegen Wiedereinschalten sichern.
Spannungsfreiheit feststellen.

Erden und Kurzschliel3en.

Benachbarte, spannungsfiihrende Teile abdecken.

RN =
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Erdung des Gerates

Vor der Inbetriebnahme ist das SPG 32 zu erden. Dazu wird die
Erdungsbuchse [11] Uber die mitgelieferte Erdungsleitung EK 1
mit einer guten Schutzerde verbunden (z.B. Stationserde,
Blitzschutzanlage oder anderer geeigneter Fundamenterder).
Es ist darauf zu achten, dal} die Erdungsklemme nur an
metallisch sauberen Kontaktstellen angebracht wird.

Sollte das Gerat in einem Kabelmellwagen eingebaut sein, so
ist die Erdung fester Bestandteil der Montage. Eine Ein-
zelerdung entfallt damit.

WARNUNG!

Das Gerat darf niemals ohne angeschlossenes Erdungskabel
betrieben werden. Das Erdungskabel stellt die Verbindung
zwischen dem System und der Schutzerde her und
gewahrleistet die Beruhrungssicherheit des gesamten Systems.
Die Schutzerdung durch die Schutzkontakt-Netzzuleitung ist
nicht ausreichend!
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Anschlufd der HSP-Leitung am Gerat

Nur die mitgelieferte Hochspannungsleitung HSK 20 darf zur
Verbindung des Gerates mit dem Fehlerkabel benutzt werden.
Der Stecker dieser Hochspannungsleitung wird in die Buchse
[1] gesteckt und mit der Befestigungsschraube arretiert. Damit
wird im Inneren des Gerates ein Mikrokontakt geschlossen und
eine der Voraussetzungen zur Netzeinschaltung des Gerates
geschaffen. Beim Eindrehen der Befestigungsschraube ist ein
deutliches "Knacken" des Mikroschalters zu hdren. Ohne dieses
"Knacken" ist das Einschalten nicht mdglich. Ohne die HSP-
Leitung kann das Gerat nicht eingeschaltet werden, da im
Leerlauf sonst eine Zerstorungsgefahr der Buchse [1] besteht!!

Bei einer Montage im KabelmelRwagen ist die Hochspan-
nungsleitung fest verlegt. Hier sind keine weiteren Kabel-
montagen mehr notig.

Anschluld der HSP-Leitung am Fehlerkabel
a) Stol3- ARM- und Prifbetrieb

Nach der Freischaltung des Fehlerkabels und der Feststellung
auf Spannungsfreiheit kann die HSP-Leitung angeschlossen
werden. Dazu wird die Adernklemme an dem fehlerhaften
Phasenieiter befestigt, wobei auf besonders gute Kontaktgabe
zu achten ist. Die Mantelklemme wird am Schirm bzw. Mantel
des Fehlerkabels festgeschraubt. Bei einem Ader-Ader-Fehler
ist eine der beiden Adern zusatzlich mit dem Mantel oder dem
Schirm und bei Kunststoffkabeln mit Betriebserde bzw. dem
PEN-Leiter (Null-Leiter) zu verbinden.

b) Mantelfehlerortungsbetrieb

Bei dieser Betriebsart wird die Adernklemme der HSP-An-
schluBleitung HSK 20 am erdfrei gemachten Schirm des
Fehlerkabels angeschlossen. Die Mantelklemme ist mit der
Betriebserde zu verbinden.
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Absperrung offener Kabelenden

Da die auf das Fehlerkabel aufzuschaltenden Hochspan-
nungsimpulse  berUhrungsgefahrliche Werte  annehmen,
mussen die Kabelenden gemal VDE 0104 abgesperrt werden,
um Beruhrungen zu vermeiden. Dies gilt auch fur verzweigte
Niederspannungskabel, die unter Umstanden ausgeklemmt
werden mussen, um Uberschldge in den Armaturen oder
Klemmkasten zu unterbinden.

WARNUNG!
Alle Phasen des Pruflings an denen nicht gemessen wird, sind
grundsatzlich kurzzuschliel3en und zu erden.
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Einschalten

Nach Anschluf® aller Verbindungsleitungen und der Funk-
tionswahl kann das Gerat eingeschaltet werden. Dazu wird der
weille Leuchtknopf [14] betatigt. Die nun eingetretene
Betriebsbereitschaft wird durch den grinen Leuchtknopf [13]
angezeigt. In diesem Zustand steht noch keine Hochspannung
an, der Ausgang ist noch geerdet. Sollte dieser
Schaltzustand - also Aufleuchten des grinen Leuchtknopfes
[13] nicht erreicht werden, koénnen folgende Ursachen
bestehen:

a. Blindstecker an Buchse 6 nicht angeschlossen

b. HochspannungsanschluRkabel nicht richtig befestigt, bzw.
Arretierungsschraube nicht festgedreht.

c. Steckumschalter Pos. [3] ist nicht genugend eingesteckt.

d. Der Drehregler Pos. [2] befindet sich nicht in Nullstellung
(linker Anschlag).

Nach Kontrolle dieser Positionen und entsprechender Korrektur
ist das Gerat einzuschalten.

Funktionswahl

Mit dem Drehschalter [9] ist nun eine der vier Funktionen
vorzuwahlen. Diese Funktionsanwahl ist nur in eingeschaltetem
Zustand moglich. Die angewahlte Funktion wird durch eine der
Meldeleuchten [5 bis 8] angezeigt. Folgende Funktionen sind
anwahlbar:

Mantelfehlerortung
Hochspannungs-Prifung
StoRwellenbetrieb

StoRwellenbetrieb
mit Lichtbogenanwendung (ARM)

oo o
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StoRbetrieb

Wahl der StoRspannung

Die Wahl der StoRspannung richtet sich zum einen nach der
Prafspannung des Fehlerkabels und zum anderen nach dem
Zundverhalten des Fehlers.

<< 5000m
17kV
< 4000m
23kV
' << 3000m
27kV
& < 2000m
U 32kV
max

Da der StoRwellengenerator im SPG 32 sowohl fur
Niederspannungs- als auch fir Mittelspannungskabel
vorgesehen ist, mull die einzustellende StoRspannung
sorgfaltig abgewogen werden. Bei der Verwendung an
Niederspannungskabeln wird die Hohe der Stollspannung
hauptsachlich von der Beschaffenheit der Sicherungskasten der
Endverbraucher abhangen. Die grobe Vorwahl 8, 16 oder 32 kV
erfolgt mit dem Steck-Dreh-Umschalter gemald Pos. [3] auf
Seite 11. Dieser Schalter darf nur bei ausgeschaltetem Gerat
bedient werden. Sollte dieser Schalter nicht genlgend weit
eingesteckt werden, so ist das Gerat blockiert.

Um die 4 kV StoRRspannung (optional als Zusatzgerat) zu
wahlen, muss der Steck-Dreh-Umschalter (3) auf 8kV
eingestellt und die gelbe Druckknopftaste (10) gedrlckt werden.
Das Aufleuchten der gelben Druckknopftaste (10) zeigt an, daf}
die 4 kV Stol3stufe aktiviert wurde.

Als nachstes muss der Drehregler (2) auf Null gestellt werden
(ganz nach links). Andernfalls lasst sich das Gerat nicht
einschalten.
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Inbetriebnahme des StoRgenerators

Durch Betatigung des grunen Leuchtknopfes [13] wird das
Gerat in den Funktionszustand Einschaltbereitschaft
geschaltet. Die Einschaltbereitschaft wird durch Aufleuchten
des roten Leuchtknopfes [15] angezeigt. Dabei erlischt der
grune Leuchtknopf [13].

Mit dem Drehregler [2] wird die gewiunschte Spannung
eingestellt - z.B. 8 kV - die am KV - Meter [4] angezeigt wird.

Einstellung der Impulsfolge

Der Drehregler [11] ist mit einem Drehschalter kombiniert. Am
linken Anschlag dieses Drehreglers ist die automatische
Impulsfolge ausgeschaltet. Wird der Drehregler nach rechts (im
Uhrzeigersinn) betatigt, so kann, nach Uberwindung des
Schaltpunktes, eine freie Wahl der Impulsfolgezeit eingestellt
werden. Die schnellste Stolfolge (linker Anschlag) betragt
2 - die langste (am rechten Anschlag) 10 Sekunden. Ein
Teilstrich entspricht ca. 0,8 Sekunden. Die Stol¥folge sollte von
der Arbeitsweise beim Abhorchen Uber der Fehlerstelle
abhangig gemacht werden. Es ist zu beachten, dald zwischen
den einzelnen Aufstellpunkten des Bodenmikrofones eine
gewisse Zeit vergeht: zudem ist die Beruhigungszeit des
Bodenmikrofones zu  berlcksichtigen. Bei  groRerem
Zeitabstand wird mit Sicherheit eine volle Ladung der
Impulskondensatoren bewirkt und damit die volle Stolleistung
erreicht.

Einzelimpuls

Um einzelne StoRimpulse, z.B. Uber Fernsteuerung oder
Funkdurchsage veranlaldt, abzugeben, ist der Drehregler [11]
an den linken Anschlag zu bringen. Dabei muf® eine
Schaltschwelle Uberwunden werden. Die Auslosung eines
Einzelimpulses geschieht durch Betatigung des Leuchtknopfes
[12].
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5.2.3 Stromkopplungsmessung

5.3

Zur Durchfuhrung dieses Vorortungs-Verfahrens wird ein
synchronisierfahiges Reflektometer (Teleflex) bendtigt (bei
Anlagen vom Typ Surgeflex 32 standardmaRig vorhanden).
Daflur kommen z.B. die folgenden Modelle in Frage:

o Teleflex T3060
e Teleflex SX
e Teleflex VX

FUr Hinweise zu Anschluss und Bedienung des
Messgerates lesen Sie bitte das dazugehorige
Bedienhandbuch.

Durch Betatigung des blauen Leuchtknopfes [12] ist ein
Einzelimpuls auszulosen. Um die volle Ladespannung der
StoRkondensatoren zu erhalten, ist das kV-Anzeigeinstrument
zu beobachten. Wenn ein Uberschlag an der Fehlerstelle
geschieht, liegt das Vorortungsergebnis meist sofort vor.
Anschlie®end ist der Drehregler [2] auf Null zu stellen.

Ausschalten des StoRwellengenerators

Nach Beendigung der Messung ist das Gerat durch Betatigung
des roten Leuchtknopfes [15] auszuschalten. Beim Ausschalten
erlischt der rote Leuchtknopf [15]. Der weil’e Leuchtknopf [14]
zeigt weiter Netzbereitschaft an. Durch das Ausschalten wird
eine automatische Entladung des StoRwellengenerators und
des angeschlossenen Fehlerkabels eingeleitet. Diese
Entladung wird auch am kV-Meter angezeigt.

Bei Ausfall der Netzversorgung schaltet das Gerat automatisch
aus und ist nur Uber die normale Einschaltung wieder in Betrieb
zu nehmen. Auch nach einer Not-Aus-Schaltung mul® wieder
neu eingeschaltet werden.
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Sicherheitshinweise fur den StoRbetrieb

Fehlerortung an kunststoffisolierten Kabeln

Bei der Fehlerortung an kunststoffisolierten Niederspan-
nungskabeln - z.B. NAYY - darf nicht gegen Erde gestof3en
werden, da sich an der Ubergangsstelle zur Erde Span-
nungstrichter bilden, die zur Personen- oder Tiergefahrdung
fuhren konnen. Durch Messungen ist festzustellen, ob die
Fehlerader Beruhrung gegen Erde aufweist. Nur bei einem
erdfreien Fehler zwischen Adern oder einer Ader mit dem
Null-Leiter ist die Anwendung eines Stol3wellengenerators
gefahrenfrei.

Arbeiten an offenen Kabelgraben

Offene Kabelgraben, Hausanschlu3kasten und Kabelmuffen
gelten nach VDE 0104 als "Nichtstationare Prufanlagen"”, und
sind deshalb als Gefahrenbereich einzustufen und gemal}
dieser VDE-Vorschrift abzugrenzen und zu sichern. Die
BerUhrung der Kabelmuffen oder das Anmessen z.B. mit dem
Bodenmikrofon ist zu unterlassen, da das Muffengehause unter
Umstanden spannungsfihrend sein kann und damit
BerUhrungsgefahr besteht.

Abklemmen der Verbindungsleitungen

Vor dem Abklemmen der Hochspannungsleitung am ange-
schlossenen Fehlerkabel mussen die beiden Anschlisse mit
einer Erdungsstange beruhrt werden, um eine "sichtbare"
Entladung und Erdung vorzunehmen. (Feststellen der
Spannungsfreiheit!) Erst dann kann abgeklemmt werden.
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StoRbetrieb mit Lichtbogenerzeugung (ARM)

Hier gelten ebenfalls die Einschalthinweise wie in Abschnitt 4.2
beschrieben. Auch hier mussen alle, der Sicherheit dienenden,
Funktionen beachtet werden.

AnschluBtechnik beim ARM-Verfahren

Die Hochspannungsleitung HSK 20 wird wie beim normalen
StoRbetrieb (siehe Abschnitt 4.1.4 (a)) am Fehlerkabel
angeschlossen.

FUr Hinweise zum Anschluss an das Reflektometer
lesen Sie bitte das dazugehorige Bedienhandbuch.

Funktion StoRbetrieb mit ARM

Vor der Funktionsanwahl ARM ist der Drehregler [11] in
Null-Position zu bringen, da bei diesem Verfahren nur mit
Einzelimpulsen gearbeitet wird. Aullerdem ist der Steck-
Dreh-Schalter [3] auf die gewlnschte Spannung anzuwahlen.

Nun wird die ARM-Funktion mit dem Drehschalter [9] eingestellt
und durch den Leuchtmelder [5] angezeigt. Dieser
Schaltzustand wird jedoch nur erreicht, wenn Betriebs-
bereitschaft besteht. Dies wird durch den grunen Leucht-
knopf [13] gemeldet.
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Arbeiten mit dem ARM-Verfahren

Nach der Meldung des grunen Leuchtknopfes [13] wird die
Hochspannung durch Betatigen dieses grunen Leuchtknopfes
[13] eingeschaltet. Der Leuchtknopf [15] zeigt die
Einschaltbereitschaft und damit die Madglichkeit einer zu
erzeugenden Hochspannung an.

Mit dem Drehregler [2] wird die gewunschte Spannung
eingestellt - z.B. 8 kV - die am KV - Meter [4] angezeigt wird.

Am Reflektometer ist in der Betriebsart ARM ein Gesundbild
aufzuzeichnen und das Gerat fur die Aufzeichnung des
Fehlerbildes vorzubereiten.

Fur Hinweise zur Bedienung des Reflektometers lesen
Sie bitte das dazugehorige Bedienhandbuch.

Durch Betatigung des blauen Leuchtknopfes [12] wird ein
Einzelimpuls ausgelost und damit die ARM-Messung einge-
leitet. Anschlie3end ist der Drehregler [2] auf Null zu stellen.

Das mit dem Reflektometer aufgezeichnete Fehlerbild kann nun
mit dem Gesundbild verglichen und daraus Schlussfolgerungen
auf die Fehlerposition gezogen werden.

Sollte die erste Messung nicht den gewulnschten Erfolg zeigen,
so kann diese wiederholt werden. Bei mehreren Messungen
hintereinander kann die damit erfolgte Erwarmung das Gerat
abschalten. Vor einer neuen Messung ist die Spannung mit
dem Drehregler [2] wieder auf den gewulnschten Wert
einzustellen. Unter 3 kV st die Anwendung des
Lichtbogenverfahrens nicht immer erfolgreich.

Abschalten der ARM-Funktion

Nach dem Abschalten des Gerates durch Betatigen der
Aus-Taste [15] (wie in Abschnitt 5.3 beschrieben) erfolgt das
Abklemmen der Leitungen nach Abschnitt 5.5.
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Mantelfehlerortungsbetrieb

In dieser Betriebsart wird das SPG 32 zur Nachortung von
Mantelfehlern an kunststoffisolierten Mittel- und Hochspan-
nungskabeln eingesetzt.

Vor Inbetriebnahme dieser Funktion ist die HSP-Anschlul3-
leitung HSK 20 gemal Abschnitt 4.1.4 (b) auf Seite 18 am Feh-
lerkabel anzuschliel3en.

Mantelfehlerortungs-Betrieb

Zuerst wird der Steck-Dreh-Umschalter [3] in die Stellung 8 kV
geschaltet. Die beiden Drehregler [2] und [9] mussen in
Nullstellung stehen.

Nach dem Einschalten des Gerates mit dem weillen Leucht-
knopf [14] ist der Drehschalter [9] in die Funktion "MFQO" zu
schalten. Die entsprechende Anzeige geschieht Uber den
Leuchtmelder [8].

Dann wird der Drehregler [2] so weit nach rechts gedreht, bis
am kV-Meter [4] 3 bzw. 5 kV angezeigt werden, denn mit dieser
maximalen Spannung werden Mantelfehler geortet. Dabei qilt
die Regel, dalk Fehler an PE-Manteln mit 5 kV und an
PVC-Manteln mit 3 kV geortet werden. Sollte eine hdhere
Spannung eingestellt werden, so wird dies durch ein
akustisches Signal angezeigt und die Stromzufuhr un-
terbrochen. Bei Reduzierung der Spannung schaltet sich das
Gerat dann wieder ein.
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Mit dem Drehregler [11] wird die Taktfolgezeit eingestellt, wobei
einer langeren Taktzeit von 5 s der Vorzug zu geben ist, da die
Erdspie3e an der Mefstrecke nicht beliebig schnell umsetzbar
sind. Bei jeder DC-Pulsabgabe ist der Mantelfehlerstrom am
Instrument [1] zu erkennen. Um eine Dauerspannung, z.B. zur
Mantelprifung, zu entnehmen, ist der Drehregler [11] in
Stellung Null zu drehen.

Nach der Mantelfehlerortung ist das Gerat mit dem Leuchtknopf
[15] auszuschalten und die Anschlufdleitungen gemaf Abschnitt
5.5 auf Seite 24 abzuklemmen. Das Abtasten der
Anschlul3stellen mit einem Erdungsstab nicht vergessen!!
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Prufbetrieb

Zur Prufung von Kabelmanteln und Kabelanlagen kann mit dem
SPG 32 eine Prufspannung von 0 bis 32 kV DC erzeugt
werden. Diese Priufspannung wird, wie in Abschnitt 1.4.4 auf
Seite 7 beschrieben, der Buchse [1] zugefuhrt. Die Wei-
terleitung an den Prufling erfolgt mit der HSP-Anschlufleitung,
die nach Abschnitt 4.1.4 (a) auf Seite 18 zu verlegen ist.

Arbeiten im Priifbetrieb

Der Drehregler [2] ist in Nullstellung zu bringen. Dann wird mit
dem weiRen Leuchtknopf das Gerat eingeschaltet. Die
entsprechende Anzeige erfolgt Uber den grinen Leuchtknopf
[13]. Weiter ist darauf zu achten, dall der Dreh-
Steck-Umschalter [3] in Stellung 32 kV steht.

Dann wird mit dem Drehregler [9] die Funktion "HPG" an-
gewahlt, die Uber den Leuchtmelder [7] angezeigt wird. Nach
Betatigung des grunen Leuchtknopfes wird die Ein-
schaltbereitschaft eingeschaltet, die mit dem roten Leuchtknopf
[15] angezeigt wird.

Mit dem Drehregler [2] kann nun die gewunschte DC-
Hochspannung eingestellt werden. Das Anzeigeinstrument [1]
ist selbsttatig auf den Melbereich 20 mA umgeschaltet worden
und zeigt den Ableitstrom an. Zu Beginn der Messung wird
zuerst die Kapazitat des Pruflings aufgeladen, so dal} der
eigentliche Leckstrom erst nach volliger Aufladung angezeigt
werden kann. Dies kann bei langen Kabeln einige Minuten
dauern. Um jedoch kleine Reststrome messen zu konnen, ist
die Druckknopftaste [10] zu betatigen. Damit wird wahrend der
Tastbetatigung der Mel3bereich auf 2 mA umgeschaltet. Dieser
Mel3bereich ist nur wahrend der Tastzeit eingeschaltet.
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Spannungsauskopplung

Im 32 kV — Prufbetrieb kann auch die Spannungsauskopplung
zur Ortung von Uberschlagstellen mit dem Reflektometer
benutzt werden.

Fur Hinweise zum Anschluss an das Reflektometer
lesen Sie bitte das dazugehorige Bedienhandbuch.

Wenn beim Hochregeln der Spannung an einer Schwachstelle
der Isolation ein Uberschlag erfolgt, so wird der dabei
entstehende Transientenvorgang in den Transientenspeicher
des Impuls-Echo-MelRRgerates geladen und kann dann als
stehendes Bild ausgewertet werden.

Abschalten des Priufbetriebs

Durch Betatigen des roten Leuchtknopfes [15] wird das Gerat
ausgeschaltet und der angeschlossene Prufling entladen und
geerdet.

Das Abklemmen der angeschlossenen Leitungen geschieht
nach Abschnitt 5.5 auf Seite 24.
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Storungen und Fehlermeldungen

Nicht einschaltbar!

Wenn das Gerat nicht eingeschaltet werden kann sind folgende
Prafungen vorzunehmen:

a.

Leuchtet der weil’e Leuchtknopf?
Wenn NEIN, fehlt die Netzspannung!

Ist die HSP-Leitung HSK 20 zuverlassig gesteckt und die
weille Arretierungsschraube festgezogen?

Ist der Blindstecker ( mit interner Briicke ) an Buchse [6]
eingesteckt?

Oder ist das an dieser Buchse angeschlossene Not-
Aus-Schaltgerat in verriegelter AUS-Stellung?

. Steht der Schlusselschalter in der AnschluRwanne in

Stellung "EIN"?
Ist der Steck-Dreh-Umschalter [3] richtig eingesteckt?
Ist der Drehregler [2] in Nullstellung?

. Besteht Ubertemperatur?

Wenn JA, wird dies durch den blauen Leuchtknopf [12] als
Dauerlicht angezeigt. Hier hilft nur warten, bis sich das Gerat
wieder abgekuhlt hat.
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Ubertemperatur

Bei Ubertemperatur im Gerat wird die Stromzufuhr zu den
Leistungsgeraten unterbrochen und Gerateausgang und
Prafling kurzgeschlossen und geerdet. Dieser Schaltzustand
wird durch den blauen Leuchtknopf [12] angezeigt. Bei
Abkuhlung des Gerates beginnt der blaue Leuchtknopf [12] zu
blinken. Damit kann das Gerat wieder in Betrieb genommen
werden. Allerdings ist das Gerat vorher durch Betatigung des
Leuchtknopfes [15] auszuschalten.

Signalton

Ein Signalton macht darauf aufmerksam, dal® in der Funktion
MFO eine zu hohe MefRspannung eingestellt wurde. Diese darf
maximal 5 kV betragen. Durch Zurluckregeln des Drehreglers [2]
unter 5 kV verschwindet der Signalton. Das Gerat kann wieder
betrieben werden.



Bedienungsanleitung SPG 32

Megger.

33

10

Kurz-Bedienungsanleitung

Erdungsleitung und Verbindungsleitungen anschliel3en -
dabei Beschriftungen beachten.

10.1

StofRbetrieb

a. Drehregler [2] in Nullstellung bringen.

b. Steck-Dreh-Umschalter [3] auf gewilinschte Stol3-

S@ ™o a0

spannung einstellen: 8 oder 16 oder 32 kV

weille EIN-Taste [14] betatigen

Funktionsschalter [9] in Stellung SWG bringen

Mit Drehregler [11] gewlnschte Taktfolge einstellen
grune HSP-Taste [13] betatigen

mit Drehregler [2] gewlinschte StolRspannung wahlen

fur Einzelimpuls ist der Drehregler [11] in Nullstellung zu
bringen und mit dem blauen Leuchtknopf Einzelimpuls
auszulosen.

10.2

StoRen und Lichtbogenverfahren (ARM)

a. Drehregler [2] in Nullstellung bringen.

b. Steck-Dreh-Umschalter [3] auf gewlnschte Stol3spannung

S@ ™0 a0

8 oder 16 oder 32 kV einstellen.

weille EIN-Taste [14] betatigen

Funktionsschalter [9] in Stellung ARM bringen
Drehregler [11] in Nullstellung bringen

grune HSP-Taste [13] betatigen

mit Drehregler [2] gewlnschte StolRspannung wahlen
blaue Einzel-Impuls-Taste [12] betatigen
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10.3 Mantelfehlerortung

@ "o o0 T O

Drehregler [2] in Nullstellung bringen.
Steck-Dreh-Umschalter [3] auf 8 kV einstellen
weille EIN-Taste [14] betatigen
Funktionsschalter [9] in Stellung MFO bringen
grine HSP-Taste [13] betatigen

mit Drehregler [2] maximal 5 kV einstellen

. mit Drehregler [11] Taktfolge von 5 s einstellen

10.4

Prifbetrieb

"~ 0 Q0 T O

Drehregler [2] in Nullstellung bringen.
Steck-Dreh-Umschalter [3] auf 32 kV einstellen
weilde EIN-Taste [14] betatigen
Funktionsschalter [9] in Stellung HPG bringen
grune HSP-Taste [13] betatigen

mit Drehregler [2] gewlnschte Prufspannung von 0-32kV
einstellen




Megger-.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spole¢né s béznym domovnim odpadem. Jelikoz se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici
se na likvidaci starych elektrickych spotiebicll v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent
dat het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een
nabij gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

Tosu 3HaK o3Ha4aBa, 4e MpoAyKTLT, 0603HAYEH MO TO3M HaYMH, He TpsAbBa Aa ce M3xBbpns KaTto 6utoB oTnaabk. Tuii kaTo e B2B npoaykT, He 6vBa Aa ce n3xbpna u B
rpa/ickv MyHKTOBe 3a 0TNaabLy. AKO XenaeTe ja 3BbPNUTE NPOAYKTa, o 3aHeceTe B NYHKT, CneLuanvsnpaH B U3XBBLPIISHETO Ha CTapo enekTpudecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke m& kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det geres ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise siimboliga téhistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see Iahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevéttesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etta kyseisellda merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousja l Koska ky a on yritysten vélisen kaupan
tuote, sitd ei saa mydskaan vieda kuluttajien kayttéon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittdd tdman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen
sahkolaitteiden havittamiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in iUl nar cheart an tairgeadh ata marcailte sa tsli seo a dhitscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gné6 (B2B) é, ni féidir
€ a dhilscairt ach oiread in ionaid dhiuscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thogail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i nditdscairt
sean-fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerat handelt, darf es
auch nicht bei kommunalen Wertstoffhéfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerét entsorgen mdchten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fiir
Elektroaltgeréate in lhrer Nahe.

Auté TO 0UPBOAO UTTOBEIKVUEI OTI TO TTPOIOV TTOU PEPEI TN TAPAVON QUTH dEV TTPETTEI VA ATTOPPITITETAI Hadi JE Ta OIKIakd atroppipaTa. KaBwg Tpdkertal yia poiov B2B, dev
TIPETTEI VO ATTOPPITITETAl O SNUOTIKG anueia améppiyng. Edv BéAeTe va atmoppipeTe To TIPOIdV auTd, TTapakaAoUPE OTTWG VA TO TTAPadWOETE OF pia uTTNPeaia cUAoyRg
NAEKTPIKOU €EOTTAIOHOU TNG TTEPIOXAG OOG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyiitt kidobni. Mivel ez véllalati felhasznalast termék, tilos a lakossag
szamara fenntartott hulladékgydijtékbe dobni.Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakéhelyéhez kozel mikdds, elhasznalt elektromos berendezések
begydjtésével foglalkozé hulladékkezeld kdzponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, puo anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

S7 zZime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs $o izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur Tpasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieriéu savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo paZenklinto gaminio negalima i§mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy
atlieky tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jisy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’'ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba |i huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll
f'¢entri ¢ivici ghar-rimi ta’ l-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi ta’
taghmir gadim ta’ |-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du gnsker & kaste dette produktet, er den riktige maten a gi det til en organisasjon i naerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwac¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wigc
przekazywa¢ na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposéb usunaé ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w
usuwaniu starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagéo nao deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também néo
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagao de equipamento eléctrico antigo, proxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamend, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavreci kot obiCajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavredi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional,
tampoco debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que
esté especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall d& den ar forbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &ar den inte
avsedd for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allménna miljo- eller atervinningsstationer da den ar forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har
produkten pa réatt satt, ska ni Iamna den till myndighet eller foretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert naromrade.
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