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Beratung durch Megger

Das vorliegende Bedienungshandbuch ist als Bedienungsanweisung und Nachschlagewerk konzipiert und soll
Ihnen dabei helfen, Fragen und Probleme auf mdglichst schnelle Art und Weise zu I16sen. Bei Problemen bitten wir
sie, zuerst das Handbuch sorgfaltig zu lesen.

Machen Sie dazu Gebrauch vom Inhaltsverzeichnis und lesen Sie den betreffenden Abschnitt sorgfaltig durch.
Uberpriifen Sie auRerdem samtliche Anschliisse und Verbindungen der Geréate.

Sollten dennoch Fragen offen bleiben, wenden Sie sich bitte an folgende Adressen:

Megger Limited

Archcliffe Road
Kent CT17 9EN

T: +44 (0) 1304 502100
F: +44 (0)1 304 207342

E: uksales@megger.com

Hagenuk KMT
Kabelmesstechnik GmbH

Réderaue 41
D - 01471 Radeburg / Dresden

T:+49/35208/ 84 -0
F: +49 /35208 / 84 249

E: sales@sebakmt.com

© Megger

Seba Dynatronic
Mess- und Ortungstechnik GmbH

Dr.-Herbert-lann-Str. 6
D - 96148 Baunach

T:+49/ 9544 /68 -0
F:+49/ 9544 /2273

E: sales@sebakmt.com

Megger GmbH

Obere Zeil 2
61440 Oberursel

T:06171-92987-0
F: 06171-92987-19
E: DEanfrage@megger.com

Alle Rechte sind vorbehalten. Ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Megger darf kein Teil dieses Handbuches
fotokopiert oder in irgendeiner anderen Form reproduziert werden. Inhaltliche Anderungen dieses Handbuches behalten wir
uns ohne vorherige Ankiindigung vor. Megger haftet nicht fiir technische oder drucktechnische Fehler oder Mangel in diesem
Handbuch. Ebenso Ubernimmt Megger keine Haftung flr Schaden, die direkt oder indirekt auf Lieferung, Leistung oder
Nutzung dieses Materials zurtickzufiihren sind.
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Gewahrleistungsbedingungen

Megger leistet dem Kaufer flr die von Megger vertriebenen Produkte Gewahr nach MaRgabe der nachfolgend
aufgeflhrten Bedingungen.

Megger gewahrleistet, dass Megger-Produkte zum Zeitpunkt der Lieferung frei von Fabrikations- und
Materialfehlern sind, welche ihren Wert oder ihre Tauglichkeit erheblich mindern. Diese Gewahrleistung umfasst
nicht Fehler gelieferter Software. Wahrend der Gewahrleistung wird Megger mangelhafte Teile nach eigener Wahl
reparieren oder durch neue oder neuwertige Teile (mit gleicher Funktionsfahigkeit und Lebensdauer wie Neuteile)
ersetzen.

Weitergehende Gewahrleistungsanspriiche, insbesondere solche aus Mangelfolgeschaden, kénnen nicht geltend
gemacht werden. Alle gemaf dieser Gewahrleistung ersetzten Teile und Produkte werden Eigentum von Megger.

Die Gewahrleistungsansprliche gegenuber Megger erloschen mit dem Ablauf von 12 Monaten ab dem
Ubergabedatum. Die von Megger im Rahmen der Gewahrleistung gelieferten Teile fallen fiir die noch verbleibende
Dauer der Gewahrleistung, jedoch flir mindestens 90 Tage, ebenfalls unter diese Gewahrleistung.

Gewabhrleistungsmaflnahmen erfolgen ausschlief3lich durch Megger oder eine autorisierte Servicewerkstatt.

Voraussetzung fir die Inanspruchnahme dieser Gewahrleistung ist, dass der Kaufer Mangel unverzuglich,
erkennbare Mangel spatestens innerhalb von 10 Tagen nach Ubergabedatum, rtgt.

Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler oder Schaden, die dadurch entstanden sind, dass die Produkte
Bedingungen ausgesetzt werden, die nicht den Spezifikationen entsprechen, fehlerhaft gelagert, beférdert,
gebraucht oder von nicht durch Megger autorisierten Stellen gewartet oder installiert wurden. Die Gewahrleistung
gilt nicht fir Schaden infolge von natirlichem Verschleill, héherer Gewalt oder Verbindung mit Fremdteilen.

FUr Schadenersatzanspriiche aus der Verletzung von Nachbesserungs- oder Nachlieferungsanspriichen haftet
Megger nur bei grober Fahrlassigkeit oder Vorsatz. Jegliche Haftung fir leichte Fahrlassigkeit wird
ausgeschlossen.
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Sicherheitsvorkehrungen

Kennzeichnung der
Sicherheitshinweise

Arbeiten mit Produkten
von Megger

Bedienpersonal

1 Sicherheitshinweise

Dieses Handbuch enthalt elementare Hinweise zur Inbetriebnahme und Betrieb des
Teleflex VX. Daher muss sichergestellt sein, dass dieses Handbuch dem autorisierten
und geschulten Bedienpersonal jederzeit zuganglich ist.

Das Bedienpersonal hat das Handbuch genau zu lesen. Der Hersteller haftet in
keinem Fall fir Schaden an Personen und Material, welche durch die Nichtbeachtung
der in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise entsteht.

Es sind die landesspezifischen Normen und Vorschriften zu beachten!

Wichtige Anweisungen, die den Personen- und Betriebsschutz sowie die technische
Sicherheit betreffen, sind im Text wie folgt gekennzeichnet:

Symbol Beschreibung
Weist auf eine potentielle Gefahr durch elektrischen Schlag hin,
welcher zum Tod oder schweren Verletzungen fuhren kann.
WARNUNG

Vorsicht! (Anweisungen im beiliegenden Handbuch beachten)!
Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu leichten oder

mittelschweren Verletzungen fuhren kann.

VORSICHT
Hinweise bieten wichtige Informationen und nitzliche Tipps zur
Bedienung des Systems. Nichtbeachtung kann zu unbrauchbaren
Messergebnissen fiihren.

Zu beachten sind die allgemein gultigen elektrischen Vorschriften des Landes, in dem
das Gerat errichtet und betrieben wird sowie die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhtung und eventuell intern existierende Vorschriften (Arbeits-, Betriebs-
und Sicherheitsvorschriften) des Betreibers.

Nach dem Arbeiten am System, ist dieses spannungsfrei zu schalten und gegen
Wiedereinschalten zu sichern sowie zu entladen, erden und kurzschlielen.

Originalzubehdr dient der Systemsicherheit und Funktionssicherheit. Die Verwendung
anderer Teile ist unzulassig und fihrt zum Verlust der Gewahrleistung.

Arbeiten an diesem System und seiner Peripherie durfen nur von geschultem oder
eingewiesenem Personal durchgefiihrt werden. Andere Personen sind fernzuhalten.

Die Inbetriebnahme und Bedienung des Systems darf nur durch autorisierte
elektrotechnische Fachkrafte vorgenommen werden. Laut DIN VDE 0104 (EN 50191)
und DIN VDE 0105 (EN 50110) sowie der Unfallverhitungsvorschrift (UVV) versteht
man unter einer Elektrofachkraft, Personen welche aufgrund ihres Wissens, ihrer
Erfahrung und durch Kenntnis der geltenden Bestimmungen Gefahren erkennen
koénnen.
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Bestimmungsgemalle
Verwendung

Verhalten bei Stérungen
der normalen
Geratefunktion

1.1 Allgemeingiiltige Warn- und Sicherheitshinweise

Die Betriebssicherheit des gelieferten Systems ist nur bei bestimmungsgemaler
Verwendung gewabhrleistet (siehe Kapitel 2.7 Bauarten und Funktionen).

Bei nicht bestimmungsgemalem Gebrauch kénnen Gefahren fir den Bedienenden,
fir das System und fiir die damit verbundenen Anlagen entstehen.

Die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte dirfen auf keinen Fall
Uberschritten werden. Das Betreiben von Megger-Produkten bei Betauung kann zu
personen- und gerategefahrlichen Spannungsiberschlagen fiihren. Betauung ist vor
und wahrend dem eigentlichen Messbetrieb durch ausreichende Temperierung der
Messsysteme zu verhindern. Das Betreiben von Megger-Produkten in direktem
Kontakt mit Wasser, aggressiven Stoffen und entziindlichen Gasen und Dampfen ist
untersagt.

Das System darf nur im technisch einwandfreien Zustand betrieben werden. Bei
Schaden, Unregelmaligkeiten oder Stérungen, die mit Hilfe der Hinweise in der
Bedienungsanleitung nicht zu beheben sind, ist die Anlage sofort aulRer Betrieb zu
setzen und entsprechend zu kennzeichnen. In diesem Fall ist die zustandige Leitung
zu unterrichten. Setzen Sie sich bitte umgehend mit dem Megger-Service in
Verbindung, um die Stérung zu beseitigen. Das System darf erst nach Beseitigung der
Stérung wieder in Betrieb genommen werden.

Fiinf Sicherheitsregeln

Die funf Sicherheitsregeln sind vor Beginn der Arbeit mit Hochspannung immer
anzuwenden

1. Freischalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschliessen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Brandbekdampfung im Bereich elektrischer Anlagen

o VorschriftsmaRig zu verwendendes Léschmittel: Kohlendioxid (CO2)

o Kohlendioxid ist elektrisch nichtleitend und hinterldsst keine Rickstande. Die
Anwendung ist bei unter Spannung stehenden Anlagen unbedenklich, die
Sicherheitsabstdnde sind zu bericksichtigen. Ein CO,-Feuerldscher sollte
demzufolge immer im Bereich der elektrischen Anlage verfligbar sein.

¢ Die nicht vorschriftsmaRige Anwendung anderer Léschmittel kann zu Schaden an
der elektrischen Anlage fuhren, fur welche Megger keine Haftung Gbernimmt.
Daruber hinaus besteht bei Einsatz eines Pulverldschers im Bereich von
Hochspannungsanlagen die Gefahr eines SpannungsiUberschlages auf den
Bediener des Feuerldschers (bedingt durch den auftretenden Pulvernebel).

¢ Bitte unbedingt Gefahrenhinweise auf den Léschgeraten beachten.

e Es gilt die DIN VDE 0132.
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Bauarten

Funktionen

2 Systemiberblick

2.1 Bauarten und Funktionen

Die Einbauvarinte des Teleflex VX kann als zentrales Steuerelement in
verschiedenen Messwagen der Firma Megger (z.B. Variant, R30) zum Einsatz
kommen. Die verfugbaren Fehlerortungstechnologien richten sich dabei nach der
Ausstattung des Messwagens.

Darlber hinaus gibt es das portable Teleflex VX-P welches unabhangig von einem
Messwagen als Stand-alone-Version oder im Zusammenspiel mit dem passenden
HV-Equipment eingesetzt werden kann.

Das Teleflex VX-P ist im Gegensatz zur Einbauvariante standardmafRig mit dem
ISO-Modul ausgestattet.

Der Teleflex VX ist ein menii-gesteuerter und Microprozessor-basierter Reflektometer
fur die Fehlerortung an Energiekabeln in Nieder- und Mittelspannungsnetzen.

Ohne zusatzlich angeschlossenes Equipment kénnen mit dem Teleflex VX die
folgenden LV-Messungen durchgefuhrt werden:

o Teleflex — dreiphasige TDR-Messung

o Teleflex IFL (Intermittent Fault Locating)

e [SO-Messung (ISO-Modul vorausgesetzt)
Im Zusammenspiel mit externem HV-Equipment (z.B. als Messwageneinbau) unter-
stutzt das Teleflex VX eine Vielzahl weiterer Technologien:

¢ ARM (Arc Reflection Method),

e Decay-Methode,

e Stromauskopplungsmethoden und

e Lichtbogenbrennen.
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Funktionsweise

Lieferumfang des
Teleflex VX-P

Optionales Zubehor

Die Funktionsweise des Teleflex VX gleicht dem bekannten Puls-Echo-Verfahren
eines Radars. Dabei werden adaquat geformte Messimpulse auf den Prifling
Ubertragen, welche sich mit der kabelspezifischen Geschwindigkeit im Kabel
ausbreitet. Jede Anderung der elektrischen Eigenschaften des Kabels flhrt dazu,
dass ein gewisser Teil der Impulse reflektiert wird. Diese Reflektionen werden durch
das Teleflex VX erfasst und auf dem Bildschirm visualisiert. Die Anderungen der
elektrischen Kabeleigenschaften kdnnen unter anderem durch Kabelfehler und Muffen
hervorgerufen werden. Auch das Kabelende erzeugt eine in ihrer Form sehr
spezifische Reflektion. Die Art und die Entfernung eines Kabelfehlers kénnen dabei
durch die Form und die Laufzeit der Reflektion abgeleitet werden.

Bei Messungen, welche durch externes HV-Equipment initiiert werden, arbeitet das
Teleflex VX im Empfanger-Modus, um die durch erzwungene Spannungstiberschlage
an der Fehlerstelle erzeugten Reflektionen aufzeichnen und darstellen zu kénnen.

Der Lieferumfang des portablen Teleflex VX-P umfasst folgende Komponenten:
e Grundgerat
e 1 x Netzsanschlusskabel
e 1 x Erdungsleitung inkl. Abgreifklemme
e 3 x BNC-Messleitung zum Anschluss an den Priifling (inkl. Abgreifklemmen)
e 1 x Verbindungs- und Verlangerungskabel K 208

¢ 1 x Anschlussleitung A 505 zum Anschluss an den Prifling

Sollte das folgende optionale Zubehdr nicht Bestandteil des Lieferumfangs sein, kann
es Uber den Vertrieb bestellt werden:

Zubehorteil Beschreibung Artikelnummer

HV-Anschlussse Zum Anschluss an Freiluftendverschlisse | 2004385 (5 m)
von Hochspannungskabeln 2005067 (12 m)

Trennfilter TF VX Zum Anschluss an spannungsfiuhrende 1010520
Niederspannungskabel; geeignet fur
Stand-Alone-Gerate und Messwagen-
Systeme mit LV-Kabeltrommel (inkl.
VK 131)

Trennfilter TF VX-M | Zum Anschluss an spannungsfiihrende 1010838
Niederspannungskabel (fir Messwagen-
Systeme ohne LV-Kabeltrommel)
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2.2 Technical Data

Teleflex VX  Das Teleflex VX ist durch folgende technischen Parameter spezifiziert:

Parameter

Wert

Maximale Anzahl angeschlossener
Leiter

Reichweite (bei Y/, = 80 m/ps)

20m ... 1280 km
65,65 ft ... 4201,6 kft
250 ns ... 16 ms

Pulsbreite 20 ns, 30 ns, 50 ns, 100 ns, 200 ns, 500 ns,
1us,2us,5pus, 10 us

Pulsamplitude 30V..160V

Auflésung max. 0.1 m

Max. Abtastfrequenz 400 MHz

Aktualisierungsrate

etwa 10 Abtastungen/s

Wertebereich Y/,

10 ... 149.9 m/us
32.9 ... 491.8 ft/us

Wertebereich NVP 0.067 ... 1 NVP
Messdynamik >80 dB
Ausgangsimpedanz 50 Q

Interne Kompensation

10 Q - «, einstellbar in Schritten

Dimensionen
(BxTxH)

483 x 295 x 258 mm (19"-Einschub, 6 HU)
525 x 445 x 220 mm (Teleflex VX-P)

Gewicht

5 kg (19"-Einschub)
19 kg (Teleflex VX-P)

Netzanschluss

100 ... 240V, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme etwa. 50 VA

Max. Eingangsspannung an den

Messbuchsen des Teleflex VX-P (3

x BNC und 1 x LEMO)

e ISO- und TDR-Messung ov

e Alle anderen Betriebsarten 10 V (Spitze-Spitze)
Betriebstemperatur -10 ... 450 °C
Lagertemperatur -20 ... +60 °C
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Parameter Wert

Betriebssystem Embedded Linux (www.linux.com)

Datenbank PostgreSQL (www.postgresql.org)

Display 15" Touchscreen, 1024 x 768

Speicher Interner Speicher (8 GB) fir mehr als 1000
gespeicherte Messungen

Anschlisse USB-Anschluss fir USB-Sticks und Drucker

Schutzklasse (entsprechend I
IEC 61140 (DIN VDE 0140-1))

IP-Schutzart (entsprechend IP54
IEC 60529 (DIN VDE 0470-1)) IP65 bei geschlossenem Deckel (Teleflex VX-P)

ISO-Modul Das im portablen Teleflex VX-P enthaltene 1SO-Modul ist durch die folgenden
technischen Parameter spezifiziert:

Parameter Wert
Messspannung <6V
500 V
Messbereich Widerstand 1Q...2KkQ (bei <6 V)
1kQ ... 2GQ (bei 500 V)
Messbereich Kapazitat 0 ... 20 pF (Auflésung 0,1 pF)
(nur mit 500 V)
Trendmessung bis zu 15 Minuten
(nur mit 500 V)
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2.3 Frontansicht

Frontansicht Das folgende Bild zeigt die Frontansicht des Teleflex VX:

( Megger-

Teleflex VX v | oo @ was

|

|

[
e\ ]

< goomis| s 30mv
7140 |9 4500kHz
d ox [+ om 5d8

Bedienelemente Das Teleflex VX verfugt Uber die folgenden Bedienelemente:

Bedien-
element

Beschreibung

1

Ein-/Ausschalter

2

USB-Anschluss
Der USB-Anschluss kann zum Anschluss von Druckern, USB-Sticks und
USB-Tastaturen verwendet werden.

Der verwendete Drucker muss die Kommunikation tber ,PCL 3“ oder
héher beherrschen. Megger empfiehlt die Verwendung des
HP DeskdJet 460 oder eines Nachfolgemodells.

Jogdial
Das Jogdial ist das zentrale Bedienelement und wird zur Navigation und
zur Justierung von Messparametern verwendet.

Durch Kippen des Jogdials kdnnen verschiedene Seitenmenis aufgerufen
werden (siehe Abschnitt 4.4)
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2.4 Anschlusspanel (nur Teleflex VX-P)

Anschlusspanel Das folgende Bild zeigt das Anschlusspanel des Teleflex VX-P:

@

Anschlusselemente  Das Teleflex VX-P verfugt Giber die folgenden Anschlusselemente:

Anschluss- Beschreibung
element
1 Netzanschlussbuchse
mit Sicherungen (2 x T 1,6A)
2 Schutzerdungsanschluss
3 LEMO-Buchse

Universelle Anschlussbuchse zum dreiphasigen Anschluss an den
Prifling (iber Anschlussleitung A 505 ) oder an HV-Gerate (mittels
speziell konfektionierter Verbindungskabel).

4 L1/ARM
BNC-Buchse zum Anschluss an Phase L1 des Priflings oder an die
Signal-Buchse (KLV) des ARM-Filters.

5 L2/ TRIG
BNC-Buchse zum Anschluss an Phase L2 des Priflings oder an
Trigger-Ausgang des ARM-Filters.

6 L3 /Ul
BNC-Buchse zum Anschluss an Phase L3 des Pruflings oder an
Strom- bzw. Spannungskoppler eines Fehlerortungssystems.

A Wahrend einer lIsolationspriifung kénnen an den Buchsen @ bis @

berihrungsgefahrliche Spannungen von bis zu 500 V auftreten.
VORSICHT
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2.5 Display

Aufbau des Displays  Das folgende Bild zeigt den typischen Aufbau des Displays:

@

Teleflex VX I I 06/16/2014 11:49:04

= —

—N
om 50m 100 m 1650 m 200 m om 300 m 350 m
@--:,R\A_M ARM Press C) to activate the mod
- O—-uv
0 - 12X

- = e 5
—80.0mius | & 30mV ‘. XJ 400m | Ref.Li
B 7140 |5 4500 kHz i ¢ 200ns |0 FaultL1
d o% [ om -5 dB 40V

Anzeigesegmente Das Display ist in die folgenden Segmente aufgeteilt:

Segment

Beschreibung

1

System-Information
Dieses Segment zeigt die aktuelle Software-Version des Teleflex VX
an.

Kurven

Dieses Segment zeigt die aufgezeichneten Kurven der aktuellen
Messung bzw. der geladenen Messungen. Die Anzeige ist in eine
Gesamtiibersicht (oben) und in einen vergréRerten Ausschnitt (unten)
aufgeteilt.

Datum und Uhrzeit
Dieses Segment zeigt das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit.

Néchster Schritt
Dieses Segment zeigt den Vorschlag des Systems fur den nachsten
auszufiihrenden Schritt an.

Auch wenn der vorgeschlagene Schritt Gblicherweise der nachste
logische Handlung in der Messabfolge ist, so kann es doch in
manchen Fallen sinnvoll sein, mit anderen Handlungen
fortzufahren (z.b. Messparameter justieren).
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Segment

Description

5

Status der Phasen
Dieses Segment zeigt an, welche Phasen geerdet bzw. nicht geerdet
sind und welche Phasen fur die aktuelle Messung aktiviert wurden.

@ Entladeschalter offen, HV aktiv

QO Phasenstatus unbekannt
Phase wurde fir die aktuelle Messung aktiviert

X Phase wurde nicht fir die aktuelle Messung aktiviert

Fur weitere Informationen, wie Phasen flr eine Messung aktiviert bzw.
deaktiviert werden, siehe Abschnitt 4.4.2 Phasenauswahl.

Messparameter / Legende der dargestellten Kurven

In diesen Segmenten links und rechts des Auswahimenis werden
samtliche relevanten Messparameter angezeigt. Einige dieser
Messparameter werden wahrend einer laufenden Messung
fortlaufend aktualisiert.

Darlber hinaus werden fiir alle auf dem Bildschirm dargestellten
Kurven farblich zugeordnet relevante Informationen (z.B. Phase,
Messwert, Einheit) angezeigt.

Auswahlmenii
Dieses Segment stellt das eigentliche Navigationsmeni und darin alle
anwahlbaren Menlpunkte dar.

Der Name des ausgewahlten MenUpunktes wird unterhalb des
Auswahlmenis angezeigt.

Statusanzeige

Dieses Segment zeigt den aktuellen Status des Systems und in
einigen Fallen den Fortschritt von Schalthandlungen und
Einmessvorgangen, welche durch das System vorgenommen werden.

Die folgenden Symbole stellen verschiedenen Systemzustande dar:
Ruhezustand: Das System befindet sich im ,Sleep“-Modus
Aktiv: Messung aktiv

Eingefroren: Messung eingefroren

Warten auf Trigger: Messung lauft, System wartet
einkommenden Trigger

2 ke

Administratormodus: Der das System bedienende
Anwender hat sich erfolgreich im Administrationsmeni (siehe
Abschnitt 4.3.3) eingeloggt und sich dadurch als Administrator
identifiziert

Messmethode
Dieses Segment zeigt Namen und Symbol der aktuell aktiven
Messmethode an.
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3 Inbetriebnahme des Systems

/N

Wenn sie das Teleflex VX als Reflektometer in einem Messwagen betreiben, missen
sie sicherstellen, dass alle Sicherheitseinrichtungen und das HV-Kabel des
Messwagens ordnungsgemal angeschlossen sind, bevor sie mit dem Teleflex VX

WARNUNG arbeiten. Anweisungen, wie die entsprechenden Arbeiten vorzunehmen sind,
entnehmen sie bitte dem Handbuch ihres Messwagens.
3.1 Elektrischer Anschluss
Einfhrung Bei einem Messwageneinbau ist die Verkabelung zum HV-Equipment des

LV-Messungen mit dem
Teleflex VX-P

Messwagens fest implementiert. Im Normalfall missen keine weiteren Verkablungen
vor Beginn der eigentlichen Messungen vorgenommen werden.

Beim portablen Teleflex VX-P muss die Verkablung zu Stromversorgung, Erdung,
Prufling und HV-Equipment wie in den folgenden Abséatzen beschrieben handisch
vorgenommen werden.

Um das Teleflex VX-P fur eine Reflexions- oder ISO-Messung direkt mit dem Prifling
zu verbinden, kann nach einer der beiden folgenden Varianten vorgegangen werden
(nicht beide Anschlussarten gleichzeitig verwenden!):

Variante 1:

230V £10%,
50/60 Hz

L1213 =

®
‘E @

Variante 2:

230V £10%,
50/60 Hz

‘

3-17



NMegger.

Anschluss des  Um das Teleflex VX-P fur eine Lichtbogenreflexionsmessung (ARM) vorzubereiten, ist
Teleflex VX-P an einen  das Gerat wie unten dargestellt mit einem ARM-Filter zu verbinden:

ARM-Filter
230V £10%,
50/60 Hz ARM-Filter
—l
~— Signal (KLV) Trigger
@ - L1 L2 L3
e @

&

Anschluss des Teleflex Um das Teleflex VX-P flur ein transientes Vorortungsverfahren (ICE oder Decay)
VX-P an Strom- oder vorzubereiten, ist das Gerdt wie unten dargestellt mit dem Strom- bzw.
Spannungsauskoppler ~ Spannungsauskoppler eines Fehlerortungssystems oder StoRwellengenerators zu

verbinden:
230V +£10%,
50/60 Hz Anschluss an Strom- oder
= Spannungskoppler

1 L2 L3

® © © ©
& i

Die Anschlisse kdnnten z.B. mit SYK (Stromkoppler) und SYU (Spannungskoppler)
gekennzeichnet sein.

®®
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Anschluss des
Teleflex VX-P an den
Freileitungsmessplatz

Anschluss des
Teleflex VX-P an das

LDE 800

Das Teleflex VX-P kann wie unten dargestellt direkt mit dem Freileitungsmessplatz

verbunden werden:

230V £10%,
50/60 Hz

‘

230V £10%,
50/60 Hz

’

3-19

ah LDE 800

Freileitungs-
N messplatz

Teleflex

—

K 208
@ - L1 L2 L3
® @

Das Teleflex VX-P kann wie unten dargestellt direkt mit dem LDE 800 verbunden
werden:

Signal Trigger

(O)JC)
@\

I
11

© © © ¢
A
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Anschluss an
spannungsfiihrende
Niederspannungs-
leitungen

Uber den optional erhaltlichen Trennfilter TF VX (bzw. TF VX-M) kann das Teleflex VX

bei Bedarf auch an Leitungen mit einer Spannung von bis zu 440 V angeschlossen
werden.

WARNUNG
Gefahr durch elektrischen Schilag!
Beim Anschluss an spannungsfihrende Teile sind zwingend die

geltenden Sicherheitsvorschriften fir das Arbeiten unter Spannung zu
beachten!

Der Anschluss kann wahlweise zwischen zwei Phasen oder, wie im folgenden Beispiel
dargestellt, zwischen Phase und Erde erfolgen.

fr—— —
l

PEN
| A CATIV
600 V

Direktanschluss und Anschluss
Uber LV-Kabeltrommel des
Messwagens

Anschluss tber
HV-Anschlusskabel des
Messwagens

@ Beim Anschluss Uber den Trennfilter muss bei der Bewertung des

Vorortungsergebnisses eine zusatzliche virtuelle Kabelldnge von ca. 4 m (bei v/2
= 80 m/ps) beriicksichtigt werden!
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Ein-/Ausschalten des
Teleflex VX

3.2 Starten des Systems

Das Teleflex VX kann Uber den Netzschalter auf der linken Seite der Frontplatte ein-
bzw. ausgeschaltet werden.

Wahrend des etwa 60 Sekunden andauernden Bootvorgangs, wird der folgende
Bildschirm angezeigt, welcher Informationen Uber die verwendeten Software-Lizenzen
liefert:

Megger-.

Nach vollzogenem Systemstart wird das Hauptmeni (siehe Abschnitt
4.2 Hauptmendi) im Display angezeigt und das System befindet sich im Wartezustand.

Die Systemeinstellungen (Sprache, Drucker, etc.) entsprechen denen der letzten
Benutzung.
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Einflhrung

Auswahlment

Bedienung mittels
Drehgeber

4 Menis
4.1 Navigieren innerhalb der Menis

Der Anwender bedient das Teleflex VX Uber Menus welche er mit Hilfe des Jogdials
auswahlen und aufrufen kann. Die Menus sind in einer flachen Struktur angeordnet,
was schnellen Zugriff auf alle Mentpunkte ermdglicht.

Daruber hinaus verfugt das Teleflex VX Uber zusatzliche Seitenmenus (z.B. History,
Online-Hilfe) auf welche der Anwender jederzeit Uber die vier seitlich vom Jogdial
angeordneten Tasten zugreifen kann.

Die Navigation innerhalb der MenuUstruktur erfolgt nahezu ausschlieRlich Gber ein
kreisrundes Auswahlmena:

Zuruck zur Aktu__ell
nachsthdéheren angeyvahlter
Menlebene Menupunkt
Umschalter Beschreibung des
(aktive Auswahl wird an gaek\;/l;iel'”t o
grun dargestellt) Meniipunktes

Die Bedienung mit Hilfe des Drehgebers gestaltet sich wie folgt:

- \* » gewiinschten Menlpunkt anwéahlen
b 4 « Wert eines veranderlichen Parameters erhéhen /
verringern

« Option innerhalb einer Auswahlliste anwahlen

i « angewahlten Menupunkt aufrufen
e « vorgenommene Einstellung / Auswahl bestatigen

Der Aufruf der vier Zusatzfunktionen erfolgt durch Kippen des Drehgebers:

I 7 I Schnellwahl von Betriebsarten

“ . 71 oniineHirfe
S —
, A Phasenwahl (siehe Abschnitt 4.4.2)

History-Datenbank (siehe Abschnitt 4.4.3)
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Umschaltung von
Einstellungen

Dialogboxen

Einige Menlpunkte reprasentieren Schalter, Gber welche verschiedene Einstellungen
aktiviert bzw. deaktiviert werden konnen. Aktive Einstellungen werden dabei grin
dargestellt.

Wenn fir eine Einstellung nur zwei Optionen zur Auswahl stehen, fungiert ein
MenUpunkt als Umschalter zwischen diesen beiden Optionen. Dabei wird nur der Teil
des Symbols griin dargestellt, welcher der aktiven Auswahl entspricht.

Umschalter
Schalter
(aktiviert)

Einige wenige Einstellungen, welche die Eingabe von Werten erfordern, werden nicht
direkt Uber das Auswahlmeni sondern eine Dialogbox vorgenommen.

Datum und Uhrzeit

18.07.2013 (15:10:11

Durch seitliches Kippen des Drehgebers kann zwischen den einzelnen Schaltflachen
einer Dialogbox hin- und hergeschaltet werden. Die jeweils aktive Schaltflache wird
dabei weil} hinterlegt bzw. mit einem roten Rahmen gekennzeichnet. Sobald die
angewahlte Schaltflache die Eingabe von Buchstaben oder Ziffern erfordert, erscheint
automatisch die Bildschirmtastatur, Uber welche die Eingabe vorgenommen werden
kann.

Um eine Dialogbox zu schlieen, muss die entsprechende Schaltflache angewahlt
und anschliefiend der Drehgeber gedriickt werden.
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Bedienung mittels  Sollte das Gerat / System mit einem berihrungsempfindlichen Display ausgestattet
Touchscreen  sein, kann die Software auch ausschlief3lich mit dem Finger bedient werden.

Durch kurzes bzw. in Einzelfdllen auch langes Tippen auf die Schaltflachen der
verschiedenen Menis koénnen analog der Drehgeber-Steuerung die jeweiligen
Funktionen ausgeldst werden.

Die vier Seitenmen(s lassen sich durch eine wischende Bewegung 6ffnen.

(&H\ /ﬁg\
RN /\

Schnellwahl von Betriebsarten Phasenwahl (siehe Abschnitt 4.4.2)
BN
v
*
Online-Hilfe History-Datenbank
(siehe Abschnitt 4.4.3)

Wann immer Zeichenketten eingegeben oder verandert werden mussen, erscheint
eine Bildschirmtastatur am unteren Rand des Displays:

Return
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4.2 Hauptmeni

Zweck Das Hauptmenil ist das zentrale Menl welches direkt nach dem Hochfahren
angezeigt wird. Es bietet Zugang zu den verschiedenen Messmethoden und der
Systemkonfiguration.

In Abhangigkeit von der ausgelieferten Systemausstattung kénnen manche der
nachfolgend aufgefuhrten Betriebsarten in lhrem System nicht verfugbar sein.

Menlpunkte Das Hauptmeni enthalt die folgenden Menipunkte:

Menii- .
punkt Beschreibung
f5] | System
Untermenu zur Verwaltung der Systemeinstellungen und der Messdaten,
siehe Abschnitt 4.3 Systemmendi.
9 Isolationstest

Uber diesen Menupunkt kann ein Isolationstest gestartet werden, siehe
Abschnitt 5.3.

L. | Teleflex
Uber diesen Mentiipunkt kann eine Teleflex-Messung initiiert werden,
siehe Abschnitt 5.4.

|FL IFL
" Uber diesen Meniipunkt kann eine IFL-Messung initiiert werden, siehe
Abschnitt 5.5.

A0 ARM
Uber diesen Meniipunkt kann eine ARM-Messung initiiert werden, siehe
Abschnitt 5.6.

«p | Decay
Uber diesen Mentpunkt kann eine Decay-Messung initiiert werden, siehe
Abschnitt 5.7.

%, |ICE

e Uber diesen Meniipunkt kann eine Stromauskopplung initiiert werden,
siehe Abschnitt 5.8.

e ICE 3PH

Uber diesen Meniipunkt kann eine dreiphasige Stromauskopplung
initiiert werden, siehe Abschnitt 5.9.

& | ARM Brennen
Uber diesen MenUpunkt kann das Lichtbogenbrennen initiiert werden,
siehe Abschnitt 5.70.
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Menii-

punkt Beschreibung

ﬁ Freileitung (Freileitungsmessplatz erforderlich)

Speziell fur Reflexionsmessungen an Freileitungen angepasste
Betriebsart. Der Anschluss an die Freileitung ist Uber das spezielle
Anschaltgerat des Freileitungsmessplatzes vorzunehmen.

Fur detaillierte Hinweise zum elektrischen Anschluss und zur
Bedienung lesen Sie bitte die Bedienungsanleitung des
Freileitungsmessplatzes.

Protokoll

Uber diesen Meniipunkt wird die Protokoll-Funktion aufgerufen. Diese
beginnt erst mit der Aufzeichnung von Daten der aktuellen Sitzung,
nachdem sie nach dem Systemstart mindestens einmal aufgerufen

wurde (siehe Abschnitt 4.5 Protokollfunktion - = ).

0o

Als Bestandteil eines Messwagens wird das Teleflex VX auch zur Steuerung
vorhandener Prif- und Diagnosezusatze eingesetzt. Die jeweiligen Betriebsarten sind
in einem solchen Fall auf die Untermenis ESI und 24 verteilt.

Fir detaillierte Hinweise zu diesen Betriebsarten lesen Sie bitte die
Bedienungsanleitung des jeweiligen Prif- und Diagnosezusatzes.
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4.3 Systemmentii -

Zweck Das Systemmeni bietet die Moglichkeit, Systemeinstellungen zu verwalten,
Messdaten zu importieren, exportieren oder zu léschen und Systeminfomationen
abzufragen.

Aufbau des MenlUs  Das folgende Bild zeigt die Bildschirmdarstellung des Systemmenus:

MenlUpunkte Das Systemment enthalt die folgenden Menlpunkte:

Menii- .
punkt Beschreibung
@ Daten
Untermenu zur Verwaltung der Messdaten, siehe Abschnitt 4.3.7
Datenmenti.

£1] | Information
Dieses Men enthalt die folgenden Menlpunkte:

-illl Dieser Menupunkt liefert Informationen Uber die Softwareversion

Dieser Menipunkt liefert Informationen Uber die Systemhardware
und die aktuelle IP-Adresse.

%&I Uber diesen Meniipunkt kann der aktuelle System-Log angezeigt
werden, in welchem die Fehlermeldungen des Systems gespeichert
werden. Darlber hinaus kénnen die Daten in einen Log-File auf dem
USB-Stick geschrieben werden.

IEI Uber diesen Meniipunkt kénnen samtliche Informationen zum
System auf den USB-Stick exportiert werden.

?

Tasten der aktuell angeschlossenen Tastatur anzeigen lassen.

1) | Einstellungen
In diesem Untermeni kénnen alle wesentlichen Systemeinstellungen
verandert werden, siehe Abschnitt 4.3.2 Einstellungsmendi.
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Menii-
punkt

Beschreibung

Standardwerte

Fir fast alle Einstellungen des Systems koénnen die Standardwerte
angepasst werden. Bei eingeschalteter Nutzerverwaltung (siehe
Abschnitt 4.3.3.2) kann jeder Benutzer seine eigenen Standardwerte
festlegen und speichern. Beim Systemstart bzw. bei Anmeldung eines
Nutzers werden dann die jeweiligen Standardwerte automatisch geladen.

Dieses Untermeni enthalt die folgenden Menlpunkte:

_E] Uber diesen Meniipunkt kénnen die aktuellen Einstellungen als
Standardeinstellungen gespeichert werden. Dabei werden natirlich nur
die wahrend dieser Sitzung vorgenommenen Anderungen beriicksichtigt.
Grundsatzlich kbnnen davon die folgenden Parameter betroffen sein:

e alle Parameter welche innerhalb der Betriebsarten eingestellt werden
kdnnen, wie z.B. Spannungswerte, Pulsbreite etc. (ausgenommen
Phasenwahl)

e die in der Protokollfunktion eingegebenen Namen fur Prufer und
Eigentiimer

Beim Speichern der Standardwerte ist zu berlicksichtigen, dass alle

@ seit dem letzten Systemstart gednderten Werte gespeichert werden
und demnach auch nicht sinnvolle Anderungen (ibernommen werden
koénnten. Zur Sicherheit kann man vorab nochmal die aktuellen
Standardwerte laden (siehe unten) und danach nur die gewiinschten
Einstellungen vornehmen und speichern.

"_:j Uber diesen Meniipunkt kann der angemeldete Benutzer seine
gespeicherten Standardwerte nochmals laden.

Uber diesen Meniipunkt werden die Werkseinstellungen
wiederhergestellt.

&= Uber diesen Menupunkt kénnen die Standardwerte des aktuellen
Benutzers als XML-Dateien in das DefaultValues-Verzeichnis des
angesteckten USB-Sticks exportiert werden.

== Uber diesen Menupunkt kénnen Standardwerte, welche auf einem
angesteckten USB-Stick abgelegt sind, in das System importiert werden.
Die importierten Default-Werte sind daraufhin sofort glltig. Bei aktivierter
Nutzerverwaltung (siehe Abschnitt 4.3.3.2) werden die importierten
Standardwerte nur fir den aktuell angemeldeten Nutzer ibernommen.
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Menii- .
punkt Beschreibung
A | Teleflexeinheiten
Uber dieses Untermeni kann festgelegt werden, in welcher Einheit die
Impuls-Laufzeiten skaliert bzw. angegeben werden und welche
Kenngrofle zur Umrechnung von Laufzeiten in Entfernungen
herangezogen wird.
Die Einheit fur LA&ngenangaben kann Uber den folgenden Menlpunkt
umgeschaltet werden:
- Meter (m)
- FuB (ft)
Die Einheit der X-Achse kann separat Uber den folgenden Menulpunkt
festgelegt werden:
Laufzeit in Sekunden
Entfernung in Meter oder Ful} (je nach obriger Einstellung)
Um verldssliche Entfernungsangaben zu erhalten, ist das Wissen Uber
die exakte Signalausbreitungsgeschwindigkeit des Priflings zwingend
erforderlich. Diese kann auf zwei unterschiedliche Arten angegeben
werden:
Nominal Velocity of Propagation
Die Signalausbreitungsgeschwindigkeit wird im Verhaltnis zur
Lichtgeschwindigkeit angegeben, z.B. NVP 0.53 = 0.53 x ¢
(einstellbar Gber den Menipunkt Jyp).
VI, — Die Signalausbreitungsgeschwindigkeit wird mit der Halfte der
tatsachlichen Geschwindigkeit angegeben (einstellbar Uber den
Menupunkt %).
= | Drucker/PDF
Uber diesen Menlpunkt kann festgelegt werden, ob Messdaten (z.B.
Kurven) gedruckt oder als PDF gespeichert werden sollen.
Um die Option 'Drucker' auswahlen zu kénnen, muss ein Drucker in
den Einstellungen festgelegt sein, siehe Abschnitt 4.3.2
Einstellungsmendi.
T¢ | Service
Servicemeni welches nur durch Servicemitarbeiter aufgerufen werden
kann.
@ | Administration

Uber das Administrationsmenii kann ein mit den entsprechenden
Rechten ausgestatteter Anwender erweiterte Systemfunktionen aufrufen
(siehe Abschnitt 4.3.3).
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4.3.1 Datenmenii - [J]

Zweck Das Datenmenl bietet die Mdglichkeit, gespeicherte Messdaten zu importieren,
exportieren oder zu l6schen.

Voraussetzungen Vor der Loschung bzw. dem Export mussen die entsprechenden Messungen in der
History markiert werden (siehe Abschnitt 4.4.3 History)

Um Daten importieren bzw. exportieren zu kénnen, muss ein USB-Stick am dafir
vorgesehenem Port angesteckt sein.

Aufbau des Menls  Das folgende Bild zeigt die Bildschirmansicht des Datenmends:

Menlpunkte Das Datenmenii enthalt die folgenden Menipunkte:

Menii-

punkt Beschreibung

DEL Messungen l6schen

Menupunkt um markierte Messungen aus der History zu I6schen.

Fir Informationen wie man eine Messung zum Léschen markiert, siehe
Abschnitt 4.4.3 History.

Winkis-Export

Menupunkt um markierte Messungen aus der History zu exportieren. Die
Messungen werden im Winkis-Verzeichnis auf dem USB-Stick abgelegt.
Fir Informationen wie man eine Messung zum Export markiert, siehe
Abschnitt 4.4.3 History.

m
*x
]

Winkis-Import

MenUpunkt um Messungen von einem USB-Stick zu importieren. Daftr
wird ein Fenster getffnet, in welchem der Anwender durch die
Verzeichnisse auf dem USB-Stick navigieren kann.

£Z | Kabel

Uber diesen Meniipunkt kann ein Kabeltyp mit spezifischen
Eigenschaften in der Systemdatenbank hinterlegt werden. Mit Hilfe
dieser Funktion kann eine Liste gebrauchlicher Kabeltypen angelegt
werden, wodurch diese schnell innerhalb der Protokollfunktion
aufgerufen und bestimmten Kabelabschnitten zugewiesen werden
koénnen.

Mit Hilfe zweier Filter (Kabeltyp und Kabelisolation) kann die Anzahl der
angezeigten Kabel eingegrenzt werden.

Abgespeicherte Kabeltypen kénnen nur mit Administrationsrechten
(siehe Abschnitt 4.3.3) editiert bzw. geldscht werden.

££ | Kabel exportieren
' Die Kabeldatenbank (siehe oben) wird als XML-Datei in das
Cables-Verzeichnis auf dem eingesteckten USB-Stick exportiert.
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4.3.2 Einstellungsmenii - 1]

Zweck Das Einstellungsmenti bietet die Moglichkeit globale Systemeinstellungen wie z.B. die
Sprache oder den Drucker zu verwalten.

Aufbau des Menis  Das folgende Bild zeigt die Bildschirmdarstellung des Einstellungsmends:

Menlpunkte Das Einstellungsmeni enthalt die folgenden Menipunkte:

Menii-
punkt

(® | Sprache
Uber diesen MenUpunkt kann die Systemsprache eingestellt werden.

@ | Bildschirm

Beschreibung

[:B Uber diesen Meniipunkt kann der Anwender eines der
verfligbaren Bildschirm-Layouts wahlen.

Uber diesen Meniipunkt kann die Linienstérke der Kurven an
die eigenen.

@ Uber diesen Meniipunkt kann bei einem System mit
bertihrungsempfindlichem Display die Touch-Funktionalitat
aktiviert bzw. deaktiviert werden.

Uber diesen Menilpunkt kann der Mauszeiger ein- bzw.
ausgeblendet werden. Bei eingeblendetem Mauszeiger kann
die Software mit Hilfe einer angeschlossenen Maus bedient
werden.

Uber diesen Menupunkt kann die Bildschirmtastatur aktiviert
bzw. deaktiviert werden.

Datum und Uhrzeit
Menupunkt um Datum und Uhrzeit des Systems einzustellen.

=

Druckereinstellungen
Uber diesen MenUpunkt kann der angeschlossene Drucker aus einer
Vielzahl unterstitzter Drucker ausgewahlt werden.

[

A Optionen
Untermenti zur Aktivierung / Deaktivierung verschiedener assistierender
Funktionen (siehe nachfolgende Tabelle).
Druckvorlagen
Uber diesen Mentpunkt kdnnen die Druckvorlagen ausgewahlt werden.
2 Logo

Uber diesen Meniipunkt kann das Logo in der Kopfzeile der
Druckformulare (fir Messdaten- und Protokolldruck) geandert werden.
Entsprechende Bilddateien im PNG-Format koénnen durch den
Administrator importiert werden (siehe Abschnitt 4.5.2).
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Menii-

punkt Beschreibung

Tastatur
Uber diesen MenUpunkt kann das zur angeschlossen Tastatur passende
Tastatur-Layout aus einer Reihe vorhandener Layouts gewahlt werden.

Nutzer andern

Uber diesen Meniipunkt kann der aktuell angemeldete Benutzer des
Systems gewechselt werden. Nachdem ein neuer Benutzer ausgewahit
wurde, werden dessen Standardeinstellungen geladen. Der Menipunkt
ist nur verfugbar, wenn wenigstens ein Benutzer in der Datenbank
existiert. Benutzer kdnnen durch den Administrator im
Administrationsmeni verwaltet werden (siehe Abschnitt 4.3.3).

T

Assistierende Funktionen Die folgenden Funktionen dienen dazu, den Anwender wahrend der Messung zu
unterstlitzen und verschiedene Abldufe zu automatisieren. Jede dieser Funktionen

kann Uber das Untermeni m nach Belieben aktiviert bzw. deaktiviert werden.

Funktion Beschreibung
% Aktiviert / deaktiviert die Anwahl aller Phasen, wenn eine
TDR-Betriebsart aufgerufen wird.
P Aktiviert / deaktiviert die Anwahl aller Phasen, wenn die
Betriebsart € aufgerufen wird.
::F;: Aktiviert / deaktiviert die Moglichkeit in der Betriebsart ARM mehrere

Phasen gleichzeitig wahlen zu kdnnen.

| Aktiviert / deaktiviert die automatische Ubernahme der
NVP / . T .
Ausbreitungsgeschwindigkeit von dem aktuell in der
Protokollfunktion ausgewahlten Kabeltyp (siehe auch

4.5 Protokollfunktion - %) beim Start eines Reflexionsmessung.

der X-Achse, sobald eine Kurve aufgezeichnet wurde.

Aktiviert / deaktiviert die automatisches Anpassen der Verstarkung

Aktiviert / deaktiviert die automatisches Anpassen der Skalierung
der Y-Achse, sobald eine Kurve aufgezeichnet wurde.

auf der vermuteten Fehlerposition, sobald ein Reflektogramm
aufgezeichnet wurde.

—D| Aktiviert / deaktiviert die automatische Positionierung des Markers

Aktiviert / deaktiviert die Uberwachung des an der Messung
beteiligten HV-Gerates (z.B. StoRwellengenerator).

Bei aktivierter Uberwachung wird der Anwender wahrend der
Messung dazu aufgefordert, das jeweilige HV-Gerat in Betrieb zu
nehmen. Erst nachdem das Gerat Betriebsbereitschaft signalisiert,
kann die Messung fortgesetzt werden.

Sollte zwischen dem Teleflex VX-P und den HV-Geraten keine
Signalisierung stattfinden, ist diese Funktion unbedingt zu
deaktivieren.

4-32



Megger.

Zweck

Zugang

4.3.3 Administrationsmenii - &,

Das passwortgeschitzte Administrationsmenlt bietet Zugang zu erweiterten
Systemeinstellungen, wie z.B. Benutzerverwaltung oder Update- und Backup-
Funktionen.

Dariiber hinaus wird die MenuUstruktur der Software mit Erwerb der
Administrationsrechte um einige verborgene Menlpunkte erganzt. Die dadurch
freigeschalteten Funktionen, welche im alltaglichen Messwagenbetrieb nur selten
bendtigt werden, sind im Verlauf des Handbuchs explizit gekennzeichnet.

Um das Administrationsmenl aufrufen zu kdnnen, missen sie zuerst das Passwort
eingeben. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Schritt Aktion

1 Wahlen sie den Menupunkt El um in die Systemeinstellungen zu
gelangen und wahlen sie danach den MenUpunkt %

2 Wahlen sie den MenUpunkt Efl , um das Passwort einzugeben.

Ergebnis: Der Dialog fir die Passworteingabe erscheint im Display.

3 Wahlen sie durch Drehen des Jogdials das erste Zeichen des
Passwortes und springen sie mit| . zum nachsten Zeichen.

Geben Sie auf diese Weise alle Zeichen des Passwortes ein.

Sollten sie Uber eine Tastatur verfigen, kdnnen sie das Passwort auch
direkt eingeben.

4 Bestatigen sie die Eingabe durch Driicken des Jogdials.

Ergebnis: Wurde das Passwort richtig eingegeben, erscheinen die
MenuUpunkte des Administrationsmendis (siehe unten).

Bei falscher Eingabe, muss die Prozedur ab Schritt 2 wiederholt werden.
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Aufbau des Ments Das folgende Bild zeigt die Bildschirmansicht des Administrationsmendis:

Menii- .
punkt Beschreibung
n::_s li‘g" Sicherung / Aktualisieren
Uber diese Menlpunkte konnen die einzelnen Komponenten der
Software gesichert bzw. eingespielt werden (siehe Abschnitt 4.3.3.7).
t.-j Datenbank zuriicksetzen

Uber diesen Meniipunkt kann die Datenbank komplett geleert werden,
d.h. es werden samtliche Messergebnisse, Benutzer, Kabeltypen und
Systemprotokolle geléscht. Kalibrierungs- und Konfigurationsdaten
bleiben hingegen erhalten.

Nach Aufruf der Funktion wird das System neu gestartet. Das
Zurucksetzen der Datenbank muss nach dem Neustart noch einmal
abschliel3end bestatigt werden.

Vor dem Zurlicksetzen der Datenbank, sollte immer eine Sicherung
(siehe Abschnitt 4.3.3.7) durchgefiihrt werden.

Nutzerverwaltung
Verwaltung der auf dem System eingerichteten Nutzer (siehe Abschnitt
4.3.3.2).

E‘f Modulaktivierung
) Uber diesen Menlpunkt kdnnen Betriebsarten und Funktionen der
Software, welche bisher noch nicht aktiv sind, freigeschalten werden.

Fir die Freischaltung benétigt man den passenden Freigabeschlissel.
Bitte kontaktieren sie ihren Megger-Vertriebspartner fiir ndhere
Informationen zur Aktivierung einer Funktionen bzw. Betriebsart.

" Kalibrierung Vormesskabel

Uber diesen Menlpunkt kann der Modus zur Kalibrierung des
Vormesskabels aktiviert bzw. deaktiviert werden (siehe Abschnitt
4.3.3.3).

é’ Passwort
Menlpunkt um die Administrationsrechte aufzuheben und das
Administrationsmenl wieder durch ein Passwort zu schitzen.
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Datensicherung

Software-Module
einspielen

ERCE:

4.3.3.1 Datensicherung und -aktualisierung - = =

BRAGE:

Uber den Menipunkt *= kann eine Sicherung aller fiir eine Systemwiederherstellung
bendtigten Dateien durchgefihrt werden.

Vor dem Backup ist ein USB-Stick in einen der dafir vorgesehenen USB-Slots zu
stecken. Im Verlauf des Backups wird zundchst ein neues Verzeichnis
(Seriennummer gefolgt von laufender Nummer) auf dem USB-Stick angelegt, in
welchem anschlief3end folgende Dateien gespeichert werden:

Datei Erlauterung
application_<version>.tar Die eigentliche Applikationsdatei
printforms.tar Alle Druckvorlagen, Protokollvorlagen und Logos
Languages*.tar Sprachdatei, in welcher alle auf dem System
verfigbaren Menusprachen enthalten sind.
Megger.cfg.xml Konfigurationsdatei
backupDB.sql Datenbank-Backup welches die gespeicherten

Messdaten, die Kabeldatenbank, die
Benutzerdatenbank und die Standardwerte enthalt.

ProtocolDefinitions.xml Namen und Reihenfolge der Protokollparameter
(siehe auch Abschnitt 4.5)

Da die Datei backupDB.sql die komplette Datenbank enthalt und demzufolge auch
nur komplett wieder eingespielt werden kann, kdnnen die folgenden Daten aus den
jeweiligen Menis heraus auch separat exportiert und so z.B. auf ein anderes System
Ubertragen werden:

e Messdaten (siehe Abschnitt 4.3.7)
e Benutzerkontodaten (siehe Abschnitt 4.3.3.2)
e Standardwerte (siehe Abschnitt 4.3)
e Kabeldaten (siehe Abschnitt 4.3.7)
Uber den MenUpunkt DUT:E kdnnen die einzelnen Module der Software (siehe oben) in

das System eingespielt werden. Auf diese Weise kénnen Module wiederhergestellt,
aktualisiert oder von einem anderen System Ubertragen werden.

Nach Aufruf der Funktion 6ffnet sich ein Dateiexplorer, mit dessen Hilfe man durch
die Verzeichnisse des eingesteckten USB-Sticks navigieren kann. Es werden dabei
nur die Dateien angezeigt, welche vom System als Software-Modul identifiziert
wurden und mit den Rechten des Benutzers eingespielt werden dirfen.

So lassen sich z.B. die Applikation selbst, die Datenbank und die Konfigurationsdatei
nur mit erweiterten Administrationsrechten einspielen. Sollten sie nicht Uber die
entsprechenden Rechte verfligen, wenden sie sich bitte an den fur sie zusténdigen
Megger-Vertriebsmitarbeiter.
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Zweck

Aufbau des Menls

4.3.3.2 Nutzerverwaltung -

Mit Hilfe der Nutzerverwaltung koénnen auf dem System verschiedene
Benutzerkonten eingerichtet werden, wodurch sich der jeweilige Nutzer
Systemverhalten und Standardwerte an die eigenen Vorlieben anpassen kann.

Das folgende Bild zeigt die Bildschirmansicht der Nutzerverwaltung:

Menii-

punkt Beschreibung

Nutzer hinzufiigen

Das Anlegen eines neuen Nutzers setzt die Eingabe eines
Benutzernamens voraus. Dariber hinaus kann optional die maximale
durch den Nutzer einstellbare Spannung limitiert und das Konto durch
ein Passwort geschitzt werden.

HEH

Wird kein Passwort angegeben, entfallt die Passworteingabe bei der
Anmeldung, was den Anmeldevorgang beschleunigt.

Die Standardwerte des neuen Nutzers entsprechen den
Werkseinstellungen. Bei Bedarf konnen die Standardwerte eines
anderen Nutzerkontos (auch von einem anderen System) importiert
werden (siehe Abschnitt 4.3).

Nutzer andern
Uber diesen Menupunkt kdnnen Name, Spannungsbereich und
Passwort eines Nutzers geandert werden.

Nutzer I6schen

Uber diesen Meniipunkt kénnen einzelne Nutzer aus der
Nutzerverwaltung geléscht werden. Mit Loschen des letzten Nutzers
wird die Nutzerverwaltung deaktiviert. Es findet wahrend des
Systemstarts keine Anmeldung mehr statt.

Der letzte Nutzer lasst sich nur I6schen, indem man die Anmeldung
abbricht. Mit dem L&schen eines Nutzers gehen dessen
Standardwerte verloren. Diese sollten deshalb — speziell beim
letzten Nutzer - vorab exportiert werden (siehe Abschnitt 4.3).

ExF.

Nutzer exportieren

Alle Nutzerprofile des Systems werden mitsamt den jeweiligen
Standardwerten als XML-Datei in das User-Verzeichnis auf dem
eingesteckten USB-Stick exportiert.

LUSER:

Nutzer importieren

Uber diesen Meniipunkt kénnen Nutzerprofile, welche auf einem
angesteckten USB-Stick abgelegt sind, in das System importiert
werden. Vorhandene Nutzer bleiben dabei erhalten. Bei
Ubereinstimmendem Namen findet eine Riickfrage statt, ob der
vorhandene Nutzer Uberschrieben oder beibehalten werden soll.

—
USER
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4.3.3.3 Kalibrierung Vormesskabel - 7|

Notwendigkeit  Ein ordnungsgemaf eingemessenes Vormesskabel dient der Genauigkeit aller nach
dem TDR-Prinzip arbeitenden Betriebsarten (Teleflex, IFL, ARM und ARM-Brennen).
Die Lange des Vormesskabels wird nicht nur automatisch aus dem sichtbaren
Diagrammbereich ausgeblendet sondern auch automatisch von den ermittelten
Entfernungsangaben abgezogen.

Grundsatzlich wurde bereits wahrend der Endpriifung eine Kalibrierung anhand der
mitgelieferten Anschlussleitungen vorgenommen. Eine erneute Kalibrierung sollte
prinzipiell nur dann durchgefiihrt werden, wenn eines der Anschlusskabel gegen ein
Kabel abweichender Lange ausgetauscht wurde. In diesem Fall ist jeweils eine
individuelle Kalibrierung fur alle Betriebsarten und Phasen durchzufiihren, bei denen
sich der Austausch des Kabels auf den Signalweg auswirkt.

Vorgehensweise = Gehen Sie zur Kalibration eines Vormesskabels wie folgt vor:

Schritt Aktion

1 Aktivieren Sie den Kalibriermodus tber den Menupunkt T im
Administrationsmend.

2 Starten Sie die Betriebsart, fur welche Sie die Kalibrierung vornehmen
mochten.

3 Wahlen Sie die Phase, fur welche Sie die Kalibrierung vornehmen
mochten.

4 Fuhren Sie eine Messung bei offenem Ende des Vormesskabels durch.

Verlassen Sie die Betriebsart und rufen Sie sie direkt erneut auf
(Phasenwahl analog zu Schritt 3).

6 Rufen Sie die zuvor aufgezeichnete Kurve aus der History-Datenbank
(siehe Abschnitt 4.4.3) auf.
7 Schliel3en Sie das Vormesskabels am Ende kurz und fihren Sie eine

weitere Messung durch.

8 Wahlen Sie den MenUlpunkt T und verschieben Sie den roten Cursor
genau auf die Position, an welcher beide Kurven auseinander laufen.
Driicken Sie den Drehgeber anschliel3end so lange, bis die neue
Nullposition Ubernommen wurde.

9 Wiederholen Sie die Prozedur, wenn nétig, fur weitere Phasen und
Betriebsarten.

10 | Deaktivieren Sie den Kalibriermodus iiber den Meniipunkt | im
Administrationsmend.
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Erreichbarkeit

Aufbau der Online-Hilfe

4.4 Seitenmenis

4.4.1 Online-Hilfe - [T

Die Online-Hilfe kann geoffnet bzw. geschlossen werden, indem der Anwender den
Jogdial in Richtung des I 2 I Symbols drickt.

Die Hilfeseiten sind in ein Navigationsfenster (links) und die eigentliche Hilfeseite
(rechts) aufgeteilt. Der Anwender kann mit dem Drehgeber durch die einzelnen
Hilfeseiten navigieren.

Das folgende Bild zeigt die Bildschirmansicht der Online-Hilfe:

] Help Data handling

History * By default, the measurements remain in the history for 7 days. The following icons indicate for how long a

Data export/deletion is already stored:

Data life cycle

Protocol function b

D * The measurement is permanently stored
“) Retum @ » The measurement s at least four days old. It might be deleted on any of the next startups.
* These values are factory defaults and can be adjusted on demand by service staff.

* Measurements imported from a USE stick are not marked with such an icon and are permanently stored.
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Aufbau der
Phasenauswahl

Auswahl der Phasen

4.4.2 Phasenauswahl -| .

Die Phasenauswahl dient dazu, die Phasen des Messobjektes zu selektieren an
denen eine Messung durchgefiihrt werden soll.

Messungen kénnen zwischen einer Phase und Erde (z.B. L1 — N) und zwischen zwei
Phasen (z.B. L1 — L2) durchgeflhrt werden.

Die Phasenauswahl kann geoffnet bzw. geschlossen werden, indem der Anwender
den Jogdial in Richtung des | . | Symbols drickt.

Darlber hinaus 6ffnet sich die Phasenauswahl automatisch vor dem Start einer
Messung.

Im Falle eines Messwageneinbaus mussen die Phasen unter Umstanden am
Netzschaltfeld des Messwagens gewahlt werden. Am Teleflex VX selbst, Iasst
sich in diesem Fall keine Phasenauswahl vornehmen. Detaillierte Hinweise zur
Bedienung des Messwagens entnehmen Sie bitte der dazugehorigen
Bedienungsanleitung.

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel einer Phasenauswahl, in welcher die Optionen
L2 — N und L1 — L2 aktiviert sind:

Der Anwender kann mit dem Jogdial durch die auswahlbaren Optionen scrollen und
durch Dricken des Jogdials eine Option aus- bzw. abwahlen.

J Phase fir Messung aktiviert

X Phase fir Messung deaktiviert

Je nach Betriebsart kbnnen entweder mehrere Optionen oder nur eine Option
gewahlt werden.

Die Anderungen werden erst Ubernommen, nachdem die Phasenauswahl
geschlossen wurde.
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Besonderheiten bei
Messwageneinbauten

Wird das Teleflex VX als zentrales Reflektometer in einem Messwagen betrieben, so
wird die Phasenauswahl entweder am Teleflex VX oder am Netzschaltfeld des
Messwagens vorgenommen. Abhangig von der technischen Ausstattung des
Messwagens kann sich das Vorgehen von Betriebsart zu Betriebsart unterscheiden.
Das Teleflex VX verhalt sich dabei wie folgt:

e Kann die Phasenauswahl am Teleflex VX zwar manuell aufgerufen aber nicht
geandert werden, muss die Auswahl (ber das Netzschaltfeld des
Messwagens vorgenommen werden. Das Teleflex VX Ubernimmt diese
Auswahl automatisch. Bei geodffneter Phasenauswahl wird der Hinweis
.Phasen werden extern eingestellt!“ angezeigt.

e Offnet sich die Phasenauswahl automatisch sobald eine Betriebsart
aufgerufen wird, so muss die Auswahl am Teleflex VX vorgenommen
werden. Es ist darauf zu achten, dass die Schalterstellungen am
Netzschaltfeld mit der am Teleflex VX gewahlten Betriebsart bzw. den
gewahlten Phasen korrespondieren.

A

VORSICHT

Stellen sie sicher, dass die Phasenauswahl mit der Anschaltung des Testobjektes
Ubereinstimmt.  Andernfalls, wird die Messkurve unter einer falschen
Phasenbezeichnung aufgenommen und archiviert, was zu folgenschweren
Verwechslungen fiihren kann.
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Navigation innerhalb der
History

4.4.3 History -

Jede durchgefiihrte Messung wird temporar in der History abgelegt und kann Gber
diese wieder aufgerufen werden. Dadurch wird es dem Anwender ermdglicht sich alte
Messkurven erneut anzuschauen und mit anderen Kurven zu vergleichen. Die
Parameter unter denen die Messung durchgefihrt wurde, werden ebenfalls
angezeigt.

In der History werden zusétzlich zu den Einzelmessungen auch die Messprotokolle
archiviert, welche mit Hilfe der Protokollfunktion erstellt wurden.

Die History kann gedffnet bzw. geschlossen werden, indem der Anwender den
Jogdial in Richtung des Symbols driickt.

Die Messdatensatze und Protokolle sind in kalendarisch untergliederten
Unterverzeichnissen organisiert.

Historie

Suchen I

Dezember 2015

November 2015
Oktober 2015
September 2015
August 2015
Juli 2015

vvvvvvp

Nachdem zuerst der gewlinschte Monat und anschliefend der gewilnschte Tag
ausgewahlt wurde, kdnnen die an diesem Tag aufgezeichneten Messdatensatze
durchsucht und aufgerufen werden.

Uber den Listeneintrag K) gelangt man jederzeit zurlck in die nachsthdhere
Verzeichnisebene.

Uber den Listeneintrag Q gelangt man zur Suchmaske, tber welche die Datensatze
des aktuellen Verzeichnisses und aller darunterliegenden Verzeichnisse nach
bestimmten Betriebsarten und Kommentareintrdgen durchsucht werden kdnnen.

Betriebsarten

[ AC Brennen ]A
ARM Fehler
ARM Ges. Alle auswahlen
ARM Leistungsbrennen Fehler Alle abwihlen
ARM Leistungsbrennen Ges.
ARM Plus Fehler v

Kommentar

Wenn gleichzeitig nach einer Betriebsart und einem Kommentareintrag gesucht wird,
werden nur die Ergebnisse eingeblendet, welche beide Kriterien erfiillen.

Durch langes Driicken auf die Schaltflache Q werden die Suchkriterien verworfen
und wieder alle Datensatze angezeigt.
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Aufbau der History  Das folgende Bild zeigt die Bildschirmansicht der History:

. Getestete
Messmethode Speicherstatus Phase(n) Kommentar

:z"‘.‘ 2013/0616 02:31:29 Ph D ARM Plus Ref, Lz 1,058 km
:‘“"‘. 2013/06/16 02:29:36 PM ARM Fault L2 2,118 kn comment
:a". 2013/0616 02:27.41 P D ARM Ref, L2 2,118 kn
[:‘T 2013/06/16 021747 FM Teleflex HY L1,L2,L3 T km comment ]
.”:D. 2013/0616 02:14:32 Ph DC Test L3 Range=16 Ky, t=00:50
.”:“. 2013/06/16 021314 PM DC Test L2 Breakdown U=1232 kv
.“:D. 2013/0B/18 02:11:36 Pr DC Test L1 Range=16 kv, t=01:04

Datum und Typ der Messung Fehlercharakteristik

Uhrzeit der

Messung

Speicherstatus

Standardmafig bleiben die Messdaten 7 Tage lang in der History gespeichert. Die
folgenden Symbole signalisieren, wie lange eine Messung bereits gespeichert ist:

Symbol Beschreibung
kein Der Messdatensatz wurde innerhalb der letzten vier Tage aufgezeichnet.
Symbol Eine automatische Léschung steht nicht unmittelbar bevor.

(3]

Der Messdatensatz wurde entweder importiert oder permanent
gespeichert.

[

Der Messdatensatz ist seit mindestens 4 Tagen gespeichert und wird in
den kommenden Tagen automatisch geldscht.

Um besonders wichtige oder aussagekraftige Messdaten langfristig in der History
zu erhalten, muss der Datensatz in den Messbildschirm geladen (siehe nachste

Seite) und Uber den Menipunkt M (siehe Abschnitt 4.6.7) permanent ge-
speichert werden.
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Verwaltung der  Wenn der Anwender einen Datensatz oder einen ganzen Ordner I6schen oder
Messdaten  exportieren will, so muss er diesen mit dem Drehgeber anwahlen und anschliel3end
den Drehgeber so lange nach rechts oder links kippen, bis die gewiinschte

Markierung angezeigt wird.

Symbol

Beschreibung

X

Der Datensatz bzw. der Ordner (inkl. aller enthaltenen Datenséatze) ist
zum Loschen markiert.

X

Der Datensatz bzw. der Ordner (inkl. aller enthaltenen Datenséatze) ist
zum Export markiert.

Einige Datensatze innerhalb des Ordners sind zum L&schen markiert.

Einige Datensatze innerhalb des Ordners sind zum Export markiert.

P

Der Ordner enthalt sowohl zum Ldschen als auch zum Export markierte
Datensatze.

Nach der Auswahl der Messungen muss das Léschen bzw. der Export der Daten

noch

im Datenmenl initiert werden, siehe Abschnitt 4.3.17 Datenmenii.

Andernfalls verfallen die Markierungen beim néchsten Systemstart.
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Messungen aus der
History aufrufen

Um Kurven und Messdaten alterer Messungen aufrufen zu kdnnen, muss zuerst die
History aufgerufen und danach mit Hilfe des Jogdials die entsprechende Messung
innerhalb der Verzeichnisstruktur ausgewahlt werden. Durch kurzes Driicken des
Jogdials kann man nun alle Kurven und Messdaten dieser Messung aufrufen.

Durch langes Driicken des Jogdials gelangt man hingegen in ein Kontext-MenU aus
welchem heraus je nach Betriebsart verschiedene Sonderfunktionen aufgerufen
werden kénnen:

e Kommentareintrag zur Messung hinzufiigen / bearbeiten

e Spezielle Messdaten oder nur einzelne Kurven dieser Messung aufrufen
(nur in bestimmten Betriebsarten moglich)

e Relevante Messwerte (wie z.B. Fehlerentfernung, Isolationswiderstand) aus
diesem Messdatensatz dem aktuellen Protokoll hinzufligen. Auf diese Weise
kann ein Protokoll auch mit Messdaten vorangegangener Messeinsatze gefillt
werden (nutzlich wenn fur den zurtickliegenden Messeinsatz versehentlich kein
Protokoll erstellt wurde).

Nachdem eine Kurve oder mehrere Kurven aus der History heraus aufgerufen
wurden, werden diese entsprechend der folgenden Vereinbarungen auf dem Display
dargestellt:

e Entspricht die aktuell gewahlte Betriebsart der Betriebsart, in welcher die History-
Messung aufgezeichnet wurde, so werden die aufgerufenen Kurven zusammen
mit den aktuell aufgezeichneten Kurven dargestellt. Dadurch kénnen Ergebnisse
verschiedener Messeinsatze komfortabel miteinander verglichen werden.

e Die aus der History aufgerufenen Kurven werden immer auf die
Anzeigeparameter skaliert, wie sie fiir die aktuelle Messung verwendet werden.

e Sollten nicht mehr genug freie Slots zur Darstellung der aufgerufenen Kurven
vorhanden sein, so werden aktuell aufgezeichnete Kurven zwangslaufig
Uberschrieben. Hier empfiehlt es sich, Kurven einzeln aus der History heraus
aufzurufen um sie so individuell freien oder nicht mehr bendtigten Slots zuweisen
zu kénnen.

e Entspricht die aktuell gewahlte Betriebsart nicht der Betriebsart, in welcher die
History-Messung aufgezeichnet wurde, so wechselt das System in die
entsprechende Betriebsart und (iberschreibt die aktuell aufgezeichneten Kurven
durch die Kurven aus der History.
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Legende der
dargestellten Kurven

In der Legende am rechten unteren Bildschirmrand werden samtliche Informationen
zu den aktuell dargestellten Kurven angezeigt. Die numerische und farbliche
Zuordnung ist dabei wie folgt:

Slot 1

Slot 2 Slot 5

Slot 3

Die Symbole vor den Kurvenbezeichnungen geben dabei Auskunft Gber den Status
der angezeigten Kurve:

Symbol

Beschreibung

Kurven welche wahrend der aktuell andauernden Messung
aufgezeichnet wurden.

Kurven welche zwar wahrend der aktuell andauernden Messung
allerdings nicht mit den aktuell eingestellten Messparametern (wie z.B.
Kompensation, Verstarkung) aufgezeichnet wurden.

@ Rl

Kurven welche aus der History-Datenbank aufgerufen wurden und deren
Messparameter identisch zu denen der aktuell andauernden Messung
sind.

()

Kurven welche aus der History-Datenbank aufgerufen wurden und deren
Messparameter sich von denen der aktuell andauernden Messung
unterscheiden.

4-45



NMegger.

Zweck

Erreichbarkeit

Aufbau des
Schnellwahlmenus

4.4.4 Quick Selection Menu - [T

Das Schnellwahimenu bietet direkten Zugriff auf alle verfligbaren Messverfahren
unabhangig von der Position innerhalb der Menustruktur.

Das Schnellwahimenu kann gedffnet bzw. geschlossen werden, indem der Anwender
den Jogdial in Richtung desl P I Symbols drickt.

Das folgende Bild zeigt die typische Bildschirmansicht des Schnellwahimenis. Die
verfigbaren Optionen kdnnen je nach Systemkonfiguration abweichen:

Quick selection menu

-

g Protocol

,T_
T Teleflex

DEC
ans Decay

.g. ICE

K ; ]
arm PRM Burning

{
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MenUlpunkte

4.5 Protokollfunktion - £

Die Protokollfunktion kann dazu verwendet werden, um automatisch oder manuell
Daten des aktuellen Messeinsatzes (wie z.B. lokale Gegebenheiten,
Kabelcharakteristik oder Messergebnisse) in einem formatierten Protokoll
zusammenzufassen und bei Bedarf auszudrucken. Es wird empfohlen fir die
Eingabe der Daten in das Protokoll eine USB-Tastatur am System zu betreiben.

Die Eingabe Uber den Jogdial ist aber prinzipiell auch mdglich.

Die Protokollfunktion kann Uber den Menlpunkt % aus dem HauptmenU heraus
aufgerufen werden.

Die Protokolle werden wie die Einzelmessungen auch in der History abgelegt. Fur sie
gilt demzufolge der gleiche Speicherzyklus, welcher auch fir die Einzelmessungen
gilt (siehe 4.4.3 History). Uber das Datenmenii kénnen Protokolle sowohl importiert
und exportiert (als Excel-Datei) als auch geléscht werden (siehe 4.3.1 Datenmendi).

Die Protokollfunktion enthalt die folgenden Menlpunkte:

Menii-

punkt Beschreibung

0= Bei einem Kilick auf diesen Menupunkt erscheinen auf der linken Seite
die allgemeinen Daten zum Messeinsatz (z.B. Kabelparameter, ortliche
Gegebenheiten) welche daraufhin angewahlt und editiert werden
kénnen.

Bei einem Klick auf diesen Menipunkt erscheinen auf der linken Seite
die eigentlichen Protokolldaten (z.B. Messergebnisse,
Fehlerbeschreibungen) welche daraufhin angewahlt und editiert werden
kénnen.

0m

Uber diesen Meniipunkt kénnen auf dem System befindliche alternative
Druckvorlagen geladen werden.

M

Uber diesen Meniipunkt kdnnen die vorhandenen Protokolldaten im
Format der aktuell ausgewahlten Druckvorlage ausgedruckt werden.

[

Uber diesen Meniipunkt kann schon wahrend des laufenden Betriebes
ein neues Protokoll gestartet werden (z.B. wenn Messung an einem
anderen Kabel fortgefiihrt wird). Nachdem das System neu gestartet
wurde, wird grundsatzlich ein neues Protokoll gedffnet. Das
vorhergehende Protokoll wird dabei immer in der History abgelegt.

il

Uber diesen Meniipunkt kann die Protokollfunktion verlassen werden.
Die bisher eingetragenen Werte bleiben dabei erhalten. Die
entsprechenden Felder werden beim nachsten Aufruf der
Protokollfunktion automatisch wieder geflillt (wenn in der Zwischenzeit
kein Neustart des Systems stattfand).

<
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Automatische Eintrage

Protokollparameter, welche durch ein kleines Dreieck gekennzeichnet sind, werden
nach Durchlauf eines bestimmten Messverfahrens automatisch mit Messdaten
gefillt. Diese Parameter kdnnen auch manuell editiert werden. Bei einem erneuten
Durchlauf des entsprechenden Messverfahrens werden allerdings vorhandene Daten
automatisch Uberschrieben.

Fehlerstelle

Fehlerentfernung ! <:|

Fremdbeschadigung

4.5.1 Protokolle vorangegangener Messeinsatze

Ein aus der History heraus aufgerufenes Protokoll kann angezeigt aber nicht mehr
bearbeitet werden. Folgende Funktionen stehen fir diese Protokolle zur Verfligung:

Menii-

punkt Beschreibung

—[B Uber diesen Meniipunkt wird auf Basis des geladenen Protokolls ein
neues Protokoll gestartet. Dabei werden nur die allgemeinen Angaben
(wie z.B. Kabeldaten) ibernommen. Die Messergebnisse des
archivierten Protokolls werden nicht berlicksichtigt. Diese Ubernahme
archivierter Protokolldaten kann einige Arbeitsschritte ersparen, wenn
man z.B. eine zweite Messung an einem bereits gepriften Kabel
durchfinhrt.

[E Uber diesen Meniipunkt kann ein Protokoll dauerhaft in der History
gespeichert werden und unterliegt dadurch nicht mehr dem normalen
Speicherzyklus.

Protokolle die aus der History aufgerufen wurden, sind durch dieses Symbol
gekennzeichnet. Das aktuelle Protokoll zum laufenden Messeinsatz bleibt im
Hintergrund aktiv und kann Uber die Protokollfunktion wieder aufgerufen werden,
sobald das Protokoll aus der History wieder geschlossen wurde.
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Voraussetzungen

Protokollparameter
anpassen

4.5.2 Protokollvorlagen anpassen

Um die Druckvorlagen und die Parameter der Protokollfunktion anpassen zu kénnen,
muss man sich vorab als Administrator anmelden (sieche Abschnitt 4.3.3).

Danach kann innerhalb der Protokollfunktion der Menupunkt Einstellungen (|l|)
aufgerufen werden, welcher mit Erwerb der Administrationsrechte freigeschaltet
wurde.

Auf der linken Seite des Einstellungsbildschirms werden die Parameter der jeweils
aktiven Kategorie angezeigt. Uber die Meniipunkte EE':’ und % kann zwischen den

Kategorien umgeschaltet werden. Der aktuell selektierte Parameter kann wie folgt
angepasst werden:

Aktion Beschreibung

Pafa_rneter Durch kurzes Dricken des Jogdials kann der selektierte
222‘&'5\:;‘: e/ . Parameter aktiviert (J ) bzw. deaktiviert (X) werden.
Parameter Jeder Parameter kann Uber den Menlpunkt @ umbenannt
umbenennen

werden. Dabei ist allerdings darauf zu achten, dass speziell bei
Parametern welche automatisch geflullt werden oder mit
bestimmten Optionen hinterlegt sind, die eigentliche Bedeutung
erhalten bleibt.

Um neue Parameter einzufihren, konnen die drei als Frei
benannten Parameter am Ende der Liste umbenannt werden.

Reihenfolge Um die Position des selektierten Parameters innerhalb der Liste
der Parameter | zu andern, mussen sie den Jogdial etwa 2 Sekunden lang
anpassen dricken. Danach kann der Parameter durch Drehen des Jodials

nach oben oder unten innerhalb der Liste verschoben werden.
Die neue Position ist durch kurzes Drlcken des Jogdials zu
bestatigen.

Auswahl, Reihenfolge und Namen der Protokollparameter gelten global Uber alle
Benutzerkonten hinweg.
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Protokoll-Druckvorlagen
anpassen

Import / Export der
Protokollvorlagen und
Logos

Das Layout gedruckter Protokolle kann frei an die unternehmensspezifischen
Anforderungen angepasst werden.

Um eine eigene Druckvorlage zu erstellen, muss aus dem Einstellungsbildschirm

heraus der Menipunkt aufgerufen werden. Im sich daraufhin 6ffnenden
Druckvorlageneditor kénnen die Protokollparameter (siehe auch vorherige Seite)
beliebig auf der Druckvorlage angeordnet werden.

Der jeweils ausgewahlte Parameter kann durch kurzes Dricken des Jogdials der

Druckvorlage hinzugefugt (J) bzw. durch langes Driicken aus der Druckvorlage
entfernt werden. Parameter, welche der Druckvorlage hinzugefiigt wurden, werden in
der Folge in der Druckvorschau angezeigt und kénnen dort frei positioniert werden.

Da sich die Erstellung einer Druckvorlage mit dem Jogdial sehr aufwendig gestaltet,
empfiehlt es sich, die Druckvorlage Mit Maus und Tastatur innerhalb der
Demo-Software auf dem PC zu erstellen und spater in das System zu importieren
(siehe unten). Sollten sie nicht Uber eine Demo-Version der Systemsoftware
verfigen, wenden sie sich bitte an ihren Vertriebspartner.

Uber den Meniipunkt ﬁ kénnen Texte und Logo der Kopfzeile separat angepasst
werden. Das gewiinschte Logo muss vorab in das System importiert werden (siehe
unten).

Nachdem die Druckvorlage an die eigenen Vorstellungen angepasst wurde, sollte
diese Uber den MenUpunkt *] gespeichert werden. Auf diese Weise kénnen auch

mehrere Druckvorlagen im System hinterlegt und tiber den Menipunkt = | bei Bedarf
gewechselt werden.

Uber den Meniipunkt E' kénnen sowohl der angepasste Protokollparametersatz
(siehe vorherige Seite) als auch die selbst erstellten Protokoll-Druckvorlagen (siehe
oben) auf einen USB-Stick exportiert werden. Auf diese Weise konnen die
vorgenommenen Anderungen gesichert und bei Bedarf auch auf ein anderes System
Ubertragen werden.

Um einen Protokollparametersatz (ProtocolDefinitions.xml) oder Druckvorlagen
(<Name_der_Druckvorlage>_Protocol.xml) von einem eingesteckten USB-Stick in

das System zu importieren, muss Uber den Menupunkt (|§|) der Dateiexplorer
aufgerufen werden.

Auf die gleiche Weise konnen auch eigene Logos als Portable Network Graphics
(*png) in das System importiert und so spater in den Protokolldruckvorlagen (siehe
oben) bzw. den normalen Druckvorlagen (siehe Abschnitt 4.3.2) eingebunden
werden.
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4.6 Generische Messunterments

4.6.1 Teleflexmenii - F

Zweck Das Teleflexmeni bietet die Moglichkeit verschiedene Messparameter wie z.B. den
VergréRerungsfaktor oder den Trigger-Schwellwert einzustellen. Darlber hinaus
kénnen Uber das Teleflexmenl Messergebnisse gedruckt und permanent
gespeichert werden.

Erreichbarkeit Das Teleflexmendi ist als Untermeni wahrend TDR-Messungen und Vorortungs-
Messungen verflgbar. Es kann Uber den Menipunkt ZF aufgerufen werden.

Aufbau des MenlUs  Das folgende Bild zeigt die Bildschirmdarstellung des Teleflexmenus:

Menidpunkte Das Teleflexmenu enthalt die folgenden Menlpunkte:

Menii- .
punkt Beschreibung
< | Trigger
Uber diesen Menlpunkt kann der Trigger-Schwellwert angepasst
werden.

Normalerweise wird der Trigger-Schwellwert automatisch auf einen
gunstigen Wert eingestellt. Sollte die Messung trotzdem durch
Niederspannungs-Reflexionen gestort werden, welche eindeutig nicht
dem gesendeten Impuls zuzuordnen sind, sollte der Trigger-Schwellwert
manuell erhoht werden. Sollten stattdessen keinerlei Reflexionen
dargestellt werden, kann es auch hilfreich sein, den Schwellwert zu
verringern.

Nur bei Decay und Stromauskopplung einstellbar.

‘H\ Kompensation
Uber diesen Menlpunkt kann die interne Kompensation an die
tatsachliche Kompensation des Kabels angepasst werden.

In der Praxis sollte die Kompensation im kleinsten Messbereich so
eingestellt werden, dass die Startreflexionen (eine positive gefolgt von
einer negativen) zu Beginn des Reflektogramms gleich grof3 und
mdglichst klein sind.

Nur bei Teleflex, IFL und ARM einstellbar.

Y-Verstirkung
Uber diesen Menlpunkt kann die Verstarkung der Y-Achse eingestellt
werden.
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Menii-

punkt Beschreibung

X-Entfernung
Uber diesen Menupunkt kann die Skalierung der X-Achse eingestellt
werden.

Wenn die Skalierung der X-Achse geandert wird, werden die
Einstellungen fir Filter, Pulsweite und Puls-Amplitude automatisch
angepasst.

—b| Cursor

Uber diesen Meniipunkt kann die Position des Cursors auf der X-Achse
verandert werden.

VergroBern
Uber diesen Meniipunkt kann der Sichtbereich der X-Achse vergroRert
bzw. verkleinert werden. Dabei richtet sich das System an der Cursor-
Position aus.

M | Speicher
Uber diesen Menlpunkt kdnnen

¢ alle permanent gespeicherten Messungen (keine temporar
gespeicherten Messdaten), die dem aktuellen Messverfahren
entsprechen aufgerufen werden,

e Messungen, die aus der History aufgerufen wurden, permanent
gespeichert werden und

¢ die aktuellen Messdaten permanent gespeichert werden

@, Print

Uber diesen Meniipunkt kénnen die aktuell dargestellten Messdaten
ausgedruckt werden. Es hangt von den Systemeinstellungen ab, ob die
Messdaten gedruckt oder als PDF gespeichert werden (siehe Abschnitt
4.3 Systemmendi.

E. Filter

Uber diesen Meniipunkt kann der Bandpass-Filter eingestellt werden,
welcher den zu messenden Frequenzbereich eingrenzt. Stérende
Signale aulderhalb dieses Frequenzbereiches werden unterdriickt.

Der Filter-Wert wird auf seinen Standardwert zurlickgesetzt, sobald eine
der folgenden Operationen durchgefiihrt wurde:

e Umstellen der Messmethode
¢ Andern der Pulsweite

e Andern der Reichweite der X-Achse wahrend einer HV-Messung

%/ HVP V/z oder NVP
Uber diesen Menupunkt kann je nach Systemeinstellung (siehe Abschnitt
4.3 Systemmenti) entweder der Wert fur VI, oder NVP eingestellt werden.

Die Vlz kann auch direkt von einem in der Kabel-Datenbank (siehe
Abschnitt 4.3.1 Datenmenti - @) hinterlegten Kabel ibernommen
werden. Dazu muss der Menipunkt zuerst aufgerufen und anschlieend
der Jogdial fur mindestens zwei Sekunden gedruckt werden.

DEL Kurve l6schen

Uber diesen Meniipunkt kénnen einzelne nicht mehr benétigte Kurven
aus der aktuellen Anzeige geldscht werden, um eine bessere Lesbarkeit
der wichtigen Kurven zu erreichen.
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Menii-
punkt

el Entdampfung

Mit Hilfe der Entdampfungsfunktion kann der Dampfung der elektrischen
Impulse im Kabel entgegengewirkt werden. Dies geschieht durch eine
mit zunehmender Laufzeit ansteigende Verstarkung des Eingangssignals
wahrend der Messung, d.h. mit zunehmender Entfernung werden die
Reflexionen starker verstarkt. Die Verstarkung steigt dabei exponentiell
bis zu einer fixen Maximalverstarkung an.

Beschreibung

Pulsweite
Uber diesen MenUpunkt kann die Pulsweite des Ausgangssignals
eingestellt werden (20 ns ... 10 ps).

Nur bei TDR-Messungen einstellbar.

Fur Informationen, wie die Pulsweite optimal einzustellen ist, siehe
Abschnitt 5.1.

n.I Pulsamplitude

Uber diesen Menupunkt kann die Impuls-Amplitude bei Bedarf manuell
angepasst werden. So kann es bei Problemstellen im Nahbereich
durchaus hilfreich sein, mit niedrigeren Impuls-Amplituden zu
experimentieren. Umgekehrt eignen sich hdhere Amplituden bei
Messungen an besonders langen Kabeln.

In

Mit jeder Anpassung des Entfernungsbereiches (X-Achse) wird die
Impuls-Amplitude durch das System automatisch auf einen geeigneten
Wert nachgezogen.

Um die Anzahl der Navigationsschritte fir haufig verwendete Funktionen zu
@ verringern, finden sich einige dieser Menupunkte (z.B. VergréRerung und Cursor)
auch im eigentlichen Messmen( wieder.
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4.6.2 Kurvenfunktionen - 2=

Zweck Die Kurvenfunktionen liefern vielfaltige Moglichkeiten, die Kurven entlang der
X-Achse oder der Y-Achse zu verschieben.

Erreichbarkeit Die Kurvenfunktionen sind als Untermend fiir die Messmethoden Teleflex und ARM
verflgbar. Es kann Uber den Menupunkt % aufgerufen werden.

Aufbau des Menls  Das folgende Bild zeigt die Bildschirmansicht des Kurvenfuntionen-Mendus:

Menupunkte  Das Kurvenfuntionen-Menu enthalt die folgenden Menlpunkte:

Menu

item Description

~1 | YPosKurve 1
Uber diesen Menlipunkt kann die erste Kurve (entsprechend der
Reihenfolge in der Legende) entlang der Y-Achse verschoben werden.

Nur bei Messungen mit mehreren Kurven verfligbar.

~= | Y Pos Kurve 2
Uber diesen Menlipunkt kann die zweite Kurve (entsprechend der
Reihenfolge in der Legende) entlang der Y-Achse verschoben werden.

Nur bei Messungen mit mehreren Kurven verfligbar.

~= | Y-pos trace 3
Uber diesen Menlipunkt kann die dritte Kurve (entsprechend der
Reihenfolge in der Legende) entlang der Y-Achse verschoben werden.

Nur bei Messungen mit mehreren Kurven verfligbar.

Z=: | Y Pos alle Kurven
Uber diesen Menlpunkt kdnnen alle sichtbaren Kurven entlang der Y-
Achse verschoben werden.

2://‘_*_ Verbinden / Trennen

Uber diesen Menupunkt kdnnen die auf dem Display abgebildeten
Kurven in ihrer Y-Ausrichtung voneinander entfernt bzw. wieder
zusammengefuhrt werden.

Alle Kurven werden um 50 Pixel entlang der Y-Achse voneinander
getrennt.

~+ Die Kurven werden wieder zuriick in die Ursprungsposition
verschoben und liegen wieder auf gleichem Niveau.

e X Verschiebung
Uber diesen Menlpunkt kdnnen alle sichtbaren Kurven entlang der X-
Achse verschoben werden.
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I\_Ilenu Description
item
X2 | Kurve1/1-2
Uber diesen Mentpunkt kann eine Kurve dargstellt werden, welche sich
aus der Differenz von Kurve 1 und Kurve 2 ergibt. Alle anderen Kurven
werden dabei ausgeblendet.
Nur bei Messungen mit mehreren Kurven verfiigbar.
5 | Kurve2/2-3
Uber diesen Menlpunkt kann eine Kurve dargstellt werden, welche sich
aus der Differenz von Kurve 2 und Kurve 3 ergibt. Alle anderen Kurven
werden dabei ausgeblendet.
Nur bei Messungen mit mehreren Kurven verfligbar.
21 | Kurve 3/3-1
Uber diesen Meniipunkt kann eine Kurve dargstellt werden, welche sich
aus der Differenz von Kurve 3 und Kurve 1 ergibt. Alle anderen Kurven
werden dabei ausgeblendet.
Nur bei Messungen mit mehreren Kurven verfiigbar.
22, | X Verschiebung 2

Uber diesen Meniipunkt kann eine von zwei Kurven entlang der X-Achse
verschoben werden.

Funktionen, welche sich nur auf die Kurven 1 bis 3 anwenden lassen, sind nur
dann verfligbar, wenn die jeweiligen Slots tatsachlich belegt sind (siehe auch
Seite 4-45).

Um eine Kurve aus der History-Datenbank in einen dieser Slots zu laden, darf
nicht der ganze Messdatensatz sondern nur die jeweilige Kurve aufgerufen
werden (siehe Seite 4-44).
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Optimales Pulsweite

Bestimmen der V/z / NVP
eines bekannten Kabels

5 Durchfiihrung von Messungen

In Abhédngigkeit von der ausgelieferten Systemausstattung konnen manche
der in diesem Kapitel beschriebenen Betriebsarten in lhrem System nicht
verfiigbar sein.

5.1 Alilgemeine Informationen

Durch die Damfungs- und Dispersionseigenschaften eines Kabels, welche von der
Frequenz abhangig sind, veradndert sich jedes Signal in Héhe und Form mit
fortschreitender Laufzeit. Dies gilt natlirlich auch fir den Messimpuls und dessen
Reflektionen.

Als Folge dessen unterliegen schmale Impulse, welche einen gréReren Anteil an
hohen Frequenzen beinhalten, einer starkeren Verformung als breite Impulse.

Dieser Fakt muss bertcksichtigt werden, wenn man die Pulsweite und die Reichweite
der X-Achse flir eine Messung einstellt. So eignen sich schmale Impulse eher fir
kurze Reichweiten, bei denen sie ein besser aufgeldstes Bild liefern als breite
Impulse, wahrend sie bei langen Entfernung zu stark gedampft und aufgeweitet
werden. Hier sind in jedem Fall breitere Impulse zu verwenden, die einer deutlich
geringeren Dampfung unterliegen und somit auch auf langen Distanzen noch ein
klares Echo liefern.

Die folgende Tabelle liefert Empfehlungen, welche Pulsweite fur welche Reichweite
verwendet werden sollte:

Pulsweite Laufzeitreichweite :Ebn;ift\el;'zn:r;gs;:j:‘cshz’v:;treva = 0.533)
...50ns ...12,5us ... 1000 m

100 ns 3,125 us ... 25 s 250m ... 2km

200 ns 6,25 us ... 50 ys 500m ... 4 km

500 ns 12,5us ... 125 us 1km ... 10 km

1us 62,5 us ... 625 ys 5km ... 50 km

2 us 250 ys ... 1250 ps 20 km ... 100 km

5us 625 s ... 1875 ps 50 km ... 150 km

10 us 1250 us 100 km ...

Da es breite Impulse schwierig machen, nah gelegene Fehler zu erkennen,
empfiehlt es sich auch bei langen Kabelstrecken, die Messung mit einem
schmalen Impuls zu beginnen.

Wenn die genaue Lange eines Kabels bekannt ist, kann die VI, I NVP des Kabels mit
Hilfe der Software ermittelt werden. Daflr muss eine Reflektionsmessung
durchgefiihrt werden (siehe Abschnitt 5.4 Teleflex) und der Cursor am Kabelende
platziert werden. Danach wird ¥/, / NVP so eingstellt, dass die Position des Cursors
der tatsachlichen Lange des Kabels entspricht.
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5.2 Vorbereitende Schritte

Bevor mit den Messungen an einen Kabel begonnen wird, sollte ein neues Protokoll
initialisiert werden. Dies geschieht automatisch, sobald die Protokollfunktion (siehe
Abschnitt 4.5) erstmalig getffnet wird.

Sollten ihnen die Daten der am Messwagen angeschlossenen Kabelstrecke bekannt
sein, empfiehlt es sich, diese Angaben vor Beginn der Messung im Protokoll zu
hinterlegen.

Um eine Kabelstrecke zu definieren muss zuerst die Anzahl der Kabelabschnitte
gewahlt werden. Danach muss jedem Kabelabschnitt ein Kabeltyp aus der
Kabeldatenbank (siehe Abschnitt 4.3.7) und eine Lange zugeordnet werden.

Wurde eine Kabelstrecke definiert, kann das System vor Beginn einer
Laufzeitmessung automatisch die aus den angegebenen Kabelparametern
resultierende Vlz ermitteln und voreinstellen. Diese Funktion kann besonders bei einer
Mischkabelstrecke sehr hilfreich sein, deren Vlz sonst muhsam Uber eine
Verhaltnisgleichung ermittelt werden musste.

Die automatische Ubernahme der Vlz aus dem Protokoll kann Uber die System-
einstellungen aktiviert bzw. deaktiviert werden (siehe 4.3.2).

Wurde eine Kabelstrecke mit mehreren Abschnitten im Protokoll definiert, so werden
bei Laufzeitmessungen die Positionen der Muffen im Verlauf der aufgezeichneten
Kurve gekennzeichnet.
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Einflhrung

Phasenauswahl

5.3 Isolationspriifung - €2

Die Betriebsart Isolationsprifung wird GUber den Menlpunkt (2 direkt aus dem
Hauptmeni heraus aufgerufen.

5.3.1 Messung von Isolationswiderstand und Pruflingskapazitat

Anhand einer Messung des ohmschen Isolationswiderstandes lasst sich oft schon
vorab eine grundlegende Fehlerklassifizierung vornehmen.

So konnen z.B. nieder- und mittelohmige Kabelfehler direkt erkannt und angebrachte
Folgemessungen (z.B. Teleflex-Messungen) eingeleitet werden.

Auch bei hochohmigen Kabelfehlern lassen sich anhand von Widerstands-
abweichungen innerhalb eines Kabelsystems Riickschlisse auf die betroffenen
Phasen ziehen.

Es kann dariber hinaus durchaus hilfreich sein, Widerstandsmessungen nach
Anwendung bestimmter Vorortungsmethoden (z.B. ARM, ICE) oder Fehler-
wandlungsmethoden (Brennen) zu wiederholen und die Messergebnisse mit denen
aus der History-Datenbank zu vergleichen.

Mit dem Messmodul kann dank der wahlbaren Messspannungen Uber den
kompletten Messbereich von 1 Q bis 2 GQ in einer hohen Auflésung gemessen
werden.

Die integrierte widerstandsabhangige automatische Umschaltung der Messspannung
kann bei Bedarf auch deaktiviert werden.

Messspannung Messbereich
500 vV /1000 V Isolationswiderstand: 1kQ ... 2 GQ
Kabelkapazitat: 0,1 uF ... 19,9 yF
Kleinspannung (<6 V) Isolationswiderstand: 1 Q ... 1 kQ

Nach Aufruf der Betriebsart erscheint automatisch das Phasenauswahlmenu (siehe
Abschnitt 4.4.2) auf dem Bildschirm. Nehmen sie die Phasenauswahl vor und
schlielRen sie das Phasenauswahimenu.

Durch erneuten Aufruf des Phasenauswahlmenis kdénnen sie die getroffene
Phasenauswahl bis zum eigentlichen Start der Messung gegebenenfalls noch
korrigieren.
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Parameter einstellen  Fur die Messung von Isolationswiderstand und Pruflingskapazitat kénnen folgende
Einstellungen vorgenommen werden:

Menii-
punkt

Beschreibung

AUTO
—
MR

Uber diesen Meniipunkt kann zwischen automatischem oder manuellem
Modus umgestellt werden.

Im automatischen Modus werden immer jeweils der Widerstands- und
Kapazitatswert gemessen. Es muss nur die obere Messsannung
zwischen 500 V und 1000 V gewahlt werden. Das System stellt
automatisch auf Kleinspannung um, wenn ein niederohmiger Widerstand
ermittelt wird, da Widerstande in diesem Messbereich nur mit
Kleinspannung gemessen werden kdnnen.

Im manuellen Modus kann immer nur entweder der Widerstand oder die
Kapazitat wahrend eines Messdurchlaufs ermittelt werden. Es kann
zwischen den drei Messspannungen 500 V, 1000 V und Kleinspannung
(<6 V) gewahlt werden. Es erfolgt keine automatische Umschaltung
zwischen den Spannungen wahrend der Messung.

HR

E]

Uber diesen Meniipunkt wird die Messspannung auf 1000 V festgelegt
(fir Teleflex VX-P nicht verfligbar).

HR

Uber diesen Meniipunkt wird die Messspannung auf 500 V festgelegt.

LR

nur bei aktiviertem manuellem Modus verfiigbar

Uber diesen Meniipunkt wird die Messspannung auf Kleinspannung
(<6 V) festgelegt.

gl

nur bei aktiviertem manuellem Modus verfligbar

Uber diesen Meniipunkt wird festgelegt, ob die Widerstands- oder
Kapazitatswerte gemessen werden sollen.
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Messablauf

Nachdem die Messparameter wie vorab beschrieben eingestellt wurden, kann die
Messung Uber den MenUpunkt [> gestartet werden.

Das System misst je nach eingestelltem Modus die Widerstands- und / oder
Kapazitatswerte fiir jede ausgewahlte Phasenkombination.

Die Ergebnisse werden in einer Tabelle dargestellt:

Riso 6V c C Riso 1 kV Riso 500 V Riso
L1 L2 L3 GND 18122008 18.12.2008 18.12.2008 18.12.2008 18.122008 18122008
11:40:04 11:32:39 11:12:41 11:11:59 11:11:32 11:09:38

L1-+GMND 21k 2.3 pF 2.3 pF 305 M2 318 M2 312 M

L2-GND 211Q 0.0 pF 2260

21 ko 00 F YT

Li-L2 21 kQ 22 G0

L2-13 21 kQ 22GQ

Aus dem Tabellenkopf kénnen fir jede Messung (Spalte) die gemessene KenngroRe,
Datum und Uhrzeit der Messung sowie die verwendete Messspannung abgelesen
werden.

Fur jede gestartete Messung wird eine neue Spalte angelegt. Die Spalten beginnen
links mit den aktuellsten Messwerten und enden rechts mit den altesten Messwerten.
Es kénnen maximal 6 Spalten nebeneinander dargestellt werden. Fir jede weitere
Messung wird jeweils die Spalte mit den altesten Messergebnissen geldscht.

Der Anwender kann die Spalte mit den jeweils altesten Messergebnissen auch
manuell (iber den Meniipunkt iy [6schen.
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Einflhrung

Phasenauswahl

Parameter einstellen

5.3.2 Zeitabhingige Widerstandsmessung - [

Durch eine zeitabhangige Widerstandsmessung konnen die zeitliche Veranderung
der Absorptionseigenschaften des Isolierstoffes und somit der Feuchtigkeits- und
Verschmutzungsgrad einer Isolierung gepruft werden.

Ein kontinuierlicher Anstieg des erfassten Widerstandes weist auf eine intakte
Isolation hin. Eine flache oder nach unten gerichtete Kurve kann z.B. auf eine
verschmutzte, feuchte oder schadhafte Isolation hinweisen.

Um vergleichbare Messergebnisse zu erlangen, konnen aus dem zeitlichen Verlauf
die allgemein bekannten Koeffizienten Pl (Polarization Index) und DAR (Dielectric
Absorption Ratio) errechnet werden.

Fir den DAR-Koeffizienten wird der nach einer Minute gemessene Wert durch den
Messwert nach 30 Sekunden geteilt. Dieser Koeffizient sollte daher vornehmlich zur
Bewertung von neueren Isolierwerkstoffen angewandt werden, welche sich durch
eine schnellere Abnahme des dielektrischen Absorptionsstroms auszeichnen.

Fir andere Isolierstoffe, deren Absorptionseigenschaften sich langsamer
normalisieren, sollte der PI-Koeffizienten ermittelt werden. Dabei wird der nach 10
Minuten gemessene Wert durch den Messwert nach einer Minute geteilt.

Um eine zeitabhangige Widerstandsprifung durchzuflihren, muss der
Untermenupunkt @ aufgerufen werden.

Nach Aufruf der Betriebsart erscheint automatisch das Phasenauswahimeni (siehe
Abschnitt 4.4.2) auf dem Bildschirm. Nehmen sie die Phasenauswahl vor und
schlielRen sie das Phasenauswahimenu.

Durch erneuten Aufruf des Phasenauswahlmenlis koénnen sie die getroffene
Phasenauswahl bis zum eigentlichen Start der Messung gegebenenfalls noch
korrigieren.

Fir die zeitabhangige Messung des Isolationswiderstandes konnen folgende
Einstellungen vorgenommen werden:

I:;Is::ll:t Beschreibung
lf= | Aktiviert / deaktiviert die Ermittlung des DAR-Koeffeizienten.
|5C | Aktiviert / deaktiviert die Ermittlung des Pl-Koeffeizienten.
Uber diesen Meniipunkt wird die Messspannung auf 500 V festgelegt.
Uber diesen Meniipunkt wird die Messspannung auf 1000 V festgelegt

(nach Moglichkeit sollte dieser Spannungswert fiir die zeitabhangige
Widerstandmessung eingestellt werden).

Uber diesen Meniipunkt kann die Priifzeit auf bis zu maximal 15 Minuten
festgelegt werden.

@

Die Mindestpriifzeit wird automatisch auf mindestens 1 Minute (bei
Ermittlung des DAR-Koeffizienten) bzw. 10 Minuten (bei Ermittlung des
Pl-Koeffizienten) festgesetzt.
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Messablauf

Bewertung der
Messergebnisse

Nachdem die Messparameter wie vorab beschrieben eingestellt wurden, kann die
Messung Uber den MenUpunkt [> gestartet werden.

Die ermittelten Widerstandswerte werden im Messverlauf auf dem Bildschirm als
Kurve Uber die Zeit dargestellt.

Mit Abschluss der Messung werden gegebenenfalls die ermittelten DAR- und / oder
Pl-Koeffizienten in einer Dialogbox angezeigt.

Sowohl der Verlauf der Kurve selbst als auch die ermittelten Koeffizienten kénnen
Aufschluss Uber den Zustand der Isolation geben.

1GQ

10.00,00

beispielhafter Widerstandsverlauf einer
intakten Isolation (DAR-Wert etwa 1,5)

0.8 GQ

0.6 GQ

beispielhafter Widerstandsverlauf einer schadhaften
Isolation (Feuchte, Schmutz) (DAR-Wert <1,2)

0.4 GO

0.2 GQ

01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00

Die folgende Tabelle liefert allgemein anerkannte Richtwerte, welche zur Bewertung
der Messergebnisse herangezogen werden kénnen:

Pl-Wert DAR-Wert Zustand der Isolation
<1 <1 Schlecht
1...2 1...13 Bedenklich
2.4 1,3...1,6 Gut
>4 >1,6 Hervorragend

Auch ein Vergleich mit intakten Kabeln gleicher Bauweise oder vorangegangenen
Messungen sollte in Betracht gezogen werden.

Dazu koénnen vorangegangene Messungen aus der History-Datenbank (siehe
Abschnitt 4.4.3) aufgerufen und die Widerstandsverlaufe miteinander verglichen

werden. Uber den Menupunkt El lassen sich auch die ermittelten DAR- und / oder
Pl-Koeffizienten anzeigen und miteinander vergleichen.
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Besonderheiten bei der
Phasenwahl

INT

5.4 Teleflex-Messung - <

Niederohmige Kabelfehler kdnnen mit dem bewahrten und weit verbreiteten Impuls-
Reflektionsverfahren lokalisiert werden. Dieses Verfahren arbeitet entsprechend dem
Radarprinzip und macht sich dabei den Fakt zu nutzen, dass plétzliche
Abweichungen im Wellenwiderstand eines Kabels einen Teil der in das Kabel
Ubertragenen Energie reflektieren. Die Starke der Reflektion hangt dabei von der
Starke der Abweichung des Wellenwiderstandes, der Anzahl der Reflektionen, der
Kabellange und der Entfernung der Fehlerstelle ab.

Die aufgezeichnete Kurve zeigt jede Abweichung des Wellenwiderstandes im Kabel.
Dadurch werden naturlich nicht nur Fehlerstellen, sondern auch andere
Widerstandsanderungen wie z.B. Muffen, erfasst. Diese Erfassungen kdnnen
durchaus eine zusatzliche Orientierungshilfe bei der exakten Nachortung der
Fehlerstelle sein.

Bei Auswahl einer Einzelphase (z.B. L1 — N) wird eine Reflexionsmessung zwischen
der Phase und dem Kabelschirm durchgefihrt. Dabei wird nicht nur der gesuchte
Fehler sichtbar, sondern z.B. auch Verbindungs- und Abzweigmuffen. Diese kdnnen
haufig als Orientierungshilfen bei der Fehlerlokalisierung dienen. Zu
Vergleichszwecken kénnen nach Belieben weitere Einzelphasen fir die Messung
aktiviert werden (nur bei Messungen Uber die optionale dreiphasige
LV-Kabeltrommel).

Sobald eine der Optionen vom Typ ,L — L (z.B. L1 — L2) gewahlt wurde (nur bei
Messungeniber die optionale dreiphasige LV-Kabeltrommel), kann {ber den

—_—

Menupunkt 55 zwischen den folgenden beiden Messmethoden gewahlt werden:

Einstellung | Beschreibung

Reflexion | Es wird eine Reflexionsmessung zwischen den beiden Phasen
vorgenommen (z.B. zur Ortung von Ader-Ader-Fehlern).

Nach dieser Messmethode aufgezeichnete Kurven werden in der
History durch einen Pfeil zwischen den Phasen gekennzeichnet
(z.B. L2 — L3).

Differenz | Es wird eine Differenzmessung zwischen den beiden Phasen
durchgefihrt.

In diesem Modus werden die Reflexionen beider Eingange zu einer
Kurve zusammengefasst. Allerdings werden die am zweiten
Eingang eintreffenden Reflexionen durch einen Differential-
Transformator in der Polaritdt gedreht. Die dadurch erzeugte
Differenzkurve zeigt demzufolge nur echte Differenzen an. Fehler
gleicher GroRe, alladrige Abrisse oder Kabelinhomogenitaten (wie
z.B. Muffen) werden nicht sichtbar, da keine Differenz besteht.

Nach dieser Messmethode aufgezeichnete Kurven werden in der
History durch einen Bindestrich zwischen den Phasen
gekennzeichnet (z.B. L2 — L3).
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Durchschnittsbildung
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]

Uber den Meniipunkt ;53 kann die Funktion Durchschnittsbildung aktiviert bzw.
deaktiviert werden. Bei aktiver Durchschnittsbildung stellt die im Display dargestellte
Kurve den Durchschnitt aller bisher aufgezeichneten Messungen dar. Dabei werden
maximal 256 Messungen berlcksichtigt. Nach Erreichen dieser Anzahl stoppt die
Aufzeichnung selbststandig.

Die Anzahl der fur die Durchschnittsbildung bertcksichtigten Messungen wird im
unteren Bereich des Displays angezeigt und standig aktualisiert.

Fihren sie die folgenden Schritte aus, um eine Teleflex-Messung durchzufihren:

Schritt

Aktion

1

Schalten sie das Teleflex VX ein, siehe Kapitel 3 Inbetriebnahme des
Systems.

Wahlen sie den MenUpunkt f::—T um in das Menu Teleflex zu gelangen.

Ergebnis: Die Phasenauswahl wird gedffnet.

Wahlen sie die zu testenden Phasen (siehe auch vorherige Seite) und
schlieRen sie die Phasenauswahl (siehe Abschnitt 4.4.2
Phasenauswahl).

Stellen sie die Werte fir V/z / NVP, Pulsweite, Kompensation und Filter
entsprechend der Eigenschaften des Priflings ein (siehe Abschnitt 4.6.1
und Abschnitt 5.7) und aktivieren sie bei Bedarf die Durchschnittsbildung
(siehe oben).

Starten sie die Messung tber den Menulpunkt (!)

Ergebnis: Der Messimpuls wird fortlaufend in den Prifling eingekoppelt.
Abhangig von den gewahlten Phasen werden eine oder mehrere Kurven
im Display aufgezeichnet und mit jedem reflektierten Impuls neu erfasst.

Stoppen sie die Messung mit dem Mentpunkt [J.

Ergebnis: Die Messung wird unterbrochen und die aktuelle Kurve
eingefroren. Die Messung kann Uber dem Menupunkt [> fortgesetzt
werden.

Das System setzt automatisch den Marker auf die als Fehlerposition
identifizierte Kabelstelle. Wenn nétig, kann man die Position des Markers
aber auch manuell mit Hilfe des Cursors verandern.

Wenn die aufgezeichnete Kurve keine brauchbaren Ergebnisse liefert,
koénnen die folgenden Anpassungen helfen:

¢ Verandern sie Auflésung und Position der einzelnen Kurven mit Hilfe
der Kurvenfunktionen (siehe Abschnitt 4.6.2 Kurvenfunktionen).

e Verandern sie die Messparameter Uber das Teleflexmeni (siehe
Abschnitt 4.6.1 Teleflexmenii)

e Prifen sie ob die Verkablung des Priiflings mit der aktuellen
Phasenauswahl Ubereinstimmt.
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Die IFL-Messung ist eine spezielle Form der Teleflex-Messung, welche verwendet
wird, um sporadisch (zeitveranderlich) auftretende niederohmige Kabelfehler zu
lokalisieren, welche z.B. durch Verkehrsvibrationen hervorgerufen werden kénnen.

Zu diesem Zweck wird eine Hullkurve aus allen erfassten Messungen erstellt, welche
die Unterschiede zwischen den einzelnen Messungen als schraffierte Flache
darstellt.

Fihren sie die folgenden Schritte aus, um eine IFL-Messung durchzufiihren:

Schritt Aktion
1 Schalten sie das Teleflex VX ein, siehe Kapitel 3 Inbetriebnahme des
Systems.
2 Wahlen sie den MenUpunkt 'mr—TL um in das Menu IFL zu gelangen.

Ergebnis: Die Phasenauswahl wird gedffnet.

3 Wahlen sie die zu testende (siehe auch Seite 5-63) und schlieRen sie die
Phasenauswahl (siehe Abschnitt 4.4.2 Phasenauswahl).

4 Stellen sie die Werte flr V/z / NVP, Pulsweite, Kompensation und Filter
entsprechend der Eigenschaften des Pruflings ein (siehe Abschnitt 4.6.1
Teleflexmendii und Abschnitt 5.7 Allgemeine Informationen.

Starten sie die Messung Uber den Menipunkt (!)

Ergebnis: Der Messimpuls wird fortlaufend in den Prifling eingekoppelt.
Im Display wird die Hullkurve aus der Summe aller Messungen
aufgezeichnet. Wenn maoglich sollte ein zweiter Techniker zur gleichen
Zeit versuchen den Fehler am Kabel per Hand auszulésen.

Stoppen sie die Messung mit dem Menipunkt [J.

Ergebnis: Die Messung wird unterbrochen und die aktuelle Kurve
eingefroren. Die Messung kann tber dem MenUpunkt [> fortgesetzt
werden.

7 Das System setzt automatisch den Marker auf die als Fehlerposition
identifizierte Kabelstelle. Wenn nétig, kann man die Position des Markers
aber auch manuell mit Hilfe des Cursors verandern.

Wenn die aufgezeichnete Kurve keine brauchbaren Ergebnisse liefert,
kénnen die folgenden Anpassungen helfen:

o Verandern sie Aufldsung und Position der einzelnen Kurven mit Hilfe
der Kurvenfunktionen (siehe Abschnitt 4.6.2 Kurvenfunktionen).

e Verandern sie die Messparameter lber das Teleflexmen( (siehe
Abschnitt 4.6.1 Teleflexmenti)

o Prifen sie ob die Verkablung des Priiflings mit der aktuellen
Phasenauswahl Ubereinstimmt.

5-65



NMegger.

Einflhrung

5.6 ARM - %5

Die ARM-Methode wird angewandt, um hochohmige und sporadische Kabelfehler zu
lokalisieren.

Um Kabelfehler mit der ARM-Methode lokalisieren zu kdénnen missen ein
Referenzbild und ein Fehlerbild aufgezeichnet und miteinander verglichen werden.

Fir das Fehlerbild, wird durch eine kapazitive Entladung ein kurzzeitiger Uberschlag
(Lichtbogen) an der Fehlerstelle verursacht und zur gleichen Zeit eine
Reflektionsmessung ausgeldst.

Es werden je nach Systemkonfiguration bis zu 15 Messimpulse im Moment der
Fehlerzindung nacheinander in den an der Fehlerstelle stehenden Lichtbogen
geschossen. Der Anwender kann anschliefend die 15 resultierenden Fehlerbilder
betrachten und das geeignetste auswahlen.

Auf diese Weise erhoht sich die Chance, ein aussagekraftiges Fehlerbild
aufzuzeichnen oder auch anhand der zwischen den Bildern erkennbaren
Veranderungen hilfreiche Riickschlisse ziehen zu kénnen.

A\

VORSICHT

Wahrend der ARM-Messung wird eine Hochspannungs-Sto3entladung
vorgenommen welche einen Durchschlag an der Fehlerstelle erzeugen soll.

Um dauerhaften Schaden am Kabel zu vermeiden, sollte der entsprechende
Spannungswert vorher in einem DC Test bestimmt werden. Die maximale
Messspannung darf die fir das Kabel zuldssige Spannung bzw. 4/3 der im DC Test
gemessenen Durchschlagsspannung nicht Gberschreiten.

Anpassung der Trigger-
Verzdgerungszeit

Wenn Sie als Administrator angemeldet sind (siehe Abschnitt 4.3.3), ist in dieser
Betriebsart ein zusatzlicher Menlpunkt (én_) verfiigbar. Uber diesen Menlpunkt
kann die Verzdgerungszeit zwischen dem empfangenem Triggersignal
(Uberschreiten der eingestellten Triggerschwelle) und dem tats&chlichen Start der
TDR-Messung angepasst werden.

Dies soll dem Zindprozess an der Fehlerstelle Zeit geben, um einen stabilen
Lichtbogen zu formen.

Grundsatzlich ist die Verzogerungszeit schon ab Werk optimal auf lhre
Systemkonfiguration abgestimmt und sollte nur im Ausnahmefall (bei sehr speziellen
Messanordnungen) und auch nur durch erfahrene Anwender angepasst werden.

Eine unsachgemale Anpassung der Verzdgerungszeit birgt folgende Risiken:

Verzégerungszeit zu kurz: Der Lichtbogen ist noch nicht stabil und Reflexionsbild
ist nicht aussagekraftig bzw. gestort.

Verzégerungszeit zu lang: Mit steigender Verzdgerungszeit erhoht sich die Gefahr,
genau in einen Nulldurchgang der Ausschwingkurve zu messen. Die zu diesem
Zeitpunkt auftretenden Wiederziindvorgange konnen das Reflexionsbild verfalschen.
Bei extrem erhohter Verzogerungszeit besteht sogar die Gefahr, dass der Lichtbogen
bereits komplett erloschen ist.
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Verzogerung zwischen
den TDR-MefBimpulsen

Vor der Aufzeichnung des Fehlerbildes kann der Anwender die Verzbgerung
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Impulsen Uber den Menipunkt ﬂb“ manuell
einstellen. Diese Art der Verzdgerung sollte jedoch nicht mit der ebenfalls
einstellbaren Trigger-Verzogerungszeit verwechselt werden (siehe Seite 5-66),
welche nur den ersten Impuls verzdgert.

Prinzipiell empfiehlt es sich, die erste Serie von Fehlerbildern mit der
Standardverzdgerung von 256 us aufzuzeichnen.

Im Bedarfsfall kann die Verzdégerung nach Belieben zwischen 0 pys und 3,84 ms
variiert und eine erneute Fehlerziindung vorgenommen werden.

Bei der Einstellung 0 ys werden die Impulse schnellstmdglichst hintereinander weg
ausgelost.

Die Auswirkung einer Verzégerungsanpassung lalt sich am besten am Stromverlauf
nach einem Spannungsiiberschlag veranschaulichen:

4

F Eingestellte Trigger-
v schwelle

Trigger- -~

zeitpunkt /\

= JH

m Auslésen eines MeRimpulses

Wie aus dem Bild deutlich zu erkennen ist, lasst sich durch eine Erhéhung der
Verzogerung ein ,breiterer” Zeitraum abbilden, in welchem der Lichtbogen u.U. auch
schon wieder erlischt und erneut ztindet.
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Vorgehensweise  Fihren sie die folgenden Schritte aus, um eine ARM-Messung durchzufiihren:

Schritt

Aktion

1

Schalten sie das Teleflex VX ein, siehe Kapitel 3 Inbetriebnahme des
Systems.

Wahlen sie den Menupunkt ff& um in das Meniu ARM zu gelangen und
wahlen sie die zu testende Phase aus (siehe Abschnitt 4.4.2
Phasenauswahl).

Aktivieren sie den StoRwellengenerator und stellen sie die
StoRspannung auf einen Wert, der einen Spannungsuberschlag erzeugt.

Stellen sie die Werte flr v/2 / NVP, Pulsweite, Kompensation und Filter
entsprechend der Eigenschaften des Priflings ein (siehe Abschnitt 4.6.1
Teleflexmendi und Abschnitt 5.7 Allgemeine Informationen.

Starten sie die Referenzmessung tber den Menlpunkt (!)

Ergebnis: Die Messspannung wird vorbereitet und kurz darauf wird
folgende Meldung angezeigt:

Automatisches Einmessen

Dies signalisiert, dass die Messung lauft und keine Benutzereingaben
erforderlich sind. Nach Abschluss der Messung wird die Referenzkurve
auf dem Display abgebildet und die folgende Meldung angezeigt:

Zum Fehlerbild umschalten =

Wenn die aufgezeichnete Kurve Wenn die aufgezeichnete Kurve
brauchbar ist ... unbrauchbar ist ...
... fahren sie mit Schritt 7 fort. ... passen sie die Messparameter

entsprechend an und wiederholen
sie die Referenzmessung tber den
Mentipunkt [>.

Starten sie die Fehlerbildmessung iiber den Meniipunkt ==.

Ergebnis: Das Teleflex VX zeigt folgende Meldung:

Schuss auslosen

Passen Sie gegebenenfalls die Impulsverzdégerung tber den
Menipunkt f5* an (siehe auch vorherige Seite).

Lésen sie den HV-Schuss (ber die Steuerung des HV-Equipments aus.

Ergebnis: Die Fehlerbilder werden aufgezeichnet und anschlief3end die
folgende Meldung angezeigt:

Kurve auswahlen
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Schritt Aktion

10 Scrollen Sie mit Hilfe des Drehgebers durch die aufgezeichneten
Fehlerbilder und wahlen Sie das geeigneteste Bild aus.

Sie kénnen die Auswahl anschlie3end ber den Menipunkt %3
noch solange andern, bis Sie die Hochspannungsbereitschaft
deaktivieren (Schritt 11).

Anschlieend befindet sich nur noch die zuletzt gewahlte Kurve im
Speicher, welche dann auch in der History abgelegt wird.

1 Schalten sie die Hochspannung tber den Menlpunkt E aus.

Es ist wichtig die Hochspannung zuerst am Teleflex VX zu
deaktivieren, bevor man den HV-Pfad des Stosswellengenerators
deaktiviert. Andernfalls konnte sich die aufgezeichnete Kurve
nachtraglich in ihrer Form verandern.

12 Deaktivieren sie den HV-Pfad des Stosswellengenerators.

13 Das System setzt automatisch den Marker auf die als Fehlerposition
identifizierte Kabelstelle. Wenn nétig, kann man die Position des Markers
aber auch manuell mit Hilfe des Cursors verandern.

Wenn die aufgezeichnete Kurve keine brauchbaren Ergebnisse liefert,
kénnen die folgenden Anpassungen helfen:

e Verandern sie Aufldsung und Position der einzelnen Kurven mit Hilfe
der Kurvenfunktionen (siehe Abschnitt 4.6.2 Kurvenfunktionen).

e Verandern sie die Messparameter lber das Teleflexmen( (siehe
Abschnitt 4.6.1 Teleflexmendi)

o Prifen sie ob die Verkablung des Priiflings mit der aktuellen
Phasenauswahl Ubereinstimmt.
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DEC

5.7 Decay - «»

Die Decay-Methode wird angewandt, um hochohmige Kabelfehler und sporadisch
auftretende Kabelfehler an aufladbaren Kabeln zu lokalisieren.

Das fehlerhafte Kabel wird dabei solange aufgeladen, bis ein Durchschlag an der
Fehlerstelle erfolgt, welcher eine Wanderwelle erzeugt die zwischen Fehlerstelle und
HV-Generator ausschwingt. Die Laufzeit dieser Welle wird zur Ermittlung der
Fehlerdistanz herangezogen.

Fhren sie die folgenden Schritte aus, um eine Decay-Messung durchzufuhren:

Schritt Aktion
1 Schalten sie das Teleflex VX ein, siehe Kapitel 3 Inbetriebnahme des
Systems.
2 Wahlen sie den Menlipunkt g5y um in das Menli Decay zu gelangen und
wahlen sie die zu testende Phase aus (siehe Abschnitt 4.4.2
Phasenauswahl).

Aktivieren sie das Hochspannungsprufgerat.

4 Stellen sie die Werte fiir Y/, / NVP, Trigger-Schwellwert und Filter
entsprechend der Eigenschaften des Priflings ein (siehe Abschnitt 4.6.1
Teleflexmendi und Abschnitt 5.1 Allgemeine Informationen.

5 Starten sie die Messung (iber den Meniipunkt {1}.

Ergebnis: Das Teleflex VX zeigt folgende Meldung:

Uberschlag auslésen

6 Erhohen sie die Spannung am Steuerpult des HV-Equipments, bis an
der Fehlerstelle ein Uberschlag auftritt.

Ergebnis: Eine Ausschwingkurve wird dargestellt und folgende Meldung
angezeigt:

Hochspannung abschalten

7 Schalten sie die Hochspannung tber den MenUpunkt E aus.

8 Deaktivieren sie den HV-Pfad des Hochspannungsprifgerates.

9 Bestimmen sie die Fehlerposition wie auf Seite 5-71 beschrieben.

Wenn die aufgezeichnete Kurve keine brauchbaren Ergebnisse liefert,
koénnen die folgenden Anpassungen helfen:

e Verandern sie die Aufldsung und Position der einzelnen Kurven mit
Hilfe der Kurvenfunktionen (siehe Abschnitt 4.6.2 Kurvenfunktionen).

e Verandern sie die Messparameter lber das Teleflexmeni (siehe
Abschnitt 4.6.1 Teleflexmenii)

¢ Prifen sie, ob die Verkablung des Pruflings mit der aktuellen
Phasenauswahl Ubereinstimmt.
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Fehlerentfernung

Ermittlung der
Fehlerentfernung mit
Hilfe des Cursors

Eine typische Kurve, welche eine ausschwingende Welle darstellt, kdnnte wie folgt
aussehen:

WW

144 m

0 km 0,5 km 1km 15 km 2km 2,5 km 3 km 3,5 km

DEC D
P ecay

AY X124+ ® ————

Da eine komplette Periode der Schwingung die doppelte Distanz zwischen
Fehlerstelle und HV-Generator darstellt, kann folgende Formel zur Berechnung der
eigentlichen Fehlerentfernung herangezogen werden:

Fehlerentfernung = komlette Periode / 2 - (Langes des Testkabels + effekt. interne Verkablung)

Wahrend die Lange des Testkabels und die effektive interne Verkablung von der
Konfiguration des Messwagens abhangen und durch eine geeignete Testmessung
bestimmt werden muissen, kann man die Entfernung einer halben Periode mit Hife
des Cursors und den unten beschriebenen Methoden ermitteln.

Nach Abschluss der Messung wird die aufgezeichnete Kurve vom System analysiert
und eine komplette Periode der Welle durch zwei Marker erfasst. Sollten die Marker
nicht exakt eine Periode eingrenzen, so muss dies manuell wie folgt korrigiert
werden:

Schritt Aktion

1 Aktivieren sie den Cursor Gber den Menlpunkt —D|

2 Platzieren sie den roten Cursor mit Hilfe des Jogdials auf einer
signifikanten Position auf der Kurve (z.B. Nulldurchgang, Spitze).

3 Driicken sie den Jogdial fur 2 Sekunden.
Ergebnis: Der blaue Marker wird an die Position des roten Cursors
gesetzt.

4 Verschieben sie den roten Cursor mit Hilfe des Jogdials nun um eine

Periode nach vorn oder nach hinten.

Ergebnis: Die halbe Distanz einer Periode wird direkt neben dem Cursor
und in der linken unteren Ecke des Displays angezeigt.

5 Subtrahieren Sie von diesem Wert die Lange des Anschlusskabels und
die interne Verkabelung des Messwagens. Bei einer 50-Meter-
Standardkabeltrommel sind das zusammen ca. 65 Meter.

Der errechnete Wert entspricht in etwa der Entfernung zwischen
Anschlusspunkt und Fehler. Technisch bedingt weist dieses Verfahren
allerdings eine etwas hdhere Toleranz als z.B. die Vorortung nach der
ARM-Methode auf.
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5.8 ICE (Stromauskopplung) - &»

Die Stromauskopplungs-Methode wird angewandt, um hochohmige Kabelfehler und
sporadisch auftretende Kabelfehler zu lokalisieren.

Die kapazitive Entladung eines Stromimpulses erzeugt flr wenige Millisekunden
einen Durchschlag an der Fehlerstelle. Die dadurch reflektierte Welle schwingt
zwischen Fehlerstelle und HV-Generator aus und wird durch das Reklektometer
erfasst.

A\

VORSICHT

Wahrend der ICE-Messung wird eine Hochspannungs-Sto3entladung
vorgenommen welche einen Durchschlag an der Fehlerstelle erzeugen soll.

Um dauerhaften Schaden am Kabel zu vermeiden, sollte der entsprechende
Spannungswert vorher in einem DC Test bestimmt werden. Die maximale
Messspannung darf die fur das Kabel zuldssige Spannung bzw. 4/3 der im DC Test
gemessenen Durchschlagsspannung nicht Gberschreiten.

Vorgehensweise

Fuhren sie die folgenden Schritte aus, um eine Stromauskopplung durchzufiihren:

Schritt Aktion
1 Schalten sie das Teleflex VX ein, siehe Kapitel 3 Inbetriebnahme des
Systems.
2 Wahlen sie den Mentpunkt .g, um in das Menii ICE zu gelangen und

wahlen sie die zu testende Phase aus (siehe Abschnitt
4.4.2 Phasenauswahl).

3 Aktivieren sie den StolRwellengenerator und stellen sie die
Stof3spannung auf einen Wert, der einen Spannungstiberschlag erzeugt.

4 Stellen sie die Werte fir Y/, / NVP, Trigger-Schwellwert und Filter
entsprechend der Eigenschaften des Priflings ein (siehe Abschnitt 4.6.1
Teleflexmenii und Abschnitt 5.7 Allgemeine Informationen.

5 Starten sie die Messung tber den Menulpunkt (!)

Ergebnis: Das Teleflex VX zeigt folgende Meldung:

Schuss auslosen

6 Lésen sie den HV-Schuss uber die Steuerung des HV-Equipments aus.

Ergebnis: Eine Kurve wird dargestellt und folgende Meldung angezeigt:

Messung ist beendet

Hochspannung abschalten
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Schritt Aktion
7 Schalten sie die Hochspannung tiber den Menulpunkt E aus.
8 Deaktivieren sie den HV-Pfad des Stosswellengenerators.
9 Bestimmen sie die Fehlerposition wie unten beschrieben.

Wenn die aufgezeichnete Kurve keine brauchbaren Ergebnisse liefert,
kénnen die folgenden Anpassungen helfen:

o Verandern sie die Auflosung und Position der einzelnen Kurven mit
Hilfe der Kurvenfunktionen (siehe Abschnitt 4.6.2 Kurvenfunktionen).

o Verandern sie die Messparameter Uber das Teleflexmeni (siehe
Abschnitt 4.6.1 Teleflexmenti).

e Priifen sie, ob die Verkablung des Priiflings mit der aktuellen
Phasenauswahl Ubereinstimmt.

Fehlerentfernung Eine typische Kurve welche eine ausschwingende Welle darstellt, kdnnte wie folgt

aussehen:
—\/\UWWMM\W \f\/\/\/\/\/\/\/\/\/\

a XR+0 ————— ..

Da eine komplette Periode der Schwingung die Distanz zwischen Fehlerstelle und
HV-Generator darstellt, kann folgende Formel zur Berechnung der eigentlichen
Fehlerentfernung herangezogen werden:

Fehlerentfernung = komlette Periode - (Lédnges des Testkabels + effekt. interne Verkablung)
Wahrend die Lange des Testkabels und die effektive interne Verkablung von der
Konfiguration des Messwagens abhangen und durch eine geeignete Testmessung

bestimmt werden missen, kann man die Entfernung eine ganzen Periode mit Hife
des Cursors ermitteln.
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Ermittlung der
Fehlerentfernung mit
Hilfe des Cursors

Nach Abschluss der Messung wird die aufgezeichnete Kurve vom System analysiert
und eine komplette Periode der Welle durch zwei Marker erfasst. Sollten die Marker
nicht exakt eine Periode eingrenzen, so muss dies manuell wie folgt korrigiert
werden:

Schritt Aktion

1 Aktivieren sie den Cursor Gber den Men(punkt —P|

2 Platzieren sie den roten Cursor mit Hilfe des Jogdials auf einer
signifikanten Position auf der Kurve (z.B. Nulldurchgang, Spitze).

3 Dricken sie den Jogdial fur 2 Sekunden.
Ergebnis: Der blaue Marker wird an die Position des roten Cursors
gesetzt.

4 Verschieben sie den roten Cursor mit Hilfe des Jogdials nun um eine

Periode nach vorn oder nach hinten.

Ergebnis: Die volle Distanz einer Periode wird in der linken unteren
Ecke des Displays angezeigt.

Vi e : e E : :
=—800m/us| L 125mV |'~ Stollen |Y§
.

2100 kHz [UJ  4kv :
|4 350m “12dB | g
5 Subtrahieren Sie von diesem Wert die Lange des Anschlusskabels und

die interne Verkabelung des Messwagens. Bei einer 50-Meter-
Standardkabeltrommel sind das zusammen ca. 65 Meter.

Der errechnete Wert entspricht in etwa der Entfernung zwischen
Anschlusspunkt und Fehler. Technisch bedingt weist dieses Verfahren
allerdings eine etwas hohere Toleranz als z.B. die Vorortung nach der
ARM-Methode auf.
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Einflhrung

5.9 ICE 3PH (Dreiphasige Stromauskopplung) - :&

Die dreiphasige Stromauskopplung wird angewandt, um hochohmige Kabelfehler und
sporadisch auftretende Kabelfehler in verzweigten Kabeln zu lokalisieren.

Diese Messmethode sollte nur von besonders erfahrenem Personal ausgefiihrt
werden, da die Auswertung der aufgezeichneten Kurven ein sehr fundiertes
Wissen uber die Methode voraussetzt.

A

Wahrend der dreiphasigen Stromauskopplung wird eine Hochspannungs-
StolRentladung vorgenommen welche einen Durchschlag an der Fehlerstelle
erzeugen soll.

Um dauerhaften Schaden am Kabel zu vermeiden, sollte der entsprechende

VORSICHT
Spannungswert vorher in einem DC Test bestimmt werden. Die maximale
Messspannung darf die fiir das Kabel zulassige Spannung bzw. 4/3 der im DC Test
gemessenen Durchschlagsspannung nicht Uberschreiten.
Phasenauswahl Die fiir die dreiphasige Stromauskopplung mogliche Phasenauswahl resultiert aus

dem folgenden Schaltbild:

|

S3 S2 $1
<G> FAVAVAVAN TAVAVAVAN
AAAR Hh
P3 P2
D 1
s £ P1 18
P 1P
- L1 L2 L3

Maximal zwei Phasen konnen gleichzeitig fir eine dreiphasige Stromauskopplung am
Steuerpult des Messwagens aktiviert werden. Sollte der Anwender drei Phasen
aktivieren, kann die Messung nicht gestartet werden und es wird eine entsprechende
Systemmittelung angezeigt.
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Phasenauswahlmenu

Im Gegensatz zu anderen Messmethoden wird die Reflektion nicht direkt an der

Phase sondern vielmehr Gber eine von vier auswahlbaren Messspulen (P1, P2, P3,
S) erfasst. Dadurch kbnnen sowohl Summen als auch Differenzen aus zwei Phasen
abgebildet werden. Es hangt von der ausgewahlten Spule ab, welche der
ausgwahlten Phasen in welcher Polaritdt gemessen wird:

Ausgewadhlte | Summenspule Spule 1 Spule 2 Spule 3
Phasen (S) (P1) (P2) (P3)
L1 L1 L1 - L1
L2 L2 L2 L2 -
L3 L3 - L3 L3
L1, L2 L1+L2 L1-L2 L2 -L1
L1,L3 L1+L3 L1 -L3 L3-L1
L2,L3 L2+L3 -L2 L2-L3 L3

Das spezielle Phasenauswahlmeni fiir die dreiphasige Stromauskopplung sieht
folgendermalen aus:

Phasznwahl
sl
@
+
L1 |’/L2 L3
Vereinfachtes Blockschaltbild, welches die . (Q:} .
ausgewahlten Phasen (geschlossener Schalter) [ I I
darstellt (in diesem Fall L1 and L3). L1 L2 L3
L1-N
L2-N
LI-N
Men( zur Auswahl der fiir die Messung aktiven
Messspule (in diesem Fall S). [V’ S J]
Die Phasen, die durch die jeweilige Spule gemessen X 1L X
werden und deren Polaritat, werden in Klammern
angezeigt (entsprechend der aktuellen Phasenauswahl). X 23 X
X 3[311] X
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Vorgehensweise Fuhren sie die folgenden Schritte aus, um eine dreiphasige Stromauskopplung

durchzufihren:
Schritt Aktion
1 Schalten sie das Teleflex VX ein, siehe Kapitel 3 Inbetriebnahme des
Systems.
2 Wahlen sie den Menlpunkt i’}é; um in das Menu ICE 3PH zu gelangen
und wahlen sie die zu testenden Phasen (siehe Abschnitt
4.4.2 Phasenauswahl) sowie die aktive Messspule aus.
Ublicherweise erfolgt die Messung an der fehlerhaften und einer
intakten Phase des Kabelsystems. Der auszuwahlende Stromkoppler
richtet sich nach der Methode, nach welcher Sie vorgehen wollen.
3 Aktivieren sie den StolRwellengenerator und stellen sie die
StolRspannung auf einen Wert, der einen Spannungstiberschlag erzeugt.
4 Stellen sie die Werte fir Y/, / NVP, Trigger-Schwellwert und Filter
entsprechend der Eigenschaften des Priflings ein (siehe Abschnitt 4.6.1
Teleflexmenii und Abschnitt 5.7 Allgemeine Informationen.
5 Starten sie die Messung Uber den Menipunkt (!)
Ergebnis: Das Teleflex VX zeigt folgende Meldung:
Schuss auslésen
6 Lésen sie den HV-Schuss Uber die Steuerung des HV-Equipments aus.
Result: Das Teleflex VX zeigt folgende Meldung:
Zu Bild 2 umschalten =
7 Starten sie die zweite Messung Giber den Menlipunkt %
Ergebnis: Sie werden Uber eine Systemmeldung dazu aufgefordert, HV
zu deaktivieren und eine Bricke zwischen den beiden aktiven Phasen
am fernen Kabelende zu legen.
8 Deaktivieren sie den HV-Pfad des StolRwellengenerators und stellen sie

anschlielend die Verbindung am fernen Kabelende her.
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Schritt Aktion
9 Aktivieren sie den HV-Pfad des Stosswellengenerators wieder und
bestatigen sie die Systemmitteilung.
Ergebnis: Das Teleflex VX zeigt folgende Meldung:
Schuss auslésen
10 Losen sie den HV-Schuss Uber das Steuerpult des HV-Equipments aus.
Ergebnis: Eine zweite Kurve wird dargestellt und folgende Meldung
angezeigt:
Messung ist beendet
Hochspannung abschalten
1 Schalten sie die Hochspannung tGber den Menlipunkt E aus.
12 Deaktivieren sie den HV-Pfad des Stosswellengenerators.
13 Versuchen Sie entsprechend der angewandten Methode die beiden

aufgezeichneten Kurven auszuwerten und die Fehlerentfernung zu
ermitteln.

Sollten die Ergebnisse darauf hindeuten, dass sich der Fehler in einer
Abzweigung befindet, muss die Messung wiederholt und die Briicke
dabei am Ende der Abzweigung angebracht werden.

Wenn die aufgezeichnete Kurven keine brauchbaren Ergebnisse liefern,
koénnen die folgenden Anpassungen helfen:

e Verandern sie die Aufldsung und Position der einzelnen Kurven mit
Hilfe der Kurvenfunktionen (siehe Abschnitt 4.6.2 Kurvenfunktionen).

e Verandern sie die Messparameter Uber das Teleflexmeni (siehe
Abschnitt 4.6.1 Teleflexmendi).

e Prifen sie ob die Verkablung des Priiflings mit der aktuellen
Phasenauswahl Ubereinstimmt.
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Einflhrung

5.10 ARM Brennen - &7

ARM-Brennen (auch Lichtbogenbrennen genannt) dient zur Vorortung von
hochohmigen Kabelfehlern. Dabei werden TDR-Impulse in einen brennenden
Lichtbogen gesendet.

Das aufgezeichnete Fehlerbild wird mit einer vorher aufgezeichneten Referenzkurve
verglichen, um so die Fehlerstelle besser unterscheiden zu kénnen.

A\

VORSICHT

Um dauerhaften Schaden am Kabel zu vermeiden, darf die maximale Messspannung
die fur das Kabel zuldssige Spannung bzw. 4/3 der Durchschlagsspannung nicht
Uberschreiten.

Automatischer Trigger

Vorgehensweise

Der Anwender kann Uber den Menlpunkt % den Auto Trigger ein- bzw.
ausschalten:

Auto

Trigger Beschreibung

Ein Der Brennvorgang stoppt, sobald das System eine deutliche
Fehlerwandlung festgestellt hat.

Aus Der Brennvorgang stoppt erst, nachdem die eingestellte Brenndauer
abgelaufen ist.

Fihren sie die folgenden Schritte aus, um ARM-Brennen durchzufihren:

Schritt Aktion
1 Schalten sie das Teleflex VX ein, siehe Kapitel 3 Inbetriebnahme des
Systems.
2 Aktivieren sie das Brenngerat.
3 Wahlen sie den Menupunkt ch': um in das Meni ARM Brennen zu

gelangen und wahlen sie die zu testende Phase (siehe Abschnitt 4.4.2
Phasenauswahl) aus.

4 Stellen sie die Werte flr V/z / NVP, Pulsweite, Kompensation und Filter
entsprechend der Eigenschaften des Priiflings ein (siehe Abschnitte
4.6.1 Teleflexmenti und 5.1 Allgemeine Informationen).

Schalten sie den Auto Trigger tber den Menipunkt % ein oder aus.

Starten sie die Referenzmessung tber den Menlpunkt (!)

Ergebnis: Die Messspannung wird vorbereitet und kurz darauf wird
folgende Meldung angezeigt:

Automatisches Einmessen

Dies signalisiert, dass die Messung lauft und keine Benutzereingaben
erforderlich sind. Nach Abschluss der Messung wird die Referenzkurve
auf dem Display abgebildet und die folgende Meldung angezeigt:

Zum Fehlerbild umschalten =
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Schritt

Aktion

7

Wenn die aufgezeichnete Kurve Wenn die aufgezeichnete Kurve
brauchbar ist ... unbrauchbar ist ...

... fahren sie mit Schritt 8 fort. ... passen sie die Messparameter
entsprechend an und wiederholen
sie die Referenzmessung Uber den
Meniipunkt [>.

Starten sie die Fehlerbildmessung (iber den Menupunkt ==.

Aktivieren sie den HV-Pfad des Brenngerates und erhéhen sie die
Spannung bis zum Spannungsuiberschlag.

Ergebnis: Der Brennvorgang setzt ein, sobald der Lichtbogen in der
Fehlerstelle geziindet wurde und das Fehlerbild wird aufgezeichnet.
Folgende Meldung wird angezeigt:

Messung ist beendet

Sollte die Fehlerstelle aus irgendeinem Grund (z.B. Kabel nicht ladbar)
nicht ziinden, kann kein Fehlerbild aufgezeichnet werden. Eine
entsprechende Fehlermeldung wird angezeigt.

10

Schalten sie die Hochspannung tber den Menlpunkt E aus.

11

Deaktivieren sie den HV-Pfad des Brenngerates.

12

Das System setzt automatisch den Marker auf die als Fehlerposition
identifizierte Kabelstelle. Wenn nétig, kann man die Position des Markers
aber auch manuell mit Hilfe des Cursors verandern.

Wenn die aufgezeichneten Kurven keine brauchbaren Ergebnisse
liefern, kdnnen die folgenden Anpassungen helfen:

o Stellen sie die Brenndauer Gber den MenlUpunkt @ ein.
Bei eingeschaltetem Auto Trigger stoppt der Brennvorgang, sobald
das System eine deutliche Fehlerwandlung festgestellt hat
(unabhangig von der eingestellten Brenndauer).

o Verandern sie die Aufldsung und Position der einzelnen Kurven mit
Hilfe der Kurvenfunktionen (siehe Abschnitt 4.6.2 Kurvenfunktionen).

e Verandern sie die Messparameter lber das Teleflexmen (siehe
Abschnitt 4.6.1 Teleflexmenti)

¢ Prifen sie, ob die Verkablung des Priiflings mit der aktuellen
Phasenauswahl Ubereinstimmt.
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5.11 Steuerung einer VLF-Sinus-Prufanlage

Innerhalb eines modular aufgebauten Systems (wie z.B. einem Messwagen vom Typ
Variant) kann das Teleflex VX auch zur Steuerung einer VLF-Sinus-Prifanlage
eingesetzt werden.

In diesem Fall werden die durch die jeweilige Prufanlage unterstitzten Betriesbarten
(Kabel- und Mantelprifung, Mantelfehlernachortung und ggf. tanDelta-Stufentest)
nahtlos in die Menustruktur des Teleflex VX integriert.

Detaillierte Hinweise zur Bedienung entnehmen Sie bitte der allgemeinglltigen
Bedienungsanleitung ,Software zur Fernsteuerung einer VLF-Sinus-Prifanlage®.
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Ausdrucken der
Messergebnisse

Messdaten exportieren /
I6schen

Protokoll abschlie3en

6 AbschlieBende Arbeiten

Wenn eine Messung ein aussagekraftiges Ergebnis liefert, kann der Anwender die
aufgezeichnete Kurve sowie die aktuellen Messdaten auf dem ausgewahlten Drucker

(siehe Abschnitt 4.3.2 Einstellungsmenii - |l|) ausdrucken, indem er den
Menupunkt d&, im Messment anwahit.

Wenn kein Drucker verfugbar sein sollte, so kénnen die Ergebnisse in eine PDF-
Datei geschrieben werden. Dazu muss die entsprechende Option in den

Systemeinstellungen aktiviert sein (siehe Abschnitt 4.3 Systemmenii - Eb.

Der Anwender kann in der History beliebig viele Messdaten zur Loschung oder zum
Export markieren (siehe Abschnitt 4.4.3). Der Export bzw. das Léschen der Daten
muss Uber das Datenmeniti initiiert werden (siehe Abschnitt 4.3.7).

Wenn dies nicht vor dem Herunterfahren des Systems durchgefiihrt wird, gehen die
Markierungen in der History verloren!

Spatestens nach Abschluss der Messungen sollte die Protokollfunktion (siehe
Abschnitt 4.5) einmal aufgerufen und die bendtigen allgemeinen Angaben zum
Messeinsatz eingetragen werden. Die Messparameter werden dabei automatisch mit
den Ergebnissen der bereits durchgefiihrten Messungen befiillt.

AnschlieRend kann das Protokoll ausgedruckt oder exportiert (siche Abschnitt 4.4.3)
werden.
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Grundlegende
Wartungshinweise

Problembehebung

7 Reparatur und Wartung

Reparaturen und Wartungsarbeiten dirfen nur durch Megger selbst oder autorisierte
Service-Partner durchgefihrt werden.

Um die hohe Messgenauigkeit auch Uber einen langen Zeitraum hinweg
gewahrleisten zu konnen, sollte das Gerat in regelmaligen Abstanden (ein
zweijahriger Zyklus wird empfohlen) beim Hersteller kalibriert werden.

Bei auftretenden Problemen kénnen diese unter Umstanden mit Hilfe der folgenden
Tabelle diagnostiziert und behoben werden:

Problem Mogliche Abhilfe

Ursache
Die Systemzeit muss |Leere BIOS- Der Austausch der Batterie ist durch eine
nach jedem Neustart | Batterie autorisierte Servicewerkstatt
neu eingestellt vorzunehmen.
werden.
Das Teleflex VX-P Sicherungsdefekt |Die beiden Sicherungen unterhalb der
I&sst sich trotz Netzanschlussbuchse sind zu
angeschlossener Uberprifen. Dazu muss der
Netzversorgung nicht Sicherungshalter herausgezogen
einschalten. werden.

Bei Defekt sind die Sicherungen durch
passende Feinsicherungen (5 x 20 mm)
vom Typ T 1,6A zu ersetzen.

Bei der Messung Sicherungsdefekt |Die Sicherungen in den Krokodilklemmen
unter Verwendung (F 1,25A 500V; 6,3 x 32 mm) und im

des Trennfilters Inneren des Trennfilters (F 1,6A 250V

TF VX oder TF VX-M TRS) sind zu prifen und bei Defekt
werden auf einer gegen Sicherungen des gleichen Typs zu
oder mehreren ersetzen.

Phasen keine

Messkurven

aufgezeichnet.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spolecné s béznym domovnim odpadem. Jelikoz se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici
se na likvidaci starych elektrickych spotiebicu v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent
dat het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een
nabij gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be
disposed of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical
equipment near you.

Toan 3HaK o3HayaBa, Ye MPOAYKTLT, 0603HAYEH MO TO3M HaYMH, He TpAbBa Aa ce N3XBbpNsA kaTo 6UTOB oTNagbk. Tl kaTo e B2B npoaykT, He GuBa Aa ce u3xbLpns U B
rpafcku NyHKTOBE 3a 0TNaabLUy. AKO XenaeTe [a U3BbPUTE NPOAYKTa, FO 3aHeceTe B NYHKT, CneuuanmsnpaH B U3XBLPIISIHETO Ha CTapo enekTpuyecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke ma kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller
ikke bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det geres ordentligt ved at bringe det til en neerliggende organisation, der er
specialiseret i at bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise siumboliga tahistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku
jaatmekaitluspunkti. Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevéttesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, ettd kyseiselld merkinnalld varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen seassa. Koska kyseessa on yritysten vélisen
kaupan tuote, sitd ei saa mydskaan vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittda taman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen
sahkolaitteiden havittdmiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d'un produit B2B, il ne peut pas non
plus étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I’élimination d’anciens équipements électriques la
plus proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in il nar cheart an tairgeadh atd marcailte sa tsli seo a dhitscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gné (B2B) é, ni
féidir é a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhiuscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thogail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i
ndiuscairt sean-fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerat handelt, darf es
auch nicht bei kommunalen Wertstoffhéfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen mdchten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fir
Elektroaltgerate in lhrer Nahe.

AuTé T0 GUPBOAO UTTOSEIKVUEI OTI TO TIPOIOV TTOU PEPEI TN OAPAVON QUTH dev TIPETTEI v ATTOPPITITETAI padi pE Ta OIKIOKG aTToppipaTa. KaBwg Tpdkertal yia Trpoidv B2B, dev
TTPETTEI VO OTTOPPITITETAI O dNUOTIKG onueia améppiyng. Edv B€AeTe va atmmoppiyeTe TO TIPOIGV auTO, TTAPAKAAOUUE OTTWG va TO TTAPAdWOETE O Wia UTTNPETia CUAOYNG
NAEKTPIKOU €GOTTAIONOU TNG TTEPIOXNG TOG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyditt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag
szamara fenntartott hulladékgyijtékbe dobni.Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakéhelyéhez kdzel miikddd, elhasznalt elektromos berendezések
begytijtésével foglalkozé hulladékkezel6 kézponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

ST zime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs So izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties pec noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur 1pasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieriéu savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo pazenklinto gaminio negalima imesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy
atlieky tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jisy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba |i huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll
f'¢entri civici ghar-rimi ta’ I-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi
ta’ taghmir gadim ta’ I-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du ensker & kaste dette produktet, er den riktige maten a gi det til en organisasjon i naerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwac¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywaé na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposob usung¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w
usuwaniu starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo néo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também néo
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat
nici la centrele de colectare urbane. Dacé vreti sa aruncati acest produs, va rugadm s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in
colectarea echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamena, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavredi kot obi¢ajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavredi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional,
tampoco debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que
esté especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den &r forbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &r den inte
avsedd for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allmanna miljé- eller atervinningsstationer da den ar férbrukad. Om ni vill avfallshantera den har
produkten pa ratt satt, ska ni lamna den till myndighet eller foretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert naromrade.
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