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Equipo de Prueba de Impedancia de Baterias

©» Determina la condicion de estado en
baterias de plomo-acido

® Prueba en funcionamiento con calculos de
Pasa/Advertencia/No Pasa

= Mide impedancia, resistencia de
interconexion y tension de celdas

= Sistema operativo Windows CE con 32 MB
de memoria

= Mide corriente flotante y de rizo del
cargador.

2 Incluye Software PowerDB LITE para
administracion de datos.

DESCRIPCION

El Equipo de Prueba de Impedancia de Baterias BITE3 de
Megger determina el estado de celdas de plomo-acido,
efectuando mediciones de los pardmetros méas importantes
de la bateria. El BITE3 mide la impedancia de la celda, la
cual es una prueba éhmica interna, mide tensién de celda,
resistencia de conexion entre celdas y corriente de rizo. Y,
por primera vez en un instrumento para baterias, el BITE3
mide en adicion la corriente de flotante y el contenido de
armonicos de la corriente de rizo originada por el cargador
del banco. Cuenta incluso con un analizador de espectro
incorporado que muestra el contenido de armonicos de la
corriente de rizo. Posee el firmware de operacion capaz de
actualizarse por Internet y disponible en varios idiomas.

El BITE3 es uno de los instrumentos mas faciles de utilizar.
Sus mediciones, junto con la temperatura, peso especifico

y otros datos de la bateria, pueden brindar la mejor base
para la evaluacion del estado general de las baterias de una
placa terminal a la otra y, en menor medida, del cargador
(a partir de la corriente de rizo y su contenido de sefiales
armonicas). Megger recomienda que el BITE3 sea integrado
a un programa completo de mantenimiento de baterfas, con
lecturas tomadas y registradas semestralmente para baterias
de plomo-acido inundadas, y trimestralmente para baterias
VRLA.

A diferencia de la prueba de carga, la cual es no predictiva
y requiere de tiempo (pero proporciona datos reales de
capacidad), el BITE3 es rapido, confiable y facil de usar.
Con un tiempo de prueba breve, una persona puede medir
parametros especificos en bancos de baterfas facilimente,
con rapidez y precision, sin desconectarlo del sistema.
Ademas, con sélo cuatro pasos (cinco, si se incluye el boton
de encendido), el instrumento estara listo para realizar
mediciones en la bateria. El procesador del BITE3 utiliza un

Sistema Operativo Windows CE y puede almacenar mas de
1 millén de datos de pruebas en cualquier configuracion
de series de baterfas. Se acciona mediante un menu en

el que es facil navegar. Sus pantallas Unicas de analisis

de datos brindan informacion inmediata sobre el estado
de la impedancia del elemento (ver Figura 1, Informe de
Anélisis de Baterias). La primera parte del informe se refiere
a los datos numéricos. La segunda parte es el grafico

de desviacion de impedancia respecto a la linea base de
comparacion, y la tercera parte es el grafico de desviacion
de impedancia pero en orden de impedancia ascendente.
El grafico de impedancia ascendente agrupa las celdas mas
débiles, para un analisis mas facil.

SOFTWARE DE GESTION DE BATERIAS POWERDB

PowerDB es un software de gran utilidad que permite
organizar y analizar los datos que se han registrado

de las pruebas de baterias. IDEAL FOR NERC and FERC
requirements! Con PowerDB, el BITE3 puede transferir los
datos hacia la PC para reportes. El PowerDB le permitira
entonces observar tensiones, impedancias, resistencias de
conexion entre celdas, temperatura de celda y también el
peso especifico. El PowerDB mostrara ademas la corriente
de rizo, la corriente de flotante, la temperatura ambiente,
y tendrd ademas un espacio para una imagen IR o un
diagrama o gréfico. El PowerDB permite utilizar bandas
de color rojo, amarillo y verde para comparar rapida y
facilmente las celdas con las advertencias y limites de falla.
Esto posibilita la identificacion rapida y facil de celdas débiles
o series de baterias viejas.
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El Power DB viene en dos versiones, la version gratuita
Power DB LITE y la versién completa Power DB. Ademas

de las funciones antes enumeradas, el Power DB LITE
también calcula datos iniciales de referencia, impedancia
promedio, como asimismo valores promedio de resistencia
de interconexion. El Power DB LITE también permite que

el usuario introduzca su propio logo. Por otra parte, el
PowerDB le permite ver exactamente los graficos que desea
ver, como graficos lineales o graficos de barras.

BITE 3 Battery Analysis Report
Battery #78 | 48V string

Date: 2/28/2002 00:00 Temperature: 70.0F
Float Current; 0.0004 Ripple Current: 0.0004
BAW/F/C: 131mQ/15%/20%/3%

#* Z2m %Y %D %C DCVY Rmf Time

1 0.137 46 1.9 2.250 00:00

2 0.132 .8 -1.8 2.250 00:00

3 0,136 38 1.2 2.260 00:00

4 0.134 2.3 -.3 2.240 00:00

5 0137 46 1.9 2.250 00:00
L

Measurements Summary

Avg: 0.134mQ 0.000mQ

Min: 0.126mQ 0.000mQ

Max: 0.139mQ 0.000m2

Percent Deviation from Average
-20% -10% 0% +10% +20% +30%
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Figura 1: Informe de Anilisis de Baterias
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Equipo de Prueba de Impedancia de Baterias

La versién completa del Power DB es una copia que se
compra y tiene todas las funciones del Power DB LITE,
funciona con casi todos los productos Megger y permite
al usuario reunir datos de diferentes productos en un solo
informe. La version completa del Power DB también hace
posible a los usuarios crear informes personalizados.

La utilizacién del equipo BITE3 junto con el software
PowerDB le permitira localizar con rapidez y facilidad
celdas defectuosas dentro de su serie de baterfas. Esto

le ayudara a obtener una mayor vida Gtil de la cadena

de baterias. El BITE3 junto con el PowerDB también
posibilitaran localizar facilmente series de baterias viejas que
ya necesitan ser reemplazadas. Ademas, el equipo BITE3
junto con el Power DB permitiran ver el envejecimiento de
las baterias que forman la serie. Esto ayudara a pronosticar
la vida util estimada de las baterias, y asi contribuir con la
administracion efectiva de sus recursos.

APLICACIONES

Se sabe que la impedancia esta correlacionada con la
capacidad de la baterfa, y durante mucho tiempo se ha
planteado la pregunta acerca de cuando un usuario debe
reemplazar un elemento. Ver Figura 2. Estudios recientes
realizados por el EPRI* (Instituto de Investigacion en

Energfa Eléctrica) y otros organismos indican que cuando

la impedancia de una bateria sellada aumenta alrededor

del 50% con respecto a su valor de base, la capacidad de

la celda se ha reducido a menos del 70%. El BITE3 y el
software PowerDB permiten que el usuario monitoree datos
e introduzca valores de referencia con fines de comparacion
y para tomar decisiones ya sea in en el campo o en la
oficina. Tanto el gréfico de desviacién de la impedancia del
BITE3 como el gréafico de tendencias del PowerDB muestran
claramente el estado de una bateria, lo cual ayuda al
usuario a decidir qué medida debe tomarse para asegurar la
confiabilidad de la bateria sobre la base de los criterios del
usuario.

La impedancia interna de una baterfa se incrementa a
medida que su capacidad disminuye, debido a diversos
factores tal como la edad, la temperatura ambiente, el
numero de descargas, etc. El BITE3 mide la impedancia
interna y la tensién de CC en baterfas de plomo-acido.
También mide la resistencia de conexion entre celdas,

la corriente flotante y corriente de rizo proveniente del
cargador, y el contenido de armonicos en la corriente

de rizo, ofreciendo asi una evaluacién mucho mejor que
cualquier otro instrumento en el mercado. La medicion
de la impedancia permite localizar problemas eléctricos
dentro de la celda bajo prueba debido a sulfatacion de las
placas, corrosion posterior al sellado, secado (pérdida de
compresion), soldaduras internas de las celdas en mal estado
y conexiones entre celdas defectuosas y otras cosas. Estos
datos permiten al usuario determinar las necesidades de
mantenimiento, tal como:

*Monitoreo de Baterias Estacionarias mediante Mediciones Ohmicas
Internas, EPRI, Palto Alto, CA: 2002. 1002925
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BITE®3
Battery Impedance Test Equipment

= Criterio de reemplazo de celdas basado
en la variacion de la impedancia

e

with Corresp g End Voltage

= Puentear una celda o dos

= Limpiar y/o ajustar nuevamente los
conectores entre celdas

= Reducir el intervalo de mantenimiento,
1.25

etc.

N

= Evaluar los efectos de la corriente

M

flotante y corriente de rizo proveniente del 078

o
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= Plantas de generacién de energia
eléctrica

= Subestaciones - red eléctrica, ferrocarril,
industrial

= |nstalaciones de telecomunicaciones - OSP, Inalédmbrico,
POP, MTSO, Repetidores de Fibra Optica

= Sistemas UPS - Baterias estandar y en gabinete
= Ferrocarril - Sefales y Comunicaciones, CTC
= Fuentes de alimentacion de Aviones

= Marina(barcos, cruceros) y aplicaciones militares

FUNCIONES Y VENTAJAS

Calcula la impedancia automéaticamente y almacena los
resultados para su revision en el campo a fin de tomar
decisiones inmediatamente.

Conector serial para cargar los datos almacenados a una
computadora personal y descargar datos al PowerDB.

Mide una amplia variedad de baterias.

Prueba con el sistema o carga conectado en linea, no
requiere parada y presenta un menor riesgo para la
prueba de baterias, en comparacién con la prueba de
carga y otros métodos.

Guarda mas de 1 millon de datos de celdas en cada
configuracién de serie de baterias, por lo que ya no es
necesario parar, descargar datos, y eliminar datos para
luego continuar realizando pruebas.

Actualizaciones de firmware y software para PowerDB y el
BITE3, rapidas y faciles via Internet.

No se necesitan conocimientos de programacion. El
PowerDB es un software totalmente amigable y facil
de utilizar, con capacidad para almacenar toda la
informacién y datos que su disco duro (o red) puede
guardar en la memoria.

El PowerDB puede importar imagenes tal como imagenes
termo graficas IR, diagramas o fotografias. Esto ayuda

a documentar las inspecciones visuales, configuraciones
de series de baterias, métodos de instalacion, u otros
aspectos de los sistemas de baterias.

Figura 2: Impedancia ascendente en comparacion con la prueba de carga

Las imagenes y los datos se guardan juntos, proveyendo
un acceso comodo y facil.

= EIBITE3 y el PowerDB estan disponibles en multiples
idiomas

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

El equipo BITE3 funciona colocando el juego de cables en
los terminales de la bateria para medir la caida de tension
de la sefal de corriente de ca aplicada por el instrumento a
la celda mientras estad conectada. Durante cada medicion, se
calcula el valor de la impedancia siguiendo la ley de Ohm,
mostrando el resultado en la pantalla LCD, y guardandolo
en la memoria interna.

También mide, muestra y registra tension de CC, resistencia
de interconexion (conector) de celdas, corriente flotante y
corriente de rizo. Las mediciones de corrientes flotante y de
rizo se realizan por separado al inicio de la prueba. Esto es
asi porque la corriente es la misma en todos los puntos de la
cadena de baterias conectadas en serie, conforme a la ley de
Kirchhoff. Todos estos datos juntos ayudan a determinar el
estado general de la trayectoria eléctrica de toda la serie de
baterias de una placa terminal a la otra y, en menor medida,
del cargador (midiendo la corriente de rizo y su contenido
de sefales armonicas)

Empleando un método de medicién innovador con patente
pendiente, de modo que ya no sea necesario el uso de una
pinza amperimétrica. Es conocido que la mejor manera de
medir corriente es con una resistencia (shunt). Dado que la
bateria tiene muchos puentes de conexion, simplemente
determinando la resistencia de conexion puede utilizarse
como una resistencia (shunt) para determinar la corriente
flotante y de rizo. Primero, el instrumento aplica una
corriente al conector entre celdas y mide la caida de tensién
en este conector, a fin de calcular la resistencia del conector
entre celdas. Luego, se mide nuevamente el conector sin la
corriente del instrumento. Se realiza un calculo matematico
para determinar la corriente flotante y de rizo y la resistencia
de la conexién entre celdas.
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El TC opcional puede usarse con cadenas de baterias cortas
configuradas en paralelo para medir la “corriente de fuga”.
Otros métodos no miden la corriente y pueden exagerar el
estado de las baterias en estos tipos de configuraciones.
Utilizando un TC para medir la corriente real en la bateria
gue se esta probando, se obtienen resultados mas reales.

El PowerDB puede descargar informacién de identificacion
de la cadena de baterias (con datos de referencia iniciales y
limites) al equipo BITE3, junto con los datos més recientes
(incluso si los ha medido un BITE diferente). Ver Figura 3.
Luego, a través de los menus, simplemente desplacese hasta
el sitio de instalacion del banco de baterias y comience a
tomar lecturas. Una vez que haya finalizado, cierre la prueba
y continte al siguiente banco de baterfas. A la finalizacion
de la prueba, simplemente descargue a una PC para un
posterior analisis de datos y de variacion en el largo plazo.
Su versatilidad permite agregar comentarios acerca de la
cadena de baterias. Estos comentarios se cargaran con los
datos de la bateria. Por medio del teclado numérico pueden
introducirse y guardarse otros comentarios acerca del lugar
de instalacién, la serie de baterias y/o un elemento, tal como
la temperatura ambiente y la temperatura promedio del
banco.

ANALISIS DE DATOS

El software PowerDB tiene la capacidad de descargar
informacion y datos del sitio de instalacion y de la serie de
baterias, asi como actualizaciones de firmware, al equipo
BITE3. Los datos descargados al BITE3 dan acceso a los
datos mas recientes acerca de las series de baterias que se
prueban durante la semana o el mes que viene.

Una vez cargados los datos anteriores, se puede realizar un
mejor analisis simplemente comparando el Ultimo resultado
con el resultado mas reciente. Toda bateria que muestre
cambios respecto a al valor de referencia indica realizar una
mayor investigacion.

Megger Bite3 - Information & Settings g\
Configuration Fles
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Figura 3: Pagina Informacién y Configuracion del PowerDB

BITE®3
Equipo de Prueba de Impedancia de Baterias

Interpretacion en Sitio

Las lecturas de impedancia para una baterfa sola pueden
utilizarse para compararse con el promedio de la serie de
baterias. Estos serian desviaciones de mas de +15% en el
caso de baterias inundadas (plomo-Acido) , y de +35% en
el caso de las VRLA indican por lo general un problema

en esa bateria. El Informe de Analisis de Baterias muestra
claramente las baterfas mas débiles en comparacion con el
promedio de la serie de baterias y las otras baterias de la
serie. Por lo general, es una bateria o dos baterias débiles
las causan la desconexion de la serie. Si se compara cada
bateria con el promedio de la serie de baterfas, es posible
determinar cudl es la baterfa mas débil de la serie y en qué
medida lo es.

Si los datos anteriores fueron descargados a través del
PowerDB, una comparacion de cada baterfa con su lectura
previa (%C) puede brindar informacién complementaria
acerca de cada bateria. El Informe de Anélisis de Baterias
esta disefiado para ofrecer la mayor cantidad de
informacion posible, para la toma de decisiones en sitio;
decisiones que apuntan a asegurar que la serie de baterias
resista adecuadamente la carga.

Analisis de Variaciones

Las lecturas de impedancia pueden utilizarse para analizar
la variacién a fin de determinar los criterios de reemplazo.
Los valores de impedancia de la baterfa deben registrarse y
compararse con las lecturas anteriores, a fin de determinar
la posicién de la celda en la curva de impedancia en funcién
de la vida util de la celda. En base a la experiencia, una
variacion de una bateria de plomo-acido inundada de
+20% con respecto al nivel inicial, y de £50% para baterfas
VRLA indican un cambio significativo en la trayectoria
eléctrica que justifica una evaluacion seria del estado del
sistema de baterfas.

Open PowerDB XML file

Fom name: 10750 - BATTERY IMP/COND TEST

To view of adk & set of resuls,

T
select a test date and peess the ‘L’
\ 31/

Ll 10/23/2006 2 3512 PM New
Toremove a set of resuls, selecta | 10/29/2006
test date and peess the Delete 10/29/2006 Delete I
button
Press the New button to erter
another set of test results

| o |

Figura 4: Seleccion de archivos XML
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%5 Megger. BATTERY TEST

www.megger.com

Megger-.

SUBSTATION HAZELTON POSITION TEST "AGE

EQPT. LOCATION 1 oATE 5/6/2009

ASSETID AMBIENT TEMPERATURE _25 _'C HUMIDITY % 8%

TEST EQUIPMENT USED BITE3 TESTED BY Darryl Evans
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Figura 5: Preparacion de informes a configurados por el usuario

El BITE3 con los valores de referencia introducidos puede
utilizarse como un instrumento de andlisis de variacion en
sitio. El andlisis de variaciones es el mejor método que existe
para saber el estado de las baterias.

Configuracion del BITE3 con el PowerDB

El software PowerDB le permite configurar facil y rapida-
mente el BITE3 de manera remota. Simplemente intro-
duzca la configuracién deseada en la pagina Informacién y
Configuracién del PowerDB, y luego CARGUE la configura-
cion en el BITE3 conectado a la PC. Ver Figura 3.

Los datos pueden transferirse facilmente desde el equipo
BITE3 y luego visualizarse y analizarse con el software
PowerDB. En el PowerDB LITE cada prueba se guarda en
forma de archivo XML. Seleccione la serie de baterias que
desee y luego seleccione la prueba que desee (archivo XML)
que se haya realizado en esa serie. Ver Figura 4.

NOTA: La versién completa del PowerDB utiliza una base de
datos completa, no archivos XML.

Todos los datos registrados pueden verse en el Informe de
Impedancia de Baterias. Este informe puede ser personal-
izado para cada usuario. Se puede seleccionar los datos y
gréficos a visualizar. También puede determinar el tipo de
gréfico. Esto es ideal para cumplir con los requisitos de la
NERC y de la FERC. Ver Figura 5.

Ademas, el software PowerDB puede calcular datos de
referencia, importar datos del hidrémetro (instrumento
adicional de Megger) e importar datos del antiguo software
ProActiv. En adicién al software Power DB LITE, la version
completa del PowerDB le permitira preparar informes
personalizados. (Megger puede realizar estos informes
personalizados por usted) La version completa del software
Power DB le permitira mezclar datos provenientes de todos
los diferentes tipos de instrumentos Megger.

El BITE3, junto con el PowerDB, le ofrece funciones sin
precedente que le asistiran a que sus baterias estén siempre
listas cuando las necesite.
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ACCESORIOS

El equipo BITE3 tiene muchos accesorios que intensifican
su versatilidad. Hay varios juegos de cables, extensiones de
sonda con luzy un TC.

La familia de cables se compone de:

= Juego de cables AMP/Burndy para baterias pequefas para
telecomunicaciones

= Juego de cables de desconexion rapida para sistemas ELU,
sistemas de seguridad, etc.

= Juego de cables con presillas Kelvin para otros tipos de
baterias

EI TC es para medir la corriente de fuga en cadenas cortas
con baterias en configuraciones en paralelo. Las sondas de
extension con luz son ideales para la medicion en baterias
en gabinetes (a oscuras). Estas sondas eliminan la necesidad
de desconectar la bateria del sistema, por lo que el banco
de bateria puede probarse durante el horario normal de
trabajo, ahorrando asf tiempo y dinero. Al igual que otros
modelos anteriores BITE, se trata de una tarea para una sola
persona, puesto que no es necesario retirar las baterias del
gabinete.

ESPECIFICACIONES

Instrumento BITE3

Gama de Impedancias y Resolucion
0,05a 1,000 mQ  resolucion 1 pQ

1a 10,00 mQ resolucion 10 pQ

10 a 600,0 mQ resolucién 0,1 mQ

Gama de Tensiones y Resolucion
1a 15V CC en las sondas
1a8,0VCC resolucién 1 mV
8,0a 15,00V CC resoluciéon 10 mV

Gama de Corrientes y Resolucion
0,5—9,99 A CA/CC resolucién 0,01 A
10,0 —99,9 A CA/CC resolucion 0,1 A

Exactitud

Tension de CC: (1% rdg +1 Isd)
Impedancia de CA: £(5% of rdg +1 Isd)
Corriente de CA/CC: +(5% rdg +0,5 A)

Precision (repetitividad)
Mejor que 0,5% (un sigma)

Corriente de Salida de Alimentacion
172 Arms

Pantalla
1/4 VGA LCD
Dimensiones 2,83" x 2,95"” (72mm x 57mm)

Tiempo para mostrar Lecturas
3 segundos maximo

Paquete de Baterias

2 a 4 horas, continuo

Paquete de baterias de Ni-Mh, 4,8 VCC, 7000 mAh, carga

répida
Nota: Las baterias son de niquel- hidruro metélico. En caso
de remplazarse, la eliminacion de las baterias anteriores
debe efectuarse conforme a la normativa local.

BITE 3
Equipo de Prueba de Impedancia de Baterfas

Temperatura
De funcionamiento:
De almacenamiento:

32°a 105° F (0° to +40° C)
-5°a 130° F (-20° to +55° C)

Humedad: 20 to 90% RH, sin condensacién
Seguridad

Disefiado para cumplir con las especificaciones IEC 61010-1
Dimensiones

8,6 x4 x 9,5 pulg.
220 x 100 x 237 mm

Peso
2,6 kg (5,7 Ibs)

Cargador

Tension de Alimentacion
90 a 264 VCA, 50/60 Hz
1,6 A max.

Salida
12VCC@5A, 60 W max.

Requisitos minimos de la PC para el Software
PowerDB

Procesador
Pentium Il 300 MHz o mejor

Sistema Operativo

Windows 7

Windows 8

Windows 2000 (SP2 recomendado)
Windows XP

Note: Windows 95 no es compatible

Software

Microsoft® Internet Explorer 5 mor o mas reciente

Microsoft .Net Framework
Seré instalado automaticamente por el PowerDB si no esta
ya instalado en su computadora. Para mayor informacion
acerca de Microsoft .Net Framework, visite el sitio www.
microsoft.com/net

Espacio en Disco Duro
100 MB

Memoria de Sistema (RAM)
64 MB (128 MB recomendado)

Otras Unidades
CD-ROM (Se necesita solo para instalacion)

Puerto de Comunicaciones
COM (se utiliza s6lo para importar datos del equipo de
prueba o para descargar informacién al instrumento BITE3)

Monitor/Pantalla
Color verdadero, resolucién 800 x 600

Informacion Complementaria

Para un mejor uso, una conexién a Internet facilitara las
actualizaciones automaticas del software PowerDB.

El usuario debera contar con Microsoft Excel 9.0 o
posterior, para importar archivos AVOLink o COMLink al
PowerDB.
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BITE®3
Equipo de Prueba de Impedancia de Baterias

INFORMACION PARA PEDIDOS

item N° de Cat. item N° de Cat.
BITE3, 110/230 VCA, 50/60 Hz, marcado CE BITE3 Accesorios Opcionales
Accesorios Incluidos Juego de conductores, 1,8 m (6 pies) sonda a sonda 36616
Software PowerDB 1001-381 Juego de cables AMP/Burndy BI-10004
Estuche de tela de transporte 35788 Juego de cables con presilla Kelvin BI-10005
Cable RS-232 null modem 33533-1 Juego de cables de desconexién rédpida BI-10006
Cargador de instrumento Cargador de encendedor de cigarrillos 6280-332
(El cable de instrumento se vende por separado) 6280-333 Juego de transformador de corriente (CT) 35873
Cable de instrumento (cable de 2,5 m - Adaptador serie - USB 35871
Conectores de EE.UU., RU, UE y AU) 2009-874 Sonda de extensién, con luz 35865
Bateria 6121-492 Estuche de transporte rigido 35890
Juego de conductores de punto doble BI-10002 Resistencia (Shunt) para pruebas en sitio, 0.01 Q,
Juego de puntas BI-10017 corriente nominal 10 A 249003
Manual de operacién AVTMBITE3 Resistencia (Shunt) para pruebas en sitio, 0.001 Q,
corriente nominal 100 A 249004
Resistencia (Shunt) para pruebas en sitio, 0.0001 Q,
corriente nominal 500 A 249005
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