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Megger Ltd zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji swoich produktéw od czasu do czasu
bez powiadomienia. Chociaz doktadamy wszelkich staran, aby zapewni¢ doktadno$¢ informaciji
zawartych w tym dokumencie, Megger Ltd. nie gwarantuje, ze opis jest kompletny i aktualny.

Informacje o patentach na ten przyrzad mozna znalez¢ na nastepujgcej stronie internetowe;j:

megger.com/patents
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Niniejsza instrukcja zastepuje wszystkie poprzednie wydania tej instrukcji. Upewnij sie, ze korzystasz z najnowszego
wydania tego dokumentu. Zniszcz wszystkie kopie starszego wydania.

Deklaracja zgodnosci

Niniejszym Megger Instruments Limited o$wiadcza, ze sprzet radiowy wyprodukowany przez Megger Instruments
Limited opisany w niniejszej instrukcji uzytkownika jest zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Inne urzgdzenia
wyprodukowane przez Megger Instruments Limited opisane w niniejszej instrukcji obstugi sg zgodne z dyrektywami
2014/30/UE i 2014/35/UE tam, gdzie majg zastosowanie.

Peiny tekst deklaracji zgodnosci UE firmy Megger Instruments jest dostepny pod nastepujgcym adresem
internetowym:

megger.com/eu-dofc
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Bezpieczenstwo

1. Bezpieczenstwo

Ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszej instrukcji majg charakter informacyjny i
nie powinny by¢ traktowane jako wyczerpujgce. W szczegolnosci nie zastepujg one obowigzujgcych lokalnie
przepiséw i regulamindéw bezpieczenstwa pracy.

Dodatkowe uwagi : w niniejszej instrukcji termin “uziemienie” lub “ziemia” jest odpowiednikiem powszechnie
stosowanego terminu angielskiego “earth” i stosowanego w niektérych krajach angielskojezycznych (USA)
terminu "ground”.

1.1 Zasady bezpieczenstwa i ostrzezenia

Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢ informacje i ostrzezenia dotyczace
bezpieczenstwa. Instrukcje bezpieczenstwa nalezy zachowaé do wykorzystania w przyszto$ci.

PRZESTROGA : przyrzad pomiarowy moze by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby kompetentne i
odpowiednio przeszkolone.

B Jesli przyrzad pomiarowy uzywany jest w sposob inny niz okreslony przez producenta, elementy ochronne
urzadzenia i funkcje stuzgce bezpieczenstwu mogg nie spetniac przewidzianej roli.

B Przyrzadu pomiarowego nie nalezy uzywac, jesli jakakolwiek jego czes¢ jest uszkodzona.

B Uzywanie uszkodzonych przewoddw pomiarowych jest niedopuszczalne. Przewody, fgcznie z koncdwkami
pomiarowymi, nalezy utrzymywac w dobrym stanie technicznym, dba¢ o ich czysto$¢ i regularnie
sprawdzac, czy izolacja przewodow i kohcdéwek pomiarowych nie ma przerw lub peknie¢. Uzytkownik
powinien zachowac ostrozno$¢ przy podtgczaniu przewoddéw pomiarowych do badanego obiektu. Nie nalezy
dotykac czesci, na ktérych moze wystepowac niebezpieczne napiecie.

B Przed podtgczeniem przyrzagdu pomiarowego nalezy upewnic sie, ze w badanym obiekcie nie wystepujg
niebezpieczne napiecia. Szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w sytuacjach, gdy na elementach
badanego uktadu uziemienia moze niespodziewanie pojawic sie napiecie. W takich wypadkach nalezy
zastosowac roztgczniki i bezpieczniki izolacyjne (niedostarczone w zestawie).

B Przyrzad sygnalizuje obecnos$¢ niebezpiecznego napiecia miedzy zaciskami P (napieciowymi). Nie nalezy
jednak zakfadac, ze przy braku takiej sygnalizacji niebezpieczne napigecia nie wystepuja.

B Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ przewodzacych elementéw obwodu pomiarowego.

B Jedynymi zaciskami certyfikowanymi do uzytku z DET2 / 3 sg Megger MCC1010 i MVC1010, zadne
inne zaciski nie moga by¢ uzywane z tym instrumentem. Uzywanie jakichkolwiek innych zaciskow jest
niebezpieczne.

B Przyrzadu pomiarowego nie nalezy pozostawia¢ bez nadzoru w czasie, gdy podigczony jest do badanego
obiektu; po zakohczeniu pomiaru nalezy zawsze przyrzad pomiarowy odtgczy¢ od badanego obiektu.
B Dotyczy przyrzaddéw pomiarowych sterowanych zdalnie:
= Jesli nastgpi awaria tacza zdalnego sterowania, pomiar nalezy natychmiast zatrzymac. Pokretto wyboru
funkcji nalezy ustawi¢ na pozycji OFF (wytgczenie).
= W czasie, gdy wykonywany jest pomiar w trybie zdalnego sterowania, nalezy zabezpieczy¢ urzadzenie
zdalnie sterujgce przed dostepem niepowotanych oséb.
B Opisany w tej instrukcji przyrzad pomiarowy wyposazony jest w akumulator litowo-jonowy o wysokiej energii.
= Niedopuszczalne jest przebijanie, uszkadzanie, rozbieranie i modyfikowanie akumulatora. Akumulator
wyposazony jest w urzgdzenia zabezpieczajgce, ktérych naruszenie moze spowodowac nagrzewanie,
eksplozje lub samozapton akumulatora.
= Jesli istnieje podejrzenie uszkodzenia akumulatora, nalezy wymieni¢ go na nowy, zatwierdzony do
uzytku przez firme Megger. Sposéb wymiany akumulatora opisany jest w instrukcji obstugi przyrzadu
pomiarowego.
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= Jesli podejrzewa sie, ze akumulator zainstalowany w przyrzadzie pomiarowym jest uszkodzony, przed
wysyikg przyrzadu nalezy akumulator wyjg¢ z obudowy.

= Uszkodzonego akumulatora nie nalezy wysyta¢ ani osobno, ani wewnatrz przyrzgdu pomiarowego.

= Przed wysytkg przyrzadu pomiarowego pokretto wyboru funkcji nalezy ustawi¢ na pozycji OFF
(wytgczenie) oraz zainstalowac i bezpiecznie zamkng¢ pokrywe przyrzadu.

= Akumulatora nie nalezy nagrzewac ani utylizowa¢ poprzez spalenie.

= Akumulatora nie nalezy narazac¢ na silne uderzenia, wstrzgsy mechaniczne i nadmierng temperature.

= Nie nalezy zwiera¢ zaciskow akumulatora ani odwraca¢ biegunowosci podtgczenia.

Jedynymi zaciskami certyfikowanymi do uzytku z DET2 / 3 sg Megger MCC1010 i MVC1010, zadne inne zaciski
nie moga by¢ uzywane z tym instrumentem. Uzywanie jakichkolwiek innych zaciskow jest niebezpieczne. W
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig wystapienia takich zagrozenh zaleca sie stosowanie przewodow
pomiarowych chronionych bezpiecznikami..

1.2 Ostrzezenia dotyczace uziemien pod napieciem

Nalezy zatozy¢, ze uziomy i inne elementy uktadu uziemienia mogg w dowolnej chwili przewodzi¢ prad, w
szczegoblnosci za§ w momencie wystgpienia awarii. Uwagi i ostrzezenia zamieszczone ponizej nalezy wzigé pod
uwage w dodatku do uwag przedstawionych na poprzedniej stronie.

B Wszystkie osoby biorgce udziat w pomiarach powinny by¢ przeszkolone i kompetentne w zakresie systemow
uziemien i procedur obowigzujgcych podczas pomiardéw tych systeméw. Osoby te muszg by¢ swiadome,
ze nie wolno dotykac uzioméw, elektrod pomocniczych oraz przewodoéw pomiarowych i ich koncéwek, jesli
istnieje teoretyczna mozliwos$c¢ przeptywu pradu przez ktorykolwiek z elementéw badanego systemu. Zaleca
sie stosowanie rekawic gumowych, butéw na gumowych podeszwach i mat izolacyjnych.

B Przed pomiarem badany uziom powinien by¢ odizolowany elektrycznie od obwodu chronionego przez ten
uziom. Jesli nie jest to mozliwe, do pomiaru rezystancji uziomu nalezy zastosowa¢ metode cegowg ART.

B Zaciski pomiarowe miernika powinny by¢ tgczone z badanym systemem przez wytgczniki izolacyjne o
znamionowych parametrach wystarczajgcych do obstugi maksymalnych napiec¢ i pradéw, ktére moga
wystgpi¢ w badanej instalacji.

B Wytaczniki izolacyjne powinny by¢ otwarte podczas bezposredniego kontaktu osoby wykonujgcej pomiar z
pomiarowymi elektrodami pomocniczymi i koncoéwkami przewodéw pomiarowych, np. podczas zmieniania
pozycji tych elementow.

B Zaciski pomiarowe miernika powinny by¢ tgczone z badanym systemem przez bezpieczniki o wartosciach
znamionowych wystarczajgcych do obstugi maksymalnych napiec i prgdéw mogacych wystgpi¢ w badanej
instalacji.

1.3 Kategorie pomiarowe — pomiar napiecia

Okreslone w specyfikacjach technicznych napigcie pomiarowe dotyczy maksymalnego napiecia w uktadzie faza-
ziemia, do ktérego mozna bezpiecznie podigczy¢ przyrzad pomiarowy.

CAT IV — Kategoria pomiarowa IV: sprzet pomiarowy moze by¢ podtgczany do urzgdzen i obwodow znajdujgcych
sie pomiedzy zrédiem zasilania niskiego napiecia i tablicg rozdzielczg w budynku, tj. elementow instalacji
bezposrednio narazonych na zewnetrzne przepiecia tagczeniowe i przepiecia atmosferyczne.

CAT lll - Kategoria pomiarowa lll: sprzet pomiarowy moze by¢ podtaczany do urzgdzen i obwoddéw znajdujgcych
sie pomiedzy tablicg rozdzielczg w budynku i gniazdkami wtyczkowymi instalacji w budynku.

CAT Il - Kategoria pomiarowa II: sprzet pomiarowy moze by¢ poditgczany do urzgdzen i obwodow zasilanych
z instalacji statych (gniazdek wtyczkowych) w budynku; dotyczy to np. sprzetu gospodarstwa domowego lub
przenosnych narzedzi.
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Sprzet pomiarowy mozna bezpiecznie taczy¢ z obwodami kategorii odpowiadajgcej kategorii znamionowe;j
danego przyrzadu lub nizszej. Kategoria pomiarowa ztozonego systemu pomiarowego jest rowna kategorii
elementu o najnizszej znamionowej kategorii pomiarowe;j.

1.4 Przewody pomiarowe

Przewody pomiarowe zasilania Megger zaprojektowane dla DET2/3, ktore sg odpowiednio przystosowane do
napiecia testowego generowanego przez ten przyrzad, ale nie wszystkie sg przystosowane do podtgczenia
do sieci. Uzytkownicy muszg wybra¢ odpowiednie przewody do swojego projektu. Bedg to przewody
niskonapigeciowe 0 napieciu znamionowym 50 V, 1 A lub przewody przeznaczone do pracy w Srodowisku
sieciowym o napieciu znamionowym 300 V.

PRZESTROGA : Przewody pomiarowe poditaczone do tego przyrzagdu musza mieé¢ napiecie znamionowe
co najmniej 50 V, 1 A.

Zaciski do podtgczenia cegéw prgdowych i napieciowych nie sg odizolowane od zaciskéw pomiarowych. Jesli
DET2/3 jest uzywany w srodowisku CAT IV 300 V, cegi i ich przewody pomiarowe muszg miec takie same lub
wyzsze parametry znamionowe. Tylko Megger MCC1010 i Megger MVC1010 majg wystarczajgce parametry
znamionowe, nie nalezy stosowac¢ zadnych innych zaciskéw.

1.5 Symbole bezpieczenstwa i symbole informacyjne

W tej sekcji wyjasnione sg znaczenia symboli umieszczonych na obudowie instrumentu pomiarowego.

symbol opis

Ostrzezenie: wysokie napiecie, zagrozenie porazeniowe.
Uwaga: nalezy odniesc sie do instrukcji obstugi.
Sprzet jest zgodny z obowigzujgcymi dyrektywami UKCA

Sprzet spetnia wymagania aktualnych dyrektyw UE.

Sprzet spetnia wymagania norm australijskich w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (C Tick).

Sprzet podlega utylizacji jako odpad elektroniczny.

I A DR B B
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Bezpieczenstwo

1.6 Piktogramy ostrzezen

W tej sekcji wyjasnione sg znaczenia ikon wy$wietlanych na ekranie przyrzgdu.

Symbol | Ostrzezenia ____Jopis |

Jesli na zaciskach miernika pojawi sie napiecie i miernik jest

wilgczony, na ekranie wyswietlone zostanie migajgce ostrzezenie

0 wysokim napieciu informujgce, ze badany obiekt znajduje sie pod

niebezpiecznym napieciem. Mozliwos$¢ wykonania pomiaru w takim

wypadku jest zablokowana.

Komunikat o wysokim napieciu jest wyswietlany, jesli pomiedzy
A Napiecie zewnetrzne zaciskami napieciowymi i prgdowymi wykrywane jest napiecie wieksze

niz 30 V.

Ostrzezenie nie pojawi sie, jesli wszystkie zaciski miernika majg ten

sam potencjat.

Dodatkowe uwagi : ostrzezenia nie sg sygnalizowane, jesli miernik

jest wylaczony.

Miernik nalezy wytaczy¢ i ponownie wtaczy¢. Jesli btedu nie mozna
m B WG usung¢, nalezy skontaktowac sie z firmg Megger.

. . Jesli na ekranie wyswietlana jest ta ikona, nalezy odniesc¢ sie do
Przeczytaj instrukcje instrukcji obstugi.

1.7 Ostrzezenia, przestrogi i uwagi

Niniejsza instrukcja obstugi jest zgodna z uznang miedzynarodowo definicjg. Instrukcji tych nalezy zawsze
przestrzegac.

ZASROPENEE : \Wskazuje na niebezpieczna sytuacje, ktéra jesli zignorowana moze prowadzié do
sSmierci, powaznych obrazen ciata lub zagrozenia zdrowia.

OSTRZEZENIE : Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra jesli zignorowana moze
prowadzi¢ do smierci, powaznych obrazen ciata lub zagrozenia zdrowia.

UWAGA : Wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktora jesli zostanie zignorowana moze prowadzi¢ do
obrazen ciala lub zagrozenia zdrowia.

PRZESTROGA : Wskazuje na sytuacje, ktora jesli zignorowana moze prowadzi¢ do uszkodzenia
sprzetu lub otoczenia.

Dodatkowe uwagi : Dostarczajg waznych instrukcji w celu przeprowadzenia danego procesu w bezpieczny i
skuteczny sposob.

www.megger.com DET2/3 11
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2. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera opis funkcjonalny miernika rezystancji uziemien DET2/3 i metod pomiaru
rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu zastosowanych w urzadzeniu.

Przed uzyciem miernika DET2/3 nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig instrukcji obstugi przyrzadu.

Automatyczny miernik DET2/3 przeznaczony jest do bardzo precyzyjnego pomiaru rezystancji uziemienia
uziomow, ukladoéw uziemiajacych i rezystywnos$ci gruntu. Zasilany jest z wbudowanego akumulatora o duzej
pojemnosci. Akumulator fadowany jest z zewnetrznego zasilacza sieciowego/tadowarki.

Na stronie 5 prezentowany jest ogolny widok ptyty czotowej miernika DET2/3.

Dla wtasnego bezpieczenstwa i dla uzyskania maksymalnych korzysci z zastosowania przyrzgdu pomiarowego
nalezy przed uzyciem miernika DET2/3 dokfadnie zapoznac¢ sie z zasadami bezpiecznej pracy przedstawionymi
na stronie 1 (Bezpieczenstwo).

Metody pomiarowe opisane w tej instrukcji obstugi nie wyczerpujg tematu pomiaréw
uziemien i mozliwosci zastosowania miernika. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
publikacji firmy Megger pt. “Getting Down to Earth”.

Zeskanuj kod QR lub odwiedz strone megger.com/support

2.1 Zastosowania

Miernik DET2/3 mozna zastosowac do pomiardw rozlegtych instalacji uziemiajgcych o ztozonej strukturze,
tacznie z systemami uziemien obiektéw telekomunikacyjnych. Doskonale nadaje sie do pracy w trudnych
warunkach srodowiskowych. Pomiary miernikiem mozna wykona¢ zgodnie z normami BS 7400 (Uktady
uziemiajgce), PN-EN 62305 (Ochrona odgromowa), PN-HD 60364, PN-EN-50122-1 (Zastosowania kolejowe)i
IEEE Standard 81.

Pomiary rezystywnos$ci gruntu wykonywane sg w celu optymalnego zaprojektowania elektrod uziomowych i
uktadoéw uziemien a takze stosowane sg w geofizyce srodowiskowe] i poszukiwawczej oraz w archeologii.

W razie watpliwosci dotyczgcych mozliwosci uzycia miernika do szczegdlnych zastosowan, mozna zasiegna¢
porady odwotujgc sie do publikacji firmy Megger pt. “Getting Down to Earth”.

2.1.1 Tereny rolnicze

Miernik DET2/3 moze by¢ uzyty do pomiaréw na terenach rolniczych (zgodnie z normg IEC 61557-5). Aby
spetni¢ wymagania tej normy, pomiary nalezy wykonywac przy maksymalnym napieciu wyjsciowym miernika nie
wyzszym niz 25 V. Na terenach rolniczych mozna uzy¢ napiecia 15V, jesli, Z oceny ryzyka wynika, ze napiecie
50 V jest za wysokie.

Dodatkowe uwagi : Uwaga: do pomiaréw na terenach rolniczych norma IEC 61557-5 zaleca napiecie mniejsze
niz 25 V.

2.2 Cechy

Miernik DET2/3 zapewnia bardzo doktadny pomiar rezystancji uziemienia z rozdzielczoscig 1 mQ.

Sterowany mikroprocesorowo przyrzad jest prosty i przyjazny w obstudze dzieki doskonatej funkcji wykrywania
btedow i wyswietlaniu wyczerpujacych informacji na duzym, kolorowym ekranie.
Mozliwos¢ szybkiej regulaciji czestotliwosci sygnatu pomiarowego, pradu i zakreséw filtrowania pozwalajg

dostosowac parametry miernika do warunkéw pomiaru, eliminujgc zaktécenia wptywajace na wynik.

Pomiar rezystancji mozna réwniez wykonac taktowanym sygnatem statoprgdowym o zmiennej czestotliwosci z
zakresu 10 Hz do 200 Hz.
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Wprowadzenie

Szeroki zakres regulowania czestotliwosci sygnatu pomiarowego z rozdzielczoscig 0,5 Hz pozwala wyeliminowac
btedy powodowane zakitdéceniami pochodzgcymi od pradow btadzacych.

W trybie automatycznego wyboru czestotliwosci sygnatu pomiarowego miernik DET2/3 skanuje zakres
czestotliwosci i wybiera wartosé, przy ktorej zaktdcenia sg najmniejsze.
2.3 Akcesoria

Dostepny jest szeroki wybor elementéw wyposazenia dodatkowego. Informacje w firmie Megger
Zobacz 15. Akcesoria na stronie 53..

www.megger.com DET2/3 13
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3. Opis miernika

3.1 Plyta czotowa

10

8 7

6

Gniazdo zasilacza / tadowarki akumula

Przetgcznik wyboru funkcji (strZobacz 3.3 Elementy
obstugowe na stronie 16.)
Przyciski nawigacyjne (str.Zobacz 3.4 Przyciski

2 Wyswietlacz 7 : . .
nawigacyjne na stronie 17.
) Przetacznik wyboru trybu pracy (str.Zobacz 3.3
. i) LSS Rt D 2 E Elementy obstugowe na stronie 16.)
4 Przyciski definiowane dynamicznie (str. 9 '1352 %’Czlzk éavslsnzik(far;?l?azin\': V\;ymn:kiin:]lés;;oznci):acz
Zobacz 3.6 Soft keys na stronie 18. 43') piS Wy P pamie
Gniazda pomiarowe (str.Zobacz 3.5 Zewnetrzna dioda zasilania (zasilanie wigczone /
5 Zaciski (gniazda) pomiarowe na stronie 10 tadowanie (str.Zobacz 4.1 Wigczanie / wytgczanie
17. zasilania na stronie 19.)
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3.2 Display

Opis miernika

00:05

1 25.01Q

JE
|

E 47 96mA
13/500 A

& 128.0 Hz

&N

B
HZ <

4

|
5

1 Pasek stanu 4
2 Segment gtéwny / Wynik pomiaru 5
3 Funkcje przyciskéw dynamicznych

Tryb pomiarowy: wyniki towarzyszace
Tryb zarzadzania danymi: nr obiektu
Tryb pomiarowy: parametry pomiaru
Tryb zarzadzania danymi: nazwa rekordu

www.megger.com
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Opis miernika

3.3 Elementy obstugowe

Zobacz opis ptyty czotowej (stronaZobacz 3.1 Plyta czotowa na stronie 14.).

Przetgcznik wyboru trybu pracy

2

4

i

3 —>

/

N\

)

/

5

Ustawienia (str.Zobacz 4.4.2 Tryb

Przelgcznik wyboru funkcji

1
2

///34

L ciagty graficzny na stronie 20. L D ([PORER (PR ieel)
Zarzadzanie wynikami (str. Zobacz .
2 4.4.1 Tryb reczny na stronie 20. 2 HSteRE) 4) = PSRN AR
Wytaczenie zasilania (str.Zobacz 4.1
5 Wiaczanie / wytgczanie zasilania na 3 Metoda 4 — przewodowa
stronie 19.
4 UL reczny i Zopacz [ . 4 Metoda 3 - przewodowa ART
Zarzadzanie danymi na stronie 43.)
5 Clag%y_try_t) graﬂczny (str.Zobacz 5. 5 Metoda 3 - przewodowa
Ustawienia na stronie 21.
6 Metoda 2 - przewodowa
7 Metoda dwucegowa bez elektrod pomocniczych
8 A (pomiar pradu uptywowego)
9 Q (pomiar ciggtosci)
Zobacz rozdziat Metody pomiaru — opis i
ustawienia (str. Zobacz 10. Metody pomiaru rezystancji
uziemienia na stronie 33..
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Opis miernika

3.4 Przyciski nawigacyjne

2

l

@

1 Powrét do ekranu gtéwnego (domowego) 4 Powrot
2 Przyciski strzatek 5 OK
5 Przycisk Test 6 Menu

3.5 Zaciski (gniazda) pomiarowe

Zobacz rozdziat Metody pomiaru rezystancji uziemienia (str.Zobacz 10. Metody pomiaru rezystancji uziemienia

na stronie 33.

( Megger. DET2/3, DET2/3RC Earth Resistance Testers )
W, ] | W, Wy, | W W,
"‘ "‘ "‘ "‘ B "‘ "‘
: o y Qs OF Q8. |\U§
3 1 4 AY | E¥ | BY | A%z oa?

L[l

N
©
vl

I \') 1

® [C°|®[S @[5/~ |@®[1507]|® [05°] @[5 /2] | @[5 7]

0.10Q — 1.00kQ
0.050Q —20.00kQ | 0.050Q —20kQ Vm > 4V, Isc < 200mA

p— I— 2009-074E2
2L S T immm (B e A A
e ] Se— Made in UK by Megger _J

\_ jrmp——

1 MCC1010 /1 (podtgczenie cegow odbiorczych MCC1010, metody ART i dwucegowa)

MVC1010 / C1 E (zacisk prgdowy 1, podtgczenie cegow nadawczych MVC1010 w metodzie
dwucegowej)

3 E/X / P1 ES (zacisk napieciowy 1)

4 Y / P2 S (zacisk napieciowy 2)

MVC1010 / C2 H (zacisk prgdowy 2, podtgczenie cegow nadawczych MVC1010 w metodzie
dwucegowej)
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Opis miernika

3.6 Soft keys

Przycisk Przycisk

Wybor napigcia 15/50 V Usun wszystkie dane pomiarowe

Filtr zaktécen wtgcz/wytacz Przeslij wszystkie wyniki do USB

Autom. skanowanie

czestotliwosci Usun wybrany pomiar

Metoda pomiaru rezystywnosci

gruntu Przeslij wybrany pomiar do USB

Wybor jednostki: metry albo

Srednia
stopy
Wyczysé Zerowanie
Ustaw Rezystywnosc¢ odcinka

ja] ] ez |
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Obstuga miernika

4. Obstuga miernika

Przed kazdym uzyciem miernika nalezy wzrokowo sprawdzi¢ stan techniczny obudowy, gniazd pomiarowych,
przewodoéw pomiarowych i elektrod pomocniczych, zwracajgc szczegolng uwage na uszkodzenia izolaciji.

4.1 Wiaczanie / wylgczanie zasilania
B Aby wigczy¢ zasilanie wystarczy zmieni¢ potozenie przetgcznika wyboru trybu pracy z pozycji OFF na
dowolny tryb pracy.

B Aby wylgczy¢ zasilanie miernika nalezy ustawi¢ przetgcznik trybu pracy na pozycji OFF.
4.1.1 Automatyczne wytagczenie zasilania

Miernik wytgczy sie automatycznie po okresie bezczynnosci zdefiniowanym w ustawieniach (zobacz ustawienia
systemowe, str.Zobacz 5.2 Ustawienia systemowe na stronie 21..

Aby ponownie wigczy¢ miernik, nalezy najpierw ustawic¢ pokretto przetgcznika trybow pracy na pozycji Off i
nastepnie wybra¢ dowolny tryb pracy.

4.1.2 Opcje zasilania

B Wbudowany akumulator

B Zasilanie z sieci elektrycznej: akumulator miernika tadowany jest z zasilacza sieciowego, zasilanego
napieciem od 100 V do 240 V ac. Miernik moze by¢ uzywany podczas tadowania akumulatora. (zobacz
rozdziat Ladowanie akumulatora, str. Zobacz 13.3.3 tadowanie akumulatora na stronie 49.).

= Swieci zielona dioda LED: trwa tadowanie
= Swieci z6tta dioda LED: wigczone zewnetrzne zasilanie

B Zasilanie 12 V dc: miernik mozna zasilac¢ ze zrédta napiecia statego 12 V. Zobacz rozdziat zasilane 12 V dc,
str.Zobacz 13.4 Zasilanie ze zrodta 12 V DC na stronie 49.).

Zobacz rowniez dane techniczne na str.Zobacz 14. Dane techniczne na stronie 50.).

4.2 Opcje parametrow pomiaru uziemien
4.2.1 Napiecie wyjsciowe

Maksymalne napiecie na wyjsciu miernika wynosi 50 V. Wartos¢ te mozna zmniejszy¢ do 15V, jesli sytuacja
tego wymaga. Odpowiednie napiecie pomiarowe nalezy wybra¢ majac na wzgledzie lokalne przepisy
bezpieczenstwa.

Zmiana napiecia wyjsciowego

B Po wybraniu metody pomiaru nacisnij przycisk 15/50
4.2.2 Czestotliwos¢ sygnatu pomiarowego

W trybie automatycznym miernik przeskanuje uzyteczny zakres czestotliwosci i wybierze czestotliwosé sygnatu,
przy ktorej zaktdcenia sg najmniejsze. Alternatywnie uzytkownik moze sam wybra¢ zadang czestotliwosc.

B Auto: Nacisnij przycisk E Miernik przeskanuje zakres czestotliwosci i wybierze najlepsza.

v

B Recznie: Nacisnij & by wybraé czestotliwos¢ z zakresu 10 Hz do 200 Hz.
4.2.3 Filtr zaklocen

® Nacisnij . (filtr zaktécen), by uzyskaé dodatkowg odpornosé sygnatu wejsciowego na zaktécenia i tym
samym bardziej stabilne wyniki. Wtgczenie filtru przedtuzy czas trwania pomiaru.

www.megger.com DET2/3
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Obstuga miernika

4.3 Przewody i zaciski pomiarowe
Sposéb wykonania potaczen opisany jest dla kazdej metody pomiarowej osobno.

po wykonaniu potaczen z badanym uziomem i elektrodami pomocniczymi wszystkie przewody
i kable powinny by¢ catkowicie rozwiniete i utozone bez petli.

przewody tgczone z elektrodami nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by nie lezaly zbyt
blisko siebie, co pozwoli uniknagé wzajemnych sprzezen indukcyjnych. Minimalna odlegto$¢ miedzy
przewodami pomiarowymi powinna by¢ nie mniejsza niz 1 metr.

4.4 Tryby pomiaru

Pomiar mozna wykona¢ w dwodch alternatywnych trybach
441 Trybreczny

W trybie recznym wykonywany jest pomiar pojedynczy z jednym odczytem na ekranie (pojedyncze nacisnigcie
przycisku TEST), albo pomiar powtarzalny z odczytem regularnie aktualizowanym (nacisniecie i przytrzymanie
przycisku TEST do momentu pojawienia sie symbolu ktédki).

00:05 [

25.01Q

How 77 |4 128.0Hz "

g

4.4.2 Tryb ciagly graficzny

W trybie ciggtym graficznym wyswietlany jest wykres, regularnie aktualizowany.

14:20 [

@
=l

Resistance

i

w
©
o

1@1. 7

4
1.2 2. Fime (i 7.5 3.4 11.3 13.1 1

a.
E Resistance: 2.36
17/500 Moving Ave: 2.62

DOE

B Zielona Linia: linia biezgcych odczytéwine

B Czarna linia: wartos¢ usredniona (Srednia kroczaca)
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5. Ustawienia

W tej sekcji opisane sg ustawienia miernika.

5.1 Zmiana wartosci parametrow
1. Ustaw przetgcznik wyboru trybu pracy na pozycje f )
2. Nacisnij by wybraé grupe ustawien.
3. Zobacz opis ustawien w poszczegolnych grupach ponize;j.
Dodatkowe uwagi : aby aktywowac grupe ustawien, nalezy nacisngc¢ przycisk @ .
= Wartos¢ pogrubiona: biezace ustawienie

= Wartos¢ podkreslona: biezgcy wybor

5.2 Ustawienia systemowe

13:41 —u3
Date 1001 2018 DD MM YYYY
(Time 1341 12124 ]
Auto OFF 15 min, 30 min, 1h, 2 h, Nevel
Auto Dim 5 min, 15 min, 30 min, 1h
Brightness e ]

| A 4

1. Nacigni @& by zaznaczy¢ zmieniany parametr.
2. Nacisni @ by wybraé zaznaczony parametr.

3. Uzyj przyciskow ce by zaznaczy¢ zagdang warto$¢ parametru.

Data / Godzina

L A 4
1. Naci$ni @& by zmieni¢ warto$é cyfry.

2. Nacis$ni @ by zatwierdzi¢ wybor.

Automatyczne wylaczanie / Automatyczne przyciemnianie / Jasnosé

1. Nacisni &2 by zmieni¢ warto$¢ cyfry.
2. Nacis$ni @ by zatwierdzi¢ wybor.

Przycisk @ nalezy nacisnac, by zakonczy¢ ustawianie warto$ci parametru, nawet jesli wartosc ta nie zostata
zmieniona.
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5.3 Ustawienia trybu graficznego

1542 = B Dlugos¢ wykresu: 1, 5, 10, 15 minut
x l |K_ I A% @ B Srednia kroczaca: 5, 10, 25, 50, 100 pomiaréw
Graph Length 1 min, % min, 10 min, 15 min
[Moving Average 5, 10, 25, 50, 100 )
v

1. Nacisnij o, by zaznaczy¢ zmieniany parametr..
2. Naciénij @ by wybraé zaznaczony parametr.
3. Uzyj przyciskow c° by zaznaczy¢ zgdang wartos¢ parametru.

4. Nacisnij @ by zatwierdzi¢ wybor.

Przycisk @ nalezy nacisngc, by zakonczy¢ ustawianie wartosci parametru, nawet jesli wartosc ta nie
zostata zmieniona.

5.4 Wybor jezyka interfejsu

13:42 = B Wybierz jezyk interfejsu

| A 4
K IC A% ® 1. Naciénij o, by zaznaczy¢ wybrany jezyk.

Deutsch
English 2. Nacisnij @ by wybra¢ zaznaczony jezyk.
Espafiol

Francais

(Italiano )
Dutch

5.5 Konfiguracja koloru przejscia zakresu

0337 <t B Wybierz kolor przejscia zakresu. Ustawienie
to jest przydatne dla uzytkownikéw
Ao
‘ X H E H L—& ” Aa;) H ® ‘ cierpigcych
Measurement Resolution  0.001 na zaburzenia widzenia barw
Upper Resistance Limit 10 . . i
Lower Resistance Limit 0.005 1. Za pomocg prZyCISku @ wyblerz pozycie
(Range Pass Colour 1234 ] Range Pass Colour (Kolor przejscia zakresu).
A 4
2. Za pomocg przycisku « wybierz kolor

niebieski lub zielony.

3. Nacisnij przycisk @,aby zapisac
wybrany kolor.

22
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5.6 Konfiguracja rozdzielczosci pomiaru

03:37

<t

X G| A® |

[Measurement Resolution 0.001
Upper Resistance Limit 10

Lower Resistance Limit 0.005
Range Pass Colour 1.234

03:37 'f'

Ustawienia

B Wybierz rozdzielczo$¢ pomiaru
L A ¢
1. Za pomocg przycisku &« wybierz
pozycje Measurement Resolution
(Rozdzielczo$¢ pomiaru).

2. Za pomocg przycisku @ wybierz opcje.

| A 4
3. Za pomocg przycisku & ;ien liczbe

X I

0.1

[Measurement Resolution

0.0
Upper Resistance Limit [0_001
Lower Resistance Limit 0.005
Range Pass Colour 1.234

wyswietlanych cyfr. Dostepne sg nastepujgce
opcje:

= 0,1
= 0,01
= 0,001

4. Nacisnij przycisk @ , aby zapisa¢ zmiany.

5.7 Konfiguracja gornej i dolnej granicy rezystancji

03:37

Measuremer/4 o

Upper Resm..@m 0

001

K e AB

14 &ooso'

[Esc
Measuremel. @ 001
Upper Rems..@mﬂ

Lower Re5|s 005
Range Pass Colour 1.234

03:37
).‘.\l

-

Lower Resis| (|

Range Pass Colour

005

1.234

B Wybierz gérng lub dolng granice rezystancji.
<«©vo
1. Za pomocg przycisku L v J wybierz pozycje
Upper Resistance Limit (Gérna granica
rezystancji) lub Lower Resistance Limit (Dolna
granica rezystancji).

2. Nacisnij przycisk @ , aby edytowac
ustawienie.

3. Za pomocg przyciskow «> ¢° usun

istniejgcg wartos¢ i wprowadz zgdane
ustawienie.

4. Nacisnij przycisk , aby zapisac wyniki.

www.megger.com
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6. Rezystancja uziemienia

6.1 Procedura pomiarowa (zobacz uwagi ponizej)
OSTRZEZENIE : przed podigczeniem miernika upewnij sie, ze badany obiekt zostat wytaczny spod napiecia.
Dodatkowe uwagi : Tryb reczny albo ciggty graficzny Zobacz 4.4 Tryby pomiaru na stronie 20..

- Tryb reczny Tryb ciagly graficzny
—) | — ) |
o, o e
1

{ mmmmmmm 15mw2sm [ mmmmmmmmmmmmmm
"

” @ Pl ”

Rozstaw elektrody i podigcz przewody
pomiarowe
Rozmies¢ elektrody pomocnicze i przewody pomiarowe zgodnie z procedurg wtasciwa dla wybranej metody
pomiaru (nie podtgczaj jeszcze przewoddéw pomiarowych do miernika, podtgcz je tylko do elektrod i badanego
uziomu):
Metoda Opis techniki Ustawienia
4P /4P ART Spadek potencjatow  Zobacz 10.1.1 Pomiar metoda 4-przewodowa (4P) na stronie 33.

3P /3P ART Spadek potencjatow  Zobacz 10.1.3 Pomiar metodg 3-przewodowg (3P) (bez kompensac;ji

rezystancji przewodu pomiarowego) na stronie 34.
Spadek potencjatow ~ Zobacz 10.1.4 Pomiar metoda 3-przewodowa z cegami, bez odtgczania

badanego uziomu od uktadu uziemiajgcego (ART) na stronie 35.

4P / 4P ART Nachylenie zbocza Zobacz 10.2.1 Ukfad pomiarowy w czteroprzewodowej metodzie

3P /3P ART Nachylenie zbocza nachylenia zbocza na stronie 38.
Zobacz 10.2.2 Ukfad pomiarowy w trzyprzewodowej metodzie
nachylenia zbocza na stronie 38.

4P / 4P ART Reguta 61,8% Zobacz 10.3.1 Ukfad potgczen w pomiarze czteroprzewodowym metodg

3P /3P ART Reguta 61,8% spadku potencjatu z zastosowaniem reguty 61,8% na stronie 39.
Zobacz 10.3.2 Ukfad potgczeh w pomiarze trzyprzewodowym metodg
spadku potencjatu z zastosowaniem reguty 61,8% % na stronie 39.

Rozstaw elektrody i podigcz przewody pomiarowe

2P Zobacz na stronie 39.
2 cegowa Zobacz 10.5 Metoda dwucegowa bez elektrod pomocniczych na stronie
40.
| l
Wybierz metode pomiaru/funkcje Wybierz metode pomiaru/funkcje

=)
AN

L

Wybierz tryb pomiaru Wybierz tryb pomiaru

@
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- Tryb reczny Tryb ciagly graficzny

61.8% of EC 38.2% of EC

4
Podtacz przewody pomiarowe do miernika
5 Ustaw parametry pomiaru
. Napiecie 15 V albo 50 V
o Reczny wybor czestotliwosci
6 Rozpocznij pomiar
v v
Nacisnij Nacis$nij i przytrzymaj
7

do momentu wyswietlenia
symbolu ktodki

7,

P2 Q

Podtacz przewody pomiarowe do miernika

Ustaw parametry pomiaru

E Automatyczny wybor czestotliwosci
. Filtr zaktocen: whwyt

Rozpocznij pomiar

7

Nacisnij

Zatrzymaj strumien danych i rozpocznij rysowanie wykresu od nowa.

. : Srednia: wigcz/wytacz wykres $redniej kroczace;.

: Powr6t do nastawien pomiaru (ekran gotowosci).

Vv v
13:52 T3 13:52 )
m\/ Mv’ sz’ m\/ v v v ¥
c1 P1 P2 c2
8 E? ES? s ? H ? E EST $ T H T
E 147500 128.0 Hz E 147500 128.0 Hz
v v
Zakoncz pomiar Zakoncz pomiar
v Vv v
9 Koniec Nacisnij, by zakonczy¢ Nacisnij, by zakonczyé
pomiaru

www.megger.com
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- Tryb reczny Tryb ciagly graficzny

14:04

[ b

10

126.00Om

How “7™ |49 128.0 Hz

g

B

Hz

11

7

Nacisniij E | Powtérz pomiar

14:02 [
1226, 7
n A7 1 ; |L"\
5 L\ X
i
- E
|
o 1.9 G FimelpEad 7.5 9.4 11,3 131 1
E 49.00mA Resistance: 3.005
14/500 Moving Ave: 89.83

7

Nacisniij E | Powtérz pomiar

Zobacz rozdziat o zarzgdzaniu wynikami (strona Zobacz 12. Zarzgdzanie danymi na stronie 43..

Powtdrz pomiar, jesli trzeba. W czasie, gdy wyswietlany jest wynik, mozna nastawi¢ parametry nastepnego

pomiaru. Parametry mozna tez pozostawi¢ bez zmiany.

26
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7. Rezystywnos¢ gruntu

7.1 Sposob wykonania pomiaru

C1 (E) P1 (ES' P2 (S)§ c2 (H)|

::::::::::::::::::::::::

1 Podtacz przewody do elektrod

.

C1 (E)

Schlumberger

Rozmies¢ elekirody i przewody pomiarowe zgodnie z procedurg wtasciwg dla wybranej metody
pomiaru.

Nie podtgczaj jeszcze przewoddéw pomiarowych do miernika, podtacz je tylko do elektrod.

2 Wybierz funkcje p

Wybierz tryb pomiaru
reczny albo ciggly graficzny

2 (zobacz rozdziat Tryby pomiaru, str.Zobacz B
4.4 Tryby pomiaru na stronie 20.. ’
. . Wennera albo Schlumbergera
4 Wybierz metode

0 co Nastaw wartosci parametrow

Wybierz jednostke: .
Metry albo stopy

www.megger.com DET2/3
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Rezystywnos¢ gruntu

Miernik DET2/3 mierzy rezystywnosc¢ gruntu dwiema alternatywnymi metodami: metodg Wennera albo
Schlumbergera. Metody sg bardzo podobne — rdznig sie rozkladem elektrod. Elektrody wbijane sg w ziemie

na nieduzg gtebokos¢.
% % ==ﬁ;(‘§\ %
P1 (ES P2 (S) C2 (H)

! X
777 7 rrrrr7 —rrrrrr7 —rrr-rrr 77

<—a—><—a—><—a—>i

W metodzie Schlumbergera elektrody napieciowe umieszczone sg blizej siebie (a>2b). Rezystywnos¢ gruntu
p obliczana jest z wzoru (Rs = rezystancja mierzona w metodzie Schlumbergera):

p = 2maR

.

C2 (H)

rrrrrrrrzy 77

W metodzie Schlumbergera elektrody napieciowe umieszczone sg blizej siebie (c<2a). Rezystywnos¢ gruntu
p obliczana jest z wzoru (Rs = rezystancja mierzona w metodzie Schlumbergera):
a(a+b)
— R
b

p =

5 Nacisnij @3
| P1 (EJ P2 (S) % c2 (HJ

777 T T rrrrri 77 TTrrrrrrrry 77

6 Podtacz przewody pomiarowe do miernika

<«—— a —>|eb>jle— a —>

. 15 V albo 50 V E Automatyczny

wybor czestotliwosci

7 Nastaw parametry pomiaru
o Reczny wybor . Filtr zakiécen wi/

czestotliwosci wyt

Rozpocznij pomiar
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- Tryb reczny Tryb ciagty graficzny

v v v
Nacisnij Nacisnij i przytrzymaj Nacisnij
8 do momentu
wyswietlenia symbolu
ktodki

g

Note:
i i 0 i i i
: Zatrzymaj strumien danych i rozpocznij rysowanie wykresu od nowa.

Srednia: wigcz/wytacz wykres $redniej kroczace.

. : Powrét do nastawien pomiaru (ekran gotowosci).

Vv v
13:52 [ 13:52 [
v v v ¥ v v v ¥
c1 P1 P2 c2 c1 P1 P2 c2
9 ET ES? s? HT ET EST s? HT
= 128.0 Hz Y 128.0 Hz
v Vv
Zakoncz pomiar Zakoncz pomiar
Naciéti' b M
\ ni, by Nacisnij, by zakoniczyé
10 . . zakonczyé
Koniec pomiaru
14:04 [ 14:02 I}

1226, 7!

. 126.00m ™ . v [
& AN

=
]

Resistance

IS
=
w

EE

IE A o 1.9 5. Fime (rog 7.5 9.4 11.3 13,1 1)
E 15/500 aprmi ¢ 128.0 HZ HZ E 49 D0mA Resistance: 3.005
14/500 Moving Ave: 89.83
v v
2 = =
Nacisnij | Powtérz pomiar Nacisnij | Powtérz pomiar

Zobacz rozdziat o zarzadzaniu wynikami (strona Zobacz 12. Zarzgdzanie danymi na stronie 43..
Powtérz pomiar, jesli trzeba. W czasie, gdy wyswietlany jest wynik, mozna nastawi¢ parametry
nastepnego pomiaru.

www.megger.com DET2/3
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8. Pomiar ciggtosci

OSTRZEZENIE : przed podigczeniem miernika upewnij sie, ze badany obiekt zostat wyltaczny spod
napiecia.

Dodatkowe uwagi : w celu wyeliminowania rezystancji przewodéw pomiarowych z wyniku pomiaru nalezy
wyzerowac przewody pomiarowe (zobacz Zerowanie przewoddw pomiarowych, str.Zobacz 8.2 Zerowanie
przewodoéw pomiarowych na stronie 31..

8.1 Sposoéb wykonania pomiaru

1 Wybierz funkcje Q2 I
2 Wybierz tryb pomiaru
Wybierz tryb pomiaru: reczny albo ciagty d
graficzny mﬁ
OFF

3 Podtacz przewody pomiarowe do miernika

o =

Rozpocznij pomiar

- Tryb reczny Tryb ciagly graficzny
4 Vv v

Nacisnij, by rozpocza¢ Nacisnij

U
Zatrzymaj strumien danych i rozpocznij rysowanie wykresu od nowa.

. Srednia: wigcz/wytacz wykres $redniej kroczace;.
v

Zakoncz pomiar

5 v v

Nacisnij, by zatrzymac Nacisnij
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Tryb reczny Tryb ciagly graficzny
6 14:06 ) [

14:20 [

m
Ed

Resistance

w
&
o

N
)

181. 7

1.9 2. Fime 7.5 EX] 11.32 13.1 1

a.
(al E Resistance: 236
16/500 17/500 Moving Ave: 2.62

REE

v
Nacisnij E

Zobacz rozdziat o zarzadzaniu wynikami (strona Zobacz 12. Zarzgdzanie danymi na stronie 43..

Dodatkowe uwagi : w kazdym momencie mozna nacisng¢ przycisk ZAPISZ, by zapisa¢ biezgcy odczyt.

8.2 Zerowanie przewodéw pomiarowych
Dodatkowe uwagi : aby wyzerowac przewody pomiarowe, nalezy wigczy¢ funkcje pomiaru ciggtosci.

Funkcja zerowania dziata prawidtowo tylko wtedy, gdy mierzona rezystancja przewoddw jest mniejsza
niz 10 Q.

1. Ztacz mocno koncowki przewodow pomiarowych.
2. Nacisnij @
B Po wyswietleniu wyniku pomiaru naci$nij ponownie @ by uwzgledni¢ lub poming¢ wynik zerowania:

= Jesli funkcja zerowania (NULL) jest aktywna (wyswietlana ikona NULL), z wyniku pomiaru ciggtosci
eliminowana jest rezystancja przewoddéw pomiarowych.

Funkcja zerowania jest aktywna podczas aktualizowania wynikow w trybie pomiaru ciggtego i po
zatrzymaniu aktualizacji.

= Jesli funkcja zerowania (NULL) jest wylgczona, w uzyskanym wyniku zawarta jest rezystancja przewodow
pomiarowych.

Jesli przy wigczonej funkcji zerowania mierzona rezystancja jest mniejsza niz zero, pojawi sie komunikat
informujacy, ze rezystancja jest za niska (miernik nie wskazuje ujemnych wartosci rezystanciji).

www.megger.com DET2/3 31
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9. Pomiar pradu uptywowego
9.1

Sposodb przeprowadzenia pomiaru

1 Podtacz cegi pomiarowe MCC1010
2

Wybierz funkcje A

Wybierz tryb pomiaru
Wybierz tryb pomiaru: reczny albo ciagtly
graficzny

Obejmij cegami MCC1010
badany przewéd

Rozpocznij pomiar
] Tryb reczny

Tryb ciagly graficzny
5 v v
Nacisnij, by rozpoczaé

Nacisnij

Zakoncz pomiar
Uwagi:

|!.
Zatrzymaj strumien danych i rozpocznij rysowanie wykresu od nowa.

v v
Nacisnij, by zakonczyé

Nacisnij

. Srednia: wigcz/wytacz wykres $redniej kroczace;.
6

14:22

TN
1.16A

| [ |
" S e iy
E 18/500

7.5 9.4 11.3 13,1 1

E Current:
18/500

0.81A
Moving Ave:

0.824
Nacisnij E Nacisnij E

Zobacz rozdziat o zarzgdzaniu wynikami (strona Zobacz 12. Zarzgdzanie danymi na stronie 43..
32
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Metody pomiaru rezystancji uziemienia

10. Metody pomiaru rezystancji uziemienia

Metody pomiarowe przedstawione w tym rozdziale nie wyczerpujg tematu pomiaréw rezystancji uziemienia.
Metody pomiaru rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu sg szczegotowo opisane w osobnej publikaciji
Getting Down To Earth.

Skroty stosowane w opisie:
B P: elektroda napieciowa (potencjatowa) — uziom pomocniczy
B C: elektroda prgdowa — uziom pomocniczy

B E: elektroda/uziom

10.1 Metoda spadku potencjatu

UWAGA : elektroda pradowa, napigciowa i badany uziom powinny by¢ znajdowac sie na jednej linii
proste;j.

UWAGA : przewody taczone z elektrodami nalezy prowadzi¢ w taki sposob, by nie lezaty zbyt blisko
siebie, co pozwoli uniknag¢ wzajemnych sprzezen indukcyjnych.

10.1.1 Pomiar metoda 4-przewodowq (4P)

1. Whbij w ziemie elektrode prgdowg w odlegtosci 30 do 50 metrow od badanego uziomu.
2. Whbij w ziemie elektrode napieciowg w potowie odlegtosci pomiedzy elektroda prgdowsg i badanym uziomem.

3. Podtgcz solidnie zaciski C1i P1 do badanego uziomu a zaciski C2 i P2 odpowiednio do elektrody prgdowe;j i
napieciowej. Wykonaj pierwszy pomiar rezystanciji.

4. Przenies elektrode napieciowg trzy metry dalej od badanego uziomu i wykonaj drugi pomiar rezystancji.

5. Przenie$ elektrode napieciowg trzy metry od oryginalnego potozenia w kierunku badanego uziomu i wykonaj
trzeci pomiar rezystanciji.

Jesli trzy zmierzone wartosci rezystancji sg do siebie zblizone (w wymaganym zakresie doktadnosci), wowczas
mozna przyjgc srednig tych odczytéw jako wartosc rezystancji badanego uziemienia.

Mcc1010

AOOE Al LV

\
15mto25m | 15mto25m

P1 P2 (@]
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10.1.2 Pomiar metoda 4-przewodowa ART (z cegami, bez odtgczania badanego uziomu od uktadu
uziemiajgcego)

A A A A A A A A A Y A A A A | /A A A A A A A A A A e

15mto25m 15mto25m
s A .
Y »

UWAGA : elektroda pragdowa, napieciowa i badany uziom powinny by¢ znajdowac sie na jednej linii
proste;j.

UWAGA : przewody taczone z elektrodami nalezy prowadzi¢ w taki sposob, by nie lezaty zbyt blisko
siebie, co pozwoli unikng¢ wzajemnych sprzezen indukcyjnych.

Wyznaczenie rezystancji przewodu pomiarowego potgczonego z badanym uziomem

Rezystancje przewodu pomiarowego mozna zmierzy¢ osobno w nastepujgcy sposob

1. Odtgcz przewdd pomiarowy od badanego uziomu i podtgcz go do zaciskéw C2 i P2.

2. Nacisnij przycisk TEST.
Wartos¢ rezystancji przewodu mozna odjg¢ od zmierzonej rezystancji uziemienia.

Rezystancji przewodu nie trzeba odejmowac od wyniku, jesli stosowana jest metoda 3-przewodowa z
kompensacjg rezystancji przewodu pomiarowego, tj. z osobnym poditgczeniem zaciskéw C1 i P1 do badanego
uziomu.

Dodatkowe uwagi : w metodzie 3-przewodowej bez kompensacji rezystancji przewodu pomiarowego (jak na
schemacie powyzej) w wyniku pomiaru zawarta jest rezystancja przewodu podtgczonego do badanego uziomu.
Rezystancje przewodu mozna zmierzy¢ tagczac przewdd pomiarowy do zaciskow P1(X) i P2(Y), wybierajac
metode 2P i naciskajac przycisk TEST. Rezystancje przewodu mozna nastepnie odjgé od zmierzonej rezystanciji
uziemienia.
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10.1.4 Pomiar metoda 3-przewodowa z cegami, bez odigczania badanego uziomu od uktadu
uziemiajgcego (ART)

=== S====
C2(H) | P2 (S)

« 100% >

10.2 Metoda nachylenia zbocza (wariant metody spadku potencjatu)

Fragment publikacji Getting Down to Earth (Dodatek V):

Wykazano, ze rzeczywistg rezystancje uktadu uziemienia (siatki uziomoéw) uzyskuje sie, jesli uziom pomocniczy
napieciowy (P) umieszczony jest w punkcie stanowigcym 61,8% odlegtosci pomiedzy ,Srodkiem elektrycznym?”
systemu uziemienia i uziomem pomocniczym prgdowym. Te zasade wykorzystuje sie w technice ,przecinajgcych
sie krzywych” wyjasnionej w Dodatku | publikacji Getting Down to Earth. Jednak metoda ta jest skomplikowana i
wymaga zastosowania obliczeh wykonywanych na zasadzie prob i bteddéw.

Na podstawie tych zatozen opracowano inng metode opisang ponizej. Jest ona fatwiejsza do zastosowania i
daje satysfakcjonujgce wyniki zaréwno w teorii i praktyce, takze w przypadkach, gdy struktura gruntu nie jest
jednorodna. Metoda ta nosi nhazwe metody nachylenia zbocza.

Aby wykonac¢ pomiar metodg nachylenia zbocza, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.

Wybierz dogodnie potozony uziom E, do ktérego mozna podtaczy¢ miernik rezystancji uziemienia. Uziom E
jest jednym z wielu rownolegle potgczonych uziomoéw stanowigcych ztozony system uziemienia.

Whij w ziemie elektrode pradowg w odlegtosci D, od uziomu E (odlegtos¢ D jest zazwyczaj dwukrotnie do
trzykrotnie wieksza od najdtuzszego wymiaru (przekatnej) systemu uziemienia).

Whbij elektrody napieciowe w odlegtosci 20% D, 40% D, i 60% D, Zobacz przyktady w punkcie 4.

Zmierz rezystancje uziemienia kolejno dla kazdej elektrody napieciowej. Niech bedg to wartosci odpowiednio
R,,R,and R,.

Przyktad rozmieszczenia elektrod napieciowych:

* R, =0.2xD,

* R,=04xD,

* R,=0.6xD,

Oblicz wartos$é:

Wynik p reprezentuje wspoétczynnik nachylenia zbocza krzywej rezystancji w funkcji odlegtosci

W Tabeli 1 (str.Zobacz Tabela 1: Stosunek DP / DC dla réznych wartosci wspoétczynnika u na stronie 37.
tznajdz stosunek odlegtosci DP/ DC dla obliczonej wartosci p. Poniewaz D, (odlegtos¢ elektrody pradowej od
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uziomu E) jest znana, oblicz D, (odlegtos¢ elektrody napigciowej od uziomu E) i wbij w tym miejscu elektrode
napieciowg

D, = DD, xD,

P

Teraz zmierz rezystancje uziemienia dla elektrody napieciowej pogragzonej w tym nowym miejscu. Zmierzona
rezystancja jest ,rezystancjg rzeczywistg” (“prawdziwg”).

8. Powtorz procedure dla wigkszej odlegtosci D.. Jesli ,rzeczywista” rezystancja zmniejsza sig¢ wyraznie
dla wiekszej wartosci D, zwigksz odlegto$¢ D, jeszcze bardziej. Po wykonaniu pewnej liczby pomiarow
i naniesieniu na uktad wspotrzednych kolejnych wartosci ,rzeczywistej” rezystancji, wykreslona krzywa
powinna stopniowo stawac sie coraz bardziej ptaska, tj. odczyty powinny by¢ coraz bardziej stabilne. |
wiasnie ten ptaski odcinek krzywej reprezentuje warto$¢ rezystancji uziemienia systemu.

Dodatkowe uwagi : tak, jak w przypadku innych technik pomiarowych, w celu potwierdzenia doktadnosci
uzyskanego wyniku zgodnie z zatozeniami teoretycznymi, konieczne jest wykonanie pewnej liczby préb na

zasadzie eksperymentow.

Metoda nachylenia zbocza opracowana zostata z potrzeby wyeliminowania niepraktycznie dtugich przewodow
pomiarowych. Dokonano tego poprzez mozliwo$¢ interpolacji prawidtowej odlegtosci uziomu pomocniczego

na krzywej rezystancji wypadkowej, tj. krzywej rezystancji elektrody pradowej natozonej na krzywa rezystanciji
badanego systemu (siatki) uziemienia. Jest to szczegdlnie cenne, jesli brakuje miejsca na rozmieszczenie
elektrod w taki sposob, by uzyskac¢ charakterystyczny ptaski odcinek krzywej reprezentujacy rzeczywistg warto$c
rezystancji uziemienia.

Z metody nachylenia zbocza wynika kilka waznych wnioskow. Po pierwsze, jesli obliczony wspotczynnik
nachylenia zbocza p jest wigkszy niz podany w tabeli, nalezy zwigkszy¢ odlegtos¢ elektrody pradowej C od siatki
ukfadu uziemienia.

Po drugie, przed uznaniem mierzonych wartosci R,, R, i R, za wiarygodne, zaleca sie wykreslenie krzywej, ktora
ujawni mozliwe lokalne rozbiezno$ci i pozwoli wyeliminowaé z obliczen odczyty odstajace od oczekiwanych.

Po trzecie, zaleca sie powtdrzenie pomiaru w réznych kierunkach i przy réznym rozmieszczeniu elektrod
pomocniczych. Uzyskane wyniki powinny by¢ do siebie zblizone w mozliwym do przyjecia zakresie.
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Tabela 1: Stosunek D,/ D, dla r6znych wartosci wspétczynnika p

M
0.40

0.41
0.42
0.43
0.44
0.45
0.46
0.47
0.48
0.49

0.50
0.51
0.52
0.53
0.54
0.55
0.56
0.57
0.58
0.59

0.60
0.61
0.62
0.63
0.64
0.65
0.66
0.67
0.68
0.69

0.70
0.71
0.72
0.73
0.74
0.75
0.76
0.77
0.78
0.79

D,/D
0.643
0.642
0.640
0.639
0.637
0.636
0.635
0.633
0.632
0.630

0.629
0.627
0.626
0.624
0.623
0.621
0.620
0.618
0.617
0.615

0.614
0.612
0.610
0.609
0.607
0.606
0.604
0.602
0.601
0.599

0.597
0.596
0.594
0.592
0.591
0.589
0.587
0.585
0.584
0.582

M
0.80

0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89

0.90
0.91
0.92
0.93
0.94
0.95
0.96
0.97
0.98
0.99

1.00
1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09

10
A1
A2
13
14
.15
.16
A7
.18
.19

RS S W (. G S U U U

D,/D
0.580
0.579
0.577
0.575
0.573
0.571
0.569
0.567
0.566
0.564

0.562
0.560
0.558
0.556
0.554
0.552
0.550
0.548
0.546
0.544

0.542
0.539
0.537
0.535
0.533
0.531
0.528
0.526
0.524
0.522

0.519
0.517
0.514
0.512
0.509
0.507
0.504
0.502
0.499
0.497

M
1.20

1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28
1.29

1.30
1.31
1.32
1.33
1.34
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39

1.40
1.41
1.42
1.43
1.44
1.45
1.46
1.47
1.48
1.49

1.50
1.51
1.52
1.53
1.54
1.55
1.56
1.57
1.58
1.59

D,/D
0.494
0.491
0.488
0.486
0.483
0.480
0.477
0.474
0.471
0.468

0.465
0.462
0.458
0.455
0.452
0.448
0.445
0.441
0.438
0.434

0.431
0.427
0.423
0.418
0.414
0.410
0.406
0.401
0.397
0.393

0.389
0.384
0.379
0.374
0.369
0.364
0.358
0.352
0.347
0.341
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10.2.1 Uklad pomiarowy w czteroprzewodowej metodzie nachylenia zbocza

E|
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]

MVC1010 MVC1010
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o' o @ "6

@

P1 P2

2

10.2.2 Uktad pomiarowy w trzyprzewodowej metodzie nachylenia zbocza
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10.3 Pomiar z zastosowaniem reguty 61,8% (metoda spadku potencjatu)

10.3.1 Uklad potaczen w pomiarze czteroprzewodowym metoda spadku potencjatu z zastosowaniem
reguty 61,8%

/A A A A 4 /A A A A A A A A A A |
61.8% of EC

~

A
Y

77 AN A A / /
38.2% of EC

10.3.2 Uklad potaczen w pomiarze trzyprzewodowym metoda spadku potencjatu z zastosowaniem
reguly 61,8%%

mMcc1o10
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10.4 Pomiar metoda dwuprzewodowa (2P)
OSTRZEZENIE : przed podtaczeniem miernika do badanego obiektu nalezy upewnié¢ sig, ze obiekt ten nie
znajduje sie pod napieciem.
Mierzona jest rezystancja pomiedzy zaciskami pomiarowymi P1(X) i P2(Y).
Dodatkowe uwagi : napiecie zastosowane w pomiarze metodg dwuprzewodowg jest napieciem przemiennym,

co wedtug przepiséw obowigzujgcych w niektorych krajach moze by¢ niedopuszczalne w pomiarach ciggtoSci
elektrycznej, np. przewodéw uziemiajgcych (nalezy sprawdzi¢ lokalne przepisy).

Dodatkowe uwagi : jesli miedzyszczytowe napiecie zaktdcen przekroczy wartos¢ 50 V (18 V rms), na
wyswietlaczu pojawi sie tréjkat ostrzegawczy i symbol zakiocen.

B Uktad potgczen w metodzie dwuprzewodowej (najpierw nalezy podtgczy¢ przewody do elektrod):

McCc1010

mQ  H-

AOOE Al LVD
S
D 3

S3
Ld

10.5 Metoda dwucegowa bez elektrod pomocniczych

W metodzie dwucegowej bez elektrod pomocniczych uzywane sg cegi nadawcze MVC1010 wymuszajgce
prad w obwodzie i cegi odbiorcze MCC1010. Elektrody pomocnicze nie sg uzywane. Uktad pomiarowy jest
nastepujacy:

X
E|

NOOE Al 1VD

S3
Ld
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11. Narzedzia do kalibracji miernika

Kalibracje miernika nalezy sprawdzac¢ przed i po uzyciu miernika. Do tego celu stuzy przystawka do sprawdzania
kalibracji.
11.1 Sprawdzanie kalibracji miernika z zastosowaniem przystawki kalibracyjne
1. Upewnij sie, ze pokretto wyboru trybu pracy znajduje sie w pozycji OFF.
2. Wykonaj nastepujgce potaczenia:

2
=1
|<
w
o
8
<

Adapter
kalibracyjny

3. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji 2P, 3P lub 4P.
4. Rozpocznij pomiar:
= Nacisnij i zwolnij przycisk TEST.
5. Miernik wykona pomiar sprawdzajacy prawidtowos¢ wskazan.

Na ekranie wyswietlony zostanie odczyt rezystancji, ktérej wartos¢ powinna by¢ identyczna z wartoscig
oznaczong na kalibratorze.

11.2 Checking instrument accuracy

B Calibration check tool accuracy: 0.1%. Dla rezystancji 25 Q idopuszczalny zakres zmiennosci
wynosi +/- 0.145 Q.

B Dokfadno$¢ narzedzia sprawdzajgcego kalibracje: 0.1%. Dla rezystancji 25 Q dopuszczalny zakres
zmiennos$ci wynosi 0.025 Q.
Stad w pomiarze czteroprzewodowym wyznaczane sg nastepujgce wartosci graniczne btedu:

= 25+ 0.145 + 0.025 = 25.17 (warto$¢ wigksza nie miesci sie w granicach btedu okreslonego w specyfikaciji)

= 25+ 0.145 - 0.025 = 25.12 (warto$¢ pomiedzy 25,12 i 25,17 prawdopodobnie nie miesci sie w granicach
btedu okreslonego w specyfikaciji)

= 25-0.145 + 0.025 = 24.88 (wartos¢ pomiedzy 24,88 i 25,12 miesci sie w granicach btedu okreslonego w
specyfikacji)

= 25-0.145-0.025 = 24.83 (warto$¢ mniejsza nie miesci sie w granicach btedu okreslonego w
specyfikaciji).
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11.3 Sprawdzanie kalibracji cegéw pomiarowych.

1.
2.

8.

Upewnij sie, ze pokretto wyboru trybu pracy znajduje sie w pozycji Off.

Podtgcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku ponize;j:

Kontrola kalibracji
podwdjnego zacisku

Trzymaj matze przy

tych twarzach 3

Obejmij cegami MCC1010 jedng z petli dwucegowej przystawki kalibracyjne;.
Obejmij cegami MVC1010 druga petle dwucegowej przystawki kalibracyjne;.

Zapewnij, by odlegtos¢ dzielgca cegi odbiorcze MCC1010 od cegéw nadawczych MVC1010 wynosita
minimum 100 mm.

Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozyciji f .

Rozpocznij pomiar:
= Naciénij i zwolnij przycisk TEST.

Miernik wykona pomiar sprawdzajgcy prawidtowos¢ wskazan.

Na ekranie wyswietlony zostanie odczyt rezystancji zmierzonej za posrednictwem cegéw pomiarowych, ktérej
wartos¢ powinna by¢ identyczna z wartoscig oznaczong na kalibratorze.

Dodatkowe uwagi : nalezy zapewnic, by powierzchnie stykowe szczek cegéw MCC1010 i MVC1010 byty
czyste i zapewniaty dobry kontakt, gdy cegi sg zamknigte.
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12. Zarzadzanie danymi

Tryb zarzadzania wynikami przeznaczony jest do zapisywania wynikdw pomiaru w pamigeci przyrzadu i
przesytania danych do nosnika podtgczonego do portu USB lub do komputera PC. Dane pomiarowe zapisywane
sg w dwoch formatach:
B W pliku danych: wyniki uzyskane w pomiarach wykonanych w trybie recznym zapisywane sg w jednym pliku
danych numerycznych.
B W pliku wykresow: wyniki uzyskane w pomiarze wykonanym w trybie ciggtym graficznym zapisywane sg w
postaci wykresu obejmujgcego catos¢ pomiaru.

Plik danych Plik wykresow

&l

14:34 - 5 14:36 i
L:::::: B\ E I

Blannnnn

Date % i Il [%

‘ 8638, ‘
usg USE

Record Number | Test Mode Result

3 05/011201
14 4P 25,01 R 0005 01/01f200

16 Resistivity 126,0Rm 1404 10j01/20 2 434.4
17 Continuity 2,350 1406 1ojotjzol] | B @ £
]

o rr \{_ 8 -

0,5 17, HifiE oy N LN 4.8 5B

Record Number Record Name Record Number Record Name
& 0013 & 115 0012

= 7 =
| |

Zapisa¢ mozna maksymalnie 500 pomiaréw (plikow danych i plikdbw wykreséw). Zapis w pamieci to
B Pomiar w trybie recznym: wynik pojedynczego pomiaru, albo kilku pomiarow, jesli uzyto przycisku Zapisz
wielokrotnie podczas pomiaru powtarzalnego z biezgca aktualizacja wyniku.
B Pomiar w trybie ciggtym graficznym: zapis w postaci wykresu dla jednego pomiaru.
Dodatkowe uwagi : jesli pamie¢ jest catkowicie zapetniona, wyswietlony zostanie komunikat informujacy o
koniecznosci zwolnienia miejsca w pamieci.

121 Zapis wynikﬁomiaru W pamieci

1. Nacisnij przycisk , gdy wyswietlana jest ikona zapisu w pamiegci.

00:05 [

25.010Q

47 96mA Z
H .o & 128.0Hz |I

JE

Pomiar otrzymuje numer zapisu w pamieci.
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12.2 Aby edytowaé zapis w pamieci:

-

1. Ustaw przetgcznik wyboru trybu pracy na pozycje R

2. Nacis$nij c’ by wybrac’:[ ek ]albo [Gmp" Fie ]

) 4 ¢

3. Przyciskami & wybierz wynik pomiaru.

4. Przyciskami @ by przejs¢ do nr ID obiektu.

5. Whpisz trzycyfrowy numer pomiaru.

Enter Walue (home for exif):

‘0013 ‘
7] £33 3 0 9| 10| | D =
MO e ]

@@@@@@@@@@
| o)

= Plik danych: Test001.tab.

= Plik wykresu: Graph001.tab.
6. Nacisnij @ by zapisac¢ i powréci¢ do ekranu pomiarowego.
Ikona zapisywania wyswietlana jest wtedy, gdy udostepniona jest funkcja zapisu.
Nacisniecie przycisku Zapisz powoduje wyswietlenie numeru lokalizacji w pamieci.

Dodatkowe uwagi : w trybie ciggtym graficznym biezgcy wynik mozna zapisa¢ w kazdej chwili.
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12.3 Potaczenie USB

Miernik tgczy sie z komputerem za posrednictwem portu USB znajdujacym sie na ptycie czotowej miernika
(oznaczonym symbolem USB). Pozycja jest wyraznie oznaczona symbolem USB. Dane mozna przesyta¢ do
komputera za pomocg pamieci USB (format FAT32) lub kabla USB typu B.

Karta pamieci USB Kabla USB typu B

www.megger.com DET2/3 45



http://www.megger.com

Zarzadzanie danymi

12.4 Pojedynczy wynik pomiaru: przesyfanie lub usuwanie

Podtgcz pamie¢ USB do miernika.

14:39 b j[%
nnnnn @
D [RERNN] D Iﬂ
mnann
Record Mumber | Test Mode Result | Time | Date %l-
1 R21 1717 ofo1jz01| L_USB
13 RZ1 17:17 0501201
| o005 | 01/o1z00
16 Resistivity 1260 Rm 14:04 wofotfzoi| O
17 Conkinuity 235R 14:06 1001201
B
Record Number Record Name U'JS'B
¢ 34 o014

-

1. Ustaw przetgcznik wyboru trybu pracy na pozycje Sl

2. Wybierz[ s ] albo [srapn e ]

v

3. Przyciskami o wybierz wynik pomiaru.

4. Przyciskami @ wybierz numer zapisu w pamieci.

Przesylanie pojedynczego zapisu Usuwanie pojedynczego zapisu

B Nacisnij . B Nacisnij .

5. Wybrany zapis jest przesytany (kopiowany) do 6. Wybrany zapis jest usuwany z pamieci.
podtgczonej pamieci USB.

12.5 Wszystkie wyniki pomiaréw: przesytanie lub usuwanie

L ™ —Pgl

e
g
Test Mode

Result | Time | Date %l-
1 R21 1717 0si01jz0] J”SB

Record Mumber
RZ1 17:17 05/01/201)

fi
13 fi
| ooios | 01jnife00
16 Resistivity 1260 Rm 1404 wofofzoi| O
17 Continuity 2.35R 14106 1001201 @

b
Record Number Record Name 4
Y UsB
— 3/4 o014

1. Wybierz[ s ] albo [srapn e ]

2. Nacisnij @ .

Przesytanie wszystkich zapiséw Usuwanie wszystkich zapisow

B Nacisnij . B Nacisnij .

3. Wszystkie wyniki sg przesytane (kopiowane) 4. Z pamieci miernika usuwane sg wszystkie
do podtgczonej pamieci USB. zapisy.
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13. Utrzymanie

13.1 Zasady ogodlne

B Przed uzyciem przewodoéw pomiarowych nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw i stan izolacji.

B Miernik po uzyciu powinien by¢ przechowywany w stanie suchym i czystym.

B Jesli miernik nie jest uzywany, wszystkie zaslepki i pokrywa powinny by¢ zamkniete.
13.2 Czyszczenie

1. Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy odtgczy¢ miernik od zasilania z sieci elektryczne;.

2. Przyrzad nalezy czysScic czystg Sciereczkg zwilzong w wodzie albo alkoholu izopropylowym (IPA).
13.3 Akumulatory

PRZESTROGA : zuzyte akumulatory nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami.

PRZESTROGA : Zawsze wylaczaj przyrzad i wyjmuj przewody testowe przed wyjeciem i zainstalowaniem
baterii. Nalezy stosowac¢ tylko akumulatory zatwierdzone przez firme Megger.

Prawidtowy typ baterii ogniw akumulatorowych — Zobacz 14. Dane techniczne na stronie 50.).

Zasady obstugi pozwalajgce utrzymac pojemnos¢ i niezawodno$¢ akumulatoréw i przedtuzy¢ ich czas zycia:
B Przed uzyciem miernika akumulator powinien by¢ w petni natadowany.

B Akumulator powinien by¢ w miare mozliwosci zawsze natadowany. Akumulatory litowo-jonowe funkcjonujg
najlepiej, gdy sg czesto dotadowywane. Pozostawienie akumulatoréw tego typu w stanie roztadowanym przez
diuzszy czas moze skutkowac nieodwracalnym uszkodzeniem ogniw.

B Jesli akumulator ma by¢ przechowywany przez dtuzszy czas, nalezy utrzymac tadunek na poziomie minimum
40%, pozostawiajac miejsce na ewentualne roztadowanie i zapewniajgc prawidtowe funkcjonowanie obwodow
zabezpieczajgcych.

B Akumulator powinien by¢ przechowywany w chtodnym i suchym miejscu. Wysokie temperatury negatywnie
wptywajg na pojemnos$c¢ i zywotnos¢ akumulatoréw litowo-jonowych. Zobacz 14. Dane techniczne na stronie
50..

13.3.1 Sygnalizacja stanu baterii

.

-:® tadowanie baterii ':G:O Bateria w do6t do 6% -26%
|

\\N |/ /

m Akumulator Bateria staba, 0% -5%, miga

natadowany

A\
/

L~~~
o~

Usterka / btad akumulatora,

Roztadowanie baterii . )
miganie

/7 1\ N\

Symbole przedstawione powyzej sygnalizujg stan baterii, jesli miernik zasilany jest z akumulatora (wypetnienie
symbolu ogniwa jest proporcjonalne do poziomu natadowania). Podczas tadowania akumulatora segmenty
wypetniajgce ikone ogniwa poruszajg sie powtarzalnie — od poziomu wskazujgcego biezgcg pojemnos¢ do poziomu
100% natadowania. Po natadowaniu akumulatora do petnej pojemnosci ruch segmentow ustaje. Jesdli tadowarka jest
podtgczona do miernika, ale tadowanie nie moze sie rozpoczac¢ z jakiegokolwiek powodu, ikona baterii miga (zobacz
przyczyny powyzej). Maksymalny czas pracy miernika przy zasilaniu wytgcznie akumulatorowym wynosi 10 godzin.
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13.3.2 Wymiana akumulatora.

|

OSTRZEZENIE : przed otwarciem obudowy nalezy od miernika odlaczyé przewody pomiarowe.

PRZESTROGA : przed odwroceniem miernika ptyta czotlowa w dét nalezy zabezpieczy¢ wyswietlacz i elementy
obstugowe przed uszkodzeniem.

Dodatkowe uwagi : do wymiany nalezy uzy¢ tylko baterii akumulatoréw zatwierdzonej przez firme Megger, nr
katalogowy 1002-552.

1. Zdejmij pokrywe miernika — otwdrz pod kgtem okoto 70° i przesun w prawo.
Wytgcz miernik ustawiajgc pokretto wyboru trybu pracy na pozycji OFF.
Odtgcz wszystkie przewody.

w0 DN

Odwroc¢ miernik ptytg czotowg w dot i potdz ostroznie na miekkiej powierzchni tak, by nie uszkodzi¢ wyswietlacza,
klawiatury i przetgcznikow.

Odkrec¢ 4 sruby mocujace (1) i zdejmij obudowe unoszac ja w gore.

Odkrec¢ 4 sruby mocujace (2) i zdejmij pokrywe zasobnika baterii (3).

Odtacz przewody akumulatora (4) i unies$ paski z pianki (7), by uwolni¢ przewody akumulatora.
Wyjmij akumulator (5).

Podtgcz nowy akumulator do tgcznika (5).

© © © N o o

Zamontuj nowy akumulator zachowujgc prawidiowg orientacje i poprowadz przewody w szczelinie (6). Zamocuj
przewody paskami z pianki (7).
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OSTRZEZENIE : nie podtaczaj przewodéw przed zamocowaniem pokrywy zasobnika baterii.

1. Zatdz pokrywe zasobnika baterii (3) i zabezpiecz dokrecajgc cztery sruby mocujgce (2) stosujgc moment sity
20 cNm.

2. Zatéz obudowe i zamocuj dokrecajgc 4 sruby (1), stosujgc moment sity 40 cNm.
3. Obroc¢ miernik ptytg czotowg do gory i zatdz pokrywe.

Dodatkowe uwagi : zuzyty akumulator nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Srodowiskowymi.

13.3.3 tLadowanie akumulatora

Dodatkowe uwagi : akumulator nalezy tadowa¢ w odpowiedniej temperaturze otoczenia — zobacz dane
techniczne, str.Zobacz 14. Dane techniczne na stronie 50..

Jesli sygnalizowany jest stan roztadowania lub stan bliski roztadowania, akumulator miernika nalezy natadowac
W sposob opisany ponizej.

Miernik DET2/3 mozna uzywac¢ podczas fadowania akumulatora. Akumulator jest tadowany szybciej, jesli miernik
jest wytgczony. Cykl fadowania od stanu petnego roztadowania trwa okoto czterech godzin (zobacz Sygnalizacja
stanu baterii, str.Zobacz 13.3.1 Sygnalizacja stanu baterii na stronie 47.).

1. Wytgcz zasilanie miernika (pozycja OFF).
Odtacz miernik od wszelkich obwodéw elektrycznych.

Otworz gumowa klapke chronigca gniazdo zasilania.

> oD

Podiacz zasilacz (adapter) AC / DC (przez 2 sekundy $wieci sig zétta dioda LED, po czym $wiatto zmienia sie
na zielone (trwa tadowanie).

5. Po natadowaniu akumulatora do petnej pojemnosci dioda LED pali sie ciggtym Swiattem zéttym (podtgczone
zasilanie z sieci — akumulator natadowany).

6. Po rozpoczeciu cyklu fadowania mozna korzysta¢ z miernika w normalny sposaéb.

13.4 Zasilanie ze zrédta 12V DC

Gdy wskaznik stanu akumulatora pokazuje, ze akumulator jest prawie roztadowany lub roztadowany, uzy;j
zasilacza dotgczonego do instrumentu, aby natadowac akumulator. Przyrzad bedzie dziatat normalnie przy
uzywanym zasilaniu. Uzywaj tylko zasilacza dostarczonego przez Megger; inne materiaty mogg wprowadzac¢
zaktécenia do pomiaru, wptywajgc na doktadnosé i stabilno$¢ instrumentu.

Dodatkowe uwagi : dioda LED sygnalizujgca podtgczenie miernika do zewnetrznego zrédta zasilania 12 V DC
Swieci Swiattem zottym, ale akumulator nie jest tadowany.

Miernik jest teraz zasilany ze zrédta 12 V DC.
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Dane techniczne

14. Dane techniczne

Gwarantowane sg tylko wartosci podane z tolerancjg btedu. Parametry bez podanej tolerancji btedu majg
charakter wytgcznie informacyjny.

14.1 Dane pomiarowe

Pomiar rezystancji uziemienia metodg 2, 3 i 4 przewodowg

Zakres
Doktadnosé
Niepewnos$¢ pomiaru

0.001 Q to 20.00 kQ automatyczna zmiana zakresu
1£0.5% odczytu £2 cyfry w temp. 23 °C

2% odczytu +2 cyfry

Spetnia wymagania normy IEC61557 w zakresie niepewnosci pomiaru
dla odczytow wiekszych niz 10 mQ, jesli rezystancje uziemienia elektrod

pomocniczych sg mniejsze niz 100 Q

5% odczytu £2 cyfry £10 mQ

Spetnia wymagania normy IEC61557 w zakresie niepewnosci pomiaru dla

odczytéow wiekszych niz 50 mQ

Pomiar rezystancji uziemienia metodg 4 i 3 przewodowg ART (selektywna, bez odigczania badanego

uziomu)
Zakres
Doktadnosé

Pomiar rezystancji uziemienia metodg dwucegowg bez uzioméw pomocniczych

Zakres
Doktadnosc¢
Pomiary wg. norm

Czestotliwos¢ sygnatu w
metodach 2P, 3P, 4P i
pomiarze rezystywnosci

Czestotliwos¢ sygnatu w
metodach dwucegowej,
3P ART & 4P ART

Prad pomiarowy

Maks. napigcie wyjsc.

Maksymalne zaktdcenia
Pomiar ciggtosci

Zakres

Doktadnosc¢

Prad pomiarowy

Zerowanie przewodow
Pomiar pradu uptywu

Zakres

Doktadnos$c¢

0,01 Q do 10,00 kQ, automatyczna zmiana zakresu

5% %3 cyfry w temp. 23°C £2°C

0,01 Q do 200 Q

1 7% doktadnosci, £ 3 cyfry przy 128 Hz

BS 7430 (Uktady uziemiajace)

BS 62305 (Ochrona odgromowa)
IEEE Standard 81

10 Hz do 200 Hz (z krokiem 0,5 Hz)

70 Hz do 200 Hz (z krokiem 0,5 Hz

50 mA maks.
50 V rms
50V (p-p)

0.01 Q to 1 kQ (3 digits)
+3% (£2 digits)

12V, 205 mA

<10Q

0,00 A do 2,00 A przy doktadnosci 5% (+3 cyfry)

5% (3 cyfry)
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14.2 Specyfikacje ogodlne

Wyswietlacz
Temperatura robocza

Wilgotnos$¢ pracy
Temperatura
przechowywania
Wspétczynnik
temperaturowy
Klasa szczelnosci

Ocena przytgcza
pomiarowego

Ocena mocy wyjsciowej
Zasilanie

Czas pracy z zasil. aku.
Czas tadowania aku.
Temperatura otoczenia
podczas tadowania
Bezpieczenstwo

EMC

Wymiary

Masa

Komunikacja z PC
Zarzadzanie danymi

Tryb USB Host

Obliczanie rezystywnosci
gruntu

Metody pomiaru rezystancji
uziem.

Zegar czasu rzeczywistego
Zgodnosc¢ z dyrektywg
RoHS

Dane techniczne

Podswietlany, kolorowy WQVGA, przekatna 5,25 cala
-10 °C do +50 °C

Wilgotnos¢ wzgledna 0% do 85% w temp. +35 °C
90% RH max at 40 °C

-20 °C to 60 °C

< +0,1% na 1°C powyzej temp. robocze;.

robocza: IP54 (pokrywa otwarta)
przechowywania: IP65 (pokrywa zamknieta)

CAT IV 300 V (zaciski zaciskowe nie sg odizolowane od zaciskow
pomiarowych)

50 V, 50 mA ac (przetgczanie DC)

Wbudowany akumulator Li-ion (wymienialny) Zewnetrzne zrodto napiecia
przemiennego 100 V do 240 V (przez adapter sieciowy),

Zewnetrzne zrédto 12V dc
Maksymalnie 10 godzin (typowe zastosowania)
Szybkie tadowanie do 50%, 3 godziny do 100%.

0 °C do +40°C

Spetnia wymagania normy IEC 61010
Spetnia wymagania normy IEC 61326

315 x 285 x 181 mm

4,8 kg

USB 2.0

Wewnetrzna pamie¢ 500 zapiséw

Przesytanie danych do pamieci USB

Metoda Wennera

Metoda Schlumbergera

2P, 3P, 4P, 3P z cegami (ART), 4P z cegami (ART), dwucegowa

Tak
Tak
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Dane techniczne
14.3 Narzedzie do sprawdzania kalibracji miernika

14.3.1 Specyfikacje elektryczne

Rezystancja 250 +0,1%

14.3.2 Specyfikacje fizyczne

Wymiary 60 x 55 x 25 mm
Masa okoto 0,1 kg

14.4 Narzedzie do sprawdzania kalibracji cegoéw pomiarowych

14.41 Specyfikacje elektryczne

Rezystancja 25 Q +£0,1%

14.4.2 Specyfikacje fizyczne

Temperatura robocza -10 °C do 50 °C
Wilgotnos¢ wzgledna 0% do 85% w temp. +35 °C
Temperatura -20°Cdo 70 °C
przechowywania
Wymiary 111 x 216 x 45 mm
Masa okoto 0,1 kg
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Akcesoria

15. Akcesoria

Nazwa Nr katalogowy

Zestaw przewodéw na szpulach ETK30 1010-176
Zestaw przewodow na szpulach ETK50 1010-177
Zestaw przewodow na szpulach ETK100 1010-178
Zestaw przewodow na szpulach ETK50C 1010-179
Zestaw przewodow na szpulach ETK100C 1010-180
Zestaw przewodow na szpulach ETK100CM 1010-181
Cegi odbiorcze MCC1010 1010-516
Cegi odbiorcze MVC1010 1010-518
12 V dc przewdd zasilajacy 1004-183
Adaptery tgcznikowe do zaciskéw C1, P1, P2, C2 1012-511
Zasilacz 18 V >3,5 A 1010-793
Zestaw adapterow SKT do 4 mm (x4) 1007-036

15.1 Bibliografia
Getting Down to Earth, publikacja firmy Megger, dostepna pod nr katalogowym: 21500-072.
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Serwis i zakres gwarancji

16. Serwis i zakres gwarancji

Jesli stwierdzono uszkodzenie, w szczegolnosci elementéw ochronnych instrumentu, przyrzagdu pomiarowego

nie wolno uzywac i nalezy go niezwtocznie przekazaé¢ do autoryzowanego serwisu. Elementy ochronne przyrzadu
moga nie spetnia¢ swojej roli, jesli widoczne sg Slady uszkodzenia, funkcje pomiarowe nie dziatajg poprawnie,
urzadzenie byto magazynowane przez dtugi czas w niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub tez byto
narazone na uszkodzenia podczas transportu.

Nowe przyrzady pomiarowe objete sg jednoroczng gwarancjg od daty zakupu przez uzytkownika.

Dodatkowe uwagi : nieautoryzowane naprawy i regulacje urzadzenia grozg utratg kalibracji przyrzadu i skutkujg
uniewaznieniem gwaranciji.

Dodatkowe uwagi : sprzet pomiarowy opisany w niniejszej instrukcji nie zawiera elementéw nadajgcych sie
do samodzielnego serwisu i napraw z wyjatkiem procedur opisanych w instrukcji, tj. wymiany akumulatora

i czyszczenia. Jakakolwiek proba demontazu przyrzgdu poza otwarciem obudowy koniecznym do wymiany
akumulatora uniewaznia gwarancije.
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Wzorcowanie i naprawy

17. Wzorcowanie i naprawy

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzadze pomiarowych we wtasnych
wyspecjalizowanych centrach serwisowych prowadzgcych petng historie serwisu sprzetu klienta. Wtasne
jednostki serwisowe sg wspierane przez sie¢ autoryzowanych placowek serwisowych oferujgcych zaréwno
naprawy sprzetu jak tez wzorcowanie podczas catego okresu eksploatacji urzgdzen.

Dane teleadresowe gtéwnego centrum serwisu urzadzen pomiarowych firmy Megger:

Megger Limited Megger Valley Forge
Archcliffe Road 400 Opportunity Way
Dover Phoenixville

Kent OR PA 19460

CT17 9EN U.S.A.

U.K. Tel: +1 610 676 8579
Tel: +44 (0) 1304 502 243 Fax: +1 610 676 8625

Fax: +44 (0) 1304 207 342
17.1.1 Procedura przekazywania sprzetu do serwisu (centra serwisowe w Wielkiej Brytanii i USA)

OSTRZEZENIE : przyrzad zawiera akumulator litowo-jonowy o duzej pojemnosci

1. Jesli sprzet pomiarowy wymaga kalibracji lub naprawy, nalezy najpierw uzyska¢ numer autoryzac;ji
przekazania sprzetu (RA) z jednej z placowek serwisowych, ktérych adresy podane sg na stronie internetowej
producenta. Przed przekazaniem sprzetu do placowki serwisowej uzytkownik zostanie poproszony o podanie
nastepujgcych informacji niezbednych do przyjecia urzadzenia w serwisie:
= Model urzadzenia, np. DET2/3
= Numer seryjny urzgdzenia (umieszczony na spodzie obudowy miernika i na $wiadectwie

kalibracji producenta)
= Powdd przekazania do serwisu (np. kalibracja albo naprawa)

= Szczegotowy opis uszkodzenia, jesli instrument przekazywany jest do naprawy.

2. Numer autoryzacji RA nalezy zapisa¢. Na zyczenie etykieta serwisu z numerem RA moze by¢ przestana
faksem lub e-mailem do zgtaszajgcego kalibracje lub naprawe.

3. Urzadzenie nalezy zapakowac¢ w sposodb zabezpieczajacy sprzet przed uszkodzeniem w transporcie.

4. Etykiete przekazania sprzetu do serwisu z numerem autoryzacji RA nalezy dotgczy¢ do wysytanego
urzadzenia i oznaczy¢ opakowanie wysyiki lub zatgczong korespondencje numerem RA w widocznym
miejscu. Przesytka musi by¢ optacona przez uzytkownika. Jednoczesnie nalezy przestac¢ pocztg lotniczg
kopie faktury zakupu i specyfikacji dostawy, co przyspieszy procedure celng. Jesli urzadzenie przekazywane
jest do naprawy poza okresem gwarancyjnym, uzytkownik moze wraz z numerem autoryzacji RA uzyskacé
wycene naprawy.

5. Postep procedury serwisowej mozna $ledzi¢ na stronie internetowej www.megger.com

17.1 Autoryzowane centra serwisowe

Liste autoryzowanych placéwek serwisowych mozna uzyskacé kierujgc zapytanie do gtbwnego centrum
serwisowego firmy Megger (dane kontaktowe powyzej) lub ze strony internetowej firmy Megger pod adresem
www.megger.com.
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Utylizacja zuzytego sprzetu

18. Utylizacja zuzytego sprzetu

18.1 Dyrektywa WEEE (ZSEE - zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Przekreslony symbol kontenera na $mieci na obudowie sprzetu pomiarowego przypomina, ze zuzytego produktu
nie nalezy wyrzucac fgcznie z odpadami zmieszanymi.

Firma Megger jest zarejestrowana w Zjednoczonym Krélestwie Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej jako
producent sprzetu elektrycznego i elektronicznego (numer rejestru: WEE/HEO0146QT).

Wiecej informacji dotyczacych utylizacji sprzetu elektrycznego mozna uzyskac na stronie internetowej producenta
albo od lokalnego przedstawiciela firmy Megger.
18.2 Utylizacja baterii i akumulatoréw

Symbol przekreslonego kontenera umieszczony na akumulatorach i bateriach przypomina, ze zuzytych
akumulatoréw i baterii nie wolno wyrzucaé tgcznie z odpadami zmieszanymi.

Opisany w instrukgji przyrzad pomiarowy zawiera akumulator litowo-jonowy zamontowany wewnatrz instrumentu.
Sposob wymiany akumulatora opisany jest w rozdziale Akumulator na str. 37.

Ogniwa litowo-jonowe zastosowane w opisanym sprzecie pomiarowym klasyfikowane sg jako baterie
przemystowe i powinny byc¢ utylizowane zgodnie z obowigzujgcymi w kraju przepisami. W celu uzyskania
informacji dotyczgcych utylizacji baterii nalezy zwréci¢ sie do dystrybutora sprzetu pomiarowego.

Firma Megger jest producentem baterii zarejestrowanym w Zjednoczonym Krélestwie Wielkiej Brytanii i Irlandii
Potnocnej. Numer rejestru: BPRN00142.

Wiecej informaciji na stronie internetowej www.megger.com
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Biura sprzedazy na catym swiecie

19. Biura sprzedazy na calym swiecie

UK T. +44 (0)1 304 502101 E. UKsales@megger.com
USA - Dallas T. +1 214 333 3201 E. USsales@megger.com
USA - Valley Forge T.+1 214 333 3201 E. USsales@megger.com
USA - Dallas T.+1 214 333 3201 E. USsales@megger.com
DEUTSCHLAND - Aachen T. +49 (0) 241 91380 500 E. info@megger.de
SVERIGE T.+46 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
AUSTRALIA T. + 6129397 5900
R E T. +86 512 6556 7262 E. meggerchina@megger.com
FE - &E T. +852 26189964 E. meggerchina@megger.com
CESKA REPUBLIKA T. +420 222 520 508 E. info.cz@megger.com
AMERICA LATINA T.+1 214 330 3293 E. csasales@megger.com
ESPANA T. +34 916 16 54 96 E. info.es@megger.com
Suowmli T.+358 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
LA FRANCE T.+01 30 16 08 90 E. infos@megger.com
EANAAA T.+49 (0) 9544 68 0 E. sales@sebakmt.com
MAGYARORSZAG T. +36 1 214-2512 E. info@megger.hu
ITALIA T.+49 (0) 9544 68 0 E. sales@sebakmt.com
B T. +44 (0)1 304 502101 E. UKsales@megger.com
gt= T. +1-800-723-2861 E. sales@megger.com
IUsyusé lUysle  T.+966 55 111 6836 E. MEsales@megger.com
ppddé lJopysy T.+973 17440620 E. MEsales@megger.com
NEDERLAND T. +46 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
NORGE T.+46 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
POLSKA T. +48 22 2809 808 E. info.pl@megger.com
PORTUGAL T. +34 916 16 54 96 E. info.es@megger.com
ROMANIA T.+40 21 2309138 E. info.ro@megger.com
POCCUA T. +7 495 2 34 91 61 E. sebaso@sebaspectrum.ru
SLOVENSKO T. +421 2 554 23 958 E. info.sk@megger.com
SOUTH AFRICA T.+ 27 (031) 576 0360 E. sales.rsa@megger.com
TURKIYE T.+46 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com

www.megger.com
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Megger.

Local Sales office

Megger Limited
Archcliffe Road

Dover

Kent

CT17 9EN

ENGLAND

T. +44 (0)1 304 502101
F. +44 (0)1 304 207342

Manufacturing sites

Megger Limited
Dover, ENGLAND

T. +44 (0)1 304 502101
E. uksales@megger.com

Megger Valley Forge
Phoenixville, PA USA

T.+1610 676 8500
E. USsales@megger.com

Megger GmbH
Aachen, GERMANY

T. +49 (0) 241 91380 500
E. info@megger.de

Instrument ten zostal wyprodukowany w Wielkiej Brytanii.

Megger AB
Danderyd, SWEDEN

T. +46 08 510 195 00
E. seinffo@megger.com

Megger USA - Dallas
Dallas, TX USA

T.+1 214 333 3201
E. USsales@megger.com

Megger Germany GmbH
Baunach, GERMANY

T. +49 (0) 9544 68 - 0
E. baunach@megger.com

Megger USA - Fort Collins
Fort Collins, CO USA
T.+1970 282 1200

Megger Germany GmbH
Radeburg, GERMANY

T. +49 (0) 35208 84-0
E. radeburg@megger.com

Firma zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji lub projektu bez uprzedniego powiadomienia.

Megger jest zastrzezonym znakiem towarowym

Znak stowny i logo Bluetooth® sg zastrzezonymi znakami towarowymi nalezacymi do firmy

Bluetooth SIG, Inc i jest uzywany na podstawie licencji.
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