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Sakerhet
1. Sakerhet

Sakerhetsvarningarna som ges i detta dokument &r vagledande for sékra rutiner och ska inte betraktas som
uttdmmande. Dessutom ar inte avsedda att ersatta lokala sakerhetsrutiner dar instrumentet anvands.

Kommentar : | denna handbok anvands éverallt termen “jord” (earth). Pa vissa marknader anvénds termen “mark”
(ground).

1.1 Sédkerhetsvarningar
Dessa sakerhetsforeskrifter maste lasas och forstas innan instrumentet anvands. Spara fér framtida referens.

Varningsmeddelande : Instrumentet far endast anvandas av personer med lamplig utbildning och
kompetens.

B Om det har instrumentet anvands pa ett satt som inte specificerats av tillverkaren kan skyddet av instrumentet bli
forsamrat.

B Instrumentet far INTE anvandas om nagon av dess delar ar skadad.

B Skadade testkablar far inte anvandas. Kontrollera regelbundet alla testkablar. Kablar och kontakter maste vara i
gott skick, rena och inte ha nagon trasig eller sprucken isolering. Anvandare maste vara forsiktiga nar de ansluter
till och kopplar bort fran systemet under testet. Vidrér inte ndgon del som kan vara farligt stromférande.

B Se till att inga farliga spanningar finns innan du ansluter instrumentet. Sarskilda forsiktighetsatgarder kravs
vid arbete med en otestad och eventuellt stromférande jord. Franskiljare och sakringar (medféljer inte) maste
anvandas.

B nstrumentet kommer att indikera férekomsten av farlig spanning mellan P-terminalerna. | franvaro av en
indikation ska du inte forutsatta att det inte finns farliga spanningar.

B Vidror inte testkablarna eller nagra ledande delar i testkretsen medan ett test pagar.

B Lamna inte instrumentet obevakat nar det ar anslutet till systemet under test och koppla alltid bort instrumentet
nar test har slutforts

B Det har instrumentet innehaller ett hogenergibatteri av litiumjontyp.

= Batteriet far inte stickas hal pa, skadas, tas isar eller modifieras. Batteriet innehaller sakerhets- och
skyddsanordningar som, om de andras, kan orsaka att batteriet genererar varme, spricker eller antands.

= Om ett batteri misstanks vara defekt ska du byta ut det mot ett batteri som godkants av Megger. Se
anvandarhandboken for instruktioner om hur du byter ut batteriet.

= Om ett instrument misstanks innehalla ett defekt batteri maste batteriet tas ur innan instrumentet fraktas.
= Skicka inte ett defekt batteri, varken separat eller inuti ett instrument.

= |nstrumentet maste vara avstangt (OFF) och locket maste vara monterat och ordentligt stangt innan
instrumentet fraktas.

= Varm inte upp batteriet och kassera det inte i en eld.
= Utsatt inte batteriet for kraftiga slag, mekaniska stotar eller stark hetta..
= Kortslut inte batteriet och kasta inte om batteriets polaritet.

Vivill pdminna anvéndare av denna utrustning och/eller deras arbetsgivare om att den nationella
arbetsmiljolagstiftningen kraver att anvandaren utfor riskbedomningar av alla arbeten for att identifiera potentiella
faror. Nar bedémningen visar att risken ar pataglig kan det vara lampligt att anvanda testkablar med sakringar.
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Sakerhet

1.2 Stromférande jordledning, forsiktighetsatgarder

Stromforande jordledning ar den jordledning som leder strom fran elnatet eller skulle kunna goéra det under felaktiga
forhallanden. Foljande varningar géller utéver dem som angivits tidigare:

B Alla berérda personer maste vara utbildade och kunniga om isolering och sakerhetsrutiner for systemet som
arbete ska utforas pa. De maste vara tydligt instruerade att inte vidrora jordelektroden, testspett, testkablar eller
deras termineringar, om ndagra stromférande jordledningar kan patréffas. Vi rekommenderar att de bar lampliga
skyddshandskar av gummi, skor med gummisulor och star pa en gummimatta

B Den testade jordelektroden ska isoleras fran kretsen den skyddar innan ett test startas. Om detta inte ar mojligt
kan ART anvdndas for att méata jordelektrodresistans

B Instrumentets terminaler ska anslutas till systemet som testas via franskiljare. Franskiljarna maste vara klassade
for att kunna hantera sannolika maximala felspanningar och felstrommar som kan uppsta vid installationen.

B Franskiljaren maste vara 6ppen sa lange nagon fysisk kontakt sker med fjarrtestspett eller anslutande kablar, t.ex.
nar de flyttas.

B Vid test bor instrumentterminaler anslutas till systemet via sakringar som ar gjorda for att hantera den maximala
felspanning och felstrém som anlaggningen kan utsattas for.

1.3 Spanningsmatningskategorier

Matningsanslutningens markspanning ar den maximala spanningen mellan fasledare och jord vid vilken det ar sakert
att ansluta.

CAT IV — Matningskategori IV: Utrustning ansluten mellan den priméra lagspanningsmatningen och
distributionspanelen.

CAT Il - Matningskategori lll: Utrustning ansluten mellan distributionspanelen och eluttagen.
CAT Il - Matningskategori Il: Utrustning ansluten mellan eluttagen och anvandarens utrustning.

Det ar sakert att ansluta matutrustningen till kretsar vid den angivna markspanningen eller lagre. Anslutningens
markspanning motsvarar komponenten med ldgst markspanning i matkretsen.

1.4 Testkablar och klammor

Megger matningstestkablar designade fér DET2/3 som ar korrekt klassade for testspanningen som genereras av detta
instrument, men inte alla ar klassade for natanslutning. Anvandare maste valja ratt ledningar for sitt projekt, detta
kommer att vara antingen lagspanningstyp markt 50 V, 1 A eller ledningar designade fér natmiljé markta till 300 V.

Varningsmeddelande : Matledningar som &r anslutna till detta instrument maste vara markta pa minst 50
vV, 1A.

Plintarna for anslutning av strém- och spanningskldmmor &r inte isolerade fran matklammorna. Om DET2/3 anvands i
en CAT IV 300 V-milj¢ maste klammorna och deras matledningar klassificeras som samma eller hégre. Endast Megger
MCC1010 och Megger MVC1010 &r tillrackligt klassade, inga andra klammor far anvandas.

Wwww.megger.com DET2/3
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1.5 Sadkerhets- och farosymboler

Detta avsnitt beskriver de olika sakerhets- och farosymbolerna pa instrumentens yttre holje.
lkon _|Beskrivning |

A Varning: Hogspanning, risk for elchock

A Forsiktighetsuppmaningar: Se anvandarhandboken

UK

Utrustningen uppfyller gallande UKCA direktiv.

c € Utrustningen uppfyller aktuella EU-direktiv

@ Utrustningen uppfyller aktuella C-Tick-krav
ﬁ Slang inte via soptipp, avloppssystem eller genom eld.
|

1.6 Varningssymboler
Detta avsnitt beskriver varningssymbolerna som kan visas pa displayen.

lkon Varning Beskrivning

Om en extern spanning kopplas in mellan terminalerna och instrumentet
ar stallt i lage On (Pa) blinkar hogspanningsvarningen for att saga att
. objektet som testas ar stromférande och kan vara farligt och testet
A varning for extern avaktiveras. Varningsmeddelandet fér hogspanning blinkar om det finns en
ApE g potentialskillnad stérre &n 30 V mellan spannings- och strémuttagen.
Detta varningsmeddelande visas inte om alla uttag har samma hégspanning.

Obs! Varningen fungerar inte om instrumentet ar stéllt i laget Off (Av).

e et Intern felvarning stanger av och slar pa igen. Kontakta Megger om det inte

m rensas.

Las anvandarhandboken  Las i anvandarhandboken om detta meddelande visas

1.7 Varningar, forsiktighetsuppmaningar och kommentarer

Denna anvandarhandbok féljer den internationellt erkdnda definitionen. Dessa instruktioner maste alltid foljas.

Beskrivning

PARA I Indikerar en farlig situation som, om den ignoreras, kan leda till dédsfall, allvarliga
skador eller halsoproblem.

VARNING : Varningar uppmarksammar lasaren pa situationer da personfara kan uppsta. Den placeras
fore handelsen den relaterar till och upprepas vid varje tillampligt tillfalle.

UPPMIARKSAMHET : Indikerar en farlig situation som, om den ignoreras, kan leda till skador eller
hélsoproblem.

Varningsmeddelande : Forsiktighetsuppmaningar uppmarksammar lasaren pa situationer da utrustning
kan skadas om en procedur inte foljs. Den placeras fore handelsen den relaterar till och upprepas vid
varje tillampligt tillfalle.

Kommentar : En kommentar ger ytterligare information som hjalper lasaren att anvanda eller férsta utrustningen
eller amnet. Den anvands inte nar en varning eller forsiktighetsuppmaning ar tillamplig.

8 DET2/3 www.megger.com
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Inledning

2. Inledning

Den har anvandarhandboken innehaller information om drift- och funktionsdetaljer i det automatiska
jordningstestinstrumentet DET2/3.

Las den har anvandarhandboken noga innan du forsdker anvanda DET2/3.

Det automatiska jordningstestinstrumentet DET2/3 &r konstruerat for att mata jordelektrodresistans och
markresistivitet med mycket noggranna resultat. Det drivs av ett inbyggt uppladdningsbart batteri med lang drifttid.
Batteriet laddas med en extern strémforsorjningsenhet.

Se bilden mitt emot pa sidan 5 for detaljer om DET2/3-instrumentets layout.

Av sakerhetsskal och for att fa ut maximal nytta av detta instrument ska du se till att alla sékerhetsvarningar och
instruktioner (Se 1. Sékerhet pa sidan 6.) har lasts och forstatts innan instrumentet anvénds.

Listan 6ver test och anslutningar som beskrivs i den har anvandarhandboken &r inte
uttbmmande. Se broschyren Getting Down To Earth for mer information.
Skanna QR-koden eller besék megger.com/support

2.1 Tillampningar

DET2/3 kan anvandas i stora eller mer komplicerade jordsystem, vilket inkluderar kommunikationsjordsystem
och svara testmiljder. Instrumentet kan anvéndas for att testa i enlighet med BS 7430 (jordning), BS-EN-62305
(askskydd), BS-EN-50122-1 (jarnvagstillampningar) och IEEE Standard 81.

Markresistivitetsmatningar anvands for att faststalla optimal elektroddesign och -placering, samt att utféra
arkeologiska och geologiska undersékningar.

Om det rader tveksamhet om en viss tillampning ska vagledningen i publikationen Getting Down to Earth
anvandas.

2.1.1 Jordbruksplats.

DET2/3 kan anvandas i jordbruksanldggningar (enligt IEC 61557-5) dar utspanningen enligt standarden maste stallas
in pa 15 V. Kan stéllas in pa 15 Vi jordbruksanlaggningar om:

Kommentar : [EC 61557-5 rekommenderar att utspanningen ligger under 25 V i jordbruksanlédggningar.

2.2 Funktioner

DET2/3 ger exakta matningar av jordelektrodresistans med 1 mQ upplésning. Med dess mikroprocessorstyrda system
ger det en flexibel anvandarvanlig metod for jordningstest genom tillhandahallande av utmarkt feldetektering och
fullstandig testinformation som visas pa en stor fargdisplay.

Testfrekvens, teststrom och filtrering kan snabbt och enkelt justeras s& att ogynnsamma férhallanden som kan
paverka testet kan overvinnas.

Resistansmatning kan ocksa goras med en switchad likstromssignal vid en variabel frekvens pa mellan 10 Hz och 200
Hz. Ett brett omrade av teststromsfrekvenser, med en upplésning pa 0,5 Hz, kan anvandas for att eliminera fel som
orsakas av brus i jorden.

DET2/3 inkluderar dven en automatisk frekvensvalsfunktion som soker efter frekvenser med den l&gsta brusnivan och
sedan kor ett test pa den frekvensen.

2.3 Tillbehor

Ett stort utbud av tillbehor finns. Kontakta Megger for mer information (Se 15. Tillbehor pa sidan 49.)

Wwww.megger.com DET2/3 9
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Oversikt
3. Oversikt

3.1 Anvandargranssnitt

Beskrivning
Uttag for extern stromforsorjning/
batteriladdning

2 Skarm
3 USB: 1x typ A/Tx typ B

4 Se 3.6 Funktionsknappar pa sidan 14.

5 Se 3.5 Terminaler pa sidan 13.

10

MCC1010

Beskrivning

Funktionsvaljare (Se 3.3 Reglage pa sidan 12.)
Se 3.4 Kontrollpanel fér navigering pa sidan 13.
Lagesvaljare (Se 3.3 Reglage pa sidan 12.)

Spara (Se 12.1 Spara testresultat pa sidan 39.)

Extern stromsladd Se 4.1 Strém pa/av pa sidan
15.)

10 DET2/3
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Oversikt

3.2 Skarm

00:05 + (I

1 2501Q [4.

I

[
EH!SI]I] A”_gsmﬁ * 128.0 l—lz Hzl <
| |
5

4

Nr. Beskrivning . Beskrivning

Testlage: Sekundart matresultat

1 Statusfalt 4 . .
Datahanteringsldge: Inventarienummer
, _ Testlage: Testparametrar
2 Huvuddisplay/priméart matresultat 5 . _
Datahanteringslage: Spela in namn
3 Funktionsknappar funktioner

www.megger.com DET2/3 11
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Oversikt

3.3 Reglage

Se 3.1 Anvandargranssnitt pa sidan 10.

Beskrivning . Beskrivning

Se 4.4.2 Kontinuerligt grafiskt lage pa sidan 1 B

16.
2 Se 4.4.1 Manuellt lage pa sidan 16. 2 4 polig (ART)
3 ?tSrom pa/avSe 4.1 Strom pa/av pa sidan 3 4 polig
Hantering av testresultat (Se 12. :
4 Datahantering pa sidan 39.) 4 3 polig (ART)
5 Se 5. Konfiguration pa sidan 17. 5 3 polig

6 2 polig

7 Dubbel klamma
8 A (lackstrom)

9 Q (kontinuitet)

Se 10. Testmetoder och konfiguration pa sidan 29..

12 DET2/3 Www.megger.com
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Oversikt

3.4 Kontrollpanel fér navigering

2

l

Nr.  Beskrivning

1 Hem 4 Tillbaka
2 Navigeringspilar 5 OK
3 Test 6 Meny

3.5 Terminaler

Se 10. Testmetoder och konfiguration pa sidan 29.

4 Megger. DET2/3, DET2/3RC Earth Resistance Testers )
"' p"' "' 3P/
a @ @ 4P
. ] - ]
: S § S
g [ | A [ |
P2 P1 C2 P2 P1C1 C2 P2 P1C1 1

el

N
©
w

® [C°|®[5 7] |®[5 ™ & [05°] @[/ 0] |®[/5 /7]

0.10Q — 1.00kQ
0.050Q —20.00kQ | 0.050Q —20kQ Vm > 4V, Isc < 200mA

A2V, e_€_® [ / """"I.' Q 3h www.megger.com 2009-074€2
\_ —— —_— T — Made in UK by Megger )

r. Beskrivning

1 MCC1010 (anvéands for ART, brusstrom och spettlésa test)
2 MVC1010 /C1 E Spanningsklamma, (strém)

3 E/X / P1 ES (Potential)

4 Y /P2 S (Potential)

5 MVC1010/ C2 H Spanningsklamma, (strém)

www.megger.com DET2/3 13
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Oversikt

3.6 Funktionsknappar

Valj 15 /50 V

Funktionsknapp Funktionsknapp

Ta bort alla testresultat

Brusfilter pa/av Skicka alla testresultat till USB

Automatisk frekvenssokning Ta bort enstaka testresultat

Testmetod fér jord-/

S Skicka enstaka testresultat till USB
markresistivitet

Meter eller fot Genomsnitt
Rensa Nollstall
Tillbaka Avstandsresistivitet

IEIIEIII
IIIIIIII
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Anvéndning

4. Anvandning

Fore varje anvandning av instrumentet ska instrumentholje, testkablar, spett och kontakter inspekteras for att
bekrafta att de &r i gott skick och inte har nagra skador i isoleringen.
4.1 Strom pa/av
B Vrid lagesvaljaren bort fran Off till ett lage for att sla pa strommen och aktivera instrumentet.

B Vrid lagesvaljaren till Off for att stdnga av instrumentet.
4.1.1 Automatisk avstangning

Instrumentet stangs av (Off) efter en viss tids inaktivitet (justeras av anvandaren
(Se 5.2 Allman konfiguration pa sidan 17.)

Starta instrumentet igen genom att vrida lagesvaljaren till Off och sedan valja ett lage.
4.1.2 Energialternativ

B Inbyggt batteri

B Natspanning: Instrumentet laddas med DC-adaptern som fungerar vid spanningar mellan 100 och 240 V AC.
Fortsatt anvanda instrumentet medan det inbyggda batteriet laddas. (Se 13.3.3 Batteriladdning pa sidan 45.).

= Gron lysdiod: Pa laddning
= Gul lysdiod: Extern strém pa

B 12 V DC-stromforsorjning: Anvand instrumentet medan det ar anslutet till en 12 V DC-stromforsorjning. Se 12
V-stromférsorjning (sidan Se 13.4 12 V-stromférsorjning pa sidan 45..

Se 14. Specifikationer pa sidan 46.
4.2 Alternativ for jordningstest
4.2.1 Utspédnning

Instrumentets maximala utspanning ar 50 V. Den kan minskas till 15 V vid anvandning i situationer som kraver det.
Den lampligaste utspanningen bor valjas av anvéndaren enligt lokala sékerhetsrutiner.

Andra utspanning
B Tryck - nar matlaget har valts. Displayen visar den valda utspanningen.

4.2.2 Testfrekvens

Instrumentet kan antingen avsoka det anvandbara frekvensomradet for att identifiera testfrekvensen med ldgsta
mojliga brus, eller sa kan frekvens stallas in manuellt efter behov.

B Auto: Tryck pa E Instrumentet soker efter den basta frekvensen.

B Manuell: Tryck pa a«» for att stalla in en frekvens mellan 10 Hz och 200 Hz

4.2.3 Brusfilter

B Tryck . (brusfilter) for att ge ytterligare brusreducering pa insignalen for att producera stabilare resultat,
detta forlanger dven testets varaktighet.
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Anvandning

4.3 Testkablar och terminalanslutningar
Konfiguration av testkablar och terminalanslutningar beskrivs som en del av testproceduren.

Nar instrumentet ar anslutet till elektroder ska du se till att alla ledare och kablar ar
helt utrullande och utlagda utan slingor.

Var férsiktig nér du drar testkablar ut till varje fjarrspett sa att du inte lagger dem
ndra varandra. Detta fér att minimera effekten av dmsesidig induktans. Testkablarna maste spridas ut
minst en meter ifran varandra.

4.4 Testlagen
Instrumentet kan anvéndas i tva lagen for att utfora ett test:
4.4.1 Manuellt lage

I manuellt l&ge kan testresultatet visas som en enstaka digital avlasning eller som en kontinuerligt uppdaterad digital
avlasning.

00:05 [

25.01Q

[
How 7 |49 128.0Hz |

JE

4.4.2 Kontinuerligt grafiskt lage

| det kontinuerliga ldget visas ett kontinuerligt uppdaterat diagram.

14:20 .

181. 7

-

§ =

g or-o |_
5 XI
L
| ] &
. G : H H \\-—*— ;
i 1.9 2. Fime (g 7.5 ENC 11.3 13,1 1
E Resistance: 236 (al
17/500 Moving Ave: 2.62

B Gron linje: Matlinje

B Svart linje: Registrerat genomsnitt
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5. Konfiguration

Konfiguration

Det héar avsnittet beskriver instéllningen av instrumentet.

5.1 Andra parametrar

1. Stéll in lage switch to f

2. Tryck pa @ for att valja en konfigurationsgrupp.

3. Seinstruktionerna nedan for varje konfigurationsgrupp.

Kommentar : Konfigurationsgruppens skarm &r inte aktiv forran @ den trycks.
= Instélining i fetstil: Aktuell installning

= |nstallning understruken: Aktuellt val

5.2 Allméan konfiguration

13:41 Cmy
X [[As [ D
Date 1001 2018 DD MM YYYY
(Time 13:41  12/24 )
Auto OFF 15 min, 30 min, 1 h, 2 h, Nevel
Auto Dim 5 min, 15 min, 30 min, 1h
Brightness g
v

1. Tryck pa & o att bladdra igenom parametrarna.
2. Tryck pa @ for att bladdra igenom parametrarna.

3. Anvénd for att flytta at vanster och hoger genom parameteralternativen.

Datum / Tid

) A 4
1. Tryck pa @2 for att andra aktuell vald instalining.
2. Tryck pa @ for att acceptera..

Automatisk avstiangning / Auto-dimning / Ljusstyrka

| A 4
1. Tryck p& & for att andra aktuell vald instalining.
2. Tryck pa @ for att acceptera.

@ maste tryckas for att lamna parametern, dven om ingen parameter har andrats.

WWW.megger.com
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Konfiguration

5.3 Konfigurera diagram

13:42 = B Diagramlangd: 1,5, 10, 15 min
§< | |f— | ADH @ B Glidande medelvarde: 5, 10, 25, 50, 100
Graph Length 1 min, % min, 10 min, 15 min
(Moving Average 5, 10, 25, 50, 100 )
| A 4

1. Tryck pa &P 51 att bladdra igenom parametrarna.
2. Tryck pa @ for att bladdra igenom parametrarna.
3. Anvand ° for att bladdra igenom alternativen.

4. Tryck pa @ for att acceptera.

@ maste tryckas for att lamna parametern, dven om ingen parameter har andrats.

5.4 Stall in sprak

1342 = B Valj sprak for instrumentet.
X[ 1[A5] [0 4
1. Tryck pa &P 1y ot bladdra igenom spraken.
Deutsch
English 2. Tryck pa @ for att vélja det markerade
Espafiol spraket.
Francais
[Italiano ]
Dutch

5.5 Konfigurera Fargintervall for godkanda resultat

0337 =< B Valja fargintervall for godkanda resultat
‘ K H |F_ H L:| ” A&) H @ ‘ peroende pa om anvandaren ar fargblind eller
¢ inte
Measurement Resolution 0.001
Upper Resistance Limit 10 1. Tryck pa @ for att vélja Fargintervall for
Lower Resistance Limit 0.005 godkénda resultat.
[Range Pass Colour 1.234 ]
| A 2
2. Tryck pa & 5 it valja blatt eller gront.

3. Tryck pa @ for att spara den valda fargen.
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Konfiguration

5.6 Konfigurera Matupplésning

03:37 < B Vdlja matupplésning

X G A5 | @ )4

1. Tryck pa & 1y o1t vélja Matupplosning.

[Measurement Resolution 0.001 ]
Upper Resistance Limit 10 eller
Lower Resistance Limit 0.005 2. Tryck pa @ for att valja alternativ.

3. Tryck pa &P 1y ot sndra antal siffror att visa.

——————
Range PEDW T e o

= Alternativ:
03:37
- h = = 0,1
P
X =A% | D - 001
[MeasurementResolution 0.01 ] = 0001
Upper Resistance Limit [0_001] '
Lower Resistance Limit 0.005
Range Pass Colour 1234 4. Tryck pa @Y for att spara.
5.7 Konfigurera Ovre och Nedre resistansgrins|
0337 B Vdlja 6vre eller nedre resistansgrans

K b B|An| O S

1. Tryck pé & 1 o1t vélja Ovre eller Nedre
resistansgrans.

Measuremer 001

6]
|Upper Resi @ & |9 ] . . .
LowerResis 0 | . | 005 2. Tryck pa @ for att redigera instéllningen.

Range Pass Colour 1.234 ° ce
3. Anvand @2 och, for att ta bort den
befintliga installningen och ange 6nskad
03:37 installning.

‘% ” Aaa H ® ‘ 4. Tryck péf(’jr att spara resultatet.

Measuremer

6]
Upper Resis@@
|Lower Resis)] O | 005 ]

Range Pass Colour 1.234
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Jord-/markresistans, procedurkommentarer

6. Jord-/markresistans, procedurkommentarer

6.1 Testprocedur
VARNING : Se till att kretsen ar stromlds innan instrumentet ansluts for matning.

Kommentar : : Manuellt lage eller Kontinuerligt grafiskt lage (se Se 4.4 Testlagen pa sidan 16..

- Manuellt ldge Kontinuerligt grafiskt lage

g 4 g9 |

7
15mto25m 15mto25m 15mto25m 15mto25m

Anslut stift/spetts Anslut stift/spetts
Obs!:
Stall in de testkablar och spett som kravs for varje test (anslut inte testkablarna till instrumentet):
Test Testmetod Konfiguration
4P /4P ART  Potentialfall Se 10.1.1 Konfiguration av testkabel med fyra terminaler pa sidan 29.
3P /3P ART  Potentialfall Se 10.1.3 Konfiguration av testkabel med tre terminaler pa sidan 30.
Potentialfall Se 10.1.4 Konfiguration av ART-testkabel med tre terminaler. pa sidan 31.
4P /AP ART  Lutningsmetoden Se 10.2.1 Lutning, konfiguration av testkabel med fyra terminaler pa sidan
34.
3P/3P ART  Lutningsmetoden Se 10.2.2 Lutning, konfiguration av testkabel med tre terminaler pa sidan
34.
4P /4P ART 61,8 %-regeln Se 10.3.1 61,8 %, konfiguration av testkabel med fyra terminaler pa sidan
35.
3P/3P ART 61,8 %-regeln Se 10.3.2 61,8% konfiguration av testkabel med tre terminaler pa sidan 35.
2P Se 10.4 Jordresistanstest med tva terminaler pa sidan 36.
2 klammor Se 10.5 Test med tva klammor (utan spett) pa sidan 36.
| .
Stall in funktion Stall in funktion
3

'

Stall in lage Stall in lage
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Jord-/markresistans, procedurkommentarer

- Manuellt lage Kontinuerligt grafiskt lage

61.8% of EC 38.2% of EC 61.8% of EC 38.2% of EC

P1 P2 (@] P P2 Q

Anslut testkablarna till instrument Anslut testkablarna till instrument
Stall in testparametrar Stall in testparametrar

5
. 15 eller 50 testspanning E Valj en frekvens automatiskt

Obs!:
o Valj en frekvens manuellt . Brusfilter pa eller av
6 Starta test Starta test
v v v
Tryck pa Tryck och hall nere Tryck pa
7
tills hanglasikonen visas
: Stoppa den aktuella datastrémmen och starta om diagrammet.
. : Aktivera/inaktivera visning av genomsnitt.
. . Ga tillbaka till testinstallningar (klarskarmen).
v Vv
13:52 [ 13:52 .
( / ( ( C1J P1 ( P2 J c2 J
. %1? E;? Psz? f? D E EST_ST H T_
Ewsnn 128.0 Hz [_] Ewguu 128.0 Hz
v v
Avsluta testet Avsluta testet
v v v
9 Testet avslutas Tryck fér att stoppa Tryck for att stoppa

www.megger.com DET2/3
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What
icon
will

Jord-/markresistans, procedurkommentarer

- Manuellt lige

Kontinuerligt grafiskt lage

00:05 [

10 25.01Q

How 7 |4 128.0Hz |[E

alﬂ[g

1
% 217 L‘\ |px
ERETEN
o 1.9 2. Fime (e 7.5 9.4 11,2 13,1 1
E 49.00mA Resistance: 3.005
14/500 Moving Ave: 89.83

7

1
Tryck pa E / Upprepa test

Se Se 12. Datahantering pa sidan 39..

Tryck pa E / Upprepa test

7

Upprepa testet vid behov. Upprepa testet vid behov. Medan testresultatet visas kan testparametrar andras infor

nasta test. Vid behov kan testparametrarna upprepas.

show?

22

DET2/3

WWWw.megger.com



http://www.megger.com

Jord-/markresistivitet

7. Jord-/markresistivitet

7.1 Testprocedur

- Konfigurationstest

Wenner
1 Anslut stift/spetts eller

C1 (E)

Schlumberger
Stall in de testkablar och spett som kravs enligt den valda testmetoden (pa skarmen).

Anslut inte testkablarna till instrumentet.

2 Stall in funktionen pa p
Stall in lage
Manuellt lage
3 eller

Kontinuerligt grafiskt lage

(se Se 4.4 Testlagen pa sidan 16.. B’

. Wenner eller Schlumberger

54t
0 Justera parametrar

Stall in testmatningar .
Meter eller Fot

4 Vilj testmetod

Wwww.megger.com DET2/3
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Jord-/markresistivitet

Resistivitet

‘ETZ/B kan mata och berdkna resistivitet med Wenner- eller Schlumberger-metoden. Dessa ar mycket lika
arandra, bada involverar att placera fyra stift/spett i jorden/marken. Dessa tranger endast ner i jorden en kort

stracka.

C1 (E) | P1 (Esi !

P2(s) )

i

77 77 rrrry

rrrrrrv rr7rrrr

<—a—><—a—>i

Wenner-metoden ar den vanligaste med stiften/spetten placerade med jamna avstand pa en linje.

Resistiviteten berdknas med foljande ekvation:

=

C1 (E)

Schlumberger-metoden har potentialstiften/spetten narmare varandra, med a<2b. Resistiviteten beraknas med

féljande ekvation:

o a(a+b)
2 b
> Tryck pa @
C1 (E)
6 Anslut testkablarna till instrument
. 15 eller 50
. —_ testspanning
tall in testparametrar

What @
Ic?“ o Stall in en
will frekvens.
show? Starta test

::::::::::

E Sok en frekvens

automatiskt

. Brusfilter pa eller

av
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Jord-/markresistivitet

- Manuellt lage Kontinuerligt grafiskt lage

v
Tryck och hall nere
7 v
Tryck pa Tryck pa
8 tills hanglasikonen
visas
B, | |
: Stoppa den aktuella datastrémmen och starta om diagrammet.
. : Aktivera/inaktivera visning av genomsnitt.
. : Ga tillbaka till testinstallningar (klarskarmen).
Vv Vv
13:52 ] 13:52 ]
v v v v v v v ¥
c1 P1 P2 c2 c1 P1 P2 c2
9 E? ES? S ? H ? E? ES? S ? H ?
Emuu 128.0 Hz E,mﬂ 128.0 Hz
v Vv
Avsluta testet Avsluta testet
v v
7 Tryck for att stoppa Tryck for att stoppa
10
Testet avslutas @
14:04 [ 14:02 [
1 2 Q 50! % E17. \_\ 7h |L"‘\x
A N\ ml
o 1.2 2. Fime (recid 7.5 R 11.3 13,1 1
[ ; .
Eﬁfﬁuu oo * 128.0 Hz s Ewsuu Hoooma ;j::“::e :;].::
v Vv

12

Tryck pa E / Repeat test

Se Se 12. Datahantering pa sidan 39..

Tryck pa E / Repeat test

Upprepa testet vid behov. Medan testresultatet visas kan testparametrar vid behov dndras infor nasta

test.

WWw.megger.com
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Kontinuitetstest

8. Kontinuitetstest

VARNING : Se till att kretsen ar stromlds innan instrumentet ansluts for méatning.

Kommentar: For att eliminera eventuell testkabelresistans fran testresultatet ska du nollstélla testkablarna (se Se
8.2 Nollstalla testkablar pa sidan 27.).

8.1 Testprocedur

1 Still in funktionen pa Q
2 Stall in lage
3 Anslut testkablarna till instrument

Starta test
Manuellt lage Kontinuerligt grafiskt lage
v v
Tryck for att starta Tryck pa

U
Rensa: Stoppa den aktuella datastrommen och starta om diagrammet.

. Genomsnitt: Aktivera/inaktivera visning av genomsnitt..
v

Avsluta testet

v v
Tryck for att stoppa Press

5 e ©
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Kontinuitetstest

- Manuellt lage Kontinuerligt grafiskt lage

14:06 ) .

2.35Q)
S

f’_\l o 1.9 2. Fime (g 7.5 LK 11,3 12,1 1
a ©
16/500 E Resistance: 2.36
17/500 Moving Ave: 2.62

7 v

Tryck pa E Tryck pa E

Se Se 12. Datahantering pa sidan 39..

14:20 (o}

1681.7 1
4

(=)}
Resistance
o o
w -
F—

r__i/

REE

Kommentar : Tryck pa Spara nar som helst om du vill spara den aktuella avldsningen.

8.2 Nollstalla testkablar
Kommentar : Testet maste kéras for att testkablarna ska kunna nollstallas.
= Nollstallningsfunktionen fungerar bara nar den uppmatta resistansen ar lagre an 10 Q.
1. Placera de tva testkablarnas spetsar hart mot varandra.
1. Tryck pa @
B Nar testresultatet visas trycker du pa @ igen for att aktivera/inaktivera nollstallningsprocessen:
= Nollstallning aktiv: Resultatet &r minus testkabelns resistans.

= Nollstallningsfunktionen &r aktiv medan resultaten uppdateras kontinuerligt eller nar uppdateringen av
resultat stoppats.

= Nollstallning inaktiv: Resultatet inkluderar testkabelns resistans.

Om den uppmatta resistansen ar lagre an noll medan nollstaliningen &r aktiv, visar resultatet att den ar for lag att
kunna maétas (instrumentet visar inga negativa resistansvarden).
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Lackstromstes

9. Lackstromstes

9.1 Testprocedur

1 Koppla MCC1010

Stéll in funktionen pa A

Stall in lage

4 Placera MCC1010 runt ledaren
som ska testas

Starta test
Manuellt lage

7

Press to start

Avsluta testet

@ Rensa: Stoppa den aktuella datastrommen och starta om diagrammet.

. Genomsnitt: Aktivera/inaktivera visning av genomsnitt.
v Vv
6 Tryck for att stoppa

Tryck pa

14:22

/-
; 1.16A

a. (
1.9 2. Fime (o
E 18/500

EE

TeS PRl

E Current: 0.814
18/500 Moving Ave: 0.82A
: H =
Tryck pa Tryck pa
9.1.1 Se Se 12. Datahantering pa sidan 39..
28 DET2/3
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Testmetoder och konfiguration

10. Testmetoder och konfiguration

Testmetoderna som beskrivs i detta avsnitt &r inte uttdmmande. | broschyren ”Getting Down To Earth” finns mer
information om andra test och metoder.

Nyckel till bilderna i det har avsnittet:
B P: Potentialspett
B C: Stromspett

B E: Elektrod

10.1 Potentialfall (FoP)

UPPMARKSAMHET : Strémspett/stift, potentialspett/stift och jordelektrod maste placeras pa en rit linje.

UPPMARKSAMHET : Var forsiktig nir du drar testkablar ut till varje fjarrspett/stift sa att du inte lagger
dem ndra varandra. Detta for att minimera effekten av 6msesidig induktans.

10.1.1 Konfiguration av testkabel med fyra terminaler

1. Satt ner stromspettet/stiftet i jorden 30 till 50 meter bort fran jordelektroden som ska testas.

2. Satt ner potentialspettet/stiftet i jorden halvvags mellan stromtestspettet och jordelektroden.

3. Anslut terminal C1 och P1 ordentligt till den jordelektrod som bilden visar.

4. Flytta potentialspettet/stiftet tre meter langre bort fran jordelektroden och gér en andra resistansmatning.

5. Flytta potentialspettet/stiftet tre meter narmare jordelektroden (an det ursprungliga laget) och gor en tredje
resistansmatning.

Om de tre resistansvardena ar snarlika (inom den noggrannhet som kravs) kan deras genomsnitt tas som elektrodens

Mﬁgo , ><, | < mccio10
C@) ®, ® @ ()

resistans till jord.

E|

)

\
15mto25m | 15mto25m

P1 P2 (@]
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Testmetoder och konfiguration

10.1.2 Konfiguration av ART-testkabel med fyra terminaler

o
b
3

62%—) u
7
< 100% >
L
|
2NN (| AR AR A A A A A A A B A A A | AR A A A A A A A A A A A A ' (4
15mto25m 15mto25m
s .
Y »
y
P1 P2 c2

UPPMARKSAMHET : Strémspett/stift, potentialspett/stift och jordelektrod maste placeras pa en rit linje.

UPPMARKSAMHET : Var forsiktig nir du drar testkablar ut till varje fjarrspett/stift sa att du inte ligger
dem ndra varandra. Detta for att minimera effekten av 6msesidig induktans.

Faststall jordelektrodens testkabelresistans
Jordelektrodens testkabelresistans kan faststallas separat.

1. Ta bort testkabeln fran jordelektroden och anslut till terminalerna C2 och P2.

2. Tryck pa test.

Kabelresistansen kan sedan dras av fran jordresistansméatningarna.

Denna procedur ar inte nédvandig om terminalerna C1 och P1 &r anslutna med separata testkablar.

Kommentar : Resultatet for ett test med tre terminaler inkluderar resistansen for den testkabel som anvands for
att ansluta jordelektroden som skall testas. Resistansen kan matas genom att du ansluter kabeln till terminalerna

P1(X) och P2(Y), valjer ett 2P-test och sedan trycker pa testknappen. Den har kabelresistansen kan subtraheras fran
jordresistansmatningarna.
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10.1.4 Konfiguration av ART-testkabel med tre terminaler.

mcci1010

) @' @ >[>
-2 B Y- B Eases
=
=1
Sy P1 (ES) g
| — k& |
7 77 ‘ A A AR A A A A A 4 7 777y rrrrrri
U L(—GZ%—>J
< 100% >

10.2 Lutningsmetoden (FoP)
Utdrag ur den tekniska handledningen Getting Down to Earth:

Det har visat sig att den verkliga jordresistansen hos ett elektrodsystem erhalls nar den tillfélliga potentialen P ar
placerad pa ett avstand fran systemets elektriska centrum som ar lika med 61,8 % av avstandet fran det elektriska
centrum till den tillfélliga stromproben. Den har principen anvands i den teknik som kallas “Korsande kurvor”
som beskrivs i Bilaga | (Getting Down to Earth). Det blir uppenbart att metoden ar komplicerad och kréaver flera
berdkningar dar du prévar dig fram.

Ytterligare en metod har utvecklats och beskrivs nedan. Den ar lattare att anvanda och har visat sig ge
tillfredsstallande resultat, bade i teoretiska och praktiska fall och nar marken ar icke-homogen. Den kallas
lutningsmetoden.

Tillampa lutningsmetoden:

1. Valj en praktisk stav E som jordningstestaren kan anslutas till. E ar en av manga parallella stavar som bildar det
komplexa jordsystemet.

2. Satt i stromproben pa ett avstand (D) fran E (D, ar vanligtvis tva till tre ganger systemets maximala matt).

3. Satt potentialprober pa avstand som ar lika med 20% av D, 40% av D och 60% av D..
Se exempel i steg 4.

4. Mat jordresistansen med varje potentialprob i tur och ordning. Lat dessa resistansvarden vara R, R,
respektive R,.

Exempel:

= R, =0.2xD,
* R,=0.4xD,
* R, =0.6xD,

5. Bergkna vardet av:

Resultatet kallas p och representerar férandringen av lutningen pa resistans-/avstandskurvan.

6. Se TabellSe Table 1: Véarden pa DP / DC for olika varden av p pa sidan 33. for att hitta motsvarande varde pa
D./D_ for p.
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7. Eftersom D_ (avstand till stromproben) redan dr kant, berdknar du ett nytt D, (avstand till potentialprob) och satter
sedan i potentialproben pa det har nya avstandet fran E.

D, = D/D.xD,

P

Mat nu jordresistansen genom att placera potentialproben pa det har nya avstandet D,. Denna métning kallas
den "sanna” resistansen.

8. Upprepa hela proceduren for ett storre varde pa D.. Om den “sanna” resistansen minskar markbart nar D 6kas
maste man ©ka avstandet D_ annu mer. Nar du har gjort ett antal test och ritat upp den “sanna” resistansen
borjar kurvans minskning mattas av och kommer att visa mer stabila matvarden. Det ar vid denna punkt
jordningssystemets resistans noteras.

Kommentar : |likhet med andra tekniker for jordtestningstest kan det kravas en del experimenterande for att
utréna om det praktiska resultatet ar lika noggrant som teorin tycks pavisa.

Lutningsmetoden har utformats for att eliminera behovet av opraktiskt langa kablar genom mojligheten att interpolera
ratt avstand langs den kombinerade kurvan, dvs. kurvan for stromprobens resistans ¢verlagrad pa kurvan for det
testade natet, utan tillrackliga avstand for att producera den karaktéristiska “plana delen” daremellan.

En specifik iakttagelse om lutningsmetoden &r att om berdakningen av p &r stérre an vad som anges i tabellen maste
avstandet C 6kas.

For det andra, innan de uppmatta vardena for R, R, och R, kan godtas med ett matt av sakerhet rekommenderar

vi att en kurva ritas som identifierar alla lokaliserade effekter och eliminera okaraktaristiska avlasningar fran
berékningarna. For det tredje rekommenderas ocksa att testet upprepas i olika riktningar och med olika avstand. De
olika resultaten bér uppvisa en rimlig grad av samstammighet.
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Table 1: Véarden pa D,/ D_ for olika virden av p

p D, /D,
040 0.643
041 0.642
042 0.640
043 0639
044 0637
045 0636
046 0.635
047 0.633
048 0.632
049 0.630
050 0.629
051 0627
052 0626
053 0.624
054 0.623
055 0.621
056 0.620
057 0618
058 0617
059 0615
060 0614
061 0612
062 0610
063 0.609
064 0.607
065 0.606
066 0.604
067 0.602
068 0.601
069 0.599
070 0.597
071 059
072 0.59
073 0592
074 0.591
075 0.589
076 0.587
077 0.585
078 0.584
079 0.582

y

0.80
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87
0.88
0.89

0.90
0.91
0.92
0.93
0.94
0.95
0.96
0.97
0.98
0.99

1.00
1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09

SR PEES o PERG o PERGH o EESE

.10
11
A2
A3
14
A5
.16
A7
18
19

D,/ D,

0.580
0.579
0.577
0.575
0.573
0.571
0.569
0.567
0.566
0.564

0.562
0.560
0.558
0.556
0.554
0.552
0.550
0.548
0.546
0.544

0.542
0.539
0.537
0.535
0.533
0.531
0.528
0.526
0.524
0.522

0.519
0.517
0.514
0.512
0.509
0.507
0.504
0.502
0.499
0.497

u

1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28
1.29

1.30
1.31
1.32
1.33
1.34
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39

1.40
1.41
1.42
1.43
1.44
1.45
1.46
1.47
1.48
1.49

— (EESNN . RN . USSR . (EESN .

.50
51
.52
.53
.54
.55
.56
.57
.58
.59

D,/ D,

0.494
0.491
0.488
0.486
0.483
0.480
0.477
0.474
0.471
0.468

0.465
0.462
0.458
0.455
0.452
0.448
0.445
0.441
0.438
0.434

0.431
0.427
0.423
0.418
0.414
0.410
0.406
0.401
0.397
0.393

0.389
0.384
0.379
0.374
0.369
0.364
0.358
0.352
0.347
0.341

Testmetoder och konfiguration
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Testmetoder och konfiguration

10.2.1 Lutning, konfiguration av testkabel med fyra terminaler

AQ—>»> «— 3 —>» «— 3 —>» «—a—>» «— 2 QA —>» «— 3 —> «— 3 —>

<¢ >50m }
C

P1 P2 2

10.2.2 Lutning, konfiguration av testkabel med tre terminaler

AOOE Al VD

AQ—>» «— 3 —> «— 3 —> «— 3 —> «— 3 —>ile«— g —>» «— 3 —> «— 3 —>

V

<t >50m S
C

P2
P1 2
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Testmetoder och konfiguration
10.3 61,8 %-regeln (FoP)

10.3.1 61,8 %, konfiguration av testkabel med fyra terminaler

MCC1010

0® >k

AOOE Al 1VD

VA A A VA A A A 4 VA A A A A VA A VA A A A

61.8% of EC 38.2% of EC
- A . ol L.
- Ll By »

y

P1 P2 (@]

10.3.2 61,8% konfiguration av testkabel med tre terminaler

)
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Testmetoder och konfiguration

10.4 Jordresistanstest med tva terminaler
VARNING : Se till att kretsen ar stromlds innan instrumentet ansluts for matning.

Detta mater resistansen mellan terminalerna P1(X) och P2(Y) med en AC-testspanning. Denna metod kan vara
olamplig fér kontinuitets- och bindningstest (se lokala foreskrifter).

Kommentar : Den testspanning som anvands for att gora tvapolig resistansmatning ar vaxelspanning och kanske
inte passar for alla kontinuitetstest (se lokala foreskrifter).

Kommentar: Om markens brusspanning ar hégre an 50 V topp till topp (18 Vrms) visar displayen en
varningstriangel och en indikator om fér hog brusspanning.

B Stall in de testkablar och spett som kravs (anslut inte testkablarna till instrumentet):

McCC1010

2 M-

o
>
]
=
w
=
<

PTE) | P2 (H) |

10.5 Test med tva klammor (utan spett)

Testet med tva klammor (utan spett) anvander bade MVC1010 och MCC1010 for att fa en matning for elektroden
som testas.

X
E|

NOOE Al 1VD

S3
Ld
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Kalibreringskontrollverktyg
11. Kalibreringskontrollverktyg

Instrumentets kalibrering bor kontrolleras, fére och efter varje test, mot kalibreringskontrollverktyget.

11.1  Kalibreringskontroll av instrument
1. Se till att lagesvaljaren ar instélld pa Off.

2. Anslut instrumentet enligt bilden:

2
=
=1
m
=]
S
<

Kalibreringsadapter

3. Stall funktionsvaljaren i lage 2P, 3P eller 4P.
4. Starta ett test:

= Tryck pa och slapp TEST.
5. Instrumentet utfor kontroller fére matning.

Resistansen visas och ska stamma 6verens med vardet som ar skrivet pa kalibreringskontrollverktyget.

11.2 Kontrollera instrumentets noggrannhet
B Instrumentets noggrannhet: 0,5 % (+ 2 siffror). Vid 25 Q ger det ett tilldtet matomrade pa +/- 0,145 Q.

B Kalibreringskontrollverktygets noggrannhet: 0,1 %. Vid 25 Q ger detta en tillaten variation pa 0,025 Q. Darfor
ger ett test som anvander det 4-poliga laget foljande band:

= 25+ 0,145 + 0,025 = 25,17 (ett tal storre an detta ar utanfor specifikationen)
= 25+ 0,145 -0,025 = 25,12 (ett tal mellan 25,12 och 25,17 &r mojligen utanfor specifikationen)
= 25-0,145 + 0,025 = 24,88 (ett tal mellan 24,88 och 25,12 &r inom specifikationen)

= 25-0,145- 0,025 = 24,83 (ett tal mindre &n detta ar utanfor specifikationen)

www.megger.com DET2/3

37



http://www.megger.com

Kalibreringskontrollverktyg

11.3 Kalibreringskontroll av klamma
1. Se till att lagesvaljaren ar instélld pa Off.

2. Anslut instrumentet enligt bilden:

NOOE Al LVD

Dual Clamp calibration
check

Hold clamps against
M these faces

3. Slut MCC1010 runt en 6gla pa kontrollverktyget for klamkalibrering.
4. Slut MVC1010 runt den andra 6glan pa kontrollverktyget fér klamkalibrering.
5. Se till att det finns ett avstand pa minst 100 mm mellan MCC1010 och MVC1010.
6. Stall funktionsvaljaren pa
7. Starta ett test:
= Tryck pa och slapp TEST.
8. Instrumentet utfor kontroller fore matning.

Resistansen for de tva klammorna visas och ska stamma 6verens med vardet som ar skrivet pa kontrollverktyget fér
kldmkalibrering.

Kommentar : Kontrollera att de anliggande kékytorna pa MCC1010 och MVC1010 &r fria fran damm och
féroreningar och att de skapar ordentlig kontakt med varandra nér kakarna &r stangda.
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Datahantering

12. Datahantering

Anvand laget hantering av testresultat for att visa sparade resultat och éverfora sparade testresultat till USB-enhet
eller dator.

Testresultaten sparas i tva format:
B Som en datafil: Data som sparats fran manuellt eller guidat I&ge sparas som en datafil.
B Som en diagramfil: Data som sparats fran kontinuerligt Iage sparas som ett diagram &ver ett fullstandigt test.

Datafilposter Diagramfilposter

14:34 m_r 14:36 i

| [

B

Rime | [0

Blannnnn

Resul:

Record Mumber | Tesk Made

63,

3 .2 0501201
14 4P Z5.01R 00:0% 01/01/200

Aps[a]s
1
AH[E]s

16 Resistivity 126.0 Rm 14:04 10701201 % -
17 Continuity 235R 14:06 10/01/201 >
! VR P W
o ) 1A [rainy 32 W) 1.8 N
Record Number Record Name Record Number Record Name
e 114 0013 e 11/15 001z

Upp till 500 testposter kan sparas (data- och diagramfiler). En testpost ar antingen:

B Manuellt ldge: En enstaka testpost, flera sparade poster kan kravas for att slutfora ett test.

B Kontinuerligt lage: En enstaka testpost som en diagramfil.

Kommentar : Ett popupfonster med en feldialogruta visas nar minnet ar fullt som uppmanar anvandaren att rensa
lite utrymme.

12.1 Spara testresultat

1. Tryck pa E nar sparaikonen visas.

00:05 LB

25.010Q

How " |9 1280Hz [['H

alﬂ@

Testet har tilldelats ett postnumm.
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Datahantering

12.2 Redigera en posts filnamn som...

-

1. Stall lagesvaljaren pa R

2. Tryck pa c° for att vélja [ Data Flo ]eller [vam ]
L A 4
3. Tryck pa & 55 att vélja ett testresultat.

4. Tryck pa @ for att valja postnamn.

5. Ange ett tresiffrigt nummer for testresultat.

| s | r=ml

Enter Value (home for exit):

|0013 |
7213 { 31815313 )€1 €3 X =1
()M MICI O Coer ]

@@@@@@@@@@E
| |

= Datafil: Test001.tab.

= Diagramfil: Graph001.tab.

6. Tryck pa @ for att spara och aterga.

Spara-ikonen visas nar spara-funktionen ér tillganglig.

-<npé spara-knappen och ett postnummer visas.
mentar : | det kontinuerliga grafiska ldget kan spara tryckas in nar som helst.
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Datahantering

12.3 USB forbindelse

Ett USB-uttag finns for detta dndamal pa ovansidan av DET2/3. Platsen é&r tydligt markerad med en USB-symbol.
Data kan 6verforas med USB-minne (FAT32-format) eller USB Type-B-kabel till en PC.

USB-minne USB typ-B-kabel

DET 2/3
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Datahantering

12.4 Enstaka testresultat: ladda ner eller ta bort

Anslut en USB-minnesenhet till instrumentet.

14:39

Bunnnn
EETITIL
ERTTITT

/AN

Test Mode

Record Rumber

L.
lotd | 4p | _2501R | 005 | F 3
16 Resiskivity 126.0Rm 14:04 i

17 Continuity 2.35R 14:06 10/01201)
. Y
Record Number
& 34
2
ps R

Record Name
o014

—_

. Stall lagesvaljaren

2_ Va|J [ Data File } e”er [GrapnFne ]_

L A ¢

. Tryck pa & o1 att vdlja ett testresultat:

w

4. Tryck pa @ for att valja for att valja postnummer

Hamta en enskild testpost Radera en enskild testpost

B Tryck pa . B Tryck pa .

5. Den valda testposten laddas ner (kopieras) till 6. Den valda testrekordet raderas

den anslutna enheten.

- Flera testresultat: ladda ner eller ta bort

14:39
Bunenn 0
Bannnn |ﬂ
ERTTITT
Record Number | Test Mode Resulk | Time:
1 R21 1717 s
13 RZz1 17:17
|l s L 4 | 250iR | 000s 7 3
16 Resistivity 126.0 Rm 14:04 i
17 Continuity Z.35R 14:08 10f01/201)
e Y
=
i
Record Number Record Name UgB
e 34 o014 s

1. valj [ PR ] eller [Gmp"%].

2. Tryck pa

Ladda ner alla testposter Ta bort alla testrekord

B Tryck pa . W Tryck pa .

3. De valda testposterna laddas ned (kopieras) till 4. Alla sparade testposter tas bort.

den anslutna enheten.
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Underhall
13. Underhall

13.1  Allmént underhall
B Testkablarna ska kontrolleras fére anvandning med avseende pa skador och kontinuitet.
B Se till att enheten halls ren och torr efter anvandning.

B Stang alla skydd och luckor nar den inte anvands.

13.2 Rengdring
1. Koppla loss den fran elnatet om den ar ansluten.

2. Torka av instrumentet med en ren trasa fuktad med antingen vatten eller isopropylalkohol (IPA).

13.3 Batteri
Varningsmeddelande : Gamla batterier ska kasseras i enlighet med lokala foreskrifter.

Varningsmeddelande : Stall alltid instrumentet i lage Off (Av) och ta bort testsladdarna innan batterierna
tas bort och installeras. Anvand endast godkanda batterier fran Megger.

Godkénda batterier (se Se 14. Specifikationer pa sidan 46.).
For att bibehalla kondition, tillforlitlighet och livslangd for installerat batteri:
B Se till att batteriet &r fulladdat innan instrumentet anvands.

B Hall batteriet laddat nar det ar mojligt under anvandning. Litiumjonbatterier ska helst laddas ofta och bér aldrig
ldmnas tomma under langre perioder eftersom de kan fa bestaende skador.

B Om batteriet ligger oanvant i langre perioder bor det alltid vara laddat till 40 % sa att spanningsskyddet
uppratthalls.

B Forvara batteriet torrt och svalt. Litiumjonbatteriets livslangd kan minska om det utsatts for varme.
Se Se 14. Specifikationer pa sidan 46..

e
-:@) Batteriladdning .jo Batteri ner till 6% - 26%
||
\N\N I/ /
Batteriet laddat Batteri lag, 0% - 5%,
blinkande

13.3.1 Batteristatus

Batteriladdning Batteri fel / fel, blinkar

/1 1T\ N\

Nar instrumentet drivs med batteri visar ovanstaende aktuell laddningsstatus (ikonen kommer att fyllas i proportion till
laddningsstatus). Nar batteriet laddas visas en animering som startar med aktuell laddningsstatus, fyller indikatorn till
100 % och sedan upprepas. Nar batteriet ar fulladdat upphor animeringen. Om laddaren &r ansluten (och paslagen)
men inte kan ladda batteriet blinkar ikonen.

Kapacitet och normal batteritid &r hégst 10 timmar.
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Underhall

13.3.2 Batteribyte.

VARNING : Koppla bort alla kablar innan héljet tas bort.

Varningsmeddelande : Skydda instrumentets framsida och omkopplare nar du vander det upp och ned.

Kommentar : Ersatt med Megger-godkant batteri, artikelnummer 1002-552.

1.

2
3.
4

vl

10.
11.

Ta bort locket genom att 6ppna till ca 70° och skjuta at hoger.
. Sténg av instrumentet (Off).
Koppla ur alla kablar.

. Vand upp och ned pa det nedre héljet och lagg frontpanelen pa ett mjukt underlag sa att du inte skadar
knappsatsen.

Ta bort 4 fastskruvar (1) och lyft bort héljet.
. Lossa 4 fastskruvar (2) och ta bort batteriluckan (3).
. Koppla loss batterikontakten (4) och lyft skumremsorna (7) fér att frigéra batterisladden.

Ta bort batteriet (5).

. Anslut det nya batteriet till kontakten (5).

Montera det nya batteriet rattvant och att sladden dras ratt i sparet (6).

Fast sladden med skumremsorna (7).

VARNING : Anslut inte nagra testkablar forrén batteriluckan dr monterad.

44
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Underhall

1. Satt tillbaka batteriluckan (3) och sékra med 4 skruvar (2) med vridmomentet 20 cNm.
2. Satt tillbaka holjet och sékra med 4 skruvar (1) med vridmomentet 40 cNm.
3. Vand upp instrumentet och satt tillbaka locket.

Kommentar : Batteriet maste kasseras i enlighet med lokala miljobestammelser.
13.3.3 Batteriladdning

Kommentar : Se till att omgivningstemperaturen ar korrekt for att ladda ett batteri, Se 14. Specifikationer pa
sidan 46.

Nar batteriets statusindikator visar att batteriet &r nastan urladdat eller &r urladdat ska du ladda batteriet enligt
anvisningarna nedan.

DET2/3 kan anvandas medan batteriet laddas. Instrumentet laddas snabbare nar det ar avstangt.

En uppladdning av ett helt urladdat batteri tar cirka fyra timmar (Se 13.3.1 Batteristatus pa sidan 43.).
1. Sténg av instrumentet (<12145>0ff</12145>).

2. Koppla bort instrumentet fran alla elektriska kretsar.

3. Oppna det externa eluttagets gummilucka.

4. Anslut ac / dc -adaptern (gul lysdiod lyser i tva sekunder och éndras sedan till gront (laddar)).

5. Nar batteriet ar fulladdat lyser lysdioden fast gult (strém ansluten — batteriet laddat).

6. Nar laddningen har pabdérjats kan instrumentet anvandas som vanligt.

13.4 12 V-stromforsorjning

Nar batteriets statusindikator visar att batteriet ar nastan urladdat eller ar urladdat kan du anvanda instrumentet
fran en 12 V-stromforsorjning. Instrumentet fungerar normalt med stromforsérjningen som anvands

Kommentar : Den lysdiod som indikerar att instrumentet &r anslutet till en extern 12 V-stromforsorjning blir gul
om laddaren &r ansluten (och paslagen) men inte kan ladda.

Instrumentet kommer nu att drivas pa 12 V DC-matningen.
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14. Specifikationer

Endast varden med tolerans eller gréanser ar garanterade data. Parametrar utan toleranser &r endast till for

information.

14.1

Matningsspecifikationer

Resistans for 2, 3 och 4 terminaler

Omrade
Noggrannhet
3P

2P

Operativ osakerhety

0,001 Q till 20,00 kQ autoomrade
+ 0,5 % av matvardet + 2 siffror vid 23 °C

+10 mQ

+20 mQ
+ 2 % av matvardet + 2 siffror

Uppfyller kraven gdllande operativ osékerhet enligt IEC61557 med matvarden
over 10 mQ nar spettresistanserna ar under 100 Q

+ 5 % av matvardet + 2 siffror + 10 mQ

Uppfyller kraven géllande operativ osékerhet enligt IEC61557 med matvarden
dver 50 mQ

ART-resistans (selektiv) i 4 och 3 terminaler

Omrade

Noggrannhet
Resistans utan spett
Omrade

Noggrannhet

Testa enligt standarder

Testfrekvens 2P, 3P och 4P
resistivitet

Testfrekvens, tva klammor,
3p ART och 4P ART

Teststrém

Maximal utspanning
Maximal interferens
Kontinuitet
Omrade
Noggrannhet
Teststrom

Nollstalld ledare
Leakage current

0,01 Q till 10,00 kQ autoomrade
+ 5 % noggrannhet (+ 3 siffror) vid 23 °C + 2 °C

0,01 Q till 200 Q

+ 7% noggrannhet, + 3 siffror @ 128 Hz
BS 7430 (jordning)

BS 62305 (belysning)

IEEE standard 81
10 Hz till 200 Hz (steg om 0,5 Hz)

70 Hz till 200 Hz (steg om 0,5 Hz)

50 mA max.
50 V rms
50 V topp till topp

0,01 Q till 1 kQ (3 siffror)
+ 3 % (& 2 siffror)

12V, 205 mA

<10Q

Omrade 0,00 A till 2,00 A vid 5 % (+ 3 siffror)
Noggrannhet + 5 % (+ 3 siffror)
DET2/3 www.megger.com
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14.2

Display
Drifttemperatur
Luftfuktighet vid drift
Forvaringstemperatur
Temperaturkoefficient
Miljoskydd

Hojd 6ver have:

Matningsanslutningsklassificering

Matvardesutvardering
Stromforsorjning

Batterilivslangd
Batteriladdningstid

Omgivningstemperatur
(batteriladdning)

Sakerhet
EMC

Matt

Vikt

Datahamtning till dator
Datahantering
USB-vard
Resistivitetberakning

Tests
Realtidsklocka
Uppfyller RoHS-direktivet

Instrumentspecifikationer

Specifikationer

Bakgrundsbelyst, farg, WQVGA-skarm 5,25 tum
Fran 10 till 40 °C (14 till 104 °F)

90% RH max vid 40 °C

Fran -20 till 60 °C (4 till 140 °F)

<+ 0,1 % per °C dver drifttemperatur.

IP54 vid drift (med locket 6ppet)

IP65 vid forvaring (locket stangt)
Upp till 2000 m
CAT IV 300 V (klammor som inte &r isolerade fran matterminalerna)

50V, 50 mA AC (vaxelstrom)

Intern: litiumjonbatteri (laddningsbart/utbytbart)
Extern: 100 till 240 V AC (med adapter)

Extern 12 V DC-stromforsorjning

Hogst 10 timmar (normalt)

Snabb uppladdning till 50 %, 3 timmar till 100 %.
0 till 40 °C

Uppfyller [EC 61010
Uppfyller [EC 61326

315 x 285 x 181 mm

(13,8x 11,2 x 7,1 tum)

4,8 kg (10,6 Ib)

UsSB 2.0

Intern lagring av 500 dataposter

Skickar data till minnessticka

Wenner

Schlumberger

Lagen for 2P, 3P, ART (selektiv), 4P, utan spett (klamma)
Ja

Ja

WWw.megger.com
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14.3 Kontrollverktyg for instrumentkalibrering

14.3.1 Elektrisk specifikation

Resistans 250 +0,1%

14.3.2 Mechanical specification

Matt 60 x 55 x 25 mm (2,5 x 2,25 x 1 tum)
Vikt Cirka 0,1 kg (0,2 Ib)

14.4 Kontrollverktyg for klamkalibrering

14.4.1 Elektrisk specifikation

Resistans 250 +0,1%

14.4.2 Mekanisk specifikation

Driftstemperatur -10 °C till 50 °C (14 °F till 122 °F)
0 % till 85 % relativ luftfuktighet vid 35 °C (95 °F)
Forvaringstemperatur 20 °C till 70 °C (-4 °F till 158 °F)
Matt 111 x216 x45 mm (4,4 x 8,5 x 1,8 tum)
Vikt Cirka 0,1 kg (0,2 Ib)
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15. Tillbehor

Tillbehor

VARNING : Anvéand endast Megger-godkdnda testledningar och tillbeh6r med detta instrument.

opjeit T einummer

Kabelrulle, sats ETK30
Kabelrulle, sats ETK50
Kabelrulle, sats ETK100
Kabelrulle, sats ETK50C
Kabelrulle, sats ETK100C
Kldamma MCC1010

Klamma MVC1010

12 V dc stromkabel

Terminaladapter, l6stagbar eftermontering for C1-, P1-, P2-, C2-kontakter
Stromforsorjining 18 V >3.5 A

Post till 4 mm SKT Adapter Set (x4)

15.1 Referenser
Getting Down to Earth, utgiven av och tillgdnglig fran Megger, Art.nr: 21500-072.

WWWw.megger.com/support

1010-176
1010-177
1010-178
1010-179
1010-180
1010-516

1010-518
1004-183
1012-511
1010-793
1007-036

WWW.megger.com
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Reparation och garanti

16. Reparation och garanti

Om instrumentets skydd har forsdmrats ska det inte anvéndas, utan lamnas in fér reparation av utbildad och
kvalificerad personal. Skyddet &r sannolikt férsamrat om instrumentet exempelvis &r synbart skadat, inte utfor
avsedda matningar, har forvarats i ogynnsamma forhallanden under en léngre tid eller har utsatts for svara
pafrestningar vid transport.

Nya instrument har ett drs garanti fran anvandarens ink&psdatum.
Kommentar : Tidigare reparationer eller justeringar som skett obehorigt gér automatiskt garantin ogiltig.

Kommentar : Anvandaren kan inte gora reparationer utéver vad som beskrivs i denna bruksanvisning, dvs.
batteribyte och rengéring. Alla forsok darutdver att ta isar eller reparera instrumentet gér garantin pa objektet

ogiltig.
16.1 Kalibrering och reparation

Megger har helt sparbara kalibrerings- och reperationsanlaggningar, vilket garanterar instrumentets héga
standard 6ver tid i prestanda och utférande. Anlédggningarna kompletteras av ett globalt ndtverk med godkanda
reparations- och kalibreringsféretag som tillhandahaller utmarkt service for dina Megger-produkter.

Vid behov av service pa Megger-instrument kontaktar du:

Megger Limited Megger GmbH

Archcliffe Road WeststralBe 59

Dover 52074 Aachen

Kent OR Germany

CT17 9EN Tel: +49 (0) 241 91380 500
U.K.

Tel: +44 (0) 1304 502 243
Fax: +44 (0) 1304 207 342
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16.2 Returfoérfarande
VARNING : Det hdr instrumentet innehaller ett hégenergibatteri av litiumjontyp.
Servicecenter i Storbritannien och USA

1. Nar ett instrument beh6ver kalibreras om, eller om en reparation &r nédvandig, maste forst ett tillstandsnummer
for retur (RA-nummer) inhdmtas fran en adresserna ovan.

2. Foljande information ska tillhandahallas for att serviceavdelningen i férvag ska kunna férbereda sig pa
mottagande av instrumentet och ge basta mojliga service till dig:

= Modell (t.ex. DETK2/3)
= Serienummer (finns pa undersidan av holjet eller pa kalibreringscertifikatet)
= Orsak till returen (t.ex. kalibrering eller reparation behovs)
= Uppgifter om felet om instrumentet ska repareras
3. Anteckna RA-numret. En returetikett kan mejlas eller faxas till dig vid behov.
4. Packa instrumentet forsiktigt for att undvika skador under transporten.

5. Kontrollera innan instrumentet skickas till Megger, med betald frakt, att returetiketten sitter pa, eller att RA-
numret ar tydligt angivet pa utsidan av paketet och i all korrespondens.

6. Kopior av originalfakturan och packsedeln ska samtidigt skickas med flygpost for att skynda pa tullklareringen. |
fraga om instrument som kraver reparation utanfér garantiperioden kan ett omedelbart kostnadsforslag ges nar
RA-numret erhalls.

7. Spara forloppet online pa www.megger.com.

16.3 Godkanda servicecenter

En lista med godkanda servicecenter kan erhdllas fran adressen i Storbritannien ovan eller fran Meggers webbplats pa
Www.megger.com
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17. Livsslut

17.1  WEEE directive

Den 6verkryssade soptunnan pa Megger-produkter ar en paminnelse om att de inte far kastas i hushallssoporna
nar de ar slut. Megger ar registrerat i Storbritannien som tillverkare av elektrisk och elektronisk utrustning
(registreringsnr: WEE/ HE0146QT).

Om du vill ha mer information om kassering av produkten kan du kontakta ett lokalt Megger-féretag, en lokal

Megger-distributor eller bestka Meggers webbplats for ditt land.

17.2 Kassering av batterier

Den oOverkryssade soptunnan pa batteriet &r en paminnelse om att det inte far kastas i hushallssoporna nér det ar
slut.

Det har instrumentet innehaller ett laddningsbart litiumjonbatteri som sitter under batteriluckan pa undersidan av
instrumentet. Du tar bort litiumjonbatteriet genom att folja instruktionerna under BatteriSe 13.3 Batteri pa sidan
43..

Ett uttjant litiumjonbatteri klassas som ett industriellt batteri. Kontakta Megger Ltd fér avyttrande inom
Storbritannien.

For avyttrande av batterier i andra lander inom EU kontaktar du din lokala Megger-filial eller -distributor.
Megger ar registrerat i Storbritannien som tillverkare av batterier (registreringsnr: BPRNO0142).

Mer information finns pa www.megger.com
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18. Forsaljningskontor over hela varlden

UK
USA - Dallas
USA - Valley Forge

USA - Dallas

DEUTSCHLAND - Aachen

T. +44 (0)1 304 502101
T.+1 214 333 3201
T.+1 214 333 3201
T.+1 214 333 3201

T. +49 (0) 241 91380 500

E.

E.

E.

UKsales@megger.com
USsales@megger.com

USsales@megger.com

. USsales@megger.com

. info@megger.de

SVERIGE T. +46 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
AUSTRALIA T.+ 6129397 5900

RE T. +86 512 6556 7262 E. meggerchina@megger.com
hE-&FE T +852 26189964 E. meggerchina@megger.com

CESKA REPUBLIKA

T. +420 222 520 508

. info.cz@megger.com

AMERICA LATINA T. +1 214 330 3293 E. csasales@megger.com
ESPANA T. +34 916 16 54 96 E. info.es@megger.com
suowmi T. +358 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
LA FRANCE T.+01 30 16 08 90 E. infos@megger.com
EANAAA T. +49 (0) 9544 68 0 E. sales@sebakmt.com
MAGYARORSZAG T.+36 1214-2512 E. info@megger.hu
ITALIA T. +49 (0) 9544 68 0 E. sales@sebakmt.com
B T. +44 (0)1 304 502101 E. UKsales@megger.com
gt= T +1-800-723-286'1 E. sales@megger.com

IJerwsé Iyslue

pedds IJosu

T.+966 55 111 6836

T. +973 17440620

. MEsales@megger.com

. MEsales@megger.com

NEDERLAND T. 446 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
NORGE T. +46 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com
POLSKA T. +48 22 2809 808 E. info.pl@megger.com
PORTUGAL T. +34 916 16 54 96 E. info.es@megger.com
ROMANIA T. +40 21 2309138 E. info.ro@megger.com
POCCuUs T.+7 495 2 34 91 61 E. sebaso@sebaspectrum.ru
SLOVENSKO T. 4421 2 554 23 958 E. info.sk@megger.com
SOUTH AFRICA T.+ 27 (031) 576 0360 E. sales.rsa@megger.com
TURKIYE T. +46 08 510 195 00 E. seinfo@megger.com

WWw.megger.com
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Megger.

Lokalt forsaljningskontor

Megger AB

Rinkebyvagen 19, Box 724,

SE-182 17

Danderyd

SWEDEN

T. +46 08 510 195 00
E. seinfo@megger.com

Tillverkningsplatser

Megger Limited
Dover, ENGLAND

T. +44 (0)1 304 502101
E. uksales@megger.com

Megger Valley Forge
Phoenixville, PA USA

T.+1 610 676 8500
E. USsales@megger.com

Megger GmbH
Aachen, GERMANY

T. +49 (0) 241 91380 500
E. info@megger.de

Megger AB
Danderyd, SWEDEN

T. +46 08 510 195 00
E. seinfo@megger.com

Megger USA - Dallas
Dallas, TX USA

T.+1214 333 3201
E. USsales@megger.com

Megger Germany GmbH
Baunach, GERMANY

T. +49 (0) 9544 68 - 0
E. baunach@megger.com

Instrumentet ar tillverkat i Storbritannien.

Megger USA - Fort Collins
Fort Collins, CO USA
T.+1 970 282 1200

Megger Germany GmbH
Radeburg, GERMANY

T. +49 (0) 35208 84-0
E. radeburg@megger.com

Foretaget forbehaller sig ratten att dndra specifikation eller design utan féregaende meddelande.

Megger ar ett registrerat varumarke

Bluetooth® -market och logotypen ar registrerade varumarken som ags av Bluetooth SIG, Inc. och

anvands under licens.
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