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Mierniki rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

Czterozaciskowe mierniki rezystancji uziemienia i

rezystywnosci gruntu

m  Pomiar dwu, trzy i czteroprzewodowy (2p, 3p i 4p)

= Mozliwos¢ wykonania pomiaru metoda dwucegowa
bez elektrod pomocniczych

= Mozliwo$¢ wykonania pomiaru metoda ART bez
odtaczania uziomu (3p z cegami)

= Wybor czestotliwosci i napigecia pomiaru

m Zakres mierzonych rezystancji do 200 kQ

m Klasa szczelnosci IP54

m Ostrzezenia ekranowe o btedach pomiaru

m  Uruchomienie pomiaru jednym przyciskiem
m W komplecie przewody pomiarowe, uziomy,

sSwiadectwo wzorcowania i solidny futerat

OPIS

Popularna seria czterozaciskowych miernikdw rezystanciji
uziemien i rezystywnosci gruntu firmy Megger zawiera
cztery podstawowe modele z wyposazeniem odpowiednim
do obstugiwanych funkcji:

Model Opis

DET4TD2 Zasilany bateryjnie podstawowy model
miernika czterozaciskowego.

DET4TR2 Zasilany akumulatorowo podstawowy model
miernika czterozaciskowego.

DETA4TC2 Zasilany bateryjnie czterozaciskowy miernik

uziemien z mozliwoscig wyboru czestotliwo$ci
sygnatu pomiarowego, charakteryzujacy sie
wyzszg czutoscig, obstugujacy pomiar metodag
ART bez odtgczania badanego uziomu i
pomiar dwucegowy bez stosowania uzioméw
pomocniczych.

DET4TCR2 Zasilany akumulatorowo czterozaciskowy
miernik uziemien z mozliwoscig wyboru
czestotliwosci sygnatu pomiarowego,
charakteryzujacy sie wyzszg czutoscia,
obstugujgcy pomiar metodg ART bez
odtgczania badanego uziomu i pomiar
dwucegowy bez stosowania uziomoéw
pomocniczych.

Modele z najwyzszej potki — DET4TC2 i DETATCR2 —
oprécz podstawowych funkcji pomiaru metodg techniczng
dwu, trzy i czteroprzewodowg wyposazone sg w funkcje
pomiaru uziemien metodg ART (Attached Rod Technique) i
metodg dwucegowg. W metodzie ART , opisanej
szczegotowo w dalszej czesci tej publikacji, badany uziom
nie musi by¢ odfgczony od systemu uziemienia.
Dwucegowa metoda pomiaru bez uzycia uzioméw
pomocniczych stosowana jest w przypadkach, w ktérych
jest skuteczna ze wzgledu na strukture systemu uziemienia,

i gdy metoda techniczna z nie jest mozliwa lub praktyczna,
np. z powodu braku miejsca na wykonanie pomiaru. W tej
metodzie miernik DET4TC2/DET4TCR?2 funkcjonuje tak,
jak klasyczny, wyspecjalizowany cegowy miernik
uziemien.

W wyposazeniu standardowym uzytkownik otrzymuje
przewody pomiarowe, uziomy pomocnicze, baterie i
sSwiadectwo wzorcowanie producenta, dostarczane wraz z
miernikiem w solidnej walizce wykonanej z utwardzonego
polipropylenu — wszystko, co jest potrzebne do wykonania
pomiaréw zawarte jest w jednym zestawie.

Wszystkie modele wykonane sg w klasie szczelnosci IP54,
dzieki czemu doskonale nadajg sie do pracy w trudnych
warunkach srodowiskowych w otwartym terenie. Spetniajg
takze rygorystyczne standardy bezpieczehnstwa okreslone
dla kategorii pomiarowej CAT IV 100 V. Mierniki uziemien
serii DET4 charakteryzujg sie tatwoscig obstugi — duzy,
czytelnie opisany przetgcznik obrotowy pozwala wybraé
metode pomiaru nawet w rekawicach ochronnych a
konstrukcja przyrzadu eliminuje konieczno$¢ mostkowania
zaciskéw w metodzie dwuprzewodowej, co byto
wymagane w przypadku miernikdw uziemien uzywanych
jeszcze do niedawna. Duzy, czytelny wyswietlacz LCD i
przycisk TEST, idealnie pasujgcy wielkoscig do kciuka,
znakomicie utatwiajg prace w terenie, gdzie zazwyczaj
wykonywane sg pomiary uziemien. Dodatkowym
utatwieniem jest funkcja automatycznego sprawdzania
rezystancji petli prgdowej i napieciowej a takze poziomu
zaktocen, ze wskazaniem stanu tych parametréw na
wyswietlaczu. Mierniki wyposazone sg rowniez w funkcje
woltomierza pozwalajgca zmierzy¢ napiecie na uziomie.

Mierniki DET4TD2 i DET4TR2 mierzg rezystancje w
zakresie od 0,01 Q do 20 kQ a modele DET4TC2 i
DET4TCR2 w zakresie od 0,01 Q do 200 kQ. W obu
przypadkach zakres rezystancji — istotny w pomiarach
rezystywnosci gruntu — jest adekwatny do pomiaréw
rezystywnosci kazdego rodzaju podtoza.
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Odpornos¢ na zakidcenia o wartosci miedzyszczytowej do
40 V pozwala wykonywaé pomiary z duzg doktadno$cig w
Srodowisku zaszumionym.

Mierniki DET4TD2 i DET4TC2 zasilane sg o$mioma
bateriami alkalicznymi wielkosci AA, powszechnie
dostepnymi i zapewniajgcymi dtugi czas pracy. Stan baterii
sygnalizowany jest kilkusegmentowym wskaznikiem na
wyswietlaczu miernika, pozwalajgc uzytkownikowi podjg¢
decyzje, kiedy nalezy wymieni¢ baterie. Mierniki DET4TR2 i
DET4TCR2 zasilane sg ogniwami akumulatorowymi
wielkosci AA. Modele te wyposazone sg w wewnetrzny
ukfad tadowania i zewnetrzny adapter AC/DC. Poziom
natadowania akumulatorkéw sygnalizowany jest
wskaznikiem na wy$wietlaczu.

Doposazenie miernikow DET4TC2 i DETATCR2 w cegi
pomiarowe pozwala — w dodatku do tradycyjnych metod
technicznych — prowadzi¢ pomiary uziemien metodami
niewymagajgcymi odtgczania badanych uzioméw od
systemu uziemienia. Korzystajgc z cegéw odbiorczych
ICLAMP mozna wykonac¢ pomiar technikg ART (Attached
Rod Technique), w ktérej badany uziom pozostaje
przytgczony do reszty systemu uziemienia. Czuto$¢ cegow
ICLAMP pozwala mierzy¢ prady uptywowe o bardzo niskich
wartosciach — do 0,5 mA. Zastosowanie cegow
nadawczych VCLAMP we wspotpracy z cegami
odbiorczymi ICLAMP umozliwia przeprowadzenie pomiarow
metodg dwucegowg w sytuacjach, w ktérych uzycie
elektrod pomocniczych jest niepraktyczne.

W modelach DET4TC2 i DET4TCR2 dodatkowo
zastosowano podswietlenie ekranu, co utatwia prowadzenie
pomiaréw w piwnicach i innych ciemnych pomieszczeniach.
Wszystkie modele serii DET4 posiadajg dwa, swobodnie
wybierane, napiecia pomiarowe 25 V i 50 V, spetniajgc tym
samym wymagania normy IEC 61557-5. Napiecie 25 V jest
wymagane dla pomiaréw wykonywanych w srodowisku
rolniczym.

Pomiar rezystancji uziemienia miernikiem DET4TCR2 metoda
dwucegowa bez uzycia elektrod pomocniczych.

ZASTOSOWANIA

Uziemienia sg niezwykle istotnym elementem systemow
elektrycznych, spetniajgc zadania ochronne, funkcjonalne i
odgromowe. Prawidtowo wykonane uziemienie zmniejsza
ryzyko porazenia prgdem elektrycznym w wyniku
uszkodzenia urzadzenia elektrycznego, poprawia lub wrecz
umozliwia prawidtowe funkcjonowanie urzgdzen i systemow
elektrycznych i telekomunikacyjnych, chroni sprzet
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elektroniczny przed wytadowaniami elektrostatycznymi i
zapewnia skuteczng ochrone odgromowg. Z uptywem
czasu instalacje uziemiajgce mogg ulegaé¢ stopniowej
degradacji lub ich skuteczno$¢ moze sig pogarszac.
Srodowisko naturalne i naprezenia mechaniczne
prowadzg do korozji metalowych elementéw uktadu
uziemiajgcego a zdarzenia katastroficzne, takie jak
uderzenie pioruna czy przeptyw prgdu zwarciowego o
bardzo duzej wartosci, mogg w jednej chwili spowodowac
powazne zniszczenia elementow uktadu. Ze wzgledu na
zmienne warunki srodowiskowe, takze rezystywnos$¢é
gruntu moze zmieniaé sie w czasie, a wraz z rozbudowg
obiektéw istniejgce uziemienia stajg sie nieadekwatne do
petnionych zadan.
Skutki degradacji uktadéw uziemiajgcych moga by¢
wielorakie — potencjalnie $miertelne zagrozenie dla
cztowieka, uszkodzenia urzadzeh elektrycznych, awarie
systeméw wymagajgcych wysokiej jakosci uziemien
funkcjonalnych, wzrost temperatury niektérych elementow
wyposazenia elektrycznego i wiele innych. Stad
utrzymanie niskiej rezystancji uktadow uziemiajgcych jest
kwestig zasadniczg zaréwno dla bezpieczenstwa jak i
funkcjonowania urzadzen i systemow elektrycznych.
Pomiary uziemien powinny by¢ wykonywane przed
przekazaniem instalacji uziemiajgcej do eksploatacji w
celu sprawdzenia, czy parametry sytemu sg zgodne z
projektem i obowigzujgcymi przepisami, a nastepnie
przeprowadzane regularnie w ramach przeglagdow
okresowych. Wszystkie modele miernikow uziemienh
Meggera mogg by¢ uzyte do pomiaréw ciggtosci
przewodow uziemiajgcych (z zastosowaniem pradu
przemiennego) a takze pomiaréw rezystywnosci gruntu.
Ta ostatnia funkcja jest niezwykle przydatna w wytyczaniu
lokalizacji dla uziemien i projektowaniu uktadéw
uziemiajgcych i elektrod uziomowych. Wspétpraca
miernikéw z cegami odbiorczymi ICLAMP i nadawczymi
VCLAMP pozwala wykona¢ pomiary metodami
niewymagajgcymi odtgczania badanych uzioméw i
kompletnych uktadéw uziemiajgcych od chronionych
instalacji.
Mierniki uziemien serii DET4 mozna uzy¢ do pomiaréw
rezystancji wszelkiego rodzaju uziemien — od
pojedynczych uziomoéw do ztozonych uktadéw
uziemiajgcych, na przykfad:
m  Uziemien funkcjonalnych i ochronnych stacji
elektroenergetycznych, linii przesytowych i
rozdzielczych

m  Uziemien stupdw linii napowietrznych i oswietlenia
= Systemdéw ochrony odgromowej

m  Uziemien instalacji elektrycznych w budynkach

m  Uziemien ochronnych maszyn

m  Telekomunikacyjnych i teleinformatycznych uktadéw
uziemiajgcych

m  Uziemien urzadzen filtrujgcych zaktdcenia
elektromagnetyczne

m  Uziemieh masztéw telefonii komoérkowych

m  Uziemien funkcjonalnych i ochronnych systeméw
telewizji kablowych
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m  Mozliwosé przeprowadzania pomiaréw metodag
wytgcznie cegowa bez koniecznosci stosowania
elektrod pomocniczych i odtgczania badanych
uziomow i uktadéw uziemiajgcych od obstugiwanych
(chronionych) instalacji

m  Mozliwo$¢ przeprowadzania pomiarow metodg ART o
wiasciwosciach technicznej metody spadku napiecia,
ale niewymagajacej odigczania badanych uzioméw i
ukfadédw uziemiajgcych od obstugiwanych
(chronionych) instalacji

= Kilka swobodnie wybieranych czestotliwosci
pomiarowych pozwala na zastosowanie optymalnej
czestotliwosci sygnatu, odpowiedniej do
wykonywanego zadania

m  Zakres pomiaru rezystancji 200 kQ umozliwia pomiar
rezystywnosci kazdego rodzaju gruntu

m  Wybdr dwdch napie¢ pomiarowych (50 Vi 25 V)
pozwala na prowadzenie pomiaréw na terenach
rolniczych, gdzie obowigzuje ograniczenie wartosci
napiecia w badaniu uziemien

m  Sterowanie mikroprocesorowe usprawnia wykrywanie
btedéw

DANE TECHNICZNE

Zakres rezystancji: 0,01 do 200 kQ, automatyczna zmiana
zakresu (modele DET4TD2 i DET4TR2: 0,01 do 20 kQ)
Doktadnos¢ pomiaru rezystancji:

Pomiary metodg 2—przewodowg 2% + 3 cyfry
Pomiary metodg 3—przewodowa 2% + 3 cyfry
Pomiary metoda 4—przewodowa 2% =+ 3 cyfry
Pomiary metodg ART (3p z cegami) 5% + 3 cyfry
Pomiary metodg dwucegowg 7% * 3 cyfry

Maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych:
DET4TD2 i DET4TR2
Ograniczenie dla petli napieciowej Rp: 100 kQ (napiecie
wyjsciowe 50 V)
Ograniczenie dla petli prgdowej Rc: 100 kQ (napiecie
wyjsciowe 50 V)
Ograniczenia zmniejszone do 50Q dla nap. 25V
Ograniczenia zmniejszone do 5 kQ dla uzyskania
rozdzielczosci 0,01 Q
DET4TC2 i DETATCR2
Ograniczenie dla petli napieciowej Rp: 200 kQ (napiecie
wyjsciowe 50 V)
Ograniczenie dla petli prgdowej Rc: 200 kQ (napiecie
wyjsciowe 50 V)
Ograniczenia zmniejszone do 100 kQ dla nap. 25V
Ograniczenia zmniejszone do 5 kQ dla uzyskania
rozdzielczosci 0,01 Q
Zakres pomiaru napiecia: 0 — 100 V
Doktadnos¢é pomiaru napiecia: 2% + 2V
Pomiar 2—przewodowy: Tak, wszystkie modele
Pomiar 3—przewodowy: Tak, wszystkie modele
Pomiar 4—przewodowy: Tak, wszystkie modele
Pomiar metoda ART: DET4TC2 i DET4TCR2
Pomiar metoda dwucegowa: DET4TC2 i DETATCR2
Zakres pomiaru pradu uptywowego cegami ICLAMP:
05mA-199A
Wyswietlacz:
DET4TD2 i DET4TR2: 3% cyfr, wysokokontrastowy LCD
DET4TC2 i DET4TCR2: 3% cyfr, wysokokontrastowy LCD
z podswietleniem
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m Czytelne, jednoznaczne komunikaty
ostrzegawcze i komunikaty btedéw zapewniaja
wiarygodno$¢ wynikéw i skracajg czas pomiaru

m  Dzieki solidnej obudowie z klasg szczelnosci
IP54 mierniki serii DET4 sg przyrzadami
doskonale nadajgcymi sie do pracy w terenie

m  Podswietlany ekran utatwia przeprowadzanie
pomiaréw w warunkach stabego o$wietlenia

m  Odpornos¢ na zaktdcenia do wartosci
miedzyszczytowej 40 V zapewnia doktadne
wyniki pomiaréw w srodowisku zaszumionym

m Zestaw akcesoridow standardowych pozwala na
bezzwloczne rozpoczecie pomiaréw

m  Maksymalny btgd pomiaru rowny 2%
odczytywanej wartosci S$wiadczy o wiarygodno$ci
uzyskiwanych wynikow

m  Wbudowana funkcja woltomierza pozwala
mierzy¢ napiecie na uziomie i zwieksza
bezpieczenstwo pomiaréow

m  Kategoria przepieciowa CAT IV 100 V

Czestotliwosé sygnatu pomiarowego:

94 Hz, 105 Hz, 111 Hz i 128 Hz

(modele DET4TD2 i DET4TR2: tylko 128 kHz)

Napiecie pomiarowe: 25 V albo 50 V, wybierane przez
uzytkownika (ustawienie fabryczne: 50 V)

Prad pomiarowy: 450 pA przy 25V i50 V; 4,5 mA przy
25 V (wartos¢ wybierana przez uzytkownika)
Odpornosé¢ na zaktécenia: 40 V (napiecie
miedzyszczytowe)

Kontrola zaktécen: automatyczna

Sprawdzanie rezystancji petli pradowej: automatyczne
Sprawdzanie rezystancji petli napieciowej:
automatyczne

Zasilanie: 8 ogniw alkalicznych typu AA 1,5V (w
modelach DET4ATR2 i DET4TCR2: 8 ogniw
akumulatorowych NiMH wielkosci AA)

Zywotnosé baterii: 3 godziny, 700 kolejnych pomiaréw
Bezpieczenstwo: wedtug normy EN61010-1 CATIV 100V
Zaciski pomiarowe: gniazda wtykowe 4 mm

Klasa szczelnosci: IP54

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC): spetnia
wymagania normy EN61326—1:1998 dla uzytku w
srodowiskach przemystowych, tacznie z poprawka 1
Wymiary: 203 mm x 148 mm x 78 mm

Masa: 1 kg

Zakres temperatur roboczych: -15°C do +55°C
Zakres temperatur przechowywania: -40°C do +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 95% bez kondensacji w
temperaturze 40°C

Zgodnos¢é z normami:

Spetnia wymagania normy KEMA K85B

Spetnia wymagania nastepujgcych czesci normy
EN61557:

.Bezpieczenstwo elektryczne w systemach rozdzielczych
niskiego napiecia do 1000V a.c i 1500V d.c. — sprzet do
badan, pomiaréw lub monitorowania zabezpieczen”.
Czes¢ 1 — Wymagania ogodlne

Czesc¢ 5 — Rezystancja uziemienia
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METODA DWUCEGOWA BEZ STOSOWANIA
UZIOMOW POMOCNICZYCH

Mierniki DET4TC?2 i DETATCR2 obstugujg cegowy pomiar
rezystancji uziemienia, w ktérym nie sg uzywane elektrody
pomocnicze. W efekcie te dwa modele miernikéw moga
funkcjonowac tak, jak klasyczne cegowe mierniki uziemien
w zastosowaniach, ktére nadajg sie do tego rodzaju
pomiarow. Metoda cegowa jest uzyteczna w sytuacjach, w
ktérych pomiar metoda spadku napiecia z zastosowaniem
elektrod pomocniczych jest niemozliwy lub niepraktyczny ze
wzgledu na brak miejsca.

v
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W metodzie dwucegowej uzywane sg cegi nhadawcze
VCLAMP (napigciowe) i cegi odbiorcze ICLAMP
(pradowe), ktorymi obejmuje sie badany uziom w sposdéb
okreslony w instrukcji obstugi tych urzadzenh. Metoda
cegowa oparta jest na podstawowym prawie Ohma.
Napigcie o znanej wartosci V jest przyktadane do obwodu
za posrednictwem cegow VCLAMP wymuszajgc w nim
przeptyw pradu I, ktérego warto$¢ mierzona jest cegami
odbiorczymi ICLAMP. Instrument pomiarowy sam oblicza
przyblizong rezystancje badanego uziomu.

Metoda dwucegowa obstugiwana przez mierniki serii
DET4 podlega tym samym ograniczeniom, jakie dotyczg
klasycznego miernika cegowego uziemien. Metoda ta jest
skuteczna tylko w przypadku wielopunktowych systeméw
uziemien z rownolegtym taczeniem uziomow. Jedng z
istotnych wad tej metody jest brak mozliwosci weryfikacji
wynikéw, co mozliwe jest w przypadku metod
technicznych opartych na pomiarze spadku napiecia. W
sytuacjach, gdy wynik pomiaru uzyskany metoda cegowg
wydaje sie by¢ watpliwy, zalecane jest wykonanie pomiaru
metoda spadku napiecia.

Zaletg miernikow DET4TC2 i DET4TCR2 jest mozliwosé
wykonania pomiaréw obiema metodami uzywajac tylko
jednego, uniwersalnego przyrzadu pomiarowego.

POMIAR REZYSTANCJI UZIEMIENIA METODA ART
(ATTACHED ROD TECHNIQUE)

Mierniki DET4TC2 i DET4TCR2 obstugujg rowniez pomiar
rezystancji uziemienia metodg trzyprzewodowa z cegami,
nazywang przez firme Megger technikg ART (Attached Rod
Technique), w ktdrej badany uziom (lub uktad uziemiajgcy)
pozostaje przytgczony do chronionej instalacji podczas
pomiaru.

Pomiar tradycyjng metoda spadku napiecia (techniczng
trzyprzewodowa), ktéry jest bardzo doktadny, wiarygodny i
zgodny z miedzynarodowa norma IEEE 81, wymaga
odtgczenia badanej elektrody uziomowej lub catego uktadu
uziemiajgcego od chronionej instalacji, co zazwyczaj jest
problemem trudnym do pokonania w przypadku
eksploatowanych systemow. Jesli uktad uziemiajgcy nie
zostanie odfgczony, prgd pomiarowy wymuszany w
badanym uktadzie bedzie wptywat rowniez do chronionej
instalacji. Jesli jest to na przyktad instalacja elektryczna w
budynku, przewdd neutralny tej instalacji z catg pewnoscig
jest podtgczony do badanego uziemienia na tablicy
rozdzielczej, a wiadomo, ze przewdd neutralny jest
wielokrotnie uziemiony w réznych punktach w budynku i
poza budynkiem. Pomiar rezystancji uziemienia w
obwodzie, gdzie do badanego uziemienia rownolegle
podtgczone sg inne Sciezki przewodzace do ziemi, nie jest
pomiarem rezystancji badanego uktadu uziemiajgcego czy
rezystancji uziemienia pojedynczego uziomu. W badaniach
odbiorczych, czy tez na przyktad w badaniach systemoéw
odgromowych, w ktérych wymagana jest krotka, prosta
Sciezka przewodzaca do ziemi, wynik tak wykonanego
pomiaru jest bezwartosciowy.

Odtgczenie przewodu uziemiajgcego od badanego
uziemienia, mozliwe w pomiarach odbiorczych nowych

instalacji, najczesciej nie jest praktyczne w przypadku
instalacji eksploatowanych; po pierwsze ze wzgledu na
fakt, ze przewod uziemiajgcy tgczacy chroniong instalacje
z systemem uziemienia jest zazwyczaj solidnie
przyspawany do elektrody uziomowej, a po drugie —
odfagczenie uziemienia pozbawia instalacje ochrony na
czas wykonywania pomiaréw.

Alternatywna metoda cegowa opisana powyzej, cho¢
szybka i prosta, jest jednak obarczona wieloma wadami i
ograniczeniami. Metoda ta mierzy stosunkowo doktadnie
rezystancje uziemienia pojedynczego uziomu w
wielopunktowym uktadzie uziemiajgcym, w ktérym istniejg
réwnolegte sciezki powrotne do ziemi. Metoda cegowa jest
jednak wrazliwa na zaktécenia, mniej doktadna niz metoda
techniczna i nie podlega wewnetrznej weryfikacji, a wiec
wynik pomiaru trzeba przyjgc ,na wiare”. Metoda cegowa
wymaga tez od uzytkownika wiedzy, doswiadczenia i
znajomos$ci badanego systemu uziemienia. W ztozonych
uktadach uziemiajgcych pojedyncze elektrody mogg byé
tgczone miedzy sobg metalicznie pod ziemig, stad
zapiecie cegdéw pomiarowych w niewtasciwym miejscu
spowoduje przeptyw pradu w zamknietej petli z
pominieciem ziemi. Mierzona rezystancja bedzie zatem
rezystancjg petli {gczgcej uziomy, nie majgc nic wspolnego
z rezystancjg uziemienia. Taki odczyt bedzie zazwyczaj
bardzo niski. Mniej doswiadczony uzytkownik moze w
takiej sytuacji uznac¢, ze uzyskany wynik pomiaru $wiadczy
o dobrej jakosci uktadu uziemiajgcego. Klient, dla ktérego
wykonywane sg pomiary, nie ma podstaw do podwazenia
wiarygodnosci opinii fachowca, wobec czego cata
odpowiedzialno$¢ spoczywa na wykonujgcym pomiary i
jego wiedzy.
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Metoda ART pomiaru rezystancji uziemienia tgczy w sobie W pierwszym etapie metody mierzona jest rezystancja

niektore zalety pomiaru cegowego z precyzjq i catego systemu uziemienia tgcznie z uziemieniem
wiarygodnoscig pomiaru metoda techniczng (spadku instalacji poza badanym uktadem uziemiajgcym. Pomiar
napiecia). Niewatpliwg zaletg tej metody pomiaru jest fakt, wykonywany jest metodg spadku napigecia (techniczng).

ze pomiar mozna wykonac nie odtgczajgc badanego ukfadu
uziemiajgcego od chronionej instalacji. Jest to mozliwe
dzieki zastosowaniu cegéw odbiorczych ICLAMP, ktérymi
mierzony jest prad ptynacy w wyodrebnionej czeéci uktadu
uziemiajgcego, na przyktad w pojedynczym uziomie.
Pomijany jest prgd wptywajgcy do chronionej instalacji i —w
przypadku badania pojedynczego uziomu w systemie
wielopunktowym — réwniez prady rownolegte ptynagce do
ziemi przez pozostate uziomy. Pragd pomiarowy ma inng
czestotliwos¢ niz czestotliwosé znamionowa sieci a wiec
przyrzad — dzieki uktadowi filtrujgcemu — mierzy tylko
wartosci prgdu pomiarowego pomijajgc ewentualne prady
zwarciowe 50 Hz ptyngce przez badany ukfad.

llustracja pomiaru metoda ART

| (catkowity prad pomiarowy)
prad plynacy do

uziemien w budynku v‘\

cegi pomiarowe
prady == ICLAMP
wplywajace do
pozostalych
uziomow

(Tel, Te2, Te3 ...) badanym uziomie

prad mierzony na l

elektrody
systemu
uziemienia

T
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N
v sl

7
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W metodzie ART uzywane sg przewody pomiarowe i

-'
a-

elektroda
letest napigciowa

uziomy pomocnicze tak, jak w przypadku klasycznego
miernika uziemien. Mozliwe jest tworzenie wykresow profilu
rezystancji uziemienia poprzez systematyczne
przenoszenie elektrody napieciowej i wbijanie jej w ziemie

W nastepnym kroku na podstawie znanej wartosci
catkowitego prgdu wymuszanego w systemie uziemienia,
zmierzonej wartosci rezystancji catkowitej systemu i
mierzonego cegami prgdu w jego wyodrebnionej czesci
obliczana jest automatycznie (w mierniku) rezystancja
badanego fragmentu, np. pojedynczego uziomu. W ten
sposéb spetnione sg wymagania procedury opisanej w
normie IEEE 81, zalecajgcej pomiar uziemienia
precyzyjnymi metodami technicznymi (spadku napigcia).

elektroda
pradowa

w rownych odstepach w prostej linii pomiedzy badanym
uziomem i pomocniczg elektrodg pradowg. Doktadnos¢
pomiaru mozna zweryfikowac stosujac dodatkowe metody
pomiaru, np. metode kompensacyjng (tzw. metode zbocza).
Jedyng rzecza, ktéra odréznia metode ART od tradycyjnych
metod pomiaru uziemien jest zastosowanie cegéw
pomiarowych do wyodrebnienia pradu w wybranym
fragmencie ukfadu uziemiajgcego. Ta technika, eliminujgca
koniecznos¢ odtgczenia uktadu uziemiajgcego od
chronionej instalacji jest prosta, rzetelna i wiarygodna, w
czym nie rozni sie od precyzyjnych metod stosowanych
przy odbiorach nowych instalaciji.

Cegi pomiarowe pradowe ICLAMP
uzywane w metodzie ART
(metodzie technicznej
trzyprzewodowej z cegami)
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Przewodnik wyboru | Model miernika DET4TD2 DET4TR2 DET4TC2 DET4TCR2
modelu miernika Nr katalogowy 1000-347 | 1000-324 | 1000-345 | 1000-346
Pomiar 2—przewodowy [ [ [ ] [ ]
Pomiar 3—przewodowy [ | [ | [ [
Pomiar 4—przewodowy [ [ [ ] [
Rezystywnos¢ gruntu ] ] ] ]
ART (Attached Rod Technique) [ | [
Funkcje pomiarowe | Pomiar dwucegowy bez elektrod
pomochiczych " -
Zakres pomiaru rezystancji 0,01 Q do 20 000 Q 0,01 Q do 200 000 Q
Zakres pomiaru napiecia 0Vdo 100V
Zakres pomiaru pragdu cegami
ICLAMP 0,5mAdo 19,9 A
o Napiecie (wybierane 25 V/50 V) ] ] ] ]
Sygnat wyjsciow
¥ Y y Czestotliwos¢ sygnatu 128 Hz 94,105, 111, 128 Hz
o Baterie alkaliczne ] ]
Zasilanie -
Ogniwa akumulatorowe ] ] ] ]
Odpornos¢ na .
zaklocenia 40 V (miedzyszczytowe) ] ] ] ]
Kategoria pomiarowa | CAT IV 100 V ] ] ] ]
Klasa szczelnosci IP54 ] ] [ ]
Sztywny futerat [ [ [ [
Akcesoria na Przewody pomiarowe (15m,
- ) ] ] ] ]
wyposazeniu 10m, 10m i 3m)
Swiadectwo wzorcowania n m m m
Gwarancja 2 lata ] ] ] ]
OPCJE KONFIGURACJI ZESTAWOW
Akcesoria na wyposazeniu Zasilanie
g = g
3 039 T |x < - o)
2 Sw | £ 3] g o g
-~ 2 8 - o > 32 c «©
[ o £EE | T - ] N S
- =g o i) o N 2 S
[ Y] o = o < T
":-; o . © s o © =]
= ol ~E | § = < X | = <
> 2 |©S N o 9o 3 ® O < ®
£ a2 (27 | &3 S 3] 38 | 2 g
3 S »n s - c © o) _ ©C © = E
= s | QE |29 = ) » = 2 =
Model Nr katalog. | & 3% g2 |82 K S 25| & 8
DET4TC2 + cegi 1000-365 - - - - - -
DET4TC2 + zestaw 1000-404 = - = - = n -
DET4TCR2 + cegi 1000-366 - - - - - - -
DET4TCR2 + zestaw | 1000-405 - - - - - - [ -

Profesjonalny zestaw akcesoriéw do pomiaru uziemien i rezystywnosci gruntu (C/N 6320—245) zawiera przewody na
szpulach: 2 x 50 mi 2 x 30 m, 4 uziomy $widrowe, tasme miernicza i oddzielng walizke z twardego tworzywa

sztucznego.

UWAGA: Cegi ICLAMP umozliwiajg pomiar rezystancji uziemienia metodg ART. Cegi ICLAMP we wspotpracy z cegami
VCLAMP umozliwiajg pomiar rezystancji uziemienia metodg dwucegowg bez stosowania uzioméw pomocniczych.
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Widok ptyty czotowej miernika DET4TC2

Gniazda pomiarowe
(z tytu miernika)

Wyswietlacz LCD

Vegger. DET4TC2

Wybér metody
pomiaru

Przycisk wyboru
napiecia
pomiarowego

Pokretto wyboru

metody pomiaru

Przycisk TEST i innych funkcji

pomiarowych

Funkcje pomiaru napiecia

Przycisk wyboru Przycisk podswietlenia i pradu

czestotliwosci ekranu

Elementy wyswietlacza miernika DET4TC2

Wskaznik Sygnalizacja Ostrzezenie - B
napiecia przepalonego sprawdz w Wskaznik stanu
wyjsciowego bezpiecznika instrukciji obstugi baterii

\ 4
\ 25V 'E' A ““ Jednostka

mierzonej

/ wielkosci
Wskaznik ' Hz m
przekroczenia
zakresu (poniiej\ ‘te kQ f
albo powyzej) V

R R"'
/p Q\XV'\’\\

Rezystancja petli napieciowe] \ i . \ Wskaznik zaktocen (OK

(OK albo wysoka) %;y;?onﬂjs?glp radowej albo wysokie zaklécenia)
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Kazdy miernik dostarczany jest z trzema kompletami
przewodéw pomiarowych, dwoma pretami uziomowymi,
instrukcja obstugi na ptycie CD i walizkg z twardego
polipropylenu (pokazane na zdjeciu cegi ICLAMP sa
elementem wyposazenia dodatkowego; cegi sg konieczne do
wykonania pomiaru metoda ART miernikiem DET4TC2 lub
DET4TCR2)

Adaptery do
zaciskow
pomiarowych
umozliwiaja
podtaczenie do
miernikéw serii
DET4 przewodoéw z
koncowkami innymi
niz wtyki bananowe

Seria DET4

ZESTAWY AKCESORIOW DODATKOWYCH (OPCJA)

Profesjonalny zestaw
akcesoriéow

Nr katalogowy 6320-245

Przewdd czerwony na szpuli,
50 m; przewod czarny na
szpuli, 50 m, przewdd zotty
na szpuli, 30m, przewdd
zielony na szpuli, 30 m,
przewdd do tgczenia z
uziomem, zielony, 4m, wtyk
bananowy z przestong
izolacyjng, duzy zacisk
krokodylkowy, 4 uziomy
Swidrowe, tasma miernicza z
wiokna szklanego 50 m,
walizka z wyttaczanego
polipropylenu.

Zestaw akcesoriow do
pomiaru rezystywnosci
gruntu

Nr katalogowy 250586

Zestaw czterech przewoddéw
pomiarowych, 15 m; dwie
pary uzioméw 51 cm,
wyscietana torba
transportowa mieszczaca
miernik i akcesoria.

Zestaw akcesoriow Deluxe
Nr katalogowy 250581

Zestaw trzech kodowanych
kolorami przewodéw
pomiarowych, 8, 15, 30 m;
dwa uziomy 51 cm;
wyscietana torba
transportowa mieszczaca
miernik, przewody i uziomy.

Standardowy

Nr katalogowy 250579
zestaw akcesoriow

Zestaw trzech kodowanych
kolorami przewodéw
pomiarowych, 8, 15, 30 m;
dwa uziomy 51 cm; torba
ptécienna tylko na przewody i
uziomy.

Zestaw standardowy
Nr katalogowy 6310-755

Mtotek 1,13 kg, cztery
stalowe galwanizowane
szpilki uziomowe 12 mm,
dwa wyciggacze szpilek;
cztery przewody, pokrowiec
na akcesoria
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INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACYCH

uziomowe, przewody pomiarowe)

profesjonalnego zestawu akcesoriow).

Nazwa elementu Nr katalog. Nazwa elementu Nr katalog.
DET4TD2 1000-347  Profesjonalny zestaw akcesoriow do 6320-245
DETATR2 1000—324 Pomiaru uziemien (2 x 50 m, 2 x 30 m,
cztery uziomy $widrowe, walizka
DET4TC2 1000-345  transportowa
DET4TC2 + cegi (ICLAMP i VCLAMP) 1000-365  Zestaw do pomiaru rezystywnosci gruntu 250586
DET4TC2 + zestaw profesjon. akcesoriow 1000-404  (przewody, uziomy, torba wyscietana)
DET4TCR2 1000-346  Przewodnik do pomiaréw uziemien w jezyku ~ AVTM25-TA
DETATCR2 + cegi (ICLAMP i VCLAMP) 1000—366 angielskim ,Getting Down to Earth
DET4TCR2 + zestaw profesjon. akcesoriow 1000-405  zamienna walizka z twardego polipropylenu 5410-429
Zobacz opcje konfiguracje zestawdw w tabeli powyzej Zamienny kalibrator do dwucegowej metody 6220-831
pomiaru uziemien
Akcesoria dodatkowe (opcja) Zamienne prety uziomowe (x2) do zestawu 6220-804
Cegi pomiarowe pradowe i kabel ICLAMP akcesoriow na \fvy.posazer?lu m|'ern|ka
potaczeniowy do metody ART (200 mm dtugosci, 8 mm $rednicy)
Cegi napieciowe (nadawcze), kalibrator do VCLAMP  Zamienny komplet przewoddw pomiarowych 6220-806
dwucegowej metody pomiaru, kabel do zestawu akcesoridw na wyposazeniu
potgczeniowy (15m, 10m, 10m, 3m)
Skrzynka do sprawdzania kalibracji 6220-824  Zamienne uziomy $widrowe (x2) do 6220-839
Zestaw adapteréw katowych do zaciskow 6220-803 profesjonalnego zestawu akcesoriow
miernika Zamienny przewdd na szpuli (50 m, 6220-840
tadowarka sieciowa 12 V do tadowania 6280-675 czerwon.)f, do profesjonalnego zestawu
akumulatorkéw (dotyczy tylko miernikéw akcesoriow).
DET4TR2 i DET4ATCR2)
Zamienny przewdd na szpuli (50 m, czarny, 6220-841
Standardowy zestaw akcesoridéw (przewody 250579 do profesjonalnego zestawu akcesoriow).
pomiarowe, uziomy, torba ptdcienna na
przewody i uziomy)
Zamienny przewod na szpuli (30 m, zielony, 6220-843
Zestaw akcesoriéw Deluxe (przewody 250581 do profesjonainego zestawu akcesoriow).
pomiarowe, uziomy, torba wyscietana)
Zestaw standardowy (mtotek, szpilki 6310-755 Zamienny przewodd na szpuli (30 m, z6tty, do 6220-842

Megger Sp. z 0. o.
ul. Stoneczna 42A
05-500 Stara lwiczna

T: +48 22 2 809 808
info.pl@megger.com
www.pl.megger.com

Megger™ jest zastrzezonym znakiem towarowym. Specyfikacja techniczna moze ulec zmianie bez powiadomienia.
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