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Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu pomiarowego i oprogramowania prosimy
kierowac do:

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33,
info.pl@megger.com
www.pl.megger.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowa¢ lub
reprodukowac jakgkolwiek metodg bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tresé
niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez uprzedzenia. Megger nie ponosi zadnej
odpowiedzialno$ci za btedy drukarskie i merytoryczne lub inne wady niniejszej instrukcji.
Megger réwniez nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody wynikte bezposrednio lub
posrednio z zastosowania informacji zawartych w niniejszej instrukgiji.

Producent zastrzega sobie prawo dokonania zmian specyfikacji technicznej lub konstrukcji
urzadzenia bez powiadomienia.

Produkty firmy Megger sg sprzedawane w 146 krajach na wszystkich kontynentach.
Marka Megger jest prawnie chronionym znakiem towarowym.
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A Bezpieczenstwo

Przed uzyciem miernika nalezy przeczytac i zrozumie¢ ostrzezenia i wskazowki
dotyczace bezpieczenstwa. Podczas pracy z miernikiem nalezy przestrzegaé
zasad bezpieczenhstwa przedstawionych ponizej.

Pomiar impedanc;ji petli zwarciowej tworzy Sciezke niskiej rezystancji
pomiedzy fazg i ziemig w czasie trwania pomiaru, co stanowi potencjalne
zagrozenie dla instrumentu i uzytkownika. Aby unikng¢ zagrozenia nalezy
zastosowac procedury i Srodki ochrony przewidziane w odno$nych
regulaminach.

Przed przystgpieniem do pomiaru impedanciji petli zwarciowej nalezy
sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw ochronnych i wyréwnawczych nowych i
zmodernizowanych instalacji elektrycznych.

Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ punktéw potgczen obwodu
pomiarowego i odstonietych metalowych elementéw badanych instalacji lub
urzgdzen ze wzgledu na mozliwosé wystepowania na tych elementach
niebezpiecznego napiecia dotykowego.

Miernika nie nalezy pozostawia¢ podtgczonego do sieci elektrycznej, jesli nie
jest uzywany.

Miernika nie nalezy pozostawia¢ podtgczonego do sieci elektrycznej podczas
przesytania danych do komputera PC.

Podczas pomiaru dtonie nalezy trzymac za izolacyjnymi ostonami
sond/chwytakow.

Nie wolho uzywac¢ miernika do pomiaréw, jesli jakakolwiek jego czes¢ jest
uszkodzona.

Podczas wykonywania pomiaréw pokrywa zasobnika baterii powinna by¢
zamknieta.

Przewody pomiarowe, fgcznie z sondami, nalezy utrzymywac¢ w dobrym
stanie technicznym, dba¢ o ich czystos¢ i sprawdzaé, czy izolacja przewodow
i koncowek nie ma przerw lub peknied.

Jesli miernik wyposazony jest w przewody pomiarowe zakornczone wtyczkg
sieciowg, do pomiaru petli zwarciowej przez gniazdka instalacji elektrycznej
nie nalezy uzywac pojedynczych przewodéw zakonczonych sondami
ostrzowymi lub chwytakami, gdyz moze to sprowadzi¢ zagrozenie
porazeniowe. Przewody zakornczone sondami lub chwytakami mogg byc¢
uzywane tylko przez osoby kompetentne i odpowiednio przeszkolone.

W przepisach BHP niektérych krajow zaleca sie stosowanie przewodéw
pomiarowych chronionych bezpiecznikami podczas pomiaréw napiecia na
obiektach cechujgcych sie wysoka energig. Jesli wykonywane sg pomiary
petli zwarciowej, bezpieczniki w przewodach pomiarowych moga
eksplodowac, stad nalezy zachowac ostroznos¢, gdy jednoczesnie mierzone
jest napiecie.



URZADZENIE MOZE BYC OBSLUGIWANE WYLACZNIE PRZEZ OSOBY

PRZESZKOLONE | KOMPETENTNE

Uzytkownicy przyrzgdu pomiarowego powinni pamietac, ze do ich obowigzkdéw
nalezy dokonanie oceny ryzyka przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych i
rozpoznanie zrodet potencjalnych zagrozen. Jesli z oceny sytuacji wynika, ze
zagrozenie jest realne, konieczne moze by¢ zastosowanie przewodow pomiarowych
chronionych bezpiecznikami.

Kategorie przepieciowe (pomiarowe)

CAT Il

CAT Il

CAT IV

Dotyczy urzadzen zasilanych z instalacji statych w budynku, np. sprzetu
gospodarstwa domowego lub przenosnych narzedzi, nienarazonych
bezposrednio na przepiecia atmosferyczne, ale narazonych na przepiecia
tgczeniowe wewnatrz instalacji

Dotyczy obwodow i urzadzen znajdujgcych sie na poczatku instalacji
pomiedzy tablicg rozdzielczg i gniazdkami wtyczkowymi, nienarazonych
bezposrednio na przepiecia atmosferyczne, ale narazonych na przepiecia
taczeniowe i przepiecia atmosferyczne zredukowane w instalaciji.

Dotyczy urzadzen i obwoddw znajdujgcych sie pomiedzy zrédtem
zasilania niskiego napiecia i tablicg rozdzielczg w budynku, np. urzadzen i
zabezpieczen w zigczu kablowym, tj. elementdw instalacji bezposrednio
narazonych na zewnetrzne przepiecia tgczeniowe i przepiecia
atmosferyczne.

Znaczenie symboli opisujgcych instrument pomiarowy

o > P

Ostroznie: niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym

Uwaga: zapoznaj sie z towarzyszgcymi uwagami.

Urzadzenie chronione catkowicie podwdjng izolacjg (Klasa Il)

Urzadzenie spetnia wymagania odnosnych dyrektyw Unii Europejskiej



1. Wstep

Producent, firma Megger, pragnie Pahstwu podziekowaé za zakup miernika
impedancji petli zwarciowe;.

Dla wtasnego bezpieczenstwa i w celu uzyskania maksymalnych korzysci z
uzytkowania przyrzgdu pomiarowego zalecane jest doktadne zapoznanie sie z
instrukcjg obstugi i zamieszczonymi w niej ostrzezeniami w zakresie
bezpieczenstwa.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera opis funkcji i sposobu obstugi nastepujgcych
miernikow serii LTW300:

LTW315
LTW325
LTW335
LTW425

2. Opis ogéiny

Mierniki petli zwarcia serii LTW300 przeznaczone sg do dwuprzewodowego pomiaru
impedancji petli zwarciowej jednofazowych i tréjfazowych instalacji elektrycznych
statych. Pomiar wykonywany jest bez odtgczania zasilania instalacji. Wszystkie
mierniki tej serii wyposazone sg w tryb pomiaru niepowodujgcy zadziatania
wytgcznikdw réznicowoprgdowych o wartosci znamionowej 230 mA (pomiar ,bez
wyzwalania wytgcznikéw RCD”).

2.1 Zakres dostawy

W dostarczonym zestawie znajdujg sie wazne dokumenty, ktore nalezy zachowac.

Zawartos¢ zestawdw pomiarowych LTW315, LTW325, LTW335 i LTW345 obejmuje
nastepujgce elementy:

Liczba Nazwa

elementéw

1 Miernik impedancji petli zwarciowej serii LTW

1 Dwuzytowy przewdd pomiarowy z koncowkami ostrzowymi i

naktadanymi zaciskami krokodylkowymi (czerwony/ zielony)

1 Przewod pomiarowy zakonczony wtyczkg sieciowg (standard UK,
europejski (Schuko) albo australijski/nowozelandzki — w zalezno$ci
od kraju odbiorcy)

8 Baterie zasilajgce typu AA (LR6) (w zasobniku baterii miernika)
1 Karta gwarancyjna
1 Swiadectwo testéw kontroli jakosci producenta



1 Swiadectwo wzorcowania producenta

1 Ptyta CD zawierajgca petng instrukcje obstugi

1 Sztywny futerat transportowy

1 Kabel USB (tylko w przypadku modelu LTW335)

1 Oprogramowanie komputerowe (tylko w przypadku modelu LTW335)
1 Karta z ostrzezeniami (5172-238)

2.2 Uklad wyswietlacza

. Sygnalizacja
Czekaj... Znajdz informacje przeciazenia

w instrukcji

Sygnalizacja
przepalenia Wskaznik zerowania

termicznego przewodow

bezpiecznika obslugi rzewodow
Wskaznik zadzialania \ / /p wy
RCD

{symbolizuje prace w Stan baterii
trybie bez
wyzwalania RCD
albo w trybie pomiaru
duzym pradem)

Wynik
pomiaru

k\Zakresy

‘,_.-'-pomiarowe

Wartosc napiecia
dotykowego

(zdefiniowana w
ustawieniach) —

Up= 5ov Zref R1+R2 RS l.f_i’i’.:iiﬁ?;;

/ sZumow

Wybrano funkcje Zref Wybrano funkcje Pomiar impedancji Przed_luz'enig czasu
(wymagana przed pomiarem R1+R2 petli zwarciaw trwania pomiaru ze
R1+R2) toku wzgledu na obecnosc

niewielkich szumoéw
(pomiar w trybie 2)



2.3 Ptyta czolowa

Wyswietlacz
LCD

Wybor funkcji w
menu ustawien

Gniazda wejsciowe

przewodow pomiarowych

(zob. rozdz. 2,5) Funkcje pomiaru impedancii
petli zwarciowej:
Z

MaxZ

R1+R2

Zref

Zaczep
mocowania paska
naszyje

Przycisk TEST

Pokretlo wyboru zakresu lub
funkcji pomiarowe;j:
No-Trip (bez wyzwalania RCD)
High Current (duzym pradem)
High Resolut. (duza
rozdzielczos¢ - LTW425)
VIHz (napiecie/czestotliwosc)
SET UP (ustawienia)

Przycisk wyswietlania Wiwyl Pokrywa plyty czolowej

spodziewanego pradu podswietlenia  (;1550na pod miernikiem)

zwarciowego ekranu



2.4 Dodatkowe elementy obstugowe w modelu LTW335

Model LTW wyposazony jest w pamie¢ pomiaréw i mozliwos¢ przesytania wynikow
do komputera PC.

2.4.1 Przyciski obstugowe

Funkcja OK - Funkcja ESC - anulowanie Przyciski _St'i_zat';k Séraéc!él:
! - ; rocesu zapisywania przewljanie listy obwodow |
potwierdzenie zadania Seyniku w pamiee! tablic rozdzielczych

usuniecia wyniku pomiaru

Funkcja NEXT -
wybor zadania
pomiarowego, tablicy
rozdzielczej,
obwodu, fazy, itd.

Funkcja STORE - zapis w
pamieci wyniku ostatniego
pomiaru

Funkcja LAST -tak jak NEXT
(przewija liste do tylu)

2.4.2 Funkcje wybierane pokrettami

Usuwanie
wyniku pomiaru

Viegger. LTW335

Wyswietlanie Przesylgnie

ostatniego wynikow z
zapisanego pamieci miernika
wyniku do komputera
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2.5 Panel gniazd potaczeniowych

Gniazdo do podiaczenia Gniazdo do podlaczenia
przewodu fazowego przewodu ochronnego,
neutralnego, albo fazowego

Maksymalnie 300V Zlacze USB (tylko w

Ostrzezenite . zobgczw faza-ziemia modelu LTW335)

instrukcji obslugi

2.6 Otwieranie / zamykanie pokrywy miernika
1. Otwérz pokrywe unoszgc w gére zamek (1) na ptycie czotowej miernika.

2. Ztéz pokrywe pod instrumentem (2 i 3) i zablokuj w szczelinie uchwytu (4).
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3. Przygotowanie miernika do uzycia

Miernik dostarczany jest z bateriami zainstalowanymi w zasobniku baterii
instrumentu. Jesli baterie ulegng wyczerpaniu, zobacz rozdziat dotyczgcy wymiany
baterii (rozdz. 10.2)

OSTRZEZENIA:

¢ Nie wolno uzywac¢ instrumentu z otwartym zasobnikiem baterii.

o Nieprawidtowa biegunowos¢ baterii moze prowadzi¢ do wycieku elektrolitu i w
konsekwenciji uszkodzenia miernika.

o Nalezy wymienia¢ caty komplet baterii jednoczes$nie — nie wolno mieszac
starych ogniw z nowymi.

o Przed uzyciem miernika nalezy sprawdzi¢ wskazanie stanu baterii na
wyswietlaczu. Sygnalizacja niskiego poziomu pojemnosci baterii moze
wskazywaé na odwrécenie biegunowosci ktéregos z ogniw.

o Uwaga: jesli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, baterie nalezy
wyja¢ z zasobnika.

3.1 Wstepne sprawdzenie przewodéw pomiarowych

Przed kazdym uzyciem miernika nalezy wzrokowo sprawdzic¢ stan techniczny
przewoddéw pomiarowych, koncowek ostrzowych i zaciskdéw krokodylkowych
zwracajgc szczegolng uwage na widoczne uszkodzenia izolaciji.

3.2 Wtargniecie wilgoci do wnetrza miernika

Jesli zachodzi podejrzenie, ze do wnetrza miernika wtargneta wilgo¢ — na przyktad w
wyniku dtuzszego przechowywania instrumentu w otoczeniu chtodnym i wilgotnym —
przed uzyciem miernika nalezy go osuszyé. Proces ten mozna przyspieszyc¢
otwierajgc zasobnik baterii.

4. Obstuga miernika — informacje ogélne
4.1 Podswietlenie ekranu

Podswietlenie mozna wigczyc¢ i wytgczy¢é w dowolnej chwili, gdy miernik jest
A = P

wigczony, naciskajgc przycisk oznaczony symbolem #%~ .

Podswietlenie ekranu wigcza sie automatycznie w momencie rozpoczecia pomiaru i
wytgcza sie 5 sekund po zakonczeniu pomiaru.

Jasnosc¢ podswietlenia mozna wyregulowaé w ustawieniach (SET UP — zobacz
rozdziat 8).

4.2 Przewody pomiarowe

Wszystkie przewody pomiarowe stanowig integralng czes¢ obwodu pomiarowego
miernika, stad nie wolno ich w Zzaden sposéb modyfikowac lub uzywac z innymi
urzgdzeniami elektrycznymi.

Kabel zakonczony wtyczkg sieciowg dostarczany w komplecie z miernikiem jest
kablem pomiarowym stanowigcym integralng czes¢ obwodu pomiarowego miernika.
Nie nalezy zmienia¢ dtugoséci tego kabla. Jesli kabel pomiarowy zakonczony jest
wtyczkg nieodpowiednig do standardu gniazdek sieciowych badanych instalaciji, nie
nalezy uzywac adapteréw. Wtyczke sieciowg mozna zmieni¢ odcinajgc kabel jak
najblizej wtyczki. Nowg wtyczke nalezy zamontowac zachowujgc prawidtowy ukfad
pofgczen:

12



Przewdd ochronny PE (ziemia) z06tto—zielony
Przewdd neutralny N niebieski
Przewdd fazowy L brgzowy

Uwaga: uszkodzong wtyczke (np. zerwang z kabla) nalezy wymienic i zniszczyé,
poniewaz odstoniete przewody stanowig zagrozenie porazeniowe.

Niestandardowe przewody pomiarowe

Jesli uzywane sg przewody pomiarowe dtuzsze niz standardowe lub przewody
chronione bezpiecznikami, ich rezystancja jest wyzsza od warto$ci, dla ktorej miernik
zostat skalibrowany. Aby uwzgledni¢ poprawke wynikajgca z innej rezystancji
przewodow pomiarowych nalezy wykonaé czynnosci opisane w rozdziale 8
(ustawienia — SET UP).

4.3 Podtaczenie przewodéw pomiarowych do miernika

Dostarczone w komplecie przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ do odpowiednich
gniazd z tytlu obudowy miernika oznaczonych odpowiednio LO/L2 i L1.

Standardowy zestaw przewodéw pomiarowych obejmuje pojedyncze przewody
(czerwony i zielony) zakonczone sondami ostrzowymi z mozliwoscig natozenia
zaciskéw krokodylkowych oraz przewody pomiarowe zakonczone wtyczkg sieciowg
(czerwony, niebieski, zielony).

Schematy uktadéw pomiarowych

Wszystkie modele

Pomiar Pomiar z Pomiar z Pomiar Pomiar
duzym gniazdka: gniazdka: dwuprzewodowy: || dwuprzewodowy:
pradem faza - ziemia ||faza -neutr. faza - ziemia faza-faza
s 2 L1
Wejscie R !
zasilania C : d : 8 ! ¥ L
- ‘ - L3
] D | ! |
T . 2 N
| f

| Czerwony -——"‘]Y
4

B ]
- ;
. | L)
- ——:‘ T_—-zﬁz——— -7 T ~ P-E
; | ) : Fn ', Zielony—| Czerwony
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5. Pomiar impedancji petli zwarcia

W zaleznosci od modelu miernika dostepne sg nastepujgce opcje pomiarowe:

Model Bez Pomiar MaxZ Wysoka Pamiec¢ 50V 100V
wyzwalania | duzym R1+R2 rozdziel- | wynikéwi | do do
RCD pradem czosé przesyt. 440V 280V
(No Trip) (High do PC
Current)
LTW315 n n n
LTW325 - n n - n
LTW335 - n n n - n
LTW425 - n n n - n

5.1 Opis metod pomiarowych

5.1.1 Pomiar impedancji petli zwarcia bez wyzwalania wytgcznikéw
RCD (No Trip)

Metoda przeznaczona do pomiaru impedancji petli zwarcia obwodéw chronionych
wytgcznikami roznicowoprgdowymi, niepowodujgca wyzwalania wytgcznikow RCD o
znamionowym réznicowym prgdzie zadziatania 230 mA.

Opis metody:

W obwdd wigczany jest rezystor pomiarowy 15 kQ i wytwarzany jest prad pomiarowy
o czestotliwosci réwnej 1/6 czestotliwosci sieci. Wartos¢ spadku napiecia na
rezystorze pomiarowym wykorzystana jest do obliczenia rezystancji petli zwarcia.
Jesli w badanym obwodzie wystepujg elementy indukcyjne, warto$¢ reaktancji
indukcyjnej bedzie w znacznej mierze pominieta.

Jesli pomiar wykonywany jest w bliskiej odlegtosci od transformatora zasilajgcego
instalacje, kat przesuniecia fazowego o wartosci 18° obarczy pomiar dodatkowym
btedem rownym 5%.

5.1.1.1  Tryby pomiaru metoda No Trip (bez wyzwalania RCD)

Pomiar bez wyzwalania RCD (No Trip) wykonywany jest w dwoch alternatywnych
trybach pracy:

Tryb 1 =10s

W trybie 1 wykonywany jest 10 sekundowy pomiar impedancji petli zwarcia. Po
zakonczeniu pomiaru wynik wyswietlany jest na ekranie. Jesli po uptywie interwatu

pomiarowego na ekranie pojawi sie symbol zaktécen , pomiar nalezy powtérzy¢ w
tym samym trybie albo wykona¢ pomiar w trybie 2 (zobacz rozdziat 8 — ustawienia).

Tryb 2 = AUTO (ustawienie domysine)

W trybie 2 miernik wykrywa i analizuje zaktdcenia napiecia zasilania mogace
wptyngc na doktadnos¢ pomiaru i jesli z analizy wyniknie taka koniecznos¢, czas
pomiaru zostanie przedtuzony do 20 sekund. Na ekranie wyswietlany jest wowczas

symbol sygnalizujgcy przedtuzenie czasu pomiaru.

Jesli po zakonczeniu pomiaru wyswietlany jest symbol zaktécen , zaleca sie
powtdrzenie pomiaru.

Miernik dostarczany jest do klienta z aktywowanym Trybem 2. Fabryczne ustawienie
mozna zmieni¢ w menu ustawien (SET UP) — zobacz rozdziat 8, pozycja ,tESt”.
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5.1.1.2 Symbole wyswietlane podczas pomiaru petli zwarcia metoda
No Trip

TEST |+ N

Symbol TEST wyswietlany jest zawsze w czasie trwania pomiaru impedancji petli
zwarcia.

Jesli podczas pomiaru wykrywane sg zaktocenia elektryczne, ktére majg wptyw na
doktadnos¢ wyniku pomiaru, na ekranie mogg pojawi¢ sie dodatkowe symbole,
mianowicie:

Symbol — jesli w trybie 2 (AUTO) wykrywany jest niewielki szum mogacy

wptyng¢ na wynik pomiaru, z prawej strony symbolu pojawi sie ikona .
Czas pomiaru zostanie wydluzony o dodatkowe 10 sekund w celu uzyskania lepszej
doktadnosci wyniku. Symbol ten wyswietlany jest tylko w trybie AUTO — zobacz
rozdziat 5.2.1.

Symbol — jesli podczas przeprowadzania pomiaru miernik wykrywa duze

zaktocenia, na ekranie pojawi sie symbol . Jesli symbol zaktécen pozostaje na
ekranie po zakonczeniu pomiaru, zalecane jest powtorzenie pomiaru,

5.1.1.3 Pomiar duzym pradem — High Current (wszystkie modele
serii LTW)

Wykonywany jest bardzo szybki pomiar impedanciji petli zwarcia pragdem o
nominalnej wartosci 4A.

Opis:

W obwdd wigczany jest rezystor pomiarowy 59 Q, na ktérym mierzony jest spadek
napiecia. Zmierzona warto$¢ napiecia wykorzystywana jest do obliczenia rezystanciji
petli zwarcia. Jesli obwdd zawiera elementy indukcyjne, warto$¢ reaktanc;i
indukcyjnej jest w duzej mierze pomijana. Czas przeptywu prgdu przez rezystor
pomiarowy jest zréznicowany i waha sie od 10 milisekund do 640 milisekund w
zaleznosci od warunkéw pomiaru.

Jesli pomiar wykonywany jest w bliskiej odlegtosci od transformatora zasilajgcego
instalacje, kat przesuniecia fazowego o wartosci 18° obarczy pomiar dodatkowym
btedem rownym 5%.

5.1.1.4 Pomiar z wysoka rozdzielczoscig — High Resolution (model
LTW425)

Wykonywana jest seria wielu pomiarow duzym prgdem i obliczana jest srednia
wartos¢ impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig do trzech miejsc po przecinku.

Opis:

Mierzone jest napiecie naprzemiennie w cyklach z obcigzeniem i bez obcigzenia z
zastosowaniem rezystora pomiarowego 59 Q, tak jak w pomiarze duzym prgdem.
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Liczba cykli pomiarowych jest dostosowywana do warunkéw pomiaru tak, by uzyskaé
optymalng jakos¢ pomiaru.

Jesli pomiar wykonywany jest w bliskiej odlegtosci od transformatora zasilajgcego
instalacje, kat przesuniecia fazowego o wartosci 18° obarczy pomiar dodatkowym
btedem rownym 5%.

Wszystkie rodzaje pomiaréw mozna zastosowaé do pomiaru impedanciji petli
zwarcia w konfiguracjach faza—ziemia (przewod ochronny), faza—neutralny i
faza—faza.

Uwaga: miernikiem LTW315 nie mozna wykonaé¢ pomiaru w ukfadzie faza—faza w
systemach zasilania 230/240 V.

5.2 Sposob przeprowadzania pomiaréw impedanciji petli
zwarcia

Uwaga — ustawienia fabryczne miernika sg nastepujgce:
(1) AUTO START (AuST) — ON (aktywowany automatyczny start pomiaru)

(2) tESt (w trybie pomiaru No Trip) — Auto (automatyczne przedtuzenie czasu
trwania pomiaru w przypadku wykrycia niewielkich zaktocen)

5.2.1 Pomiar No Trip (bez wyzwalania RCD)

Na zakresie No Trip pomiar impedanciji petli zwarcia wykonywany jest matym
pradem z rozdzielczoscig 0,01 Q.

5.2.2 Pomiar No Trip (bez wyzwalania RCD) z zastosowaniem
przewodéw pomiarowych zakonczonych wtyczka sieciowa

Instrument pomiarowy dostarczany jest do klienta z wtgczong funkcjg

automatycznego startu pomiaru (Auto Start) i aktywowanym automatycznym

przedtuzeniem pomiaru w trybie No Trip w przypadku wykrycia zaktdcen potencjalnie
obnizajgcych doktadnosé pomiaru.

Pomiar petli zwarcia w ukladzie faza—ziemia (L-PE)

1.  Dolnym pokrettem miernika wybierz zakres No Trip, gorne pokretto ustaw na
pozycji Z (uwaga: model LTW315 nie posiada goérnego pokretta).

2. Podtgcz czerwony wtyk przewodu pomiarowego zakonczonego wtyczkg
sieciowg do gniazda L1 miernika.

3.  Podfiacz zielony wtyk przewodu pomiarowego zakonczonego wtyczkg
sieciowg do gniazda LO/L2 miernika.

4.  Wociénij wtyczke sieciowg przewoddw pomiarowych do wybranego gniazdka
badanej instalacji elektrycznej.

5. Sprawdz, czy na ekranie wysSwietlana jest warto$¢ napiecia sieci. Pomiar petli

zwarcia uruchomi sie automatycznie i na ekranie pojawi sie symbol TEST §
ktéry wyswietlany przez caty okres trwania pomiaru.

6. Po uptywie 10 sekund na ekranie wyswietlana jest zmierzona warto$¢
impedancji petli zwarcia, symbol LI=SAM Znika z ekranu.
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Aby powtdrzy¢ pomiar nalezy nacisng¢ przycisk TEST.

Podczas pomiaru na ekranie mogg pojawi¢ sie symbole [ . Wyjasnienie
znaczenia tych symboli zamieszczone jest w rozdziale 5.1.1.2.

Pomiar petli zwarcia w uktadzie faza-neutralny (L-N)

Pomiar w uktadzie faza-neutralny (uzywane przewody: czerwony i niebieski) mozna
wykonac w trybie bez wyzwalania wytgcznikow RCD (No Trip) w sposéb opisany
powyzej dla konfiguracji faza-ziemia. Biorgc jednak pod uwage fakt, ze pomiar petli
zwarcia L-N duzym prgdem nie spowoduje zadziatania wytgcznika
réznicowoprgdowego, zaleca sie wykonanie tego pomiaru prgdem o duzej wartosci
(na zakresie High Current) zyskujgc tym samym doktadniejszy wynik pomiaru.

5.2.3 Pomiar No Trip (bez wyzwalania RCD) z zastosowaniem
pojedynczych przewodéw pomiarowych: czerwonego i
Zielonego

Pomiar impedanciji petli zwarcia mozna wykona¢ uzywajgc pojedynczych przewodow
pomiarowych zakonczonych sondani ostrzowymi lub krokodylkami tam, gdzie pomiar
przez gniazdko instalacji elektrycznej jest niemozliwy.

Pomiar petli zwarcia w ukfadzie faza—ziemia (L-PE)
1. Dolnym pokrettem miernika wybierz zakres No Trip, gorne pokretto ustaw na
pozycji Z (uwaga: model LTW315 nie ma goérnego pokretta).
2. Podfgcz wtyk czerwonego przewodu pomiarowego do gniazda L1 miernika a
wtyk zielonego przewodu pomiarowego LO/L2 miernika.

3. Podtgcz koncowke czerwonego przewodu pomiarowego do przewodu
fazowego (L) instalacji a koncéwke zielonego przewodu pomiarowego do
przewodu ochronnego (PE) instalaciji.

4.  Pomiar petli zwarcia uruchomi sie automatycznie i na ekranie pojawi sie
symbol wyswietlany przez caty okres trwania pomiaru.

5.  Po uptywie 10 sekund na ekranie wyswietlana jest zmierzona warto$¢
impedancji petli zwarcia. Symbol znika z ekranu.

6.  Aby powtdrzy¢ pomiar nacisnij przycisk TEST.

Podczas pomiaru na ekranie mogg pojawic sie symbole [ . Wyjasnienie
znaczenia tych symboli zamieszczone jest w rozdziale 5.1.1.2.

Pomiar petli zwarcia w uktadzie faza-neutralny (L-N) i faza-faza (L-L)
Pomiary w uktadzie faza-neutralny i faza-faza mozna wykonac¢ w trybie bez
wyzwalania wytgcznikéw RCD (No Trip) w sposob opisany powyzej dla konfiguracji
L-PE. Biorgc jednak pod uwage fakt, ze pomiary petli zwarcia L-N i L-L duzym
pradem nie spowodujg zadziatania wytgcznikéw réznicowoprgdowych, zaleca sie
wykonanie tych pomiaréw prgdem o duzej wartosci (na zakresie High Current)
zyskujgc tym samym dokfadniejsze wyniki pomiaru.

Badanie uziemienia dostepnych czesci przewodzacych urzadzen i
konstrukcji

Powt6rz pomiar impedanc;ji petli zwarcia (jak dla uktadu L—PE) podtgczajgc zielony
przewdd pomiarowy do dostepnych metalowych elementéw urzadzen i konstrukcji.
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5.3 Pomiar impedancji petli zwarcia duzym pradem (High
Current)

Wykonywany jest dwuprzewodowy pomiar impedanc;ji petli zwarcia prgdem o
natezeniu okoto 4 A (przy napieciu zasilania 230 V). Pomiar jest bardzo stabilny i
przebiega szybko.

Ostrzezenie: pomiar duzym pragdem przeznaczony jest do badania obwodow
niezabezpieczonych wylacznikami ré6znicowopradowymi (RCD). A uwagi na
duza wartosé pradu pomiarowego miernik automatycznie nie dopuszcza do
zbyt szybkiego rozpoczecia kolejnego pomiaru po zakonczeniu poprzedniego,
co ma na celu ochrone instrumentu przed przegrzaniem. Okres wymuszonej
przerwy miedzy kolejnymi pomiarami sygnalizowany jest pojawieniem si¢ na

ekranie symbolu ==, ktory wyswietlany jest przez okres 5 sekund w przypadku
napiecia pomiaru <260 V i 10 sekund w przypadku napiecia pomiaru >260 V.

5.3.1 Pomiar duzym pradem w ukladzie faza—ziemia (L-PE)

1. Dolnym pokrettem miernika wybierz zakres High Current, gorne pokretto
ustaw na pozycji Z (uwaga: model LTW 3715 nie ma gérnego pokretta).

2. Podigcz wtyk czerwonego przewodu pomiarowego do gniazda L1 miernika a
wtyk zielonego przewodu pomiarowego LO/L2 miernika.

3. Podigcz koncowke czerwonego przewodu pomiarowego do przewodu
fazowego (L) instalaciji

4. Podtgcz koncowke zielonego przewodu pomiarowego do przewodu
ochronnego (PE) instalacji.

Do pomiaru mozna takze uzy¢ przewoddéw pomiarowych zakonczonych
wtyczkg sieciowg — w takim wypadku do miernika nalezy podtgczyé przewody
czerwony i zielony zestawu.

5.  Pomiar petli zwarcia uruchomi sie automatycznie i na ekranie pojawi sie
symbol TEST wyswietlany przez caty okres trwania pomiaru.

6. Po zakonczeniu pomiaru na ekranie wyswietlana jest zmierzona wartos¢
impedancji petli zwarcia.

Uwaga: funkcja automatycznego rozpoczecia pomiaru (AUTO START) bedzie
nieaktywna, jesli miernik zostat podtgczony do instalacji pod napieciem przed
ustawieniem pokretta na zakresie High Current. Ta cecha urzagdzenia ma na celu
unikniecie zadziatania wytgcznika RCD w przypadku niezamierzonego wyboru
zakresu High Current zamiast No Trip, jesli przewody pomiarowe zostaty juz
podfgczone do badanej instalacji. Aby uruchomi¢ pomiar, nalezy w takim przypadku
nacisngc¢ przycisk TEST.

Kolejne podigczenia przewodow pomiarowych do badanej instalacji uruchomig
pomiar automatycznie.

Funkcje AUTO START mozna wytgczy¢é w menu ustawien — zobacz rozdziat 8.

5.3.2 Pomiar duzym pradem w ukifadzie faza—neutralny (L—N)

Pomiar nalezy wykonaé w sposéb identyczny jak w przypadku pomiaru L—PE z tym,
ze zielony przewod pomiarowy tgczony jest z przewodem neutralnym instalaciji.
Pomiar mozna tez wykonac¢ uzywajgc przewodow pomiarowych zakonczonych
wtyczka sieciowg — w takim wypadku do miernika podtgcza sie przewody czerwony i
niebieski zestawu.
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5.3.3 Pomiar duzym pradem w uktadzie faza—faza (L-L)

Pomiar nalezy wykonaé w sposéb identyczny jak w przypadku pomiaru L—PE z tym,
ze zielony przewdd pomiarowy tgczony jest z drugim przewodem fazowym instalacji.

Uwaga: do pomiaru impedancji petli zwarcia w uktadzie faza—faza mozna uzyc¢
zarowno trybu High Current jak tez No Trip.

5.4 Pomiar impedanciji petli zwarcia z duza rozdzielczoscia
(High Resolution)

Pomiar z wysokg rozdzielczoscig dostepny jest tylko w modelu LTW425 (zakres
High Resolut).

Wykonywana jest seria dwuprzewodowych pomiaréw duzym pragdem i obliczana jest
Srednia wartos¢ impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig miliomowg (0,001 Q).
Pomiar ten przeznaczony jest do badania obwodéw niezabezpieczonych
wytacznikami réznicowopradowymi (RCD).

Mozna przeprowadzi¢ ograniczong liczbe pomiaréw z wysokg rozdzielczoscig zanim
miernik zasygnalizuje przecigzenie temperaturowe (wyswietleniem komunikatu ,hot” i

symbolu E) i zablokuje mozliwos¢ wykonania kolejnych pomiaréw. W takim wypadku
nalezy przerwac pomiary na kilka minut by pozwoli¢ na ostygniecie miernika.

Wszystkie pomiary opisane w rozdziale 5.3 mozna wykonaé na zakresie High
Resolution (z wysokg rozdzielczoscig).

Uwaga: aby zapobiec przegrzaniu instrumentu pracujgcego na zakresie High
Resolution konieczne jest wprowadzenie okresow przerw miedzy pomiarami tak, by
czas przeznaczony na pojedynczy pomiaru wynosit 15 sekund przy napieciu
zasilania mniejszym niz 260 V i 30 sekund przy napieciu zasilania wiekszym niz
260V.

5.5 Wskazanie wartosci spodziewanego pradu zwarciowego
(PFC)

Uwagi:

Spodziewany pragd zwarciowy (PFC — Prospective Fault Current) jest najwieksza

warto$cig pradu ptyngcego w dowolnej petli zwarciowej systemu zasilania. W

systemie jednofazowym jest to wieksza z dwdch wartosci: prgdu zwarciowego w petli

L-PE i prgdu zwarciowego w petli L-N. W systemie wielofazowym nalezy rowniez

wzigé pod uwage prad zwarciowy ptyngcy w petli faza—faza, ktéry mozna zmierzy¢ w

taki sam sposob, jak w systemach jednofazowych.

Doktadnos¢ obliczenia spodziewanego pradu zwarciowego

Dokfadnos¢ wskazanej wartosci PFC zalezy od doktadnos$ci pomiaru impedancji petli
zwarcia. Kilkucyfrowa réznica w zmierzonej wartosci impedanciji petli zwarcia ma
duzy wptyw na wyswietlang wartos¢ spodziewanego pradu zwarciowego.

Spodziewany prad zwarciowy (PFC) obliczany jest przez podzielenie zmierzonego
napiecia zasilania przez zmierzong warto$¢ impedanciji petli zwarciowej (w omach):
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Mierzone napiecie zasilania
PFC =

Impedancja peth zwarcia

Wyswietlana wartosé spodziewanego pradu zwarciowego jest wyliczana z wynikéw
pomiaréw napiecia i rezystancji przed ich zaokrggleniem dla celéw wyswietlenia na
ekranie. Stad wyswietlana wartos¢ PFC moze nie by¢ identyczna z wartoscig
obliczong recznie na podstawie wyswietlonych wartosci napiecia i impedancji petli
zwarcia.

Sposob postepowania:
1. Po zakonczeniu dowolnego pomiaru impedancji petli zwarcia nacisnij przycisk
PFC.

2. Spodziewany pragd zwarciowy wyswietlany jest na ekranie w amperach.

3. Aby powrdci¢é do wyswietlania wyniku pomiaru impedancji petli zwarcia
nacisnij ponownie przycisk PFC.

5.6 Mozliwe zrédia btedéw

Odczyt wartosci impedanciji petli zwarcia zalezy od napiecia w badanej instalaciji,
stad w przypadku pojawienia sie podczas pomiaru zaktécen pochodzgcych od
urzgdzen wigczonych do sieci wynik pomiaru moze by¢ obarczony btedem. Jednym
ze sposoboéw stwierdzenia tego faktu jest wykonanie dwoch pomiaréw w krétkim
odstepie czasu i zanotowanie réznicy w odczytach. Miernik sygnalizuje obecnosc¢
niektorych zaktocen, informujgc tym samym uzytkownika o mozliwosci btednych
odczytéw. Na wynik pomiaru wptyw majg takze fluktuacje napiecia zasilania,
zaktocenia impulsowe i inne szumy a takze prady uptywowe bedgce wynikiem
podfgczenia innych urzgdzen do badanej instalacji. Jesli wynik powtérzonego
pomiaru w danym punkcie instalacji rézni sie znacznie od wyniku pierwszego
pomiaru, wyniki pomiaru nalezy uznaé¢ za niewiarygodne.

Sposoby zmniejszenia bledéw pomiaru:
= Uzycie dwuprzewodowego zestawu przewodow pomiarowych z koncéwkami

ostrzowymi i wykonanie solidnego potgczenia z czystymi przewodami
badanej instalacji.

=  Wykonanie kilku pomiardéw i usrednienie wynikow.
= QOdseparowanie (wytgczenie) od badanej instalacji potencjalnych zrédet

zakiocen, np. automatycznie witgczanych odbiornikéw lub urzgdzen
sterowniczych napedzanych silnikami elektrycznymi.

= Regularna kalibracja urzgdzenia pomiarowego.

= Regularne czyszczenie gniazd wejsciowych miernika za pomocg wacikéw
zwilzonych alkoholem izopropylowym lub podobng substancjg czyszczaca.

Na doktadnosé pomiaru moze réwniez wptywacé bliskos¢ transformatora
zasilajagcego. Wykonywanie pomiarow w bezposredniej blisko$ci transformatora
zasilajgcego zwieksza btgd pomiaru ze wzgledu na sporg roznice miedzy katem
fazowym obcigzenia (rezystora pomiarowego) i kagtem fazowym impedanc;ji petli
zwarcia (duzy udziat reaktancji indukcyjnej).

Bfad roboczy
Kazdy pomiar obcigzony jest btedami spowodowanymi wieloma niezaleznymi od
siebie czynnikami.
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Najgorszy przypadek btedu roboczego obliczony dla pomiaru w trybie No Trip (bez
wyzwalania RCD) wedtug normy IEC 61557-3:1997 przedstawiony jest w tabeli
ponizej:

Btad wiasny lub czynnik Warunki odniesienia lub Kod btedu | Btad
wplywajacy na doktadnosé | okreslony zakres roboczy

pomiaru

Biad wiasny Warunki odniesienia A 0,05
Pozycja miernika Pozycja odniesienia £90° El 0
Napiecie zasilania miernika Napiecie baterii od 8V do 13,2V | E2 0,0042
Temperatura 0°C i 40°C, pomiar petli zwarcia | E3 0,023

10Q przy napieciu zasilania sieci
230 V, w trybie No Trip

Kat fazowy 0° do 18° E6 0,0489
Napiecie zasilania instalacji 1955V do 253V E8 0,00038
B +0,12
B [%] +12%

Wz6r na obliczenie btedu roboczego:

B==(dl+1,15JE} + E} + E2 + E} + E + E2)

5.7 Funkcja MaxZ
Funkcja MaxZ dostepna jest w modelach LTW325, LTW335 i LTW425.

Funkcja MaxZ, szczegélnie przydatna w przypadku instalacji o konfiguraciji
pierscieniowej, stuzy do ustalania maksymalnej wartosci impedanciji petli zwarciowej
w danej instalacji. Sposéb uzycia funkcji MaxZ jest nastepujgcy:

1. Gornym pokrettem wybierz pozycje MaxZ.

2. Wykonaj pomiar impedancji petli zwarcia dowolng metodg opisang powyzej.
Miernik wyswietla i zapamietuje zmierzong wartosc.

3. W kazdym kolejnym pomiarze miernik najpierw wyswietli biezgco zmierzong
wartos¢ impedanciji petli zwarcia. Jesli wartos¢ ta jest wieksza od
zapamietanej maksymalnej warto$ci, zastepuje ona dotychczasowg wartos¢
maksymalng. Nizsze wartosci wyswietlane sg tylko przez 2 sekundy, po czym
nastepuje powrot do wyswietlania najwyzszej dotychczas zmierzone;j
wartosci.

5.8 Automatyczne wyznaczanie wartosci R1+R2

R1 - rezystancja przewodu fazowego danej instalacji
R2 — rezystancja przewodu ochronnego danej instalacji
(zobacz wyjasnienie ponizej)

Mierniki LTW325, LTW335 i LTW425 posiadajg funkcje automatycznego obliczenia
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wartosci R1+R2 instalacji bez wylgczania napiecia zasilania. Nie jest jednak mozliwe
uzyskanie wartosci R1 i R2 osobno.

Wyjasnienie poje¢ Z,; i R1+R2

Wedtug obowigzujgcych norm (BS 7671:2001 i inne normy miedzynarodowe)
warto$¢ R1+R2 (suma rezystancji przewodu fazowego i ochronnego instalaciji)
ustalana jest — zazwyczaj dla nowych instalacji — poprzez wykonanie przy
odtgczonym zasilaniu pomiaru ciggto$ci petli L—-PE po zwarciu tych przewodoéw na
tablicy rozdzielczej. Pomiar wykonuje sie z najbardziej odlegtych koncéw
poszczegoélnych obwoddéw instalacji.

W badaniach okresowych instalacji wytgczenie zasilania najczesciej nie jest mozliwe.
Wartos¢ R1+R2 mozna wowczas uzyskac z réznicy miedzy zmierzong wartoscig
impedancji petli zwarcia Zs i wartoscig odniesienia (Z,¢) reprezentowang przez
warto$¢ impedancji petli zwarcia mierzonej na tablicy rozdzielczej (Z.):

Przed uzyciem funkcji Zref i R1+R2 nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodu
ochronnego. Przed pomiarem Zref nalezy upewnic¢ sie, ze wszystkie potgczenia
(uziemienia) wyréwnawcze sg poditgczone.

Mozliwos¢ uzycia funkcji R1+R2 miernika uwarunkowana jest wczesniejszym
pomiarem wartosci Zref (Z.) i zapisem tej wartosci w pamigci urzadzenia.

5.8.1 Pomiar i zapis w pamieci wartosci odniesienia Zref
1. Ustaw goérne pokretto miernika na pozycji Zref. Na ekranie pojawi sie symbol
Zref sygnalizujgcy wyboér tego trybu pomiaru.
2. Dolnym pokrettem wybierz odpowiedni zakres pomiaru impedancji petli
zwarcia.

3. Podigcz przewody pomiarowe miernika do badanego obwodu (np. na tablicy
rozdzielczej) wedtug instrukcji zamieszczonych w rozdziatach 5.2, 5.3 lub 5.4.

4. Nacisnij przycisk TEST by wykona¢ pomiar impedanc;ji petli. Wynik
wyswietlany jest na ekranie i zapisywany w wewnetrznej pamieci przyrzadu.

5.8.2 Pomiar R1+R2

1. Ustaw gorne pokretto miernika na pozycji R1+R2. Na ekranie pojawi sie
symbol R1+R2 sygnalizujgcy wybor tego trybu pomiaru.

2. 0Od tej chwili w kazdym pomiarze impedanc;ji petli zwarcia od zmierzonej
wartosci zostanie odjeta wartos¢ Zref.

3. Aby wyswietli¢ zapisang w pamieci wartos¢ Zref nalezy nacisng¢ przycisk
PFC. Aby powrdci¢ do wyswietlania wartosci R1+R2 nalezy ponownie
nacisngc¢ przycisk PFC.

4. Jesli obliczona wartosé R1+R2 jest mniejsza od zera, wartos¢ ta bedzie
wyswietlana na ekranie przez 2 sekundy, po czym na ekranie pojawi sie

komunikat btedu ErEF_ W takim przypadku nalezy powtorzy¢ pomiar R1+R2.
Jesli btad sie powtarza, nalezy jeszcze raz wykonac pomiar Zref po czym
powtérzy¢ pomiar R1+R2.
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6. Pomiar napiecia i czestotliwosci

Ostrzezenie: miernika nie wolno uzywaé¢ do pomiaréw w systemach kategorii
przepieciowej CATII, CATIII lub CATIV o napieciu wyzszym niz 300V faza—
ziemia i 440V faza—faza.

6.1 Pomiar napiecia i czestotliwosci sieci w uktadach faza—
ziemia (L-PE) i faza—neutralny (L—N)
P_om_iar z zastosowaniem przewodow pomiarowych zakonnczonych wtyczka
sieciowa:
1. Ustaw dolne pokretto miernika na pozycji V/Hz

2.  Podfgcz czerwony wtyk przewodu pomiarowego zakonczonego wtyczkg
sieciowg do gniazda L1 miernika.

3.  Podfigcz zielony wtyk przewodu pomiarowego zakonczonego wtyczkg
sieciowg do gniazda LO/L2 miernika.

4.  Wocisnij wtyczke sieciowg przewodéw pomiarowych do wybranego gniazdka
badanej instalacji elektrycznej.

5.  Miernik wyswietli warto$¢ napiecia i czestotliwosci sieci zasilajgce;.

Aby zmierzy¢ napiecie L-N uzywajac przewoddw zakonczonych wtyczkg sieciowg
nalezy do miernika podtgczy¢ przewody czerwony i niebieski.

Pomiar z zastosowaniem pojedynczych przewodéw pomiarowych (czerwonego
i zielonego) zakonczonych sondami ostrzowymi/krokodylkami:

1. Ustaw dolne pokretto miernika na pozycji V/Hz

2.  Podigcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda L1 miernika a zielony do
gniazda LO/L2.

3. Podigcz kohcowke zielonego przewodu pomiarowego do przewodu
ochronnego (PE) badanej instalacji a koncowke czerwonego przewodu do
badanej fazy (L).

4.  Miernik wyswietli warto$¢ napiecia i czestotliwosci sieci.

Podobnie mozna zmierzy¢ napiecie i czestotliwos¢ sieci w uktadzie faza—neutralny
(L—=N).

6.2 Pomiar napiecia i czestotliwosci sieci w uktadzie faza—
faza (L-L)

1. Ustaw dolne pokretto miernika na pozycji V/Hz.

2. Podigcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda L1 miernika a zielony do
gniazda LO/L2.

3. Podigcz kohcowke zielonego przewodu pomiarowego do przewodu czynnego
wybranej fazy a koncéwke czerwonego przewodu do przewodu czynnego
innej fazy.

4.  Miernik wyswietli wartos¢ napiecia i czestotliwosci sieci.
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7. Zapis wynikéw pomiaréw w pamieci i przesytanie
danych do komputera (model LTW335)

7.1 Struktura zapisu w pamieci wynikow pomiaréw

W pamieci miernika wyniki pomiarow zapisywane sg wedtug nastepujgcego wzorca:

Jb:00, Jb:01, ..., Jb:99
db:01, db:02, ..., db:99
Ct:01, Ct:02, ..., Ct:99
Ln:LL, Ln:LE, Ln:LN, Ln:NE
Ph:1, Ph:2, Ph:3

tS:VF, tS:nt, tS:tr

R0O00 do R999

Wyjasnienia:
Jb:00, Jb:01, ...

db:01, db:02, ...

Ct:01, Ct:02, ...

Ln:LL, Ln:LE, Ln:LN, Ln:NE

Ph:1, Ph:2, Ph:3

tS:VF, tS:nt, tS:tr

R0O00 do R999

Numer zlecenia

Numer tablicy rozdzielczej

Numer obwodu

Sposéb podtgczenia przewodow miernika
Numer fazy

Typ pomiaru

Numer zapisu (rekordu)

Numer zlecenia peni role folderu. Zestawy wynikow
zapisywane sg pod numerem zlecenia i tatwo je
rozdzieli¢ po przestaniu do komputera.

Wyniki pomiaréw mozna przypisaé do konkretnej
tablicy rozdzielczej.

Numer obwodu — wyniki pomiaréw mozna
identyfikowa¢ numerami obwodéw danej instalaciji.

Sposéb podtgczenia przewoddéw miernika, np. Ln:LE
oznacza, ze wykonano pomiar w uktadzie faza—
przewdd ochronny.

Numer fazy — identyfikuje numer fazy, na ktérej
wykonano pomiar.

Typ pomiaru — kazdy wynik pomiaru oznaczony jest
rodzajem wykonanego pomiaru. VF reprezentuje
pomiar napiecia/czestotliwosci, nt — No Trip (bez
wyzwalania RCD), tr — pomiar duzym prgdem.

Numer zapisu (rekordu). Kazdemu pojedynczemu
wynikowi pomiaru przypisywany jest kolejny,
niepowtarzalny numer od 0 do 999. Uzytkownik nie
moze zmienic tego identyfikatora.

7.2 Metoda zapisu wyniku w pamieci

Aby zapisa¢ wynik pomiaru w pamieci, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1. Wykonaj pomiar petli zwarcia w trybie Z, MaxZ, Zref albo R1+R2 wedtug
instrukcji zamieszczonych w rozdziale 5.

2. Nacisnij przycisk STORE by otworzy¢ menu zapisu wynikow.

3. Uzywajgc przyciskow strzatek goéra/ddt wybierz numer zlecenia, po czym
nacisnij przycisk NEXT. Szybkie przewijanie numerdéw zlecen, tablic
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7.3

rozdzielczych itp. uzyskuje sie poprzez nacisniecie i przytrzymanie przycisku
strzatki.

Przyciskami strzatek gora/dét wybierz numer tablicy rozdzielczej (db:01,
db:02 itd.) i nacisnij przycisk NEXT.

Przyciskami strzatek goéra/dét wybierz numer obwodu (Ct:01, Ct:02 itd.) i
nacisnij przycisk NEXT.

Przyciskami strzatek gora/dot wybierz  ukfad potgczen przewodow
pomiarowych do obiektu pomiaru (Ln:LL, Ln:LE, Ln:LN albo Ln:NE) i nacisnij
przycisk NEXT.

Przyciskami strzatek gora/dét wybierz numer fazy i nacisnij przycisk NEXT.
Na ekranie wysSwietlony zostanie niepowtarzalny numer rekordu przypisany
do tego konkretnego pomiaru.

Nacisnij przycisk OK by zapisa¢ wynik pomiaru.

Aby poming¢ ktorykolwiek z powyzszych etapow zapisu, nacisnij przycisk
ESC.

Zapis kolejnych wynikéw pomiaréw

Aby zapisa¢ kolejny wynik pomiaru pod tym samym numerem zlecenia, numerem
tablicy rozdzielczej itd. wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.
2.

7.4

Wykonaj nastepny pomiar jak wyzej i nacisnij przycisk STORE.
Wyswietlony zostanie ostatni numer zlecenia. Nacisnij OK.

Uwaga: aby zmieni¢ ktorykolwiek z parametréw zapisu przed zapisaniem
wyniku w pamieci, przewin liste wynikdéw uzywajgc przyciskow NEXT/LAST.
Aby zmieni¢ numer tablicy rozdzielczej, numer obwodu itd. uzyj przyciskéw
strzatek géra/dot i potwierdz przyciskiem OK.

Wyswietlenie wybranego wyniku pomiaru na ekranie

Aby wyswietli¢ wynik dowolnego pomiaru na ekranie, wykonaj nastepujgce
Czynnosci:

1.
2.

Ustaw dolne pokretto miernika na pozycji RECALL.

Wyswietlony zostanie niepowtarzalny numer ostatniego zapisanego w
pamieci wyniku.

Uzywajgc przyciskow strzatek gora/dét wybierz zgdany numer zapisu.
Uzywajac przyciskdw LAST i NEXT przewin liste zlecen, tablic rozdzielczych,
numerdéw obwodow itd. zwigzanych z szukanym wynikiem pomiaru.

Nacisnij OK by wyswietli¢ zgdany wynik pomiaru.

Kazdy wyswietlony wynik sktada sie z dwoch wartosci. Uzyj przyciskow LAST
i NEXT by naprzemiennie wy$wietli¢ jedng lub drugg wartos¢. W przypadku
pomiaru napiecia i czestotliwosci pierwszg z wyswietlanych wartoéci bedzie
napiecie (V) a drugg czestotliwos¢ (Hz). W przypadku pomiarow Z, MaxZ i
Zref warto$ciami wyswietlanymi naprzemiennie sg impedancja w omach i
napiecie sieci w woltach (co pozwoli na obliczenie spodziewanego pradu
zwarciowego PFC). W przypadku pomiary R1+R2 jedng z wysSwietlanych
wartosci jest Zref a drugg wartos¢ R1+R2.

Nacisnij przycisk Esc by powrdcic do wysSwietlania numeru zapisu. Aby
wyswietli¢ kolejne wyniki powtorz czynnosci poczgwszy od punktu 3.
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7.5

Przesytanie danych do komputera

W komputerze uruchom aplikacje Megger PowerSuite Professional albo Megger
Download Manager.

1.

oD

Z wyswietlanej listy wybierz nazwe instrumentu pomiarowego, z ktorego
pobierane bedg dane. Upewnij sie, ze wybrany jest sterownik LTW300 (ij.
MIT/LTW/RCDT a nie MIT/LT/RCDT).

Z paska narzedzi aplikacji wybierz polecenie ,Download”.
Podtgcz miernik do komputera uzywajac kabla USB.
Ustaw dolne pokretto miernika na pozycji SEND.

Instrument automatycznie rozpocznie przesytanie danych z wewnetrznej
pamieci do komputera PC. Na ekranie komputera wyswietlany jest pasek
postepu transmisji danych.

Uwaga: po zakonczeniu przesyfania danych i przed przystgpieniem do pomiaréw
nalezy od miernika odigczy¢ kabel USB.

7.6

Usuwanie wynikdéw pomiaréw z pamieci miernika

Aby usung¢ ostatni wynik pomiaru wykonaj nastepujgce czynnosci:

Uwaga: operacja jest nieodwracalna!

1.

Ustaw dolne pokretto miernika na pozycji DEL. Na ekranie pojawi sie numer
ostatniego zapisu, np. d034.

Nacisnij przycisk OK. Ostatni zapis w pamieci zostanie usuniety.
Powtdrz czynnos¢ (2) by usungé kolejny zapis.

Aby usungé wszystkie wyniki pomiarow z pamieci wykonaj nastepujgce czynnosci:

Uwaga: operacja jest nieodwracalna! Wszystkie dane pomiarowe zostang
usuniete.

1.

2.

Ustaw dolne pokretto miernika na pozycji DEL. Na ekranie pojawi sie numer
ostatniego zapisu.

Nacisnij przycisk strzatki w gére lub w dét. Na ekranie wyswietlony zostanie

komunikat dALL i symbol ostrzezenia A

Nacisnij przycisk OK. Z pamieci miernika usuniete zostang wyniki wszystkich
pomiarow. Na ekranie pojawi sie komunikat d - - - sygnalizujgcy, ze wszystkie
zapisy sg usuwane.
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8. Menu ustawien (SET UP)

W menu ustawien mozna skonfigurowa¢ nastepujgce funkcje miernika:

Pozycja Funkcja Opcje Ustawienia
menu fabryczne
AoFF Funkcja AUTO OFF — automatyczne wytgczenie .
oo : - 2min/ 20 .
zasilania miernika po uptywie zdefiniowanego min 2 min

Czasu.

buzz Brzeczyk wigczony/wytgczony (ON/OFF).

Brzeczyk mozna wytgczy¢ podczas pracy w ON/ OFF ON
Srodowisku biurowym.

tVI Maksymalne napiecie dotykowe.

Jest to maksymalne dopuszczalne napiecie
dotykowe na przewodzie ochronnym i elementach
uziemionych instalacji podczas wykonywania 25V / 50V S0V
pomiaru impedanciji petli zwarcia. Fabrycznie
parametr ten ustawiony jest na wartos¢ 50V, ale
mozna zmieni¢ na 25V.

Null Zerowanie przewodow pomiarowych
Funkcja umozliwia kompensacje rezystanc;ji 0,00 Q
niestandardowych przewoddéw pomiarowych, ;. do 0.00Q

przewodow dtuzszych niz dostarczone w
zestawie lub przewoddw chronionych
bezpiecznikami. Zobacz rozdz. 8.2.

0,99 Q

tESt Tryby pracy w pomiarze No Trip (bez wyzwalania
wytgcznikow RCD)

Uzytkownik moze wybrac¢ tryb pracy o statym
czasie trwania pomiaru réwnym 10 sekund glbo 10s / Auto Auto
tryb automatyczny przedtuzajgcy czas trwania
pomiaru do 20 sekund w przypadku wystgpienia
zaktécen napiecia sieci mogacych wptynagé na
wynik pomiaru.

AuSt Automatyczny start pomiaru impedanciji petli
zwarcia (wtgczony — ON, wytgczony — OFF)
Przy wtgczonej funkcji (ON) pomiar impedanc;ji
petli rozpoczyna sie automatycznie w momencie ON / OFF ON
zamkniecia obwodu (przytozenia koricéwek sond
do badanych zaciskéw albo wcisniecia wtyczki
pomiarowej do gniazdka instalacji) bez potrzeby
uzycia przycisku TEST.

RSt Przywrdécenie ustawien fabrycznych Restore
(przywroc)

8.1 Wybér opcji i wartosci parametréw w menu ustawien

1. Dolnym pokrettem wybierz pozycje SET UP. Przez chwile na ekranie
wyswietlany bedzie numer wersji oprogramowanie sprzetowego miernika.
Zaczekaj do momentu pojawienia sie na ekranie komunikatu SEt.

2. Naciskajgc cyklicznie przycisk przewin pozycje menu, zatrzymujgc sie
na zadanej funkciji.
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8.2

Nacisnij przycisk TEST by wybra¢ funkcje (aktywowac konfigurowanie
parametru).

Naciskaj cyklicznie przycisk CC::))do momentu wyswietlenia zgdanej wartosci
parametru, po czym nacisnij przycisk TEST by zatwierdzi¢ wartos¢ i zapisac
ustawienie. Na ekranie pojawi sie komunikat potwierdzajgcy Ok, po czym
nastgpi powrdt do wyswietlania nazwy funkcji. Aby wybraé kolejng pozycje
menu, wykonaj czynnosci opisane w punktach 2i 3.

Aby powréci¢ do gtdbwnego menu SEt, nacisnij przycisk PFC.

Aby zamkngé menu ustawieh wybierz dolnym pokrettem dowolng pozycje
inng niz SET UP.

Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
dluzszych niz standardowe lub chronionych
bezpiecznikami

Rezystancja standardowych przewodéw pomiarowych dostarczonych w zestawie z
miernikiem jest uwzgledniona (skompensowana) w parametrach roboczych miernika.
Jesli uzywane sg opcjonalne zestawy przewoddw chronione bezpiecznikami lub
przewody dtuzsze niz standardowe, dodatkowg rezystancje tych przewodéw mozna
skompensowac tak, by nie wptywat na wynik pomiaru impedanc;ji petli zwarcia.

Pomiar dodatkowej rezystancji niestandardowych przewodéw pomiarowych:

Uwaga: w celu uzyskania doktadnych wynikow nalezy zastosowac pomiar duzym
pradem (High Current).

1.
2.
3.

9.

Gorne pokretto miernika ustaw na pozyciji Z (nie dotyczy modelu LTE315)
Dolnym pokrettem wybierz zakres High Current

Podlgcz standardowe (dostarczone w zestawie) przewody pomiarowe do
miernika.

Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do przewodu fazowego instalaciji.
Podigcz zielony przewdd pomiarowy do przewodu ochronnego instalacji albo
— jesli obwod chroniony jest wytgcznikiem réznicowoprgdowym (RCD) — do
przewodu neutralnego.

Nacisnij przycisk TEST. Na ekranie wyswietlona zostanie zmierzona warto$¢
impedancji petli zwarcia.

Zanotuj zmierzong wartosc.

Powtérz pomiar w tym samym obwodzie uzywajgc tym razem
niestandardowych przewodéw pomiarowych. Zanotuj zmierzong warto$¢
impedancji petli zwarcia. Wartos¢ ta powinna by¢ wyzsza niz w przypadku
standardowych przewodow.

Odejmij wynik pierwszego pomiaru od wyniku drugiego pomiaru by uzyskaé
wartos¢ dodatkowej rezystancji przewoddéw niestandardowych.

Jesli wynik odejmowania jest ujemny, rezystancja niestandardowych przewodow
pomiarowych jest mniejsza od rezystancji przewoddw standardowych, co oznacza,
ze nie nalezy ich uzywaé do pomiaréw tym instrumentem.

Jesli wynik odejmowania jest wiekszy niz 0,99Q, miernik nie bedzie w stanie
catkowicie skompensowac dodatkowej rezystancji przewodow. W takim wypadku nie
nalezy uzywa¢ takich niestandardowych przewodoéw albo od kazdego pomiaru trzeba
bedzie odejmowac uzyskang réznice rezystancji.
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Aby wprowadzi¢ dodatkowa rezystancje w celu jej kompensacji wykonaj
nastepujace czynnosci:

10. Dolnym pokrettem miernika wybierz pozycje SET UP.

11. Naciskaj przycisk @ powtarzalnie do momentu wyswietlenia na ekranie
komunikatu Null.

12. Nacisnij przycisk TEST by wybrac te funkcje.

13. Naciskaj przycisk @powtarzalnie tak, by wyswietlic Zgdang warto$¢
dodatkowej rezystancji.

14. Nacisnij przycisk TEST by zapisa¢ wartos¢ kompensacji. Na ekranie pojawi
sie komunikat Ok potwierdzajgcy, ze warto$¢ zostata zapisana w pamieci
miernika.

15. Na ekranie wyswietlony zostanie symbol @ informujgcy, ze aktywna jest
kompensacja dodatkowej rezystancji przewodéw pomiarowych.

Aby usunaé kompensacje dodatkowej rezystancji przewodéw pomiarowych,
wykonaj nastepujace czynnosci:

16. Dolnym pokrettem miernika wybierz pozycje SET UP.

17. Naciskaj przycisk @ powtarzalnie do momentu wyswietlenia na ekranie
komunikatu Null.

18. Nacisnij przycisk TEST by wybra¢ te funkcje.

19. Naciskaj przycisk @powtarzalnie do momentu wyswietlenia wartosci 0.00.

Przycisk mozna takze nacisngC i przytrzyma¢ — nastgpi sekwencyjne
odliczanie w dét do zera.

20. Naciénij przycisk TEST by zapisa¢ (zerowg) wartos¢ kompensac;ji.

21. Z ekranu zniknie symbol @

8.3 Regulacja jasnosci podswietlenia ekranu
Jasnosc¢ podswietlenia ekranu mozna ustawic na jednym z nastepujgcych pozioméw:

OFF (podswietlenie wytgczone)
Low (poziom niski)

Medium (poziom $redni)

High (poziom wysoki)

Aby ustawi¢ jasno$¢ podswietlenia na wybranym poziomie wykonaj nastepujgce
CZynnosci:

1. Dolnym pokrettem miernika wybierz pozycje SET UP.
Y = Py

2. Naciskaj cyklicznie przycisk -¥~do momentu uzyskania zgdanego poziomu
jasnoséci podswietlenia ekranu.

Zamknij menu ustawien wybierajgc doinym pokrettem miernika dowolng pozycje inng
niz SET UP.
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Ostrzezenia i komunikaty ekranowe

9.1 Zablokowanie mozliwosci wykonania pomiaru lub
przedwczesne zakonczenie pomiaru impedanciji petli
zwarcia

Jesli wystepujg problemy z potgczeniem przewoddw pomiarowych, nastgpito

przepalenie bezpiecznika w mierniku, wykryto brak ciggtosci przewodu ochronnego
w badanym obwodzie lub napiecie zasilania sieci znajduje sie poza dopuszczalnym

zakresem, pomiar impedancji petli zwarcia moze zostac przerwany albo moze w
ogole sie nie rozpoczggé.

Zablokowanie mozliwosci wykonania pomiaru

Jesli napiecie lub czestotliwos¢ zasilania sieci znajdujg sie poza dopuszczalnym
zakresem, mozliwo$¢ wykonania pomiaru zostanie zablokowana i na ekranie pojawi
sie stosowny komunikat.

Komunikaty i ostrzezenia wyswietlane na ekranie:

Komunikat Znaczenie
- - Gotowy do wykonania pomiaru impedanciji petli zwarcia w trybie
- bez wyzwalania wytgcznikéw RCD (No Trip);
e (wyswietlany symbol zwartych stykow).
i - Gotowy do wykonania pomiaru impedanciji petli zwarcia duzym
-——- prgdem (High Current)
e 2 (wyswietlany symbol rozwartych stykéw).
-— 2 1086
Pomiar w toku (symbol wyswietlany u dotu ekranu).
M= BV T [ TE=T |
<~ e Nastgpito przerwanie napiecia zasilania lub utrata napiecia
h ,_ podczas trwania pomiaru (np. ostrze sondy zeslizgneto sie z
e E ! badanego zacisku/przewodu). Komunikat zniknie z ekranu po 2
: sekundach i miernik podejmie prébe powtdrzenia pomiaru.
: “-I& - Napiecie dotykowe ograniczyto zakres pomiaru do 1000 Q.
U D E 0 Sprawdz potgczenia przewoddéw ochronnych i wyréwnawczych
V- 2 przed kontynuowaniem pomiaréw.
: SE- Brak napiecia zasilania sieci albo napiecie za niskie.
<o Ostrzezenie o zbyt wysokiej temperaturze miernika — symbol
E [° termometru Emiga. Pozwdl na ostygniecie instrumentu. Jesli

konieczne, pomiary mozna kontynuowac.

Nastgpito przecigzenie termiczne miernika. Nalezy odczekac do
czasu ostygniecia instrumentu.
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Komunikat

063

[ICEE -

unc

ups BV Z

HnG

Up= gy ¥

Un§

ups BV Z

Eoo9

Uy = asay

kEY

U= ey

2000-

up =8N Z

, 4ya.

ups EY

W= v

Up= sov 7

I

Up= 5w 7

*ErEF-

Znaczenie

Symbol zaktocen wyswietlany po zakonczeniu pomiaru
sygnalizuje, ze wynik pomiaru moze by¢ obarczony btedem ze
wzgledu na zakfécenia elektryczne wystepujgce w czasie
trwania pomiaru. Pomiar nalezy powtorzy¢.

Miernik wymaga kalibracji. Kontynuowanie pomiaréw jest
mozliwe, ale niezalecane.

Miernik wymaga naprawy mozliwej do wykonania tylko w
autoryzowanej placéwce serwisowej.

Jednoczesnie moze by¢ wyswietlana warto$¢ napiecia w
badanym obwodzie.

Miernik wymaga naprawy — przepalony bezpiecznik.

Jednoczesnie moze by¢ wyswietlana wartos¢ napiecia w
badanym obwodzie.

Btad wewnetrzny miernika. Jesli komunikat btedu powtarza sie,
nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Kazdy komunikat btedu ma postaé litery E, po ktorej nastepujg
cyfry, tj. EO01, E002, EQO03...

Uszkodzenie — zablokowany przycisk lub pokretto.

Wynik pomiaru impedancji petli zwarcia poza zakresem.

Ostrzezenie o przekroczeniu dopuszczalnego napigcia.
W modelu LTW315 ostrzezenie ma postac¢ >280V.

Nie zapisano w pamieci wartosci napiecia odniesienia Zref, albo
wynik pomiaru impedanciji petli jest mniejszy od zapisanej
wartosci Zref.

Wartosc¢ Zref jest wymagana w pomiarze R1+R2.

Czestotliwos¢ napiecia sieci poza

— A . —
L’ 9 nan- * E 3 L’E zakresem. Na ekranie wy$wietlane sg
< U L h , v naprzemiennie wartosci napiecia i

tmzear 2 czestotliwosci. Komunikat wskazuje
<49,00 Hz albo >51,00 Hz

i —i R
nD 5 * BEH o Duze zaktocenia napiecia zasilania sieci.

Pomiar nalezy powtorzyc.

U= B 2 Rl
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10. Wymiana baterii i bezpiecznikéw

Miernik zasilany jest oSmioma bateriami alkalicznymi LR6 (AA), 1,5V albo osmioma
ognhiwami akumulatorowymi NiMH, 1,2 V.

10.1 Sygnalizacja stanu baterii zasilajacych

Stan baterii sygnalizowany jest w sposob ciggly symbolem ogniwa wskazujgcym
pozostajgcg pojemnos¢ ogniw:

r—l
o
100% |."““" I] Baterie nalezy wymieni¢ na nowe, jesli pojemnos¢ ogniw
— spadnie do 25%, co jest sygnalizowane wypetnieniem
75%I|llIll 0  symbolu ogniwa dwoma segmentami. Sposéb wymiany baterii
— opisany jest w rozdziale 10.2 ponizej. Baterie nalezy

50% |““ D utylizowac¢ w sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

————

25%(ll [

0%| I

—

— D Dodatkowo koniecznos¢ wymiany baterii sygnalizowana jest
h HE wyswietleniem na ekranie ostrzezenia bAt.
s 1 Jesli pojawi sie ten komunikat, mozliwo$¢é wykonywania
pomiaréw zostanie zablokowana do czasu wymiany ogniw.

Uwaga: ogniwa akumulatorowe sygnalizujg nizszg pojemnos¢ niz baterie alkaliczne i
w przypadku zasilania akumulatorowego ostrzezenie o niskiej pojemnosci baterii
moze pojawi¢ sie z duzym wyprzedzeniem w stosunku do faktycznego stanu
wyczerpania.

10.2 Sposoéb wymiany baterii

Uwaga: miernika nie wolno wigczag, jesli zasobnik baterii jest otwarty.
Przed otwarciem pokrywy zasobnika baterii nalezy odtgczy¢ od miernika przewody
pomiarowe.
Aby wymienic¢ baterie wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Wylacz zasilanie miernika i odtgcz od miernika przewody pomiarowe.

2. Aby unikng¢ mozliwosci porazenia prgdem elektrycznym, podczas wymiany
baterii nie nalezy naciska¢ przycisku TEST ani dotyka¢ bezpiecznika.
3. Odkre¢ srube mocujgcg pokrywe zasobnika baterii i zdejmij pokrywe.
4. Wymienh ogniwa na nowe zachowujgc prawidiowg biegunowos¢ zaznaczong
na spodzie segmentow zasobnika baterii.
5. Zatéz pokrywe zasobnika i dokre¢ srube mocujgca.
6. Wigcz zasilanie miernika i sprawdz wskaznik stanu baterii.
Uwaga: w przypadku nieprawidlowej biegunowosci baterii miernik moze nie
dziata¢ a takze moze dojs¢ do wycieku elektrolitu i uszkodzenia instrumentu
pomiarowego. Jesli po wymianie ogniw wskaznik stanu baterii nie sygnalizuje

petnej pojemnosci sprawdz, czy wszystkie ogniwa s zainstalowane z
prawidiowo.

Uwaga: baterii nie nalezy pozostawia¢ w zasobniku baterii, jesli miernik nie bedzie
przez dtuzszy czas uzywany.
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10.3 Wskaznik przepalenia bezpiecznika
Jesli po podigczeniu miernika do instalacji pod napieciem nastgpito przepalenie

bezpiecznika, na ekranie pojawi sie symbol E’ i komunikat UnS. Wigczy sie
takze przerywany sygnat dzwiekowy. Ostrzezenia bedg sygnalizowane do czasu
wytgczenia zasilania miernika.

Z uwagi na fakt, ze przepalenie bezpiecznika moze by¢ objawem powaznego
uszkodzenia instrumentu pomiarowego, bezpiecznika nie wolno wymieniaé przed
uzyskaniem porady ze strony przedstawiciela firmy Megger. Dane kontaktowe
podane sg na poczatku i koncu instrukcji.

11. Automatyczne wytaczenie zasilania

Dla oszczednosci baterii miernik automatycznie wytgcza sie dwie minuty po
wykonaniu ostatniej operacji. Aby przywrdci¢ zasilanie wystarczy w takim wypadku
nacisngc¢ przycisk TEST. Miernik mozna zawsze wytgczy¢ recznie ustawiajgc dolne
pokretto instrumentu na pozycji OFF.

Czas automatycznego wylgczenia mozna przedtuzy¢ do 20 minut w ustawieniach —
zobacz rozdziat 8.

12. Utrzymanie

Obudowe miernika i elementy obstugowe mozna czysci¢ wylgcznie sciereczkg lekko
zwilzong woda. Nie nalezy uzywac ptynéw z zawartoscig alkoholu, poniewaz moga
pozostawi¢ osad. Alkohol izopropylowy moze by¢ uzyty tylko do regularnego
czyszczenia gniazd pomiarowych miernika.
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13. Dane techniczne

Gwarantowane sg tylko wartosci podane z tolerancjg btedu. Wartosci bez podanej
tolerancji majg charakter wylgcznie informacyjny.

Warunki odniesienia dla okreslenia dokladnosci
Wszystkie podane doktadnosci odnoszg sie do nastepujgcych warunkéw pomiaru:

Temperatura otoczenia:
Znamionowe napiecie sieci:
Pomiar napiecia

(tylko przemienne)

Zakres:

Doktadnosc:

Pomiar czestotliwosci

Zakres:

Doktadnosé:

23°C + 2°C
230V a.c. 1%

50V ... 440V a.c.
2% + 1V

25Hz ... 99.99 Hz
10,1Hz

Jesli przytozone napiecie jest wyzsze niz 440 V, na ekranie miernika pojawi sie ostrzezenie.
Miernik ulegnie uszkodzeniu, jesli przytozone napiecie przekroczy wartos¢ 600 V rms.

Pomiar impedanciji petli zwarcia
Model LTW315

Pomiar bez wyzwalania wytgcznikéw réznicowoprgdowych i pomiar duzym pradem

Zakres napiecia zasilania badanej sieci:
Zakres wyswietlania:

Doktadnosé:

Modele LTW325, LTW335 i LTW425

100 V do 280 V (49 Hz do 51 Hz)
0,01 Q... 2000 Q

5% + 0,03 Q przy 230V a.c.
110% £ 0,03 Q przy 100V i 280V a.c.

Pomiar bez wyzwalania wytgcznikéw réznicowoprgdowych i pomiar duzym prgdem

Zakres napiecia zasilania badanej instalacji:
Zakres wyswietlania:

Doktadnosé:

Znamionowy prad pomiarowy:
Bez wyzwalania wytgcznikow RCD:

Pomiar duzym prgdem:

Zakres roboczy wg EN61557:

50 V do 280 V (49 Hz do 51 Hz)
0,01 Q... 2000 O

5% + 0,03 Q przy 230V a.c.

110% £ 0,03 Q przy 100V i 300V a.c.
(LTW325 i LTW425)

+15% + 0,03 Q przy 50V (LTW325, LTW335 i
LTW425)

15 mA przy znamionowym napieciu 230V

4A przy znamionowym napieciu 230V

0,30 O do 1000 Q
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Pomiar z wysoka rozdzielczoscia (model LTW425)
Zakres napiecia zasilania badanej instalaciji: 50 V do 440 V (50 Hz)

Zakres wyswietlania: 0,001 Q ... 2000 Q
Doktadnosc: 5% + 0,01 Q
Znamionowy prad pomiarowy 4A przy znamionowym napieciu 230V

Wskazanie wartosci spodziewanego pradu zwarciowego (PFC)

Spodziewany prad zwarciowy = znamionowe napiecie zasilania / impedancja petli zwarcia
Maksymalny zakres: W trybie bez wyzwalania RCD: 20 kA
W trybie pomiaru duzym pradem: 20 kA
Pomiar z wysokg rozdzielczoscig: 40 kA
Dokfadnos¢ obliczenia PFC zalezy od dokfadnosci pomiaru impedanc;ji petli zwarcia.

Parametry srodowiskowe

Zakres temperatur roboczych: —10°C do +60°C

Wilgotnos$¢ wzgledna robocza: 90% bez kondensacji przy maks. 40°C
Zakres temperatur przechowywania: —25°C do +70°C

Maksymalna wysokos¢ n.p.m.: 2000 m przy petnym spetnieniu specyfikaciji
Klasa szczelnosci: IP54

Bezpieczenstwo

Spetnia wymagania norm IEC61010—1 oraz IEC 61557 cze$¢ 3 1997

Przeznaczony do badan instalacji CAT IV 300 V przy napieciu miedzyfazowym 440V.
Chroniony bezpiecznikiem 600 V rms.

Ostrzezenie po przekroczeniu napiecia 440 V

Miernik ulegnie uszkodzeniu, jesli przytozone napigcie przekroczy 600 V rms.
IEC61557

Spetnia wymagania nastepujgcych czesci normy PN—-EN 61557 Bezpieczerstwo elektryczne
w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i
statych do 1500 V. Urzgdzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow i monitorowania
Srodkéw ochronnych:

Czeé¢ 1 — Wymagania ogdlne

Czeé¢ 3 — Impedancja petli zwarciowej

Kompatybilnosé elektromagnetyczna Zgodnie z normg IEC61326-1

(EMC)

Niepewnos$¢ pomiaru: Zobacz www.megger.com

Zasilanie

Bateryjne: 8 ogniw alkalicznych 1,5 V IEC LR6 (AA)
Akumulatorowe: 8 ogniw NiMH 1,2 V

Zywotno$é baterii: 2000 pomiaréw

Parametry fizyczne
Masa: 1000 g + 10% bez przewoddw pomiarowych
Wymiary: 203 x 148 x 78 mm
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14. Akcesoria
14.1 Akcesoria standardowe

Nazwa

Dwuzytowy zestaw przewoddéw pomiarowych, czerwony i zielony,
dwie sondy ostrzowe, dwa zaciski krokodylkowe

Przewéd pomiarowy zakonczony wtyczkg sieciowg Schuko (EU)
Sztywny futerat
Instrukcja obstugi

Swiadectwo kalibracji producenta

14.2 Akcesoria dodatkowe

Nazwa

Dwuzytowy zestaw przewodoéw pomiarowych chronionych
bezpiecznikami 10A z kohcowkami ostrzowymi, dwa zaciski
krokodylkowe

Alternatywnie do przewodu pomiarowego z wtyczkg Schuko:
Przewdd pomiarowy z wtyczka sieciowa UK BS1363

Patenty:

Nr katalogowy
1003-132

1005-078
1007-167

Nr katalogowy
1001-997

6231-601

Techniki pomiaru impedancji petli zwarcia zastosowane w opisanych instrumentach

pomiarowych chronione sg nastepujacymi patentami:
UK Patent No. 0518089.9

European Patent No. 06119110.2

Zgtoszenie do ochrony patentowej w USA i Kanadzie,
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15. Gwarancjai naprawy

Urzadzenie posiada moduty wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne, stad
podczas prac serwisowych nalezy stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia. Jesli
stwierdzono uszkodzenie, w szczegolnosci elementéw ochronnych instrumentu,
urzgdzenia nie wolno uzywac i nalezy je niezwtocznie przekazac do autoryzowanego
serwisu. Elementy ochronne urzadzenia moga nie spetnia¢ swojej roli, jesli widoczne
sg slady uszkodzenia, funkcje pomiarowe nie dziatajg poprawnie, urzgdzenie byto
magazynowane przez dtugi czas w niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub
tez byto narazone na uszkodzenia podczas transportu.

NOWE INSTRUMENTY POMIAROWE OBJETE SA TRZYLETNIA GWARANCJA
OD DATY ZAKUPU

Uwaga: nieautoryzowane naprawy i regulacje urzgdzenia skutkujg uniewaznieniem
gwarancji.

KALIBRACJA, NAPRAWY | CZESCI ZAMIENNE

Dane teleadresowe gtéwnego centrum serwisu urzagdzen pomiarowych firmy Megger
w Polsce:

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzadzen pomiarowych
we wiasnych wyspecjalizowanych centrach serwisowych prowadzgcych petng
historie serwisu sprzetu klienta. Wiasne jednostki serwisowe sg wspierane przez sie¢
autoryzowanych placéwek serwisowych oferujgcych zaréwno naprawy sprzetu jak
tez kalibracje podczas catego okresu eksploatacji urzadzen.
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Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Ilwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com
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