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WZGLEDY BEZPIECZENSTWA

W projekcie i konstrukcji zadajnika pragdowego MS-2A uwzgledniono wszelkie mozliwe rozwigzania
stuzgce bezpieczenstwu urzgdzenia a takze zwiekszajgce jego doktadnosé, niezawodnos¢ i prostote
obstugi.

OSTRZEZENIE

Zadajnik prgdowy MS-2A nie jest przeznaczony do badan obwoddéw znajdujgcych sie pod napieciem.
Dla bezpieczenstwa uzytkownika i ochrony urzgdzenia nie wolno pod zadnym pozorem podtgczac
wyj$¢ pomiarowych zestawu MS-2A do obwoddéw pod napieciem. Dotyczy to rowniez obwodéw, w
ktérych podczas pomiaru mogtoby pojawié sie napiecie.

Nalezy pamietac, ze zestaw pomiarowy MS-2A moze wytwarzaé napiecia i pragdy o wartosciach
zagrazajgcych zyciu cztowieka.

Aby zapewni¢ bezpieczny pomiar, absolutnie konieczne jest uziemienie zestawu pomiarowego, co
uzyskuje sie podtgczajagc przewdd zasilania do gniazdka wyposazonego w czynny styk uziemienia
ochronnego.

UWAGA

Napiecia zasilania zestawu pomiarowego nie mozna przetgczy¢ na inne. Zestaw jest fabrycznie
skonfigurowany do zasilania napieciem 115V albo 230 V w zaleznosci od kraju przeznaczenia. Jesli
zestaw pomiarowy bedzie zasilany ze zrédta o napieciu innym niz okreslonym na tabliczce
znamionowej urzgdzenia, konieczna jest znaczaca modyfikacja obwodu zasilania instrumentu. Przed
samodzielng probg modyfikacji obwodu zasilania uzytkownik powinien skontaktowac sie z
producentem w celu uzyskania koniecznych elementéw zamiennych oraz instrukgciji.

Zadajnik prgdowy Megger MS-2A powinien by¢ obstugiwany przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje po doktadnym zapoznaniu sie z zestawem pomiarowym i instrukcjg obstugi.

Pytania dotyczgce obszardéw zastosowania, obstugi i konserwacji zestawu MS-2A nalezy kierowa¢ do
przedstawiciela firmy Megger.

SYMBOLE
1 —~— IEC60417-5032 Prad przemienny
| IEC60417-5017 Zacisk uziemienia

2 r—

IEC60417-5019 Zacisk przewodu uziemienia
3 @ ochronnego
4 | IEC60417-5007 Wiaczenie zasilania
5 IEC60417-5008 Wytgczenie zasilania

UWAGA, niebezpieczenstwo
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OPIS TECHNICZNY | FUNKCJONALNY

WSTEP

Zadajnik prgdowy Megger MS-2A jest urzgdzeniem pomiarowym przeznaczonym do badania
charakterystyki czasowo-prgdowej przecigzeniowych wytgcznikéw i przekaznikéw silnikowych —
elektromagnetycznych, termicznych i elektronicznych, a takze kompaktowych wytgcznikéw
instalacyjnych nadmiarowo-prgdowych o prgdzie znamionowym do 125 A. Do badania wyzwalaczy
przecigzeniowych regulowane zrodto prgdowe urzgdzenia moze dostarczy¢ prad o trzykrotnej wartosci
znamionowej wytgcznika. Wyzsze warto$ci pradu (do 750 A) dostepne sg krotkotrwale do badania
elementéw bezzwtocznych (zwarciowych). Zadajnik pradowy MS-2A moze rowniez byé zastosowany
do sprawdzania przektadni przektadnikéw pragdowych oraz badania woltomierzy i amperomierzy

tablicowych.

ELEMENTY OBSLUGOWE | SYGNALIZACYJNE

W tej czesci instrukcji wyjasnione sg funkcje poszczegolnych elementéw obstugowych zadajnika
pradowego Megger MS-2A. Wszystkie elementy obstugowe i sygnalizacyjne sg wyraznie opisane i
rozmieszczone w sposob logiczny na ptycie czotowej tak, by uzytkownik po zapoznaniu sie z obstugg
urzagdzenia mogt przystgpi¢ do wykonywania pomiaréw bez potrzeby ciggtego odnoszenia sie do
instrukcji. Rozmieszczenie elementéw obstugowych na ptycie czotowej przedstawione jest na rysunku

(zdjeciu) nr 1 na stronie 8.

POWER
Wytacznik zasilania I/O

Wiacza i wytgcza zasilanie urzgdzenia. Wytgcznik posiada
zabezpieczenie przecigzeniowe, dzigki czemu obwody wyjSciowe
zadajnika prgdowego chronione sg przed przecigzeniem. Po
zadziataniu zabezpieczenia w celu zresetowania wytgcznika nalezy
go przetgczy¢ w pozycje O.

CONTROL FUSE
Bezpiecznik

Chroni obwody sterownicze urzadzenia przed przecigzeniem.

OUTPUT CONTROL
Pokretto regulacji pradu
wyjsciowego

Pokretto autotransformatora do ptynnej regulacji pradu wyjsciowego
dostarczanego do poszczegdlnych zaciskow. Prad wyjsciowy jest
ponadto sterowany funkcjami licznika (TIMER) i przetgcznika trybu
pracy w polu OUTPUT.

OUTPUT ON
Lampka kontrolna (czerwona)

Zapala sie, gdy z autotransformatora (OUTPUT CONTROL)
dostarczane jest napiecie.

Zaciski wyjsciowe w polu
OUTPUT

Obwdd wyjsciowy jest utworzony z zacisku wspélnego COMMON i
jednego z czterech pozostatych zaciskéw. Charakterystyki wyjsciowe
poszczegodlnych zaciskow opisane sg w dalszej czesci instrukdji.

UWAGA
Warto$ci pragdu, ktérymi oznaczone sg poszczegdlne zaciski
wyjsciowe nie okreslajg faktycznych mozliwosci tych wyjs¢. Mozliwe
$g znacznie wigksze wartosci prgdu w zaleznosci od impedanc;ji
badanego obwodu i czasu trwania testu.

Przetgcznik trybu pracy
MAINTAIN / OFF /
MOMENTARY

Wigcza zasilanie obwodu wyjsciowego z uwzglednieniem funkcji
ustawionych przetgcznikami w polu licznika czasu TIMER. Przycisk
jest sprezynowy i samoczynnie powraca do pozyciji OFF po
zwolnieniu.

Pozycja MOMENTARY (tryb chwilowy). Chwilowe wigczenie
obwodu wyjsciowego. Po zwolnieniu przetgcznik wraca do pozyciji
OFF. Prad wyjsciowy dostarczany jest tak dtugo, jak dtugo
przetgcznik utrzymywany jest w pozycji MOMENTARY. Zasilanie
obwodu wyjsciowego jest wytgczane po zwolnieniu przetgcznika.
Odpowiednio wtgcza sie i wytgcza licznik czasu (TIMER). Funkciji tej
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uzywa sie do zasilenia obwodu wyjsciowego przez krétki czas (np.
do wykonania proby wyzwolenia zabezpieczenia bezzwtocznego lub
do sprawdzenia wartosci pragdu dostarczanego do obwodu podczas
ustawiania prgdu pomiarowego pokrettem autotransformatora).

Pozycja MAINTAIN (tryb podtrzymywania). Obwdd wyjsciowy
pozostaje zasilany do momentu realizacji zdarzenia zdefiniowanego
przetgcznikiem STOP MODE, albo zwolnienia przetacznika trybu
pracy (MAINTAIN/OFF/MOMENTARY) i jego powrotu do pozycji
OFF, albo spadku warto$ci pradu ponizej minimalnego progu.

Pozycja OFF. Zasilanie urzgdzenia pozostaje wtgczone, ale prad nie
jest dostarczany do zaciskow wyjsciowych i licznik czasu jest

wytgczony.
AMMETER Wartos$¢ pradu prezentowana jest cyfrowo na wyswietlaczu LED.
Amperomierz Jesli odczyt prgdu przekracza goérng granice zakresu, na lewej

skrajnej pozycji wyswietlana jest cyfra 1.

Przetgcznik zakresow Kropka dziesietna przesuwa sie o jedng pozycje w prawo przy
kazdym pojedynczym zwiekszeniu zakresu.

Przetgcznik trybu wyswietlania | Wybdr normalnego trybu wyswietlania odczytu prgdu — NORMAL,
DISPLAY MODE albo wyswietlania z pamieciag — MEMORY.

Pozycja NORMAL.:

Biezacy, ciagty odczyt wartosci prgdu w badanym obwodzie tak
dtugo, jak dtugo wyjscie jest zasilane. Odczyt zanika, gdy zasilanie
wyjscia zostaje wylgczone.

Pozycja MEMORY:

W przypadku trzech najnizszych zakreséw amperomierz zapamigtuje
najwyzszg wartos¢ szczytowg prgdu uzyskang w biezgcym
pomiarze, pod warunkiem, ze warto$¢ ta przekracza 8% petnego
zakresu. W przypadku najwyzszego zakresu (750 A) amperomierz
zapamietuje warto$¢ szczytowg uzyskang podczas biezgcego
pomiaru powyzej 160 A. Odczyt pozostaje na wyswietlaczu do czasu
uruchomienia nastepnego pomiaru (ponownego wigczenia zasilania
wyjscia) albo zmiany zakresu wys$wietlania.

TIMER Licznik jest zerowany przy kazdym ponownym witgczeniu zasilania
Licznik czasu obwodu wyjsciowego.
Przetgcznik Wybdr trybu pomiaru czasu: cykle — sekundy
CYCLES/SEC
Pozycja CYCLES:

Licznik zlicza petne okresy przemiennego napiecia zasilania
uzywajgc czestotliwosci sieci (np. 50 Hz) jako odniesienia.

Pozycja SEC:

Licznik odmierza czas w sekundach z wybranym krokiem (0,01 s
albo 0,001 s) uzywajgc sygnatu 10 kHz wewnetrznego oscylatora
jako odniesienia.

Przetgcznik Wybdr jednego z dwdch krokdw postepu licznika czasu w trybie
.01/.001 SEC: 0,01 s albo 0,001 s.

Uwaga: zmiana pozycji przetgcznika CYCLE/SEC (a takze
przetgcznika .001/.001 w trybie SEC) podczas odmierzania czasu
przez licznik spowoduje btedny odczyt czasu.
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Zaciski (zakrecane) Zaciski do podtgczenia stykéw badanego przekaznika w celu

CONTACTS sterowania wyjsciem prgdowym urzgdzenia i licznikiem czasu (styki
zwierne albo rozwierne zgodnie z ustawieniem przetgcznika STOP
MODE).

A\

Uwaga: nie wolno podtgczaé zaciskéw CONTACTS do obwodu pod

napieciem.
Przetgcznik Programowanie trybu wytgczenia obwodu wyjsciowego i
STOP MODE jednoczesnego zatrzymania licznika czasu. Obwod sterowania

licznikiem czasu wigcza licznik w momencie pojawienia sie prgdu na
wyjsciu i zatrzymuje pomiar czasu w momencie realizacji
zaprogramowanego zdarzenia: spadku wartosci pradu ponizej
minimalnej wartosci progowej albo przerwaniu obwodu stykiem
zwiernym lub rozwiernym badanego przekaznika.

Pozycja NORM. OPEN (NORMALNIE OTWARTY)
Gdy zaciski CONTACTS sg podtgczone do koncéwek styku

zwiernego (,normalnie otwartego” —O\O— ), do obwodu
wyjsciowego zadajnika dostarczany jest prgd do momentu zwarcia
stykow. W momencie przerwania pragdu wyjsciowego nastepuje
zatrzymanie pomiaru czasu.

Pozycja NORM. CLOSED (NORMALNIE ZWARTY)

Gdy zaciski CONTACTS sg podtaczone do koncéwek styku
rozwiernego (,normalnie zwartego” —0 0—) do obwodu
wyjsciowego zadajnika dostarczany jest prad do momentu rozwarcia
stykow. W momencie przerwania pragdu wyjsciowego nastepuje
zatrzymanie pomiaru czasu.

Pozycja CURRENT (PRAD)

Licznik zostaje wtgczony tylko wtedy, gdy obwdd wyjsciowy jest
zestawiony i przekroczony zostat minimalny prég wartosci pradu.
Minimalny prég pradu dla trzech najnizszych zakreséw wynosi okoto
8% wartosci petnego zakresu, natomiast w przypadku najwyzszego
zakresu (750 A) minimalny prég wynosi 160 A. Licznik kontynuuje
pomiar czasu do momentu przerwania obwodu wyjsciowego, albo
spadku pradu ponizej wartosci progowej, albo wytgczenia zasilania
wyjscia zadajnika. Trybu tego uzywa sie do badania aparatéw, ktére
nie majg stykéw pomocniczych, np. wytgcznikéw jednobiegunowych.

WYBOR ZACISKOW WYJSCIOWYCH

Zadajnik prgdowy MS-2A posiada cztery zaciski wyj$ciowe (oprécz wspoélnego) o réznych napieciach i
prgdach znamionowych pozwalajgce na dopasowanie obwodu wyj$ciowego do szerokiego zakresu
impedancji badanych obiektow.

Wartosci znamionowe, ktdrymi oznaczone sg zaciski odnoszg sie do pracy w trybie ciggtym przez
czas nieokreslony. Urzadzenie uzyskuje najwyzszg sprawnosc wtedy, gdy prad wyjsciowy osigga
wartosci dwa do trzech razy wyzsze niz wartosci znamionowe okreslone dla pracy ciggtej. Mozliwosé
wyboru wlasciwego zacisku wyjsciowego pozwala na bardziej precyzyjna regulacje pradu
dostarczanego do badanego obwodu. Zaciski o znamionowym wysokim napieciu i niskim pradzie
powinny by¢ uzywane do badania obwoddéw wysokiej impedancji w przypadkach, gdy zaciski o
nizszym napieciu znamionowym nie sg w stanie wymusié przeptywu pradu o warto$ci wymaganej dla
badanego aparatu. Na przyktad, badajgc wytacznik o prgdzie znamionowym 15 A z zastosowaniem
pradu o trzykrotnej warto$ci znamionowej (45 A) uzytkownik powinien uzy¢ zacisku 25 A (a nie 120 A).

Nalezy zauwazyé, Zze nie ma Scistego zwigzku miedzy zakresami amperomierza i warto$ciami
znamionowymi zaciskow wyjsciowych. Mozna korzystac¢ ze wszystkich zakreséw amperomierza
niezaleznie od wyboru zacisku wyjsciowego.
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Rys. 1. Plyta czotowa zadajnika prgdowego MS-2A
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WYDAJNOSC PRADOWA | PRZECIAZALNOSC WYJSCIA

Znamionowa moc wyjsciowa zadajnika MS-2A wynosi 0,6 kVA. Kazdy z czterech zaciskéw
wyjsciowych urzadzenia posiada okreslong warto$¢ znamionowg pradu, ktéra przez krétki okres czasu
moze by¢ kilkukrotnie przekroczona pod warunkiem, ze napiecie znamionowe wyjscia jest w stanie
wymusic przeptyw prgdu o wymaganej wartosci w obwodzie ztozonym z przewoddw pomiarowych i
badanego aparatu.

W tabeli ponizej przedstawiono charakterystyke przecigzalnosci wyjs¢ pomiarowych zadajnika MS-2A,
ktéra okresla ramy czasowe zafgczenia i wytgczenia obwodu wyjsciowego dla wybranych
wielokrotnosci prgdu znamionowego.

Procent pradu Maksymalny czas Minimalny czas

zZznamionowego zalaczenia wylaczenia (tj. przerwy
pomigdzy kolejnymi

pomiarami)

100% (1x) 30 minut 30 minut

150% (1,5x) 6 minut 13 minut

200% (2x) 3 minuty 8 minut

250% (2,5x) 1 minuta 6 minut

300% (3,5X%) 30 sekund 4 minuty

400% (4x) 7 sekund 2 minuty

Zadajnik pradowy MS-2A moze réwniez dostarczac prgd w sposob ciagty (przez umiarkowany okres
czasu) o wartosci nieprzekraczajgcej 70,7% wartosci znamionowej danego zacisku wyjsciowego.

Przyktad:
Rozwazmy zacisk wyjsciowy o wartosci znamionowej 240 A.

(a) Urzadzenie moze dostarczy¢ prad o natezeniu 240 A przy dowolnym napieciu z przedziatu 0
do 2,5V przez 30 minut pod warunkiem, ze przez nastepne 30 minut zadajnik pradowy bedzie
wytgczony

(b) Prad o natezeniu 169,7 A (70,7% z 240 A) moze by¢ dostarczany z urzgdzenia w sposéb
ciggty przez rozsgdny okres czasu przy napieciu wyjsciowym 0 — 2,5V.

(c) Ponizej podane sg maksymalne czasy zatgczenia prgdow przecigzeniowych o wybranych
wartosciach przy napieciu od zera do maksymalnej wartosci znamionowej, po ktérych musi
nastgpic¢ przerwa w zasilaniu o przepisanym czasie trwania. Maksymalne napiecie osiggalne
na wyjsciu w przypadku, gdy prad na wyjsciu przekracza warto$¢ znamionowg zacisku bedzie
mniejsze niz napiecie znamionowe, co wynika z przektadni autotransformatora regulujgcego
wartos¢ pragdu. Na przyktad, jesli z zacisku o nominalnej wartosci 240 A dostarczany jest prad
360 A, maksymalne napiecie dostepne na wyjsciu wynosi okoto 2 V.

Prad
pobierany z Maksymalny czas zataczenia Minimalny czas wylaczenia
zacisku 240 A
360 A 6 minut 13 minut
480 A 3 minuty 8 minut

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage fakt, ze ze wzgledu na tgczng impedancje badanego aparatu i
przewodow pomiarowych maksymalny prad, jaki moze by¢ faktycznie dostarczony z zacisku 240 A
wynosi okoto 360 A. Wyzsze prady sg zazwyczaj mozliwe do uzyskania z zacisku o wartosci
znamionowej 120 A., ale tylko przez bardzo krétki czas — jak wynika z tabeli powyzej. Na przyktad, z
zacisku 120 A mozliwe jest uzyskanie wartosci 480 A przez siedem (7) sekund, po czym musi
nastgpi¢ dwuminutowa przerwa.
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WARUNKI SRODOWISKOWE PRACY | PRZECHOWYWANIA URZADZENIA

Urzadzenie umieszczone jest w obudowie z tworzywa o wysokiej wytrzymato$ci z odtaczang pokrywa.
Moze pracowac w temperaturze od 0°C do +50°C i w srodowisku o wilgotnosci wzglednej 0% do 90%
bez kondensaciji. Urzgdzenie mozna przechowywac (z zamknietg pokrywg) w temperaturze od -25°C
do +70°C w srodowisku o wilgotnosci wzglednej od 0% do 90% bez kondensac;ji. Nie ma
szczegolnych zalecen dotyczgcych wentylacji pomieszczenia, w ktéorym przechowywane jest
urzadzenie, pod warunkiem, ze pokrywa instrumentu jest zamknieta.
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PROCEDURA BADANIA

ELEMENTU PRZECIAZENIOWEGO PRZEKAZNIKA (WYLACZNIKA) SILNIKOWEGO

1.

10.

11.

12.

Wstepne ustawienia elementéw obstugowych zadajnika MS-2A

a. Wylgcznik POWER w pozycji O (wytgczony) — wyswietlacze wytgczone.

b. Pokretlo regulacji prgdu OUTPUT CONTROL w pozycji 0 (minimum).

c. Przetgcznik trybu pracy (MAINTAIN/OFF/MOMENTARY) w pozycji centralnej (OFF).

Podtacz pierwszy wysokoprgdowy przewod pomiarowy: jeden koniec przewodu do pierwszej
koncéwki elementu termicznego lub cewki badanego przekaznika (wytgcznika)
przecigzeniowego, drugi koniec do zacisku wspélnego COMMON zadajnika prgdowego.

Podtagcz drugi wysokoprgdowy przewdd pomiarowy: jeden koniec przewodu do drugiej
koncowki elementu termicznego lub cewki badanego przekaznika (wytacznika)
przecigzeniowego, drugi koniec do wtasciwego zacisku wyjsciowego zadajnika pragdowego
(zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW WYJSCIOWYCH na str. 7).

Podtacz zadajnik pradowy do odpowiedniego, jednofazowego zrodia zasilania.
Wiacz zasilanie urzgdzenia wytacznikiem POWER (wyswietlacze powinny sie zapalic).

Przetgcznikiem zakresow w polu AMMETER wybierz taki zakres, na ktérym wartos¢ pradu
pomiarowego bedzie bliska petnej skali, nie mniej jednak niz 10% petnej skali w przypadku
trzech najnizszych zakresow. Dla pradéw przekraczajgcych 200 A zaleca sie uzycie zakresu
750 A.

Ustaw przetacznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE na pozycje MEMORY.

Uzywajac pary przewodow potgczeniowych dostarczonych w zestawie potgcz koncowki
stykoéw zwiernych (,normalnie otwartych”) lub rozwiernych (,normalnie zwartych”) badanego
przekaznika do zaciskéw oznaczonych nazwg CONTACTS.

Przetgcznikiem STOP MODE wybierz odpowiedni tryb zatrzymania licznika.

Wybierz tryb pomiaru czasu — cykle albo sekundy, a takze rozdzielczo$¢ pomiaru czasu: 0,01s
albo 0,001 s.

Obré¢ pokretto regulaciji pradu (OUTPUT CONTROL) w kierunku zgodnym z ruchem
wskazdowek zegara i na krotkg chwile ustaw przetgcznik trybu pracy na pozycji MOMENTARY
i zwolnij. Odczytaj warto$¢ prgdu zapamietang przez amperomierz.

Kontynuuj obrét pokretta regulatora prgdu jednoczesnie co pewien czas wigczajgc na krétkg
chwile tryp MOMENTARY by odczyta¢ wartos¢ pradu. Powtarzaj proces do momentu
osiggniecia zgdanej wartosci pragdu pomiarowego. Zalecane jest uzyskanie trzykrotnej
wartosci znamionowej pragdu w przypadku przekaznika (wytgcznika) termicznego lub
trzykrotng warto$¢ pradu zadziatania przekaznika (wytgcznika) elektromagnetycznego.

Jesli badany przekaznik posiada element termiczny lub cewke o wysokiej impedancji i nie mozna
uzyskac zgdanej wartosci pradu pomiarowego, nalezy podigczy¢ przewdd pomiarowy do nastepnego
z kolei zacisku pomiarowego o wyzszym napieciu znamionowym (nizszym pradzie znamionowym) i
powtorzyé kroki 11 i 12 procedury. Jesli nadal nie mozna wymusi¢ odpowiedniego pradu, przewod
pomiarowy nalezy podtgczy¢ do zacisku oznaczonego wartoscig 5A i powtorzy¢ kroki 11 i 12 (zobacz
rozdziat dotyczgcy wyboru zaciskéw wyjsciowych na stronie 7).

A UWAGA: Przed rozpoczeciem testu nalezy pozwoli¢ na ostygniecie elementu termicznego

13.

przekaznika lub — w przypadku elektromagnetycznych przekaznikéw przecigzeniowych — na catkowity
powr6t ruchomego rdzenia do pozycji wyjsciowej. W przeciwnym wypadku mozliwe jest uzyskanie
btednych wynikéw pomiaru czasu zadziatania.

Ustaw przetgcznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE na pozycji NORMAL.

11
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14. Uruchom pomiar ustawiajgc przetgcznik trybu pracy na pozycji MAINTAIN.

A UWAGA: Pragd pomiarowy moze spada¢ podczas pomiaru, poniewaz impedancja badanego
obwodu zwieksza sie w miare wzrostu temperatury. Aby utrzymywaé warto$¢ pradu na
wymaganym poziomie nalezy odpowiednio obracaé¢ pokretto regulatora pragdu OUTPUT
CONTROL.

15. Kiedy przekaznik przecigzeniowy zadziata, nastepuje zatrzymanie licznika czasu i wytgczenie
obwodu wyjsciowego. Licznik czasu wskazuje catkowity czas pomiaru w sekundach albo
petnych okresach (cyklach) prgdu przemiennego (50 Hz).

16. Zanotuj zmierzone wartosci.

17. Wytacz zasilanie zadajnika prgdowego wytgcznikiem POWER.

A WAZNA WSKAZOWKA

Aby uzyskac precyzyjne wyniki czaséw zadziatania niektdrych typdw przecigzeniowych przekaznikéw
elektromagnetycznych, szczegodlnie przekaznikow, w ktérych zastosowano olej o duzej lepkosci, przed
pomiarem nalezy ,rozgrzac¢” przekaznik wymuszajgc przez kilka minut przeptyw pradu o wartosci
Znamionowej w jego uzwojeniu.
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PROCEDURA BADANIA

ELEMENTU BEZZWLOCZNEGO PRZEKAZNIKA (WYLACZNIKA) SILNIKOWEGO

10.

11.

12.

Wstepne ustawienia elementéw obstugowych zadajnika MS-2A
a. Wytgcznik POWER w pozycji O (wytgczony) — wyswietlacze wytgczone.
b. Pokretto regulacji pragdu OUTPUT CONTROL w pozycji 0 (minimum).
c. Przefgcznik trybu pracy (MAINTAIN/OFF/MOMENTARY) w pozycji centralnej (OFF).

Podtacz pierwszy wysokoprgdowy przewodd pomiarowy: jeden koniec przewodu do pierwszej
koncéwki elementu bezzwtocznego badanego przekaznika (wytgcznika), drugi koniec do
zacisku wspélnego COMMON zadajnika prgdowego.

Podtacz drugi wysokopragdowy przewdd pomiarowy: jeden koniec przewodu do drugiej
koncéwki elementu bezzwtocznego przekaznika (wytgcznika), drugi koniec do wiasciwego
zacisku wyj$ciowego zadajnika pragdowego (zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW
WYJSCIOWYCH na str. 7).

Podtacz zadajnik pradowy do odpowiedniego, jednofazowego zrodia zasilania.
Wiacz zasilanie urzgdzenia wytacznikiem POWER (wyswietlacze powinny sie zapalic).

Przetgcznikiem zakreséw w polu AMMETER wybierz taki zakres, na ktérym wartosé pradu
pomiarowego bedzie bliska petnej skali, nie mniej jednak niz 10% petnej skali w przypadku
trzech najnizszych zakresow. Dla pradéw przekraczajgcych 200 A zaleca sie uzycie zakresu
750 A.

Ustaw przetacznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE na pozycje MEMORY.

Uzywajac pary przewoddéw potgczeniowych dostarczonych w zestawie potgcz koncowki
stykoéw zwiernych (,normalnie otwartych”) lub rozwiernych (,normalnie zwartych”) badanego
przekaznika do zaciskow oznaczonych nazwg CONTACTS.

Przetgcznikiem STOP MODE wybierz odpowiedni tryb zatrzymania licznika.

Wybierz tryb pomiaru czasu — cykle albo sekundy, a takze rozdzielczo$¢ pomiaru czasu: 0,01s
albo 0,001 s.

Obré¢ pokretto regulaciji pradu (OUTPUT CONTROL) w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara i na krotkg chwile ustaw przetgcznik trybu pracy na pozycji MOMENTARY
i zwolnij. Odczytaj wartos¢ prgdu zapamietang przez amperomierz. Powtarzaj czynnosci do
chwili uzyskania zadanej wartosci pradu.

Jesli Zzadanej wartosci pradu pomiarowego nie mozna osiggnac¢ po obrocie pokretta do
skrajnej (maksymailnej) pozycji, pokretto nalezy przywrécié do pozyciji ,0” i podigczy¢ przewdd
pomiarowy do nastepnego z kolei zacisku pomiarowego o wyzszym napieciu / nizszym
pradzie znamionowym, na przykfad z zacisku 240 A przetgczy¢ przewdd pomiarowy na zacisk
120 A. Po zmianie zacisku pomiarowego nalezy kontynuowa¢ procedure pomiarowg opisang
powyzej w kroku 11.

Jesli z uwagi na wysokg impedancje badanego aparatu nadal nie mozna uzyska¢ zgdanej
wartosci pradu, przewdd pomiarowy nalezy podtgczyé do zacisku oznaczonego wartoscig 5A i
powtérzyé krok 11 (zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW WYJSCIOWYCH na str. 7).

Powtarzaj czynno$ci opisane w kroku 11 do momentu zadziatania badanego przekaznika.

Odczytaj warto$¢ prgdu zapamietang przez amperomierz. Licznik czasu wskazuje czas
zadziatania w sekundach albo cyklach (okresach) pradu przemiennego.
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A UWAGA: Aby nie dopusci¢ do btednego zadziatania przekaznika w wyniku interferenciji
pochodzacych od elementu zwtocznego, przed rozpoczeciem testu nalezy pozwoli¢ na ostygniecie
elementu termicznego przekaznika lub — w przypadku elektromagnetycznych przekaznikéw
przecigzeniowych — na catkowity powr6t ruchomego rdzenia (ttoczka) do pozycji wyjsciowe;.

13. Powtérz pomiar startujgc z pozycji regulatora OUTPUT CONTROL ustawionego nieco ponizej
pradu zadziatania zaobserwowanego w kroku 12.

14. Kiedy przekaznik przecigzeniowy zadziata, nastepuje zatrzymanie licznika czasu i wytgczenie
obwodu wyjsciowego. Wartos¢ pradu zadziatania zapamietywana jest na wyswietlaczu
amperomierza. Licznik czasu wskazuje uptyw czasu w sekundach albo petnych okresach
(cyklach) pradu przemiennego (50 Hz).

15. Zanotuj zmierzone wartosci.

16. Wytacz zasilanie zadajnika prgdowego wytgcznikiem POWER.

A WAZNA INFORMACJA

Sprawdz dane techniczne badanego przekaznika dotyczgce czasu zadziatania elementu
bezzwtocznego. Jesli zwiekszanie pradu nie skraca czasu zadziatania przekaznika, wtasciwg
wartoscig pomiarowg jest prad, przy ktérym zanotowano najkrétszy czas zadziatania. Metoda pomiaru
opisana powyzej jest metodg stopniowego (krokowego) dochodzenia do wartosci pomiarowej i w
wiekszosci zastosowan daje najlepsze rezultaty. Istnieje tez inny sposéb pomiaru, zwany metodag
»Ciaglego dochodzenia” do wartosci pomiarowej. W tej metodzie przetgcznik trybu pracy
ustawiany jest na pozycji MAINTAIN (zamiast MOMENTARY) a przetgcznik trybu wyswietlania
DISPLAY MODE ustawiony na pozycji NORMAL. Po wigczeniu zasilania wyjscia (przetgcznik
utrzymywany na pozycji MAINTAIN) pokretto regulatora prgdu OUTPUT CONTROL nalezy powoli
obraca¢ w kierunku ruchu wskazoéwek zegara obserwujgc wskazania amperomierza i zanotowac¢
warto$¢ pradu, przy ktérym nastepuje zadziatanie przekaznika. Trzeba pamietac, ze zastosowanie tej
metody powoduje nagrzewanie urzgdzenia pomiarowego ciggtym pragdem, co nie jest korzystne dla
uzwojen autotransformatora i moze prowadzi¢ do nagromadzenia osadu weglowego na szczotkach
autotransformatora i w konsekwencji spowodowac przedwczesne zuzycie szczotek — zobacz rozdziat
poswiecony konserwaciji przyrzadu.
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PROCEDURA BADANIA WYZWALACZA
TERMOBIMETALOWEGO (PRZECIAZENIOWEGO) WYLACZNIKA INSTALACYJNEGO

1. Wstepne ustawienia elementéw obstugowych zadajnika MS-2A
a. Wytgcznik POWER w pozycji O (wytgczony) — wyswietlacze wytgczone.
b. Pokretto regulacji pragdu OUTPUT CONTROL w pozycji 0 (minimum).
c. Przefgcznik trybu pracy (MAINTAIN/OFF/MOMENTARY) w pozycji centralnej (OFF).

2. Podigcz pierwszy wysokoprgdowy przewod pomiarowy: jeden koniec przewodu do jednego z
biegundéw badanego wytgcznika, drugi koniec do zacisku wspélnego COMMON zadajnika
prgdowego.

3. Podtacz drugi wysokopradowy przewdd pomiarowy: jeden koniec przewodu do drugiej
koncowki tego samego bieguna wytacznika instalacyjnego, drugi koniec do wiadciwego
zacisku wyj$ciowego zadajnika pragdowego (zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW
WYJSCIOWYCH na str. 7).

4. Podtgcz zadajnik pradowy do odpowiedniego, jednofazowego zZrédta zasilania.
5. Wigcz zasilanie urzadzenia wytgcznikiem POWER (wyswietlacze powinny sie zapali¢).

6. Przetgcznikiem zakreséw w polu AMMETER wybierz taki zakres, na ktérym warto$¢ pradu
pomiarowego bedzie bliska petnej skali, nie mniej jednak niz 10% petnej skali w przypadku
trzech najnizszych zakresow. Dla pradéw przekraczajgcych 200 A zaleca sie¢ uzycie zakresu
750 A.

7. Ustaw przetacznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE na pozycji MEMORY
8. Przetgcznik STOP MODE ustaw na pozycji CURRENT (wyzwalanie licznika czasu prgdem).

9. Wybierz tryb pomiaru czasu — cykle albo sekundy, a takze rozdzielczo$¢ pomiaru czasu: 0,01s
albo 0,001 s.

10. Obré¢ pokretto regulacji pradu (OUTPUT CONTROL) w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara i na krotkg chwile ustaw przetgcznik trybu pracy na pozycji MOMENTARY
i zwolnij. Odczytaj warto$¢ prgdu zapamietang przez amperomierz.

11. Kontynuuj obrét pokretta regulatora pragdu jednoczesnie co pewien czas wigczajgc na krétkg
chwile tryp MOMENTARY by odczyta¢ wartos¢ prgdu. Powtarzaj proces do momentu
osiggniecia zgdanej wartosci pradu pomiarowego. Zalecane jest uzyskanie trzykrotnej
wartosci znamionowej badanego wytgcznika.

Jesli Zzadanej wartosci pradu pomiarowego nie mozna osiggng¢ po obrocie pokretta do
skrajnej (maksymainej) pozycji, pokretto nalezy przywrécié do pozyciji ,0” i podigczy¢ przewdd
pomiarowy do nastepnego z kolei zacisku pomiarowego 0 wyzszym napieciu / nizszym
pradzie znamionowym, na przyktad z zacisku 240 A przetgczy¢ przewdd pomiarowy na zacisk
120 A. Po zmianie zacisku pomiarowego nalezy kontynuowaé procedure pomiarowg opisang
w krokach 10 11.

Jesli z uwagi na wysokg impedancje badanego aparatu nadal nie mozna uzyskaé zgdanej
wartosci pradu, przewdd pomiarowy nalezy podtgczyé do zacisku oznaczonego wartoscig 5A i
powtérzyé krok 11 (zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW WYJSCIOWYCH na str. 7).

A UWAGA: Przed rozpoczeciem testu nalezy pozwoli¢ na ostygniecie elementu
termobimetalowego wytgcznika, w przeciwnym wypadku mozliwe jest uzyskanie btednych wynikéw
pomiaru czasu zadziatania.

12. Ustaw przetgcznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE na pozycji NORMAL.

13. Uruchom pomiar ustawiajgc przetgcznik trybu pracy na pozycji MAINTAIN.
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A UWAGA: Prad pomiarowy moze spada¢ podczas pomiaru, poniewaz impedancja
badanego obwodu zwieksza sie w miare wzrostu jego temperatury. Aby utrzymywac warto$¢
prgdu na wymaganym poziomie nalezy odpowiednio obracac¢ pokretto regulatora prgdu OUTPUT

CONTROL.

14. Kiedy wytacznik zadziata, nastepuje zatrzymanie licznika czasu i odciecie obwodu
wyjsciowego. Licznik czasu wskazuje catkowity czas pomiaru w sekundach albo petnych

okresach (cyklach) prgdu przemiennego (50 Hz).
15. Zanotuj zmierzone wartosci.

16. Wytgcz zasilanie zadajnika pradowego wytgcznikiem POWER.

& WAZNA WSKAZOWKA

Niektére typy wytgcznikéw instalacyjnych posiadajg jedynie wyzwalacz elektromagnetyczny
(zwarciowy), ktory ma zadziata¢ w przypadku prgdu zwarcia przekraczajgcego zazwyczaj
dziesieciokrotng wartos¢ prgdu znamionowego. Takie wytgczniki majg jedynie charakterystyke
bezzwtoczng i metoda pomiaru opisana powyzej nie spowoduje zadziatania wytgcznika. Do badania
tego rodzaju wytgcznikow nalezy zastosowaé metode opisang na stronie 17 ponizej w rozdziale
dotyczacym pomiaru wyzwalacza bezzwtocznego.
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10.

11.

PROCEDURA BADANIA
WYZWALACZA BEZZWLOCZNEGO (ZWARCIOWEGO) WYLACZNIKA
INSTALACYJINEGO

Wstepne ustawienia elementéw obstugowych zadajnika MS-2A
a. Wytgcznik POWER w pozycji O (wylgczony) — wyswietlacze wytgczone.
b. Pokretto regulacji prgdu OUTPUT CONTROL w pozycji 0 (minimum).
c. Przetgcznik trybu pracy (MAINTAIN/OFF/MOMENTARY) w pozycji centralnej (OFF).

Podtacz pierwszy wysokopradowy przewdd pomiarowy: jeden koniec przewodu do jednego z
biegundéw badanego wytgcznika, drugi koniec do zacisku wspélnego COMMON zadajnika
prgdowego.

Podtacz drugi wysokopradowy przewod pomiarowy: jeden koniec przewodu do drugiej
koncowki tego samego bieguna wytgcznika instalacyjnego, drugi koniec do wtasciwego
zacisku wyjsciowego zadajnika pradowego (zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW
WYJSCIOWYCH na str. 7).

Podtacz zadajnik pradowy do odpowiedniego, jednofazowego zrodia zasilania.
Witacz zasilanie urzgdzenia wytgcznikiem POWER (wyswietlacze powinny sie zapali¢).

Przetgcznikiem zakreséw w polu AMMETER wybierz taki zakres, na ktérym warto$¢ pradu
pomiarowego bedzie bliska petnej skali, nie mniej jednak niz 10% petnej skali w przypadku
trzech najnizszych zakresow. Dla pradéw przekraczajgcych 200 A zaleca sie¢ uzycie zakresu
750 A.

Ustaw przetgcznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE na pozycji MEMORY
Przetgcznik STOP MODE ustaw na pozycji CURRENT (wyzwalanie licznika czasu prgdem).

Wybierz tryb pomiaru czasu — cykle albo sekundy, a takze rozdzielczos¢ pomiaru czasu: 0,01s
albo 0,001 s.

Obré¢ pokretto regulaciji pradu (OUTPUT CONTROL) w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara i na krotkg chwile ustaw przetgcznik trybu pracy na pozycji MOMENTARY
i zwolnij. Odczytaj warto$¢ prgdu zapamietang przez amperomierz.

Jesli Zzadanej wartosci pradu pomiarowego nie mozna osiggna¢ po obrocie pokretta do
skrajnej (maksymailnej) pozycji, pokretto nalezy przywrécié do pozyciji ,0” i podigczy¢ przewdd
pomiarowy do nastepnego z kolei zacisku pomiarowego o wyzszym napieciu / nizszym
pradzie znamionowym, na przyktad z zacisku 240 A przetgczy¢ przewdd pomiarowy na zacisk
120 A. Po zmianie zacisku pomiarowego nalezy kontynuowa¢ procedure pomiarowg opisang
w kroku 10.

Powtarzaj czynnosci opisane w kroku 10 do momentu zadziatania badanego wytgcznika.
Odczytaj wartos¢ prgdu zapamietang przez amperomierz. Licznik czasu wskazuje czas
zadziatania w sekundach albo cyklach (okresach) pragdu przemiennego.

A UWAGA: Aby nie dopusci¢ do btednego zadziatania przekaznika w wyniku przegrzania

12.

13.

elementu zwtocznego, przed rozpoczeciem testu nalezy odczekaé do czasu jego ostygniecia.

Powtdrz pomiar startujgc z pozycji regulatora OUTPUT CONTROL ustawionego nieco ponizej
pradu zadziatania zaobserwowanego w kroku 11.

Kiedy wytgcznik zadziata, nastepuje zatrzymanie licznika czasu i wytgczenie obwodu
wyjsciowego. Wartos¢ pradu zadziatania zapamietana jest na wyswietlaczu amperomierza.
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Licznik czasu wskazuje uptyw czasu w sekundach albo petnych okresach (cyklach) pradu
przemiennego (50 Hz).

14. Zanotuj zmierzone wartosci.

15. Wytacz zasilanie zadajnika prgdowego wytgcznikiem POWER.

A WAZNA INFORMACJA

Sprawdz dane techniczne badanego wylgcznika instalacyjnego dotyczgce czasu zadziatania elementu
bezzwtocznego. Jesli zwiekszanie pradu nie skraca czasu zadziatania wytgcznika, wtasciwg wartoscig
pomiarowa jest prad, przy ktérym zanotowano najkrotszy czas zadziatania. Metoda pomiaru opisana
powyzej jest metodg stopniowego (krokowego) dochodzenia do wartosci pomiarowej i w
wiekszosci zastosowan daje najlepsze rezultaty. Istnieje tez inny sposob pomiaru, zwany metodg
»ciaglego dochodzenia” do wartosci pomiarowej. W tej metodzie przetgcznik trybu pracy
ustawiany jest na pozycji MAINTAIN a przetgcznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE ustawiony na
pozycji NORMAL. Po wigczeniu zasilania wyjscia (przetgcznik utrzymywany na pozycji MAINTAIN)
pokretto regulatora prgdu OUTPUT CONTROL nalezy powoli obracaé¢ w kierunku ruchu wskazéwek
zegara obserwujgc wskazania amperomierza i zanotowac¢ wartos¢ pradu, przy ktérym nastepuje
zadziatanie przekaznika. Trzeba pamietac, ze zastosowanie tej metody powoduje nagrzewanie
urzagdzenia pomiarowego ciggtym prgdem, co nie jest korzystne dla uzwojen autotransformatora i
moze prowadzi¢ do nagromadzenia osadu weglowego na szczotkach autotransformatora i w
konsekwencji spowodowac przedwczesne zuzycie szczotek — zobacz rozdziat poswiecony
konserwacji przyrzadu.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

PROCEDURA BADANIA
BEZZWLOCZNYCH ZABEZPIECZEN ZIEMNOZWARCIOWYCH

Wstepne ustawienia elementéw obstugowych zadajnika MS-2A
a. Wylgcznik POWER w pozycji O (wytgczony) — wyswietlacze wytgczone.
b. Pokretto regulacji prgdu OUTPUT CONTROL w pozycji 0 (minimum).
c. Przetgcznik trybu pracy (MAINTAIN/OFF/MOMENTARY) w pozycji centralnej (OFF).

Podtacz pierwszy wysokopradowy przewdd pomiarowy: jeden koniec przewodu do jednego z
biegundéw wytgcznika ziemnozwarciowego, drugi koniec do zacisku wspoinego COMMON
zadajnika prgdowego.

Podtagcz drugi wysokopragdowy przewdd pomiarowy: jeden koniec przewodu do drugiej
koncowki tego samego bieguna wytgcznika ziemnozwarciowego, drugi koniec do wiasciwego
zacisku wyj$ciowego zadajnika pragdowego (zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW
WYJSCIOWYCH na str. 7).

Podtacz zadajnik pradowy do odpowiedniego, jednofazowego zrodia zasilania.
Wiacz zasilanie urzgdzenia wytacznikiem POWER (wyswietlacze powinny sie zapali¢).

Przetgcznikiem zakresow w polu AMMETER wybierz taki zakres, na ktéorym wartos¢ pradu
pomiarowego bedzie bliska petnej skali, nie mniej jednak niz 10% petnej skali w przypadku
trzech najnizszych zakresow. Dla pradéw przekraczajgcych 200 A zaleca sie uzycie zakresu
750 A.

Ustaw przetgcznik trybu wyswietlania DISPLAY MODE na pozycji MEMORY
Przetgcznik STOP MODE ustaw na pozycji CURRENT (wyzwalanie licznika czasu prgdem).

Wybierz tryb pomiaru czasu — cykle albo sekundy, a takze rozdzielczo$¢ pomiaru czasu: 0,01s
albo 0,001 s.

Obré¢ pokretto regulaciji pradu (OUTPUT CONTROL) w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara i na krotkg chwile ustaw przetgcznik trybu pracy na pozycji MOMENTARY
i zwolnij. Odczytaj warto$¢ prgdu zapamietang przez amperomierz.

Kontynuuj obrét pokretta regulatora pradu jednoczesnie co pewien czas wigczajgc na krétkg
chwile tryp MOMENTARY by odczyta¢ wartos¢ prgdu. Powtarzaj proces do momentu
osiggniecia zgdanej wartosci pradu pomiarowego. Sugerowana wartos¢ to 1,5 x wartos¢
znamionowa pradu wytgcznika ziemnozwarciowego.

Jesli zadanej wartosci pradu pomiarowego nie mozna osiggnac¢ po obrocie pokretta do
skrajnej (maksymailnej) pozyciji, pokretto nalezy przywréci¢ do pozyciji ,0” i podigczy¢ przewdd
pomiarowy do nastepnego z kolei zacisku pomiarowego 0 wyzszym napieciu / nizszym
pradzie znamionowym, na przyktad z zacisku 240 A przetgczy¢ przewdd pomiarowy na zacisk
120 A. Po zmianie zacisku pomiarowego nalezy kontynuowaé procedure pomiarowg opisang
w krokach 10 i 11 (zobacz rozdziat WYBOR ZACISKOW WYJSCIOWYCH na str. 7).

Ustaw przetgcznik trybu wy$wietlania DISPLAY MODE na pozycji NORMAL.

Uruchom pomiar ustawiajgc przetgcznik trybu pracy na pozycji MAINTAIN.

Kiedy wytgcznik zadziata, nastepuje zatrzymanie licznika czasu i wytgczenie obwodu
wyjsciowego. Licznik czasu wskazuje uptyw czasu w sekundach albo okresach (cyklach)
pragdu przemiennego (50 Hz).

Zanotuj zmierzone wartosci.

Wytacz zasilanie zadajnika prgdowego wytgcznikiem POWER.
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A WAZNA WSKAZOWKA
Sprawdz dane techniczne wylgcznika ziemnozwarciowego w zakresie pradu i czasu
zadziatania.
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INFORMACJE DOTYCZACE KONSERWACJI ZABEZPIECZEN NADMIAROWO-
PRADOWYCH

KONSERWACJA NADMIAROWO-PRADOWYCH WY£ACZNIKOW INSTALACYJNYCH

Wytgcznik instalacyjny sktada sie zasadniczo z dwéch oddzielnych modutéw: stykéw z zespotem
napedowym do recznego wigczania i wytgczania obwodu elektrycznego oraz zespotu wyzwalaczy:
przecigzeniowego (zwtocznego) i zwarciowego (bezzwtocznego). Zazwyczaj wyzwalaczem zwitocznym
jest element termobimetalowy, natomiast wyzwalaczem bezzwtocznym element elektromagnetyczny.
Wyzwalacz termobimetalowy zbudowany jest z dwdch paskéw metali o réznej rozszerzalno$ci
cieplnej. Wzrost temperatury bimetalu spowodowany przeptywem pradu przecigzeniowego powoduje
odksztatcenie elementu i wyzwolenie mechanizmu wylgczajgcego. Element elektromagnetyczny jest
wyzwalany bez zaprogramowanego opdznienia czasowego i jego celem jest bezzwtoczne przerwanie
obwodu elektrycznego w momencie wystgpienia pradu zwarcia o duzej wartosci.

RUTYNOWA KONSERWACJA INSTALACYJNYCH WYLACZNIKOW NADMIAROWO-
PRADOWYCH

Plan rutynowej konserwacji wylgcznikéw instalacyjnych sprowadza sie gtdéwnie do kontroli wizualnej
potgczonej z utrzymywaniem wytgcznikdw w czystosci i dobrym stanie technicznym oraz okresowych
testow elektrycznych. Krétki zarys czynnosci przedstawiony jest ponizej:

1. Utrzymywanie wytacznikdw w czystosci
Wszystkie rodzaje wytgcznikow instalacyjnych powinny byé okresowo czyszczone na
zewnetrznych powierzchniach by nie dopusci¢ do nagromadzenia kurzu lub brudu
utrudniajgcego odprowadzanie ciepta wytwarzanego podczas normalnej pracy wytgcznika.
Zbyt wysoka temperatura wytgcznika moze zaktoci¢ prawidtowe dziatanie obwodéw i
mechanizméw wyzwalajgcych.

2. Kontrola stabilnosci potgczen elektrycznych
Istotne jest dokrecenie do oporu srub mocujgcych wytgczniki w gniazdach, poniewaz luzne
potaczenia elektryczne powodujg wytwarzanie dodatkowego ciepta, co moze doprowadzi¢ do
niespodziewanego zadziatania wytgcznika.

3. Okresowe testy zadziatania
Wytaczniki instalacyjne powinny co jakis czas by¢ wyzwalane symulowanym prgdem i
testowane pod wzgledem czasu zadziatania. Jest to wazne ze wzgledu na fakt, ze po
dtuzszym okresie bezczynnosci mechanizm wytgcznika moze sie zatrze¢ i nie zadziataé, gdy
nastgpi taka potrzeba. Jedynym sposobem ustalenia kondycji wytgcznika i niedopuszczenia
do zatarcia mechanizmu jest okresowe przeprowadzanie testow elektrycznych. Reczne
wytgczanie i zatgczanie wytgcznika nie spetnia tej roli, poniewaz nie dotyczy mechanizmow
taczgcych elektryczne elementy wyzwalajgce z mechanizmem otwierajacym i zamykajgcym
styki aparatu. Testy mogg by¢ przeprowadzone w okresach od 6 miesiecy do trzech a nawet
czterech lat w zaleznosci od warunkoéw srodowiska, w ktorym zainstalowane sg wytgczniki.
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KONSERWACJA SILNIKOWYCH PRZEKAZNIKOW (WYLACZNIKOW)
PRZECIAZENIOWYCH

ZASTOSOWANIE
Gtéwnym zadaniem silnikowego przekaznika/wylgcznika przecigzeniowego jest niedopuszczenie do
pozostawania silnika w stanie przecigzenia prgdowego i temperaturowego przez diuzszy czas.

Ogdlnie méwigc, charakterystyka uktadu rozruchowego silnika jest dopasowana do mocy silnika
wyrazonej w koniach mechanicznych. Parametry ukfadu rozruchowego sg definiowane przez
zapotrzebowanie napieciowe i pradowe podczas rozruchu silnika (wg. standardéw NEMA), natomiast
parametry przekaznika/wytgcznika przecigzeniowego sg okreslone przez rzeczywisty prad
rozruchowy, prad podczas pracy silnika i temperature otoczenia i powinny by¢ tak dobrane, by chroni¢
silnik przed przecigzeniem nie powodujgc wytgczenia silnika bez potrzeby.

Wiasciwy prad znamionowy przekaznika przecigzeniowego mozna wybraé na podstawie
charakterystyk opracowanych przez producentéw silnikow elektrycznych i przekaznikow/wytgcznikow
przecigzeniowych. Nie powinno sie zmienia¢ zabezpieczenia przecigzeniowego na aparat o wyzszym
pradzie znamionowym za kazdym razem, gdy nastgpi zadziatanie przekaznika bez oczywistego
powodu, poniewaz silnik faktycznie mogt pracowac¢ w warunkach przecigzenia albo sam przekaznik
moze by¢ wadliwy. Zwiekszenie pragdu znamionowego zabezpieczenia przecigzeniowego moze
umozliwi¢ prace silnika w stanie przecigzenia przez dtuzszy czas, doprowadzajgc do stopniowej
degradaciji izolacji uzwojen i skrocenia czasu eksploatacii silnika. Dlatego przed wymiang przekaznika
przecigzeniowego nalezy dokonac¢ rzetelnej analizy mozliwego powodu nieoczekiwanych zadziatan
zabezpieczenia.

Charakterystyki silnikowych przekaznikéw przecigzeniowych nalezy badac¢ regularnie. Z praktyki
wynika, ze przekazniki przecigzeniowe powinny by¢ sprawdzane co 1 - 2 lata a pomiar czasu
zadziatania takiego zabezpieczenia powinien by¢ przeprowadzany co dwa lata. Czestotliwo$¢
przeprowadzania testu moze by¢ rézna w zaleznosci od sposobu zastosowania silnika i jego
znaczenia dla danego procesu produkcyjnego.

TYPY SILNIKOWYCH ZABEZPIECZEN PRZECIAZENIOWYCH

Silnikowy przekaznik przecigzeniowy posiada element wyzwalajgcy, ktéry uruchamia mechanizm
stykow otwierajgcych obwdd uktadu rozruchowego silnika odcinajgc zasilanie.

Generalnie spotyka sie nastepujgce typy silnikowych przekaznikéw przecigzeniowych:

Termiczne z elementem eutektycznym
Termiczne z elementem bimetalowym
Elektromagnetyczne

Elektroniczne

N

W przypadku przekaznikéw termicznych charakterystyke czasowo-prgdowa okresla sie na podstawie
wihasciwosci stopu eutektycznego albo elementu bimetalowego. W przypadku przekaznikow
elektromagnetycznych opdznienie zadziatania jest realizowane poprzez zastosowanie uktadu
opodzniajgcego (np. opdznienie realizowane jest za pomocy ttoczka zanurzonego w oleju).

Charakterystyka niektorych tradycyjnych silnikowych zabezpieczen przecigzeniowych

1. Wytgcznik termiczny ze stopem eutektycznym
Rzadko obecnie spotykany wytgcznik przecigzeniowy. Zasada dziatania wyjasniona jest na

rysunku ponizej. RRPZL

TO MOTOR

| —
TO MAGNET
caoiL
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W wytgczniku zastosowano mechanizm zebatkowo-zapadkowy. O$ kota zapadkowego
przechodzi przez zbiorniczek ze stopem eutektycznym (stop metali o niskiej temperaturze
topnienia, np. stop lutowniczy). Prad obcigzenia silnika przeptywa przez grzejnik. Tak dtugo,
jak stop pozostaje w stanie statym, mechanizm jest nieruchomy i styki sg zwarte. W
momencie przecigzenia rosngca temperatura grzejnika powoduje stopienie metalu w
zbiorniczku i zwolnienie osi kota zapadkowego, ktére zostaje przesuniete sprezynowym
popychaczem o jeden zgbek, pozwalajgc jednoczesnie na otwarcie stykéw i przerwanie
obwodu sterowania zasilaniem silnika. Ukfad rozruchowy mozna zresetowa¢ dopiero po
zastygnieciu stopu w zbiorniczku. Reset wykonuje sie mechanicznie (przyciskiem), albo —w
przypadku wielu modeli wytgcznikéw tego typu — nastepuje on automatycznie po spadku
temperatury grzejnika.

Przekaznik termobimetalowy

Wyzwalacz termobimetalowy skfada sie z dwéch ztgczonych ze sobg paskow metali o réznej
rozszerzalnosci cieplnej. Wzrost temperatury powoduje odksztatcenie bimetalu i — za
posrednictwem odpowiednio skonstruowanego mechanizmu — otwarcie stykéw obwodu
sterujgcego zasilaniem silnika. Po ostygnieciu bimetalu obwdd sterujgcy mozna zresetowaé
recznie, albo reset nastepuje automatycznie.

Przekaznik elektromagnetyczny

Prad przecigzeniowy o okreslonej wartosci ptyngcy w cewce elektromagnesu wytwarza pole
elektromagnetyczne, ktére przycigga kotwice elektromagnesu i za posrednictwem uktadu
mechanicznego powoduje zadziatanie stykdw pomocniczych przekaznika, otwierajgc obwod w
uktadzie sterowania silnika. Efekt opdznienia zadziatania uzyskuje sie poprzez zastosowanie
dampera (amortyzatora) wypetnionego olejem, w ktérym porusza sie ttoczek lub czes¢
zelaznego rdzenia umieszczonego wewnatrz cewki elektromagnesu. Minimalny prad
zadziatania i charakterystyke opéznienia przekaznikow elektromagnetycznych z damperem
olejowym mozna w wiekszosci przypadkow regulowac.

RUTYNOWA KONSERWACJA SILNIKOWYCH PRZEKAZNIKOW PRZECIAZENIOWYCH

Plan rutynowej konserwac;ji silnikowych przekaznikéw/wytgcznikéw przecigzeniowych sprowadza sie
gtéwnie do kontroli wizualnej potgczonej z utrzymywaniem wytgcznikdw w czystosci i dobrym stanie
technicznym oraz okresowych testéw elektrycznych. Krétki zarys czynnosci przedstawiony jest

ponizej:

1.

Utrzymywanie przekaznikow/wytgcznikéw w czystosci

Wszystkie typy silnikowych przekaznikéw i wytacznikdéw przecigzeniowych nalezy okresowo
czysci¢, by zapewni¢ ich niezawodne dziatania. Brud i kurz towarzyszgce procesowi
produkcyjnemu mogg osadzac sie na elementach mechanicznych przekaznikéw i
wytgcznikow i tym samym utrudni¢ dziatanie tych aparatéw. Te same czynniki mogg takze
utrudnia¢ odprowadzanie ciepta z powierzchni wytgcznikéw termicznych, co moze prowadzic¢
do nieoczekiwanych, fatszywych zadziatah zabezpieczeh.

Stabilno$¢ potgczeh elektrycznych

Kontrola ciggtoéci i stabilno$ci potgczen elektrycznych jest szczegdlnie wazna w przypadku
przekaznikow i wytgcznikdw termicznych, poniewaz luzne potgczenia elektryczne powodujg
wytwarzanie dodatkowego ciepta, co moze prowadzi¢ do niespodziewanego zadziatania
aparatu.

Kontrola parametrow elementow grzewczych wytacznikéw termicznych

Wazne jest sprawdzenie, czy w przekazniku/wytgczniku termicznym zamontowano element
grzewczy o przepisanych parametrach. Czesto bowiem sie zdarza, ze w celu unikniecia
fatszywych zadziatan przekaznikéw przecigzeniowych element grzewczy wymienia sie na taki,
ktérego prad znamionowy jest wiekszy. Ponadto oryginalnie zamontowane elementy
grzewcze po pewnym czasie mogg oksydowac, co powoduje zmniejszenie przekroju
poprzecznego elementu. W takim wypadku ciepto potrzebne do zadziatania wyzwalacza jest
wytwarzane przez prad o nizszej wartosci niz wartos¢ okreslona w specyfikacji technicznej, co
moze prowadzi¢ do wczesniejszego zadziatania aparatu i sprawiac fatszywe wrazenie, ze w
wytgczniku zamontowano element grzewczy o zbyt niskim pradzie znamionowym.
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4. Kontrola nastaw
W przypadku wigkszosci elektromagnetycznych przekaznikdw przecigzeniowych mozliwa jest
regulacja minimalnego prgdu zadziatania i charakterystyki opdznienia. Parametry te nalezy
nastawi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla konkretnego zastosowania.

5. Okresowe testy zadziatania
Silnikowe przekazniki/wytgczniki przecigzeniowe nalezy regularnie poddawac testom
zadziatania symulowanym prgdem przecigzeniowym z jednoczesnym pomiarem czasu.
Zmierzone parametry nalezy poréwnac z danymi technicznymi lub charakterystykami
czasowo-prgdowymi przekaznika prezentowanymi przez producenta. Tolerancja rzedu +/-
15% jest zazwyczaj dopuszczalna. Jesli charakterystyki lub dane techniczne przekaznika sg
niedostepne, mozna kierowac sie charakterystykg termiczng danego silnika przyjmujgc
trzykrotnos¢ maksymalnego pradu obcigzenia silnika jako podstawe do okreslenia
maksymalnego czasu zadziatania wytgcznika.

SYSTEM REJESTROWANIA WYNIKOW POMIAROW

W zestawie z zadajnikiem pradowym MS-2A dostarczane sg karty do rejestracji wynikow pomiaru w
celu prowadzenia doktadnej historii okresowych badan wytgcznikow i przekaznikéw nadmiarowo-
pradowych: karty ptowozoite do rejestraciji wynikow testow elektrycznych i karty zielone do rejestracji
badan mechanicznych.

Dodatkowe karty mozna zamowié u dystrybutora firmy Megger:
. karty do rejestracji wynikow testow elektrycznych (ptowozoite): nr detalu 2239
e  Kkarty do rejestracji inspekcji mechanicznych (zielone): nr detalu 2238

UTRZYMANIE, KONSERWACJA | SERWIS ZESTAWU POMIAROWEGO MS-2A

UTRZYMANIE | KONSERWACJA

Zestaw pomiarowy MS-2A sktada sie z zespotow i elementéw, ktdre nie wymagajg konserwacji poza
regularnym czyszczeniem i kontrolg, czy nie ma widocznych uszkodzen i luznych potaczen
elektrycznych. Do tego celu nie sg potrzebne specjalistyczne narzedzia — wystarczy standardowy
zestaw narzedzi recznych. Zestaw pomiarowy nalezy czysci¢ w czystym otoczeniu, z dala od instalaciji
elektrycznych pod napieciem.

Ponizej przedstawione sg zalecenia dotyczgce utrzymania i konserwacji urzgdzania. Czestotliwos¢
czynnosci konserwacyjnych zalezy od intensywnosci eksploatacji zestawu pomiarowego, ale nie
powinna byé mniejsza niz raz na szes$¢ miesiecy.

Co sze$¢ miesiecy nalezy sprawdzi¢ urzadzenie pod wzgledem czystosci:

Brud i kurz Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy odtgczy¢ od urzgdzenia kabel
zasilania. Do czyszczenia nie wolno uzywac przemystowych substanc;ji
czyszczgcych w ptynie czy sprayu. Niektdre roztwory czyszczgce mogg
uszkodzi¢ elementy elektryczne, stad nigdy nie powinny by¢ stosowane. Do
czyszczenia nalezy uzywac wody i tagodnych detergentéw. Lekko wilgotng
Sciereczkg (nie mokrg) mozna przetrzeé obudowe urzgdzenia. Zwazywszy, ze
brudny radiator do odprowadzania ciepta moze by¢ przyczyng przecigzenia
termicznego, nalezy z niego usung¢ kurz uzywajgc sprezonego powietrza o
niskim cisnieniu. W celu odkurzenia radiatora mozna wyjgé modut z obudowy,
albo skierowac¢ strumien powietrza tak, by kurz byt wywiewany na zewnatrz
urzgdzenia.

Wilgoé Z zadajnika pradowego nalezy regularnie usuwac¢ maksymailng ilo$¢ wilgoci
stawiajgc go w cieptym i suchym miejscu.
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A OSTRZEZENIE: konserwacji urzgdzenia nie wolno wykonywaé przy podtgczonym
zasilaniu sieciowym.

1.

Obudowa:

Obudowe mozna wyczysci¢ miekkg sciereczkg. Jesli obudowa jest mocno zabrudzona,
Sciereczke mozna zanurzy¢ w roztworze, ktory nie zniszczy potysku i nie pozostawi osadu
na powierzchni.

Ptyta czotowa:

Ptyte czotowg mozna wytrze¢ miekka, suchg $ciereczkg. Powierzchni wyswietlacza
cyfrowego nie nalezy przecierac sciereczka. Jesli z wyswietlacza nie mozna usung¢ brudu
strumieniem powietrza, mozna to zrobi¢ miekkim pedzelkiem.

Autotransformator regulowany:

Szczotki autotransformatora majg dtugg zywotnos$¢, jednakze powinny by¢ okresowo
sprawdzane pod wzgledem zuzycia lub wykruszenia. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
autotransformatora, szczotki nalezy wymienié na nowe zanim mosiezne uchwyty szczotek
zaczng dotykac powierzchni stykowej zwojow. Nalezy sprawdzac, czy powierzchnia
stykowa zwojow nie jest nadpalona, wyszczerbiona czy zanieczyszczona. W razie
potrzeby powierzchnie stykowg mozna wypolerowac¢ uzywajgc do tego celu stosownego
gtadzika, usung¢ opitki i wyczysci¢ powierzchnie stykowag wacikiem nawilzonym
alkoholem (roztworem 100%).

Inne zespoty:

Nalezy sprawdzaé, czy wszystkie pokretta, ptytki drukowane, sruby, zatrzaski, fgczowki i
koncowki sg solidnie zamontowane i znajdujg sie we wtasciwym miejscu i pozycji. Kurz
nalezy usuwac strumieniem sprezonego powietrza lub miekkim pedzelkiem. Solidne
zamocowanie zaciskow wyjsciowych jest szczegdlnie wazne. Jesli potgczenia bedg luzne,
moze nastgpi¢ przegrzanie zaciskow i zmniejszenie wydajnosci pragdowej urzgdzenia.

Izolacja:
Nalezy regularnie sprawdzac, czy izolacja przewoddw pomiarowych i innych elementéw
okablowania nie jest nadpalona, popekana lub w inny sposdb uszkodzona.

A WAZNE: Do konserwacgji urzgdzenia nie nalezy stosowaé $rodkéw smarujgcych i
roztworow jakichkolwiek substancji poza srodkami wyraznie zalecanymi.

ZLECENIA SERWISOWE | NAPRAWY

Jesli konieczna jest naprawa urzadzenia w autoryzowanym serwisie firmy Megger, uzytkownik
powinien skontaktowac sie z przedstawicielem producenta w celu uzyskania odpowiednich instrukcji.

Przed przekazaniem sprzetu do placowki serwisowej uzytkownik zostanie poproszony o podanie
nastepujgcych informacji niezbednych do przyjecia urzgdzenia w serwisie:

Model urzgdzenia, np. MS-2A

Numer seryjny urzadzenia

Powdd przekazania do serwisu, np. kalibracja albo naprawa.

Szczegodtowy opis uszkodzenia, jesli instrument przekazywany jest do naprawy.

Gdy urzgdzenie zostanie dostarczone do autoryzowanego serwisu, zostanie mu przydzielony numer
autoryzacji naprawy (RA). Numer autoryzacji RA nalezy zapisaé. Na zyczenie etykieta serwisu z
numerem RA moze by¢ przestana faksem lub e-mailem do zgtaszajgcego kalibracje lub naprawe.

3. Urzadzenie nalezy zapakowaé w sposdb zabezpieczajgcy sprzet przed uszkodzeniem w

transporcie.
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4. Etykiete przekazania sprzetu do serwisu z numerem autoryzacji RA nalezy dotgczy¢ do
wysytanego urzgdzenia i oznaczy¢ opakowanie wysyiki lub zatgczong korespondencje numerem RA
w widocznym miejscu. Przesylka musi by¢ optacona przez uzytkownika. Jednocze$nie nalezy
przesta¢ pocztg lotniczg kopie faktury zakupu i specyfikacji dostawy, co przyspieszy procedure
celng. Jesli urzadzenie przekazywane jest do naprawy poza okresem gwarancyjnym, uzytkownik
moze wraz z numerem autoryzacji RA uzyska¢ wycene naprawy.

A UWAGA: Sprzet do placowki serwisowej nalezy dostarczy¢ bez instrukcji obstugi i zbednych
akcesoriow, takich jak przewody pomiarowe czy zapasowe bezpieczniki.

5. Postep procedury serwisowej mozna $ledzi¢ na stronie internetowej www.pl.megger.com

Autoryzowane centra serwisowe

Liste autoryzowanych placowek serwisowych mozna uzyskaé kierujgc zapytanie do gtdwnego centrum
serwisowego firmy Megger (dane kontaktowe powyzej) lub ze strony internetowej firmy Megger pod
adresem www.pl.megger.com

ZAKRES GWARANCJI

Firma Megger gwarantuje pierwszemu nabywcy, ze opisany w instrukcji produkt jest w momencie
dostawy wolny od wad fabrycznych i materiatowych, ktére mogtyby znaczgco obnizy¢ jego
funkcjonalnosé. Gwarancja udzielana jest na 12 miesiecy od momentu dostawy. Gwarancja nie
obejmuje wad i uszkodzen spowodowanych wypadkiem, zaniedbaniem, niewtasciwym uzytkowaniem,
przechowywaniem i transportowaniem sprzetu a takze serwisem i naprawami wykonanymi przez
osoby nieupowaznione przez firme Megger.

Firma Megger wedtug swojego uznania dokona naprawy lub wymiany wadliwych czesci i materiatow.
Wszelkie kwestie zwigzane z wykonaniem niniejszej umowy gwarancyjnej dotyczg wytgcznie
pierwszego nabywcy produktu.

Niniejsza gwarancja zastepuje wszystkie inne gwarancje, udzielone wyraznie lub w sposéb
domniemany w imieniu firmy Megger i w zadnym wypadku firma Megger nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody bezposrednie i posrednie wynikle z wadliwego wykonania takich
gwaranciji.

WARUNKI SRODOWISKOWE

Przyrzad przeznaczony jest do uzytkowania w normalnych warunkach srodowiskowych, co oznacza,
ze jest bezpieczny podczas uzytkowania wewnatrz budynkéw w nastepujacych warunkach:

Wysokos¢ nad poziomem morza: do 2000 m

Temperatura: 0°C do +50°C

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: 90% dla temperatur do +31°C ze stopniowym spadkiem liniowosci
pomiaréw przy wilgotnosci 50% w temperaturze +40°C.

MOZLIWE USTERKI | BLEDY — SRODKI ZARADCZE

Niektére btedy w funkcjonowaniu urzgdzenia mogg sugerowac uszkodzenie zestawu testowego.
Ponizej przedstawione sg typowe przyczyny btedéw lub nieprawidtowego funkcjonowania urzgdzenia.

1. Roznica miedzy wskazaniami amperomierza w trybie MEMEORY i NORMAL.
Nalezy pamietac, ze tryb MEMORY (wskazan z pamiecig) jest przeznaczony do odczytu
wartosci szczytowych a nie prezentacji wartosci chwilowej w momencie przerwania obwodu
wyjsciowego. Jesli tryb MEMORY jest uzywany do pomiaru wartosci ciggtych, wyniki bedg
obarczone btedem. Wskazania w trybie NORMAL odnoszg sie do wartosci skutecznej (rms).
Nie nalezy zatem przetgczaé trybu wskazan z NORMAL na tryb MEMORY, Zeby zapamieta¢
odczyt, poniewaz bedzie to odczyt wartosci szczytowej. W normalnych warunkach wskazania
w trybach MEMORY i NORMAL bedg niemal identyczne, jesli po przetgczeniu w tryb
MEMORY prad wyjsciowy bedzie podtrzymywany przez kilka sekund. Jesli roznica tych
wskazan jest bardzo duza, zestaw pomiarowy wymaga ponownej kalibraciji.

26


http://www.pl.megger.com/
http://www.pl.megger.com/

Megger-.

Brak wskazan wartosci prgdu na amperomierzu cyfrowym, mimo ze pali sie lampka kontrolna
(OUTPUT ON) zasilania wyjscia.
a. Badany obwdd jest otwarty.
b. Obwadd transformatora prgdowego jest przerwany albo potgczenie transformatora z
ptytkg drukowana jest poluzowane.

Zasilanie urzadzenia jest wigczone, nie Swiecg sie zadne kontrolki i wyswietlacze.
a. Whylgcznik zasilania POWER 1/O jest uszkodzony.
b. Przepalit sie bezpiecznik F1.
c. Woystgpito uszkodzenie obwodu zasilacza lub filtra RF1.

Zasilanie jest wtgczone, Swieca sie wyswietlacze, ale nie mozna zainicjowaé pomiaru.
a. Ustawiono niewtasciwy tryb zatrzymania pomiaru (STOP MODE) dla biezgcego testu.
b. Badany obwdd jest otwarty.
c. Uszkodzony jest przetacznik trybu pracy (MAINTAIN/OFF/MOMENTARY) albo jego
potgczenie z ptytkg drukowang jest luzne.
d. Uszkodzony jest triak.

Zasilanie wtaczone, $wieca sie wyswietlacze, ale nie mozna zainicjowa¢ pomiaru w trybach
NORM. OPEN i NORM. CLOSED.
a. Uszkodzone sg przewody pomiarowe.
b. Ustawiono niewtasciwy tryb zatrzymania pomiaru (STOP MODE) dla biezgcego testu.
c. Styki przekaznika wybrane do pomiaru znajduja sie w niewtasciwej pozyciji (stanie) dla
wybranego trybu STOP MODE.
d. Obwadd monitorujgcy pozycje (stan) stykow jest uszkodzony. Zwykle tak sie zdarza,
gdy zaciski CONTACTS urzgdzenia zostaly podtgczone do obwodu pod napieciem.
e. Potaczenia zaciskow CONTACTS z ptytkg drukowang sg poluzowane.

Po zestawieniu obwodu wyjsciowego na amperomierzu pojawiajg sie wskazania pradu, ale
licznik nie uruchamia sie.
a. Przetgcznik trybu pracy pozostat w pozycji MAINTAIN po zakonczeniu testu. Zawsze
po zakonczeniu lub przerwaniu pomiaru przetgcznik trybu pracy
MAINTAIN/OFF/MOMENTARY musi powrdci¢ do pozycji OFF.

Zasilanie urzgdzenia jest wtgczone, wyswietlacze cyfrowe sie $wiecg, ale jeden z nich lub oba
nie dziatajg po zainicjowaniu pomiaru.
a. Uszkodzony jest obwdd zasilania 15 VDC.
b. Uszkodzone jest zabezpieczenie diodowe w wejsciu prgdowym lub obwodzie
sterowania wyswietlaczem amperomierza.

A UWAGA: Nie nalezy zaktada¢, ze wystgpity te uszkodzenia przed rozwazeniem
mozliwosci opisanych w innych przyktadach powyze;.
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LISTA CZESCI ZAMIENNYCH | AKCESORIOW

Przenosny zadajnik prgdowy, Model MS-2A

Nazwalopis czesci
Schemat obwoddéw urzgdzenia

Moduty, elementy sterownicze i potgczeniowe:
Kabel zasilania sieciowego, 3/C (USA)
Pokretto ze wskaznikiem

Pokretto

Triak sieciowy, 25A, 600V

Filtr sieciowy, 1A

Transformator wyjsciowy

Transformator pradowy

Autotransformator regulowany
Autotransformator regulowany

Wylgcznik automatyczny, 2P, 10 A, 120 V
Wytacznik automatyczny, 2P, 5 A, 230/240 V
Rezystor 8 kQ

Potencjometr, 200 kQ

Zespot przetgcznika OUTPUT CONTROL
Kondensator 0,33 pF, 600V

Panel wyswietlacza (amperomierz i licznik czasu)
Modut zasilacza, 120 V

Modut zasilacza, 230/240 V

Modut sterowania (ptytka drukowana)
Obudowa z pokrywg

Gniazdo potgczeniowe (wtykowe), zotte
Gniazdo potgczeniowe (wtykowe), czerwone
Gniazdo potgczeniowe (wtykowe), szare
Zaciski potgczeniowe zakrecane, zétte
Gniazdo bezpiecznika

Lampka kontrolna LED, czerwona

Warystor 250 VAC

Warystor 130 VAC

Kabel zasilania sieciowego, AWG 16/3, miedzynarodowy

Akcesoria na wyposazeniu:

Przewdd dodatkowy (sterowanie licznikiem), czerwony
Przewdéd dodatkowy (sterowanie licznikiem), czarny
Adapter z koncoéwkg widetkowg, czerwony

Adapter z koncowka widetkowsg, czarny

Przewody pomiarowe wysokoprgdowe

Zacisk krokodylkowy

Instrukcja obstugi

Bezpiecznik, 0,125 A 250 V MDL

Uwagi:
1. Do urzadzen z napieciem zasilania 120 V
2. Do urzgdzeh z napieciem zasilania 230/240 V
3. Dolna obudowa i pokrywa sprzedawane sg jako
jeden komplet. Przy zaméwieniu nalezy podac
symbol modelu zestawu testowego.

Nr detalu

740122

2708 (1)
2130
3860
4922
6344
8375
8985
6029 (1)
3403 (2)
568030 (1)
568031 (2)
1431
6708
9067
4304
9574
8357 (1)
8616 (2)
9342
6630 (3)
17509
15930
17116
640015
568003
573025
570063
XS173
15066

620143
620144
684002
684003
620155
684006
750026
981
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