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Mierniki rezystancji uzwojen transformatoréw

Mierniki rezystancji uzwojen transformatorow
Zautomatyzowany pomiar 6 uzwojen

Zasada jednokrotnego podiaczenia przewodéw
skraca czterokrotnie czas zestawiania uktadéw
pomiarowych i zmniejsza ryzyko wypadkow
przy pracy o 70%*

Zautomatyzowany pomiar 6 uzwojen (na 8
zaciskach)

Przewody pomiarowe kompatybilne z
tréjfazowymi miernikami przektadni Meggera
serii TTR300

Jednoczesne magnesowanie uzwojen
przyspiesza i zwieksza dokladnos$é pomiaru
pradem statym rezystancji uzwojen o duzej
indukcyjnosci

Wbudowana funkcja automatycznego
rozmagnesowania rdzenia

Badanie prawidlowosci dziatania
podobcigzeniowego przetacznika zaczepow

OPIS

Mierniki serii MTO3XX umozliwiajg pomiar rezystanciji
szesciu uzwojen z wykorzystaniem osmiu zaciskow
transformatora. Wykonanie pomiaréw wszystkich szesciu
uzwojen transformatora trgjfazowego bez koniecznosci
przetgczania przewoddw pomiarowych znaczgco skraca
czas badania. Ponadto metoda jednoczesnego
magnesowaniu wszystkich uzwojen (SWM) pozwala na
uzyskanie w krétkim czasie wiarygodnych wynikow
pomiarow nawet w przypadku duzych transformatoréw z
uzwojeniem dolnego napiecia w uktadzie trojkata.
Przewody pomiarowe uzywane z miernikami serii MTO3XX
sg kompatybilne z miernikami przektadni serii TTR300,
dzieki czemu uktad potgczen zestawiony do pomiaru
rezystancji uzwojen moze by¢ uzyty do pomiaréw
przektadni transformatora bez straty czasu na wykonywanie
nowych potgczen.

Mierniki serii MTO3XX oferowane sg w dwoch wersjach:

= Model podstawowy MTO300, obstugiwany z
zewnetrznego komputera klasy PC z zainstalowanym
oprogramowaniem PowerDB, albo z innego przyrzadu
pomiarowego firmy Megger przeznaczonego do badan
transformatoréw z wtasnym, wbudowanym komputerem.

= Model MTO330A, posiadajacy takg sama funkcjonalnosc
jak model MTO300, wyposazony we wiasny, wbudowany
komputer klasy przemystowej z ekranem dotykowym o
przekatnej 12 cali. Ekran jest zaprojektowany do pracy w
peinym storicu (jasno$é 1600 cd/m?). Zestaw
przeznaczony jest do pracy w szerokim zakresie
temperatur: od —20°C do +50°C.

Model MTO330A wyposazony jest takze w funkcje

automatycznego zapisu wynikdw pomiaru i bezpiecznego

wytgczania komputera sterujgcego w przypadku nagtej

przerwy w zasilaniu urzadzenia, niezaleznie od tego, czy

nastgpita przypadkowo, czy celowo.

Wspotpraca z innymi miernikami Megger

Mierniki serii MTO3XX nalezg do szerokiej grupy

instrumentow pomiarowych firmy Megger funkcjonujgcych w

oparciu o wspolng platforme cyfrowa, co pozwala na

faczenie i wspotprace kompatybilnych przyrzadéw

przeznaczonych do badania transformatorow.

= Miernik MTO300 moze by¢ obstugiwany z zewnetrznego
komputera klasy PC albo z innych przyrzgdow
pomiarowych firmy Megger wyposazonych w wiasny,
wbudowany komputer, takich jak DELTA4310A lub
TTR330A.

= Miernik MTO330A ma wbudowany komputer i moze byc¢
uzyty do obstugi instrumentéw pomiarowych firmy Megger
nieposiadajgcych wlasnego komputera, takich jak
TTR300, TTR310, DELTA4110 czy MLR10.

ZASTOSOWANIA

Omomierze transformatorowe MTO3XX uzywane sg do:

m Weryfikowania wynikéw testow fabrycznych podawanych
przez producentéw transformatoréw

m Lokalizacji defektdw transformatorow, takich jak
nadmiernie wysoka rezystancja potgczen na zaciskach
liniowych albo w przetaczniku zaczepéw

m Sprawdzania prawidtowosci dziatania podobcigzeniowch
przetgcznikéw zaczepdw

* Statystyki wskazujg, ze jedng z najczestszych przyczyn wypadkéw przy pracy w stacjach rozdzielczych jest wchodzenie i schodzenie z
drabiny. Instrumenty pomiarowe serii MTO3XX pozwalajg wykona¢ pomiary wszystkich sze$ciu uzwojen transformatora tréjfazowego przy
Jjednym podtgczeniu miernika do badanego obiektu, dzieki czemu zamiast 7 lub 8 wedréwek w goére i w dét drabiny wystarcza jedno
wejscie/zejscie w celu wykonania potgczen i jedno w celu zdemontowania poifgczen.
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m Szybsze pomiary dzigki zasadzie jednokrotnego
podtaczenia przewoddw pomiarowych — wszystkie fazy i
uzwojenia badane sg bez konieczno$ci przetgczania
przewodow.

m Koncepcja ,jeden chwytak na jeden przepust” znaczaco
zmniejsza ryzyko popetnienia btedu w zestawianiu
uktadu pomiarowego.

m Zautomatyzowany pomiar o$miu zaciskéw / szesciu
uzwojen oszczedza czas i eliminuje koniecznos¢
zewnetrznego mostkowania uzwojen.

m Mozliwos¢ uzycia tych samych przewoddéw pomiarowych
z miernikami przektadni transformatora serii TTR300
skraca czas badania transformatora i zmniejsza koszty.

m Prad pomiarowy staty (DC) do 10 A.

= Wbudowany obwéd roztadowczy bezpiecznie
roztadowuje pojemnos¢ badanego obiektu po
zakonczeniu pomiaru, w momencie przypadkowego
roztgczenia przewoddéw pomiarowych a takze w chwili
zaniku zasilania miernika.

= Wbudowany obwdd rozmagnesowywania umozliwia
rozmagnesowanie rdzenia transformatora po
zakonczeniu pomiaru rezystanciji uzwojen; funkcji tej
mozna uzy¢ takze niezaleznie od pomiarow rezystancji,
np. przed przystgpieniem do pomiaréw metodg SFRA
czy tez bezposrednio przed wigczeniem transformatora
do ruchu po przerwie eksploatacyjne;.

m Oprogramowanie PowerDB pozwala na
przeprowadzenie analizy wynikéw pomiarow wraz z
oceng trendu podczas pracy w terenie, bez koniecznosci
uzycia zewnetrznego komputera.

m Uzytkownik moze w aplikacji PowerDB bez trudu
odtworzy¢ konfiguracje pomiarowe konkretnego
transformatora z menu ustawien.

m Aplikacja PowerDB uwzglednia formularz pomiarowy do
wykonania fabrycznej préby nagrzewania
transformatora.

m Ztagcza Ethernet obstugi urzgdzen z zewnetrznego
komputera i USB do zapisywania danych na
zewnetrznych nosnikach, eksportu danych i drukowania
wynikow.

Seria MTO3XX

Latwe, automatyczne badanie wszystkich szesciu
uzwojen

Po zestawieniu uktadu pomiarowego mierniki serii MTO3XX
wykonujg pomiary rezystancji wszystkich uzwojen bez
koniecznosci fizycznego przetgczania przewodow.
Procedura pomiarowa jest prosta i skuteczna. Kable
pomiarowe uzwojen goérnego i dolnego napiecia podtgczane
sg do miernika MTO3XX a ich odlegte konce tgczone sg z
zaciskami liniowymi na przepustach za pomoca chwytakéw
Kelvina. Przyrzagd automatycznie zmierzy rezystancje
wybranych uzwojen goérnego i dolnego napiecia. Uzytkownik
moze wybraé tryb pomiaru 6 uzwojen z jednoczesnym
magnesowaniem, tryb pomiaru 3 uzwojen gérnego i dolnego
napiecia osobno, albo pomiar rezystancji jednego
wybranego uzwojenia.

Wbudowane oprogramowanie PowerDB (dotyczy tylko
modelu MTO330A)

Znaczek ,PowerDB ONBOARD” na ptycie czotowej miernika
informuje, ze urzgdzenie wyposazone jest we wlasny
komputer z rezydentnym oprogramowaniem PowerDB.
Interfejs uzytkownika aplikacji PowerDB ONBOARD
ogranicza do minimum czas potrzebny na opanowanie
obstugi instrumentu i catkowicie bezproblemowo
wspotpracuje z petng wersjg oprogramowania PowerDB
przeznaczong dla komputeréw PC.

Czytelne ekranowe formularze pomiarowe stanowig
interfejs, poprzez ktory uzytkownik konfiguruje parametry
instrumentu i obstuguje pomiar. Wyswietlane wyniki
poréwnywane sg z prezentowanymi obok wartosciami
granicznymi podanymi przez producenta wraz z oceng
akceptacja/odrzucenie i mozna je zapisa¢ (w otwartym
formacie XML) w pamieci wewnetrznej instrumentu lub na
nosniku zewnetrznym podtgczonym do gniazda USB.

Wbudowane oprogramowanie przechowuje wyniki
historyczne w bazie danych, co pozwala na natychmiastowg
analize poréwnawczg biezgcych i wczesniejszych wynikow
pomiardw, rowniez w formie wykresow trendéw zmian, bez
koniecznosci uzycia zewnetrznego komputera. Formularz
pomiarowy (w formacie A4 lub 8,5” x 11”) mozna tez
wydrukowac¢ bezposrednio z instrumentu na opcjonalnej
drukarce USB.

Dwa instrumenty — jeden zestaw przewodéw pomiarowych

Rysunek ilustruje mozliwosc¢ korzystania z tego samego zestawu przewodbéw w pomiarach rezystancji uzwojen miernikiem MTO3XX i
przektadni miernikiem serii TTR300. Uzytkownik wykonuje potgczenia z transformatorem tylko raz i nie musi wielokrotnie wchodzi¢ na

drabine, by potgczy¢ inny instrument pomiarowy do badanego obiektu.
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Napiecie zasilania
85V do 264 V, 47 Hz do 63 Hz, 720 VA

Wyjscia pomiarowe

Zakresy pradu wybierane przez uzytkownika:
do 10 mA

do 100 mA

dolA

do2,5A

do50A

do 7,5. A

do 10 A

Napiecie na otwartym obwodzie: do 40V DC
Napiecie pomiarowe: do 20V DC
Moc maksymalna (w trybie ciagglym: 200 VA

Zakresy pomiaru / wyswietlania rezystancji

Zakres pradu Rezystancja Rozdzielczos¢ (Q)

10A 10 uQdo0,2Q |0,000001
10A 0,2Qdo2Q 0,0001
1A 100 uQdo2Q |0,00001
1A 2Qdo20Q 0,001

100 mA 1mQdo20Q 0,0001

100 mA 20Qdo200Q |0,01

10 mA 10 mQ do 200 Q |0,001

10 mA 200 Qdo2000Q (0,1

Doktadnos¢: + 0,25 % zakresu + 0.25 % odczytu

Rozdzielczos¢: do 4 cyfr

Podtaczenie drukarki

MTO300: przez zewnetrzny komputer
MTO330 A: port USB

Interfejs komputera
MTO300: Ethernet

MTO330A: Ethernet dla obstugi zdalnej z zewnetrznego
komputera; USB dla zapisu danych na zewnetrznym
nosniku i przenoszenia danych do urzadzen zewnetrznych

Interfejs uzytkownika

MTO300: oprogramowanie PowerDB uruchomione w
zewnetrznym komputerze

MTO330A: oprogramowanie PowerDB w wewnetrznym
komputerze.

Seria MTO3XX

Ekran dotykowy (przystosowany do uzycia w terenie)

Przekatna: 300 mm (12 cali)

Rozdzielczos$¢: 1024 x 768 (XGA)
Luminancja: 1600 nitéw (cd/m?)

Pokrycie: antyodblaskowe

Podswietlenie: LED

Technologia: rezystancyjna czteroprzewodowa
Pamieé¢: 32 GB

Elementy obstugowe i komunikacja (MTO330A)

Wbudowany ekran dotykowy, dwa porty USB 2.0 i jeden
port Ethernet (10/100 Mb/s) do przesytania danych,
wbudowana drukarka i komputer, interfejs do zdalnego
sterowania przyrzgdami pomiarowymi firmy Megger:
TTR3XX, DELTA4110, MLR10, MWA3XX i wybrane modele
miernikow rezystancji izolacji serii S1/MIT.

Pamie¢ wynikow (wewnetrzna):
MTO330A: 10 000 pojedynczych danych

Parametry srodowiskowe

-10°C do +50°C
Temperatura magazynowania: -50°C do +70°C
Wilgotnosé wzgledna: 0 do 90% bez kondensaciji

Temperatura robocza:

Wymiary
216 x 546 x 330 mm (wys. x szer. x gteb.)

Masa

Tylko instrument, bez przewodéw pomiarowych
MTO300: 13,1 kg

MTO330A: 14,9 kg

Obudowa

Wykonana z trwatego, wzmocnionego tworzywa
sztucznego, z odtgczang pokrywa i paskiem do noszenia

Oprogramowanie obstugowe / komunikacyjne
MTO300: PowerDB Lite (opcjonalnie PowerDB Pro)
MTO330A: rezydentne PowerDB ONBOARD

Normy (bezpieczenstwo, wstrzasy, EMC)
Spetnia wymagania norm IEC1010-1, CE i ASTM D999.75
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Przewody pomiarowe

Przewody pomiarowe nowej konstrukcji (pokazane na
rysunku ponizej) sg przewodami uniwersalnymi w tym
sensie, ze moga by¢ uzyte zaréwno z miernikami
rezystancji uzwojen serii MTO3XX i miernikami przektadni
serii TTR300. Regulowane szczeki pragdowo—napigciowych
chwytakow Kelvina umozliwiajg wykonanie pomiaréw

kazdego typu transformatora.

Seria MTO3XX

Zdalny kontroler przetacznika zaczepéw RTC-1 (opcja)
Recznie obstugiwany zdalny kontroler przetacznika
zaczepow RTC—1 usprawnia pomiary transformatoréw
wspotpracujacych z podobcigzeniowymi przetagcznikami
zaczepow (LTC). Osoba wykonujgca pomiary nie musi
znajdowac sie w bezposredniej bliskosci przetacznika
zaczepdw i nie potrzebuje tez asysty innej osoby.
Dziewigciometrowy przewdd zdalnego kontrolera pozwala
operatorowi pozostaé przy mierniku podczas zmieniania
zaczepOw przez caty czas trwania pomiarow.

INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACYCH

Nazwa Nr katalog. Nazwa Nr katalog.
Miernik rezystancji uzwojen transformatoréow MTO300 Akcesoria dodatkowe (opcja)
zasilanie 120V £ 10%, 230V + 10% , 47-63 Hz . B | .
— _ — - Uniwersalny tréjfazowy zestaw przewodow pomiarowych
Miernik rezystancji uzwojen transformatoréw z MTO330A kompatybilny z miernikami serii MTO3XX, MWA3XX i TTR3XX
wbudowanym komputerem (maksymalnie do 10 A), w komplecie z chwytakami Kelvina
zasilanie 120V £ 10%, 230V + 10% , 47-63 Hz (kodowanymi kolorami):
. . 3—fazowy uniwersalny, 9 m, WN i NN (H i X) 2008-30—KIT
Akcesoria na wyposazeniu - - -
3—fazowy uniwersalny, 18 m, WN i NN (H i X) 2008-60—KIT
Kabel zasilania — zestaw uniwersalny, 2,5 m 2009-874  3-fazowy uniwersalny, 30 m, WN i NN (H i X) 2008-100—KIT
IEC60320-C13 z wtyczkami: standard US, 3—fazowy uniwersalny, 9 m, WN (H) 2008-113-30
stanQarq europejski Schuko CEE 7/7, standard 3—fazowy uniwersalny, 9 m, NN (X) 2008—114—30
brytyjski BS1363, AS/NZ S3112:2004 -
3—fazowy uniwersalny, 18 m, WN (H) 2008-113-60
Kabel komunikacyjny Ethernet 36798  3-fazowy uniwersalny, 18 m, NN (X) 2008-114-60
= i 2008-113-100
Adapter USB — Ethernet 90001541 _—1azowy uniwersainy, 30m, WN (H) e itr
(tylko model MTO330A) 3-fazowy uniwersalny, 30 m, NN (X) —114-
3-fazowy uniwersalny, 10 m, NN (X) przedtuzacz 36486-7
Oprogramowanie Power DB Lite 3-fazowy uniwersalny, 10 m, WN (H) przedtuzacz 36486-8
Przewod uziemiajacy 4702-7  3-fazowy uniwersalny, 10 m, WN i NN (H i X) 36486-9
Torba ptécienna na przewody 2005-265 Przedtuzacz
Instrukcja obstugi MTO3XX
Megger Sp. z 0. o. MTO3XX_DS_US_V06
ul. Sloneczna 42A Specyfikacja techniczna moze ulec zmianie bez powiadomienia.
05-500 Stara lwiczna ISO 9001:2008 M e e rn
Tel. +48 22 2 809 808 Megger” jest zastrzezonym znakiem towarowym.

E-mail: info.pl@megger.com www.pl.megger.com
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