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Czujnik systemu monitorowania w inteligentnych sieciach

m Niezawodne wykrywanie wszelkiego typu zakiocen sieci

m Pozwala obnizy¢ wskaznik przecigetnego trwania przerwy
diugiej w dostawach energii elektrycznej (SAIDI)

m Poprawia wskaznik przecietnej systemowej czestosci
przerw dtugich w dostawach energii (SAIFI) poprzez
identyfikacje stabych punktow sieci

m Wsparcie cyberbezpieczenstwa sieci

m Autorskie algorytmy predykcyjne pozwalajace z duza
doktadnoscia wykry¢ zwarcia o duzej impedancji

m Indukcyjne zasilanie czujnika z linii nawet przy niskim
natezeniu pradu (minimalnie 1,5 A), bateria rezerwowa

m Komunikacja radiowa w terenach wiejskich bez zasiegu
telefonii komorkowej

m Obstuguje rézne typy sieci elektroenergetycznych: z
bezposrednio uziemionym punktem neutralnym, z
»ptywajacym” punktem neutralnym, z uziemieniem
rezonansowym (cewka Petersena) i linie jednoprzewodowe
z powrotem przez ziemie (SWER)

m Mozliwos$¢ zintegrowania z istniejagcym systemem
zarzadzania siecig rozdzielcza (np. SCADA DMS)

m Biezgce monitorowanie parametréw sieci: wartosci pradu i
napiecia, przepltywow mocy, jakosci zasilania itp.

m Zmniejsza ryzyko pozaréw w terenie, poprawia
bezpieczenstwo

m Szybki i fatwy montaz

OPIS
Czujniki MS5000 sg elementami systemu monitorowania

napowietrznych linii Sredniego napiecia, komunikujgcymi sie

miedzy sobg za posrednictwem prywatnej sieci

bezprzewodowej (radio IPv6) w topologii MESH, tj. topologii

kratowej. System MS5000 stanowi uzupetnienie systemu
zarzgdzania siecig rozdzielczg (DMS), dostarczajgc w
czasie rzeczywistym informacji o parametrach roboczych
sieci i zaktoceniach. System MS5000 obstuguje sieci
elektroenergetyczne réznego typu — z bezposrednio

uziemionym punktem neutralnym, z izolowanym punktem

neutralnym, z uziemieniem rezonansowym (cewka
Petersena) a nawet linie jednoprzewodowe SWER
spotykane w niektérych rzadko zaludnionych obszarach
wiejskich (Australia, Nowa Zelandia, Alaska).

System monitorowania sieci poprawia jej niezawodnos¢é
poprzez wykrywanie stabych punktéw, co utatwia
prowadzenie konserwacji prewencyjnej.

Czujniki montuje sie na liniach napowietrznych w sposéb
prosty, uzywajgc drazka izolacyjnego z uniwersalnym
chwytakiem manewrowym lub recznie, korzystajgc z
zabezpieczenia w postaci elektroizolacyjnych rekawic
roboczych.

Czujniki rejestrujg zdarzenia zwigzane z nieprawidtiowym
dziataniem sieci elektroenergetycznej, takie jak skoki i
zapady napiecia i prgdu i przesytajg te informacje do
centrum nadzoru i zarzgdzania, gdzie na biezgco mozna
Sledzi¢ i analizowac¢ odebrane informacje w oprogramowaniu
MetryView.

Pomiary wykonywane przez poszczegdlne czujniki sg
bardzo precyzyjnie synchronizowane radiowo i
identyfikowane znacznikami czasu.

System czujnikdw w sposob ciggly mierzy prad i natezenie
pola elektrycznego i na podstawie zmierzonych warto$ci
oblicza parametry jakosci zasilania. Dane te przesytane sg
regularnie (np. co 15 minut) do serwera.
ZASTOSOWANIA

m FLISR - lokalizacja i izolacja zwaré, przywracanie pracy
systemu

= Analiza funkcjonowania sieci elektroenergetycznej

= Monitorowanie przeptywéw mocy i jako$ci zasilania

Czujniki MS5000 dostepne sg w dwdch wersjach:

m MS5000-SU: czujnik bez bramy sieciowej, gczacy sie
bezprzewodowo z innymi czujnikami MS5000 i/lub z
brama sieciowg MS3010.

System czujnikéw ma charakter modutowy — zainstalowane
czujniki automatycznie tworzg miedzy sobg zabezpieczong
sie¢ radiowg w topologii MESH. Kazdy dodatkowy czujnik
lub router zainstalowany na liniach napowietrznych
automatycznie wigcza sie do sieci, tworzac kolejny wezet
komunikacyjny.

m MS5000-GS: czujnik z wbudowang bramg sieciowg

MS3010 do komunikacji z siecig telefonii komérkowe;.
Typowy zestaw obstugujacy trzy fazy sktada sie z dwdch
czujnikdw MS5000-SU i jednego MS5000-GS. Sie¢
podstawowa sktada sie zatem z trzech jednostek i moze byé
rozbudowana nawet do setek czujnikow.
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CECHY
m Bardzo niski pobér mocy
m Zasilanie indukcyjne z linii przy minimalnym pradzie
1,5 A (w trybie niskiego poboru mocy)

m Baterie rezerwowe podtrzymujgce prace czujnika do 3
lat w trybie niskiego poboru mocy

m Bezobstugowa praca czujnikow przez okres diuzszy
niz 10 lat

m Solidna konstrukcja
m Obudowa z aluminium i szkta polimerowego
m Klasa szczelnosci IP67
m Zakres temperatur roboczych od -40°C do +70°C

m Obstuga linii o napieciu znamionowym od 4 kV do
140 kV

= Monitorowanie w czasie rzeczywistym:
= Prad i napiecie
m Przeptywy mocy
m Jakos¢ zasilania
m Wspdtczynnik mocy
m Kat fazowy
m Sktadowa zerowa napiec tréjfazowych

m Harmoniczne (mierzone do 30 harmonicznej,
prezentowane do 5 harmonicznej)

m Zdarzenia przemijajgce krotkotrwate
m Wykresy charakterystyk tuku elektrycznego

m Sie¢ bezprzewodowa IPv6 w technologii MESH
(6loWPAN) i kombinowana MESH z telefoniag
komoérkowa

m Zasieg komunikacji miedzy czujnikami: do 10 km;
zastosowanie anten o duzym zysku pozwala
przediuzy¢ zasieg do dziesigtek kilometrow

m Wspolpraca z sieciami telefonii komérkowej
2G/3G/4G

m Elastyczna i skalowalna sie¢ radiowa

m Mozliwa integracja z infrastrukturg komunikacyjna
operatora sieci elektroenergetycznej
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OPCJONALNA OBSLUGA BEZ LACZNOSCI Z SIECIA
TELEFONII KOMORKOWEJ

Sie¢ radiowa MESH moze pokrywaé obszar o dtugosci
dziesigtek kilometréw, a wiec réwniez zawiera¢ odlegte
czujniki zainstalowane w terenie, gdzie nie ma zasiegu sieci
telefonii komérkowej a takze w miejscach, gdzie odlegtosé
do najblizszego punktu dostepowego infrastruktury
komunikacyjnej operatora linii elektroenergetycznej jest zbyt
duza. Jedna brama sieciowa moze obstugiwac¢ pojedynczy
czujnik, niewielkg grupe czujnikow (np. 3 — jeden na kazdg
faze) lub nawet setki czujnikéw rozmieszczonych na
dtugosci do dziesigtek kilometrow, jesli wymagana jest
tgcznos¢ z odlegtymi terenami wiejskimi. Brama sieciowa
moze tgczy¢ sie z serwerem za posrednictwem telefonii
komorkowej lub alternatywnie z infrastrukturg komunikacyjng
stacji elektroenergetycznych.

WYMIARY FIZYCZNE W MILIMETRACH

PRZYKLAD SIECI BEZPRZEWODOWEJ MESH RADIO

SCADA, GIS MetryView
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DANE TECHNICZNE

SPOSOB MONTAZU | PARAMETRY LINII NAPOWIETRZNEJ

Sposo6b montazu Zastosowanie drazka izolacyjnego z
uchwytem manewrowym lub recznie w
rekawicach elektroizolacyjnych

6 —-32mm

do 140 kV (migedzyfazowe)

z bezposrednio uziemionym punktem
neutralnym, z izolowanym punktem
neutralnym, z uziemieniem
rezonansowym (cewka Petersena), linie
jednoprzewodowe SWER

Srednica przewodu
Napiecie znamionowe
Typy sieci

Materiat (zewnetrzny) przewodow linii napowietrznej
Aluminium (domysinie), miedz (C) lub
przewody izolowane (1)
Temperatura przewodu linii napowietrznej
100°C maksymalnie
Prad zwarcia 10 kA (2 sekundy) maksymalnie
ELEMENTY OBSLUGOWE | SYGNALIZACYJNE
Sygnalizacja LED Sygnalizacja stanu tacznosci i awarii

czujnika
Przycisk Wiaczanie zasilania i sygnalizacji LED
Zlacze USB Interfejs do konfiguracji czujnika

OPCJE ZASILANIA
Zasilanie indukcyjne z 1,5 A dla czujnika MS5000-SU w trybie
linii niskiego poboru mocy
3 A dla czujnika MS50000-SU w trybie
petnej funkcjonalnosci
5 A dla czujnika MS5000-GS z
modutem telefonii komorkowej w trybie
petnej funkcjonalnosci

Typowa zywotnosé 10— 20 lat

baterii

Typowy czas pracy z
zasilaniem
rezerwowym
bateryjnym

3 lata w trybie niskiego poboru mocy
(dotyczy czujnikéw MS5000-SU)

WYKRYWANIE ZAKtLOCEN

Wykrywane zdarzenia Nagte wzrosty natezenia pradu
(przemijajace i trwate)
Zwarcia faza-ziemia, facznie z
wysokoimpedancyjnymi

Konfiguracja zdalna Poziomy progowe wykrywania

zaburzen, rézne parametry opcjonalne
Czas blokowania

pradu udarowego po
ponownym zataczeniu

3 sekundy

Przewody sasiednie Czujniki niewrazliwe na prady udarowe
w sgsiednich przewodach, zgodnie z

IEEE 495 4.4.8
PARAMETRY FIZYCZNE | SRODOWISKOWE
Wymiary obudowy 12,1 x 14,0 x 21,3 cm
Dlugosé¢ anteny 17,7 cm — zobacz rysunek powyzej
Ciezar 3,55 kg
Obudowa Gorna i dolna pokrywa — aluminium
Korpus: szkto polimerowe
Sruby montazowe: stal nierdzewna
Klasa szczelnosci IP67
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Temperatura robocza
POMIARY

Prad obcigzenia
Doktadnos¢ pomiaru

Pomiary okresowe

Interwat pomiaréw
Préobkowanie przebiegow

-40°C do +70°C

do 600 A znamionowo

0,5% typowo od 100 A do 600 A
0,5 A typowo od 20 A do 100 A
0,25 A typowo od 0 do 20 A
Rozdzielczo$¢ 0,1 A od 0 do 100 A

Prad i napigcie

Wspétczynnik mocy

Kat fazowy

Harmoniczne mierzone do 30 sktadowej
(prezentowane do 5 harmonicznej)

Co 15 minut typowo (programowalny)

Domysinie 4096 prébek na sekunde,
maksymalnie 8192 prébek na sekunde,

prad i napiecie

Zdarzenia wyzwalajace rejestracje przebiegow

Alarmy

Synchronizacja faz

Wielkos¢ bufora pamieci
w prébkowaniu

Zwarcia miedzyfazowe
Zwarcia doziemne
Zmiany natezenia pradu
Zmiany napiecia

Zanik napigcia

Znaczne obcigzenie pragdowe
Przetezenia

Migajgca dioda LED

Tryb oczekiwania na zresetowanie
Niska pojemnos¢ baterii rezerwowej
Niska pojemnos$¢ akumulatora
tadowanie akumulatora z baterii
rezerwowej

30 ps typowo

8 sekund

LACZNOSC PRZEZ TELEFONIE KOMORKOWA

Opcja 4G ,,E” (Europa, Bliski Wschéd, Afryka, Korea, Tajlandia)
LTE-TDD B38/B40/B41
LTE-FDD B1/B3/B5/B7/B8/B20
UMTS/HSPA+ B1/B5/B8 (2100, 850, 900)
GSM/GPRS/EDGE B3/B8 (1800, 900)

Opcja 4G ,,G” (Global)

LTE-TDD B34/B38/B39/B40/B41

LTE-FDD B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B12/B13/
B18/B19/B20/B25/B26/B28/B66
UMTS/HSPA+ B1/B2/B4/B5/B6/B8/B19
GSM/GPRS/EDGE 850/900/1800/1900 MHz

Cyberbezpieczenstwo

Szyfrowanie TLS/SSL na wszystkich
urzgdzeniach, uwierzytelnianie potgczen za
pomoca certyfikatéw, szyfrowana lokalna
komunikacja radiowa miedzy czujnikami,
prywatne APN i serwer RADIUS, szyfrowane
pobieranie oprogramowania sprzetowego, trzy
poziomy uprawnien dostepu do sieci lokalnej
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KOMUNIKACJA BEZPRZEWODOWA IPV6 MESH RADIO

Protokoty 6LoWPAN, protokét routingu RPL
Typ modulacji GFSK, przeskok czestotliwosci (frequency hopping)

OPCJA CZESTOTLIWOSCI RADIOWEJ 433 MHz

Czestotliwos¢ 433 MHz
Zasieg®” 2km
Moc nosnej 10 dBm (10 mW) maksymalnie

OPCJA CZESTOTLIWOSCI RADIOWEJ 915 MHz

Czestotliwos¢ 921 - 928 MHz

Zasieg" 10 km (dziesigtki kilometréw z anteng o duzym zysku)
Moc nosnej 30 dBm (1 W) maksymalnie

Uwagi:

(1) Zasigg oszacowany jest dla wysokich instalacji i bezposredniej
widoczno$ci miedzy komunikujgcymi sie urzgdzeniami. Podana
specyfikacja dotyczy czujnikow MS5000 SU.

Zasieg komunikacji miedzy MS5000 SU i brama/routerem MS3010 mozna
zwiekszy¢ do dziesigtek kilometréw stosujgc anteny o duzym zysku.
Czujnik z modutem komérkowym MS5000 GS wyposazony jest w
mniejsza wewnetrzng antene i zapewnia zasieg o promieniu co najmniej
50 metréw w komunikacji z najblizszymi czujnikami MS5000 SU.

INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACYCH

Format numeru katalogowego jednostki MS5000

MS5000 — | XX 1 XXX | X — X

Typ jednostki Opcija czestotliwosci Modem telefonii komérkowej Materiat
SU  Czujnik (bez bramy 433 433 MHz (dotyczy tylko jednostki GS) glrezlfgggnuelrlglelt
sieciowej) (Europa, Bliski E . o
Wschod, Afryka, Azja, 2G/3G/AG . (opcjg domysing
o f (Europa, Bliski Wschéd, jest aluminium)
GS Cuzujnik z Chiny) ; ;
Afryka, Korea, Tajlandia)
;vbugiov_vtar:afbrg_ma 915 915 MHz Cc miedz
o sieci telefonii : :
komorkowej (Ameryka Pdtnocna i G  2G/3G/4G (opcja I przewod
Potudniowa, Australia) globalna) izolowany
(szczegdly w specyfikacii)
Megger Sp. z 0. 0. Metrysense5000_DS_PL_V1
ul. Stoneczna 42A Specyfikacja techniczna moze ulec zmianie bez powiadomienia.
05-500 Stara Iwiczna S0 9001 M eg g er.
Tel. +48 222 809 808 ,Megger” jest zastrzezonym znakiem towarowym.

E-mail: info.pl@megger.com www.pl.megger.com



