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Bezpieczenstwo

Znaczenie symboli opisujgcych przyrzad pomiarowy

Ostroznie — nalezy zapoznac¢ si¢ z instrukcjg obstugi i towarzyszgcymi dokumentami

Ostrzezenie — zagrozenie porazeniowe

Zacisk uziemienia ochronnego

Symbol WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment) informujacy, ze zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny (ZSEIE) oznaczony tym symbolem nalezy
utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

S
q

Zasady bezpieczenstwa

Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa zamieszczonymi ponizej.
Nalezy bezwzglednie zastosowac sie do lokalnych regulaminéw bezpieczenstwa.

Ostrzezenia

1. Przed przystgpieniem do pomiaréw rezystancji zestykowej wytgcznikéw lub odtgcznikéw nalezy
zawsze sprawdzi¢, czy zestyki badanego aparatu jest zamkniete i obiekt pomiaru jest uziemiony
przynajmniej z jednej strony.

2. Po zakonhczeniu pomiaréw mozna wykona¢ czynnosci wiasciwe dla procedury
rozmagnesowywania rdzenia transformatora po badaniu uzwojen pragdem statym.

3. Nie wolno otwiera¢ stykéw wytgcznika w czasie, gdy do badanego zestyku podtgczony jest
mikroomomierz MJOLNER.

4. Podczas wymuszania prgdu w obwodzie punkty potgczen przewoddw prgdowych mikroomomierza
z badanym obiektem mogg osiagna¢ wysokg temperature.

5. Przez krétkag chwile po wytgczeniu mikroomomierza w obwodzie nadal ptynie prad. Czas, po
ktérym prad catkowicie zaniknie zalezy od stosunku indukcyjnosci do rezystancji (L/R) badanego
obwodu.

6. Na zaciskach wejsciowych / wyjsciowych przyrzadu wystepujg duze wartosci napiecia/pradu.
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7.

Nie nalezy podejmowacé préb samodzielnych napraw lub konserwacji urzgdzenia; otwarcie
obudowy lub zdjecie pokryw moze narazi¢ uzytkownika na kontakt z niebezpiecznym napieciem.
Préby samodzielnych napraw mikroomomierza MJOLNER podjete przez uzytkownika
uniewazniajg gwarancje.

Nie nalezy uzywaé zadnego osprzetu/przewoddw poza akcesoriami zalecanymi przez producenta
przyrzadu.

Przed przystapieniem do czyszczenia przyrzadu pomiarowego nalezy go odtgczy¢ od zrédta
zasilania. Do czyszczenia nie nalezy uzywac¢ srodkéw czyszczgcych w ptynie ani aerozoli. Do
czyszczenia mozna uzywac tylko zwilzonej w wodzie Sciereczki.

Wazne

1.

10.
11.

Mikroomomierz MJOLNER przeznaczony jest do zastosowan w srodowisku przemystowym.
Przyrzad wytwarza, uzywa i moze emitowac energie w pasmie czestotliwosci radiowych i jesli nie
jest zainstalowany zgodnie z instrukcjami zamieszczonymi ponizej, moze powodowaé zakiocenia
innych urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu. Jesli przyrzad pomiarowy powoduje zaktécenia pracy
innych urzgdzen, co mozna stwierdzi¢ wytgczajgc i ponownie wigczajgc przyrzad, nalezy podjgc
probe zmniejszenia zaktdcen poprzez zastosowanie nastepujgcych srodkow:

B Zmiang orientacji lub umiejscowienia urzgdzenia zakidcanego.
m Zwiekszenie odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami.

m Podtgczenie przyrzadu pomiarowego do gniazdka instalacji elektrycznej innego niz gniazdko,
do ktérego podtgczone sg inne urzgdzenia.

m Zwrdcenie sie 0 pomoc do producenta lub przedstawiciela serwisu mobilnego.

Przed wykonaniem potgczen nalezy zawsze przyrzad pomiarowy wytgczyc.

Mikroomomierz MJOLNER wyposazony jest w kabel zasilania z przewodem ochronnym i wtyczkg

z trzecim stykiem ochronnym, ktérg nalezy podigczac tylko do gniazdka z uziemionym stykiem
ochronnym.

Do pomiaréw nalezy uzywac przewoddw zatwierdzonych przez producenta i dostarczonych w
komplecie z przyrzagdem pomiarowym.

Obudowe przyrzadu nalezy uziemic¢ réwniez osobnym przewodem uziemiajgcym podtgczonym do
zacisku uziemienia na ptycie czotowe;.

Wiagczonego przyrzadu pomiarowego nie nalezy pozostawiaé bez dozoru.

Do zasilania przyrzgdu pomiarowego z sieci elektrycznej nalezy uzywac tylko dopuszczonych do
uzytku przenosnych kabli, takich jak zestaw dostarczony z przyrzgdem. Znamionowy prad kabla
zasilania powinien by¢ nie mniejszy niz maksymalny prad pobierany przez przyrzad pomiarowy i
kabel powinien spetnia¢ wymagania norm IEC 60227 lub IEC 60245. Kable zasilajgce
dopuszczone do uzytku przez certyfikowane organizacje badajgce bezpieczenstwo urzgdzen
elektrycznych sg uznawane jako spetniajgce te wymagania.

Przyrzad pomiarowy nalezy odtaczy¢ od zasilania sieciowego, jesli pozostawiony jest bez dozoru
albo nie jest uzywany.

Przyrzad pomiarowy nalezy chronié¢ przed deszczem i wilgociag.
Konserwacje i naprawy nalezy powierzy¢ autoryzowanym placéwkom serwisowym firmy Megger.

Jesli z jakiegokolwiek powodu przyrzad pomiarowy jest zwracany, do wysytki nalezy uzyé
oryginalnego opakowania albo opakowania o rownej wytrzymatosci.
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Wprowadzenie

Mikroomomierze MUOLNER 200 i MJOLNER 600 przeznaczone sg do pomiaréw rezystancji
zestykowej wytgcznikow, zlgczy szyn zbiorczych, elementow stykowych szynoprzewoddw i innych
potaczen elektrycznych przewodzacych duze prady.

Gdy rezystancja stykow lub potaczen elektrycznych rosnie wskutek utleniania, poluzowania lub
nieprawidtowego zaci$niecia / dokrecenia zlgczy, temperatura w punkcie potgczenia rosnie
ponadprzecietnie. Wysoka temperatura ztgcza zmniejsza przewodnosé, co jeszcze przyspiesza wzrost
temperatury, prowadzgc do powaznych problemdw.

Pomiar rezystancji mikroomomierzami MJOLNER pozwala wykryé potencjalne problemy
wystarczajgco wczesnie, by podja¢ odpowiednie czynnosci naprawcze. Regularne sprawdzanie
rezystancji zestykow i ztgczy daje jasny obraz stanu technicznego instalaciji.
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Opis plyty czotowej

EEAHS MJOLNER 200
4 — Micro-ohmmeter
5 ‘:;é,:
6 DAIA LOGGER
7 -
1 | Zacisk uziemienia
2 | Gniazdo zasilania z sieci elektrycznej
3 | Wytacznik zasilania
4 | TEMP. SENSOR
Gniazdo do podigczenia czujnika temperatury w celu kompensacji wptywu temperatury na
wynik pomiaru.
5. | INTERFACE
Ztgcze USB typu B. Komunikacja z komputerem PC i oprogramowaniem MJOLNER Win.
6 | DATALOGGER
Ztgcze USB typu A do podtaczenia pamieci zewnetrznej typu pendrive w celu rejestracii
danych. Wyniki mozna przeglgda¢ w aplikacji Excel.
7 | REMOTE

Ztacze modutu zdalnego sterowania
Uruchamianie i zatrzymywanie pomiaru, regulacja wartosci pradu pomiarowego, sterowanie
drukarkag
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8 | Drukarka

9 | Przyciski funkcyjne menu przyrzgdu

10 | Przycisk Start/Stop uruchamiania i zatrzymywania pomiaru, z sygnalizacjg stanu diodg LED

11 | Przyciski regulacji wartosci pragdu i wartosci definiowanych w menu

12 | Gniazdo wyjsciowe DC- (COM) prgdu pomiarowego

13 | SENS - wejscie pomiarowe napiecia

14 | Gniazdo wyjsciowe DC+ prgdu pomiarowego

15 | SHUNT OUTPUT - wyjscie do podigczenia bocznika kalibracyjnego

16 | Wejscie cegdéw pomiarowych prgdowych (DC)

Rozktad gniazd wyjsciowych prgdowych w modelu MJOLNER 600:

MJOLNER 600

COM
Micro-ohmmeter Megger’
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Opcje menu

4.1 Menu gtéwne

Kilka sekund po wtgczeniu zasilania przyrzgdu na ekranie pojawi sie menu gtéwne (Main menu):

liset=100 A . (ma]
000 .
TpCmp ;
3.80 E3 1/K =%
’ .
Menu  Reslt 100 150" ™" 200

ENT || ESC || F1 F2 F3

Opis elementéw menu:
Iset

Iset jest nastawiong warto$cig prgdu pomiarowego. Warto$¢ te mozna zmienic¢ przyciskami
sprzetowymi <+> i <-> znajdujgcymi sie z prawej strony ekranu.

TpCmp

3.80 E-3 1/K

Warto$¢ kompensacji temperaturowej dla miedzi (wstepnie nastawiona). W przypadku pomiaru
rezystancji innych materiatéw warto$¢ te mozna zmienic.

Menu

Nacisniecie przycisku sprzetowego <ENT> otwiera menu przyrzadu. Opis pozycji menu znajduje sie w
tabeli ponizej.

Reslt

Nacisniecie przycisku <ESC> wyswietla wyniki pomiaru.

100/ 150/ 200

Wstepnie zdefiniowane wartosci prgdu pomiarowego. Aby wybra¢ wartos¢ prgdu pomiarowego Iset,
naciénij przycisk <F1>, <F2> albo <F3>. Zdefiniowang warto$¢ pradu mozna zmieni¢ w menu
ustawien.

10
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4.2 Menu ustawien

Nacisnij przycisk <ENT>, by otworzy¢ menu ustawien.

Uzyj przyciskow <F1> i <F2>, by przej$¢ z biezgcej pozycji menu do nastepnej albo powrdci¢ do
poprzedniej. Przyciskiem <F3> wybierz strone 1/2 albo 2/2 danej pozycji menu.

Przyciskami <+> i <-> wybierz zgdang opcje lub nastaw warto$¢ parametru.

Nacisnij przycisk <ENT>, by potwierdzi¢ ustawienie. Nacisnij przycisk <ESC>, by powrdci¢ do
poprzedniej pozycji menu bez zatwierdzenia zmian.

Opcje menu ustawien

Pozycja Opis Zakres wartosci /

menu opcje

SMO Tryb pomiaru pojedynczy (single)

ciggty (continuous)
pojedynczy (single) — prad pomiarowy ptynie w obwodzie przez ustalony czas, konieczny
do uzyskania stabilnego wyniku pomiaru. Wymuszanie pradu zatrzymywane jest
automatycznie.
ciagty (continuous) — prad pomiarowy ptynie w obwodzie do chwili jego wytgczenia przez
uzytkownika.

SM1 Preset Current 1 - definiowanie wartosci pradu wybierane;j 5 A do 200 AV
przyciskiem F1 5 A do 200 AV
Nastawiona warto$¢ wyswietlana jest w menu gtéwnym nad przyciskiem <F1>.

SM2 Preset Current 2 - definiowanie wartosci pradu wybierane;j 5 A do 200 AV
przyciskiem F2 5 A do 200 AV
Nastawiona wartos¢ wyswietlana jest w menu gtdwnym nad przyciskiem <F2>.

SM3 Preset Current 3 - definiowanie wartosci pradu wybieranej 5 A do 200 AV
przyciskiem F3 5 A do 200 AY
Nastawiona wartos¢ wyswietlana jest w menu gtdwnym nad przyciskiem <F3>.

SM4 Pomiarowe cegi pradowe (Current Clamp) wit / wyt (on/off)

SM5 Pomiarowe cegi pradowe 0,10 ... 20,00 mV/A. Wigczenie cegdéw pradowych (pozycja
,on”) powoduje wyswietlenie okna dialogowego, w ktérym nalezy zdefiniowa¢ czutosé
cegow prgdowych. Czutosé nalezy nastawi¢ zgodnie z czuto$cig znamionowg
zastosowanych cegoéw. Przyrzad pomiarowy oblicza warto$¢ pradu ptyngcego do ziemi
(przewodami uziemiajgcymi — jesli obiekt pomiaru jest obustronnie uziemiony) i odejmuje
te wartos¢ od wartosci pradu pomiarowego ptyngcego w badanym obiekcie. Nastawiona
wartos¢ czutosci jest zapisywana w pamieci nieulotnej i pozostaje w pamieci nawet po
wytgczeniu zasilania miernika.

SM6 Kompensacja temperaturowa (Temp. compensation) wit / wyt (on/off)

SM7 Warto$¢ wspoétczynnika kompensacji temperaturowej a mozna ustawi¢ w zakresie -9,99

do 9,99, gdzie 3,80 jest wartoscig przyjetg dla miedzi w temperaturze 20°C. W przypadku
innych materiatéw parametr ten nalezy zmieni¢ wybierajgc warto$¢, przy ktérej zmierzona
rezystancja nie zmienia sie wraz ze wzrostem lub spadkiem temperatury.

11
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Pozycja | Opis Zakres wartosci /

menu opcje

SM8 Usuh pomiary (Erase measurements) nie/tak (nol/yes)
Funkcja stuzy do usuwania wszystkich pomiaréw z pamieci przyrzadu.

SM9 Brzeczyk (Buzzer) wit / wyt (on/off)
Wigcza/wytgcza klikniecie przy nacisnieciu dowolnego przycisku i dzwiek ostrzegawczy
podczas pomiarow.

SM10 Format czasu (Time format) 12h/24h

SM11 Format daty (Date format) DDMMYY

MMDDYY
YYMMDD

SM12 Czas (Time) 0..12/0...23
Ustawianie godziny wewnetrznego zegara.

SM13 Czas (Time)

Ustawianie minut wewnetrznego zegara.

SM14 Data (Date) XX XX XX

SM15

SM16

SM17 Drukarka (Printer) 0...9999
Licznik wydrukéw. Wydruki numerowane sg w sposoéb ciggty. Ustawiona wartos¢ definiuje
numer nastepnego wydruku.

SM18 Drukarka Podsumowanie

wszystkich wartosci

(all values summary)
Aby uzyska¢ wydruk rozszerzony zawierajgcy przeglad wszystkich warto$ci zwigzanych z
pomiarem, nalezy witgczy¢ te opcje menu. Drukowane sg wartosci takich parametréw, jak
napiecie na boczniku i czasy narastania pradu (rampy). Taki wydruk jest mozliwy tylko dla
biezgcego pomiaru. Dodatkowe wartosci nie sg zapisywane w pamieci przyrzadu i sg
tracone po przejsciu do nastepnego/poprzedniego wyniku zapisanego w pamieci.

SM19 Jezyk (Language) Angielski

Niemiecki
Francuski
Hiszpanski
Szwedzki
SM20 Wyswietl Ueut (Display Ueut) tak/nie (yes/no)

Wyswietlanie napiecia pomiarowego na badanym obiekcie.

Y MJOLNER 200
2 MJOLNER 600

12
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4.3 Okno wynikow

Po zakonczeniu pomiaru na ekranie wyswietlany jest wynik. Okno wynikéw mozna réwniez wigczyé
naciskajgc przycisk <ESC> w menu gtéwnym. W trybie pomiaru ciggtego okno wynikow jest

aktualizowane po zakonczeniu kazdego cyklu pomiarowego.

Results

No:33 99.26 uQQ 200 A P 99 26

11:37 15.06.10 . HQ)

TpCmp: 24.4 °C : 2 O O [A]
: ©

Ueut: 19.85 mV

Print Exit |7« |

ENT| [ESC| | F1 F2

m Pierwszy wiersz: numer lokalizacji pamieci, w ktérej zapisany jest pomiar, wynik pomiaru

rezystancji, warto§¢ wymuszanego pragdu pomiarowego.
m Drugi wiersz: godzina i data wykonania pomiaru.

B Trzeci wiersz: warto$¢ pradu odbieranego cegami pomiarowymi, jesli uzywane sg cegi (w

pomiarze obiektu obustronnie uziemionego).

m Czwarty wiersz: jesli w menu ustawien wigczono kompensacje temperaturowg, w oknie wynikow

wyswietlany jest nagtéwek TpCmp i zmierzona temperatura obiektu.

m Piaty wiersz: jesli w menu ustawieh wigczono opcje ,Wyswietl Ueut” (Display Ueut), w oknie
wynikow wyswietlane jest napiecie zmierzone na badanym obiekcie w trakcie pomiaru.

m Ostatni wiersz: opisy funkcji wtgczanych przyciskami sprzetowymi pod oknem wynikow:

ENT Naciénij, by wydrukowa¢ wynik na drukarce
wewnetrzne;.
Nacisnij, by powrdci¢ do menu gtéwnego.
ESC J, by P 9 g
F1 Naciénij, by przej$¢ do poprzedniej lokalizacji w
pamieci.
F2 Nacisnij, by przej$¢ do nastepnej lokalizacji w pamieci.
Pamieé

Wyniki pomiaru sg automatycznie zapisywane w pamieci w sposob sekwencyjny w

lokalizacjach ponumerowanych od 0 do 99 (100 wynikdéw). Po zapetnieniu pamieci najstarsze

wyniki sg nadpisywane w tej samej kolejnosci.

13
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5.1 Zastosowanie ogdine

Wazne
A E Nalezy zapoznac sie z instrukcjami bezpieczernstwa zamieszczonymi powyze;.

Nalezy bezwzglednie zastosowac sie do lokalnych regulaminéw bezpieczenstwa.

Uwaga: Jesli mierzona jest rezystancja zestykowa wytgcznika lub odfgcznika, nalezy upewnic sie,
ze przed rozpoczeciem pomiaru zestyki aparatu sg zamkniete. Prgd pomiarowy o duzym
natezeniu moze ptyngc¢ przez zestyki tylko przez krétki czas.

1] Upewnij sie, ze badany wytacznik (obiekt pomiaru) jest odigczony od napiecia z obu stron.
Podtgcz uziemienie przynajmniej do jednej strony wytgcznika i upewnij sie, ze jego zestyki sg
zamkniete.

2] Podczas zestawiania obwodu pomiarowego mikroomomierz MJOLNER powinien byé odtgczony
od zrodta zasilania.

3] Podtacz uziemienie do mikroomomierza.

4] Podtacz jeden przewdd pradowy do jednej strony badanego obiektu i gniazda DC+
mikroomomierza MUOLNER. Drugi przewdd prgdowy podtgcz do drugiej strony badanego obiektu i
do gniazda COM mikroomomierza.

5] Podtgcz przewody pomiarowe napieciowe do obu stron badanego obiektu, mozliwie najblizej
badanego obiektu.

Uwaga: Koricowki przewodoéw pomiarowych napieciowych nalezy podtgczy¢ wewnatrz odcinka
wyznaczonego koricowkami przewodow prgdowych, w przeciwnym razie wynik pomiaru
moze byc¢ nieprawidfowy. Zobacz rysunek 5.1.

Obiekt
pomiaru
| &
= |
; e M = o
SRR H

(43

Rys. 5.1 Sposob podigczenia miernika do obiektu pomiaru. Uwaga: w modelu MJOLNER 600 wyjscia
prgdowe rozmieszczone sg odwrotnie.

14
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6] Podigcz zasilanie do mikroomomierza i wtgcz miernik.

7] Nastaw wartos¢ prgdu pomiarowego przyciskami <+> i <-> lub zastosuj warto$¢ wstepnie
zdefiniowang korzystajgc z przyciskdw <F1>, <F2> lub <F3>.

Uwaga: Jesli przyrzgd pomiarowy jest uzywany po raz pierwszy, upewnij sie, ze nie jest witgczony
tryb ciggly pomiaru (pozycja menu ustawienn SMO — zobacz powyzej). Sprawdz takze, czy
wylaczone jest wejscie pomiarowych cegoéw pradowych (pozycja SM4 menu ustawien).

8] Nacisnij krotko przycisk <START/STOP>. Pomiar sygnalizowany jest miganiem czerwonej diody
LED na przycisku i — jesli wtgczono w menu — rowniez pulsujacym sygnatem akustycznym
brzeczyka (wtgczanie/wytaczanie brzeczyka w pozycji SM 9 menu ustawien). Wynik pojawi sie na
ekranie w ciggu kilku sekund. Wynik jest automatycznie zapisywany w pamieci. Mozna go
wydrukowaé korzystajgc z wbudowanej drukarki i/lub przystgpi¢ do kolejnego pomiaru.

9] Pomiar mozna zatrzymaé¢ w kazdej chwili naciskajgc przycisk <START/STOP> lub przycisk
<ESC> (w trybie ,single” pomiar jest zatrzymywany automatycznie po uzyskaniu wyniku).

10] Przed roztgczeniem uktadu pomiarowego lub przetgczeniem przewoddéw pomiarowych
mikroomomierz nalezy wytgczy¢ i odtgczy¢ od zrodta zasilania.

5.2 Funkcje zabezpieczajace

Wysoka temperatura

Jesli temperatura mikroomomierza MJOLNER wzrosnie nadmiernie, miernik automatycznie zmniejsza
wartos¢ pradu pomiarowego. Redukcja maksymalnego prgdu rozpoczyna sie w momencie, gdy
temperatura wewnetrzna przyrzgdu wzrosnie do 50°C. Redukcja wartosci pradu w przedziale 50°C do
70°C jest liniowa.

Model MJOLNER 200 - przy 60°C maksymalna warto$¢ prgdu wynosi 150 A.
Model MJOLNER 600 - przy 60°C maksymalna warto$¢ prgdu wynosi 450 A.

Model MJOLNER 200 - przy 70°C maksymalna warto$¢ prgdu wynosi 100 A.
Model MJOLNER 600 - przy 70°C maksymalna warto$¢ prgdu wynosi 350 A.

Jesli wewnetrzna temperatura przyrzgdu przekroczy 70°C, miernik automatycznie sie wytgczy a na
ekranie pojawi sie komunikat btedu. Pomiary mozna wznowi¢ dopiero po spadku temperatury do
bezpiecznego poziomu.

5.3 Drukarka

Whbudowana drukarka termiczna nie wymaga konserwacji poza wymiang rolki papieru.
Wymiana rolki papieru w drukarce

1] Popchnij dolng krawedz przezroczystej pokrywy drukarki w gore (stychac klikniecie). Zdejmij
pokrywe. Zobacz rysunek ponizej.
2] Woyjmij pustg rolke i zat6z nowa (nr katalogowy GC-00060).

Uwaga: Specyfikacje rolki papieru termicznego do drukarki podane sg w rozdziale 7 ,Dane
techniczne”
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5.

1]

2]

3]

4]
5]
6]
7]

8]

9]

4 Kalibracja

Wigcz mikroomomierz MUOLNER i pozostaw miernik wigczony przez mniej wiecej 20 minut przed
rozpoczeciem kalibrac;ji.

Podtgcz zewnetrzny bocznik kalibracyjny do gniazd DC+ i COM:

200 A 20 mV + 0,1% w przypadku miernika MJOLNER 200
600 A 60 mV + 0,1% w przypadku miernika MJOLNER 600

Nastaw wartos¢ pradu:

100 A w mierniku MJOLNER 200
300 A w mierniku MJOLNER 600

i wykonaj pomiar rezystancji (zobacz rozdziat 5, punkty 6 do 10).

Zanotuj wynik pomiaru i wytgcz miernik.

Nacisnij i przytrzymaj przyciski <F1> i <F2> i wigcz ponownie zasilanie miernika.
W menu serwisowym (Service Menu) przejdz do pozyciji Kalibracja (Calibration).

Ustaw warto$¢ wzmocnienia (Gain adjust) (regulowanego w zakresie 0,700 do 1,300) tak, by
zmierzona wartos$¢ rezystancji byta rowna rezystancji bocznika.

Przyktad: jesli rezystancja bocznika wynosi 100 pQ a warto$¢ zmierzona (wyswietlona) 101 pQ,
nalezy zmniejszy¢ wzmocnienie (Gain adjust) ustawiajgc je na 0,99.

Nacisnij przycisk <ESC> i wykonaj nowy pomiar rezystancji bocznika.

10] Jesli zmierzona warto$¢ jest réwna wartosci rezystancji bocznika, kalibracja zakonczyta sie

powodzeniem. Jesli rezystancje nadal sie réznig, nalezy powtérzy¢ procedure.
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5.5 Rozwigzywanie problemoéw

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

| # Iset, swieci dioda (na ptycie
czotowej)

Mierzona rezystancja za
wysoka dla wybranej wartosci

pradu

Zmniejsz wartos¢ pradu

Komunikat Sense line broken!

(przerwany obwod pomiaru
napiecia)

Przerwany lub nieprawidtowo
zestawiony obwdd pomiaru
napiecia.

Sprawdz prawidtowos¢
zestawienia obwodu pomiaru
napiecia.

Komunikat Overflow
(przesterowanie)

Mierzona rezystancja jest
wyzsza niz 999,9 mQ

Wadliwe potgczenia i/lub obiekt
pomiaru

Automatyczne wylgczenie
zasilania z powodu
przecigzenia termicznego

Wewnetrzna temperatura
przyrzgdu za wysoka

Zaczekaj, az przyrzad
pomiarowy ostygnie

Prad nie jest wytwarzany

Niestabilne lub nieprawidtowe
napiecie zasilania

Wytgcz zasilanie miernika,
odczekaj 3 minuty i wigcz
ponownie

Wejscie pomiarowych cegdéw prgdowych powinno zawsze by¢ wyfaczone (w menu —

Uwaga:

pozycja SM 4), jesli cegi nie sg uzywane, w przeciwnym razie doktadnos$¢ pomiaru przy

nizszych wartosciach pradu (<100 A) bedzie mniejsza.

5.6 Wyposazenie dodatkowe (akcesoria opcjonalne)

Element wyposazenia Nr katalogowy
Oprogramowanie MJOLNER Win BD-8010X
Modut zdalnego sterowania BD-90010
Z kablem 5 m

Czujnik temperatury BD-90012
Rolka papieru termicznego (do drukarki) GC-00060
Przedtuzacze przewodéw pomiarowych, zestaw 5 m GA-03206
Przewody prgdowe 2 x 5 m, 35 mm?, przewody napieciowe 2 x 8 m

Przediluzacze przewodéw pomiarowych, zestaw 10 m GA-03208
Przewody prgdowe 2 x 10 m, 35 mm®, przewody napieciowe 2 x 13 m

Zestaw kalibracyjny MJOLNER 200 BD-90022
Bocznik 200 A/ 20 mV z instrukcjg

Zestaw kalibracyjny MJOLNER 600 BB-90020
Bocznik 600 A / 60 mV z instrukcja

Zestaw DualGround (do pomiaru obiektu obustronnie uziemionego) XA-12792
Cegi pomiarowe pradowe 200 A DC (z przewodami pomiarowymi)
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Oprogramowanie MJOLNER Win

Oprogramowanie dla Windows® utatwia zarzgdzanie i archiwizacje wynikéw pomiaréw. Wszystkie
informacje, metadane o obiekcie pomiaru, np. wytgczniku, i wyniki pomiaru zapisywane sg w jednym
miejscu i mozna je bez trudu przesta¢ do arkusza Microsoft® Excel do dalszej analizy. Pliki
zawierajgce pomiary mozna archiwizowac i rowniez mozna drukowac raporty.

MJOLNER Win

Windows® software for MJOLNER

s MJOLNER Remote Control
File Instrument
Oblect Type: Breaker AB1
iasat Objectld  ABB
VaboesiA] Operator. John
Proj name:  c:\copy\Breaker AB1\Breaker AB1 2016 6 7.hed
a 50 Setcurentl | [V Immediate start - :m No. | Comment
L 80 Setcunent2 | [V Immediate start ; ;:asﬂz
ase
m 100 Setcurent3 | [V Immediate start - [A] 3 Fhased
< >
120 Setcurentd | W Immediate start
__Setcuentd| 7 inmedte MPoint [Date | Tme  [Vale | U [ lseta] [Ifo] | ICTsera
150 Setcurent5 | W Immediate start mnl1 13 gg}g }g}g gg} 15 ug:m g;
pi ] uOhm
m W _[|ICETEEN S i B0l 1218 W28 o 2
pe 5 uOhm
: Mped 180513 1213 3001 uDhm 50
Act
fchlmessiing e Mpi5 180513 1213 3017 ulhm 51
L (Sia/| @ Mpi6& 180513 1219 3000  uOhm 52
CT sensitivity (o> ket _5[@_ Mpi7 18.05.13 1220 3011 uOhm 51
mvA ekt MpeS 180513 1220 3016 uDhm 51
1000 selCT MpiS 180513 1220 3005  uOhm 50
bt Measuing curent CT Mpi10 180513 1220 2987  uOhm 51
Micelareons tems: [A] Mpic11 18.05.13 12:20 3027  uOhm 50
Mpi12 180513 1220 2986 uDhm 52
I” Buzzeron Mpe13 180513 1220 2%2  ulhm 52
[~ Continuous mode on Mpt 14 180513 1220 2994 uOhm 51
[ Time: 12h format Mpt15 180513 1220 3021 uOhm 51
Mpe16 180513 1220 3011 ulhm 51
— e 0nEis  anon 2 e =n

Sposéb przesylania danych pomiarowych z miernika MJOLNER do komputera
PC
Potacz miernik z komputerem przez ztgcze USB (INTERFACE)

1] W poleceniu File (Plik) zdefiniuj nowy typ obiektu (New breaker/test object) lub otwdrz istniejgcy
typ obiektu (Open breaker/test object).
Po otwarciu typu obiektu polecenie ,Readout instrument memory” (odczytaj pamieé przyrzadu) w
zaktadce Instrument jest aktywne.

2] Woybierz polecenie ,Readout instrument memory” (odczytaj pamie¢ przyrzadu) w zaktadce
Instrument, by pobraé¢ wyniki pomiaréw z mikroomomierza MJOLNER.

Uwaga: Do raportu mozna dodac uwagi klikajgc podwdjnie na wierszu komentarzy.
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Modut zdalnego sterowania

Modut zdalnego sterowania powiela funkcje mikroomomierza MJOLNER — uruchamianie i
zatrzymywanie pomiaru, nastawianie wartosci prgdu pomiarowego i odczyt wynikéw pomiaru.

1] Podtgcz kabel modutu zdalnego sterowania do gniazda REMOTE na ptycie czotowe;j
mikroomomierza MJOLNER.

2] Podtgcz przewody pomiarowe napieciowe do dwdch gniazd bananowych na module zdalnego
sterowania albo do gniazd SENSE na ptycie czotowej miernika MJOLNER.

Czujnik temperatury

Czujnik temperatury uzywany jest do kompensacji temperaturowej wyniku pomiaru rezystancji
przewodnikdéw (miedzi i innych metali).

1] Podigcz kabel czujnika temperatury do gniazda TEMP. SENSOR na ptycie czotowe;j
mikroomomierza MUOLNER (ztgcze szeregowe RS232).

2] Przymocuj ciasno czujnik do badanego obiektu w $rodku odcinka, ktérego rezystancja jest
mierzona.
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Przykiady zastosowan

6.1 Pomiar rezystancji zestykowej wylacznika obustronnie
uziemionego

Nalezy zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa zamieszczonymi powyze;j.
Nalezy bezwzglednie zastosowac sie do lokalnych regulaminéw bezpieczenstwa.

Uwaga: Przy obustronnie uziemionym wytgczniku doktadnos$¢ pomiaru jest nizsza i zalezy od
doktadno$ci zewnetrznych cegéw pomiarowych prgdowych a takze od stosunku wartoSci
pradéw — plyngcego przez wytgcznik i przewody uziemiajgce.

1] Upewnij sie, ze wytgcznik jest odtaczony od napigcia z obu stron. Podtgcz uziemienie do obu stron
wytgcznika i upewnij sie, ze jego zestyki sg zamkniete.

2] Podczas zestawiania obwodu pomiarowego mikroomomierz MUOLNER powinien by¢ odigczony
od zrodta zasilania.

3] Podtacz uziemienie do mikroomomierza.

4] Poditacz jeden przewdd pragdowy do jednej strony badanego obiektu i gniazda DC+
mikroomomierza MJOLNER. Drugi przewdd pradowy poditgcz do drugiej strony badanego obiektu i
do gniazda COM mikroomomierza.

5] Podtgcz przewody pomiarowe napieciowe do obu stron badanego obiektu, mozliwie najblizej
badanego ztgcza/zestyku.

Uwaga: Koricowki przewodow pomiarowych napieciowych nalezy podtaczyc¢ wewnatrz odcinka
wyznaczonego koricowkami przewodoéw prgdowych, w przeciwnym razie wynik pomiaru
moze by¢ nieprawidfowy. Zobacz rysunek 6.1.

6] Obejmij cegami pomiarowymi jeden z przewoddw uziemiajgcych badany wytgcznik i podtgcz cegi
do gniazda ,INPUT DC current clamp” na ptycie czotowej mikroomomierza MJOLNER. Zobacz
rys.6.1 ponizej.
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Przewod uziemienia ochronnego
Uziemienie stacyjne @

Rys. 6.1 Sposéb podigczenia miernika do obiektu pomiaru — wytacznika obustronnie
uziemionego. Uwaga: w modelu MJOLNER 600 wyj$cia pradowe rozmieszczone sa odwrotnie.

7] Podigcz zasilanie do mikroomomierza i wigcz miernik.

8] Nastaw wartos¢ pradu pomiarowego przyciskami <+> i <-> |lub zastosuj warto$¢ wstepnie
zdefiniowang korzystajgc z przyciskdw <F1>, <F2> lub <F3>.

Uwaga: Jesli przyrzad pomiarowy jest uzywany po raz pierwszy, upewnij sie, Zze nie jest wigczony
tryb ciggly pomiaru (pozycja menu ustawieri SMO — zobacz powyzej — rozdziat 4).

9] W menu ustawien, pozycja SM4 (zobacz rozdziat 4), wtgcz wejScie pomiarowych cegow
prgdowych (opcja ,On”) i wprowadz warto$¢ czutosci odpowiadajgcg czutosci zastosowanych
cegbw prgdowych. Potwierdz naciskajgc przycisk <ENT>.

10] Naciénij krotko przycisk <START/STOP>.

11] Pomiar mozna zatrzymaé w kazdej chwili naciskajgc przycisk <START/STOP> lub przycisk
<ESC> (w trybie ,single” pomiar zatrzymywany jest automatycznie po uzyskaniu wyniku) .

12] Jesli natezenie pradu ptyngcego w przewodzie uziemiajgcym jest duze w stosunku do prgdu
ptyngcego przez wytgcznik, wyreguluj odpowiednio wartos¢ prgdu pomiarowego i wykonaj pomiar
ponownie. Powtarzaj te czynnos¢ do uzyskania satysfakcjonujgcej wartosci pradu ptyngcego przez
zestyk wytgcznika.

13] W menu ustawien, pozycja SM4 (zobacz rozdziat 4) wytgcz wejscie pomiarowych cegéw
prgdowych (opcja ,Off”)

14] Mikroomomierz nalezy wytgczy¢ i odtgczy¢ od zrodta zasilania przed roztgczeniem ukfadu
pomiarowego lub przetgczeniem jakichkolwiek przewoddéw lub kabli.
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6.2 Pomiar rezystancji ztagczy szyn zbiorczych

Wazne
A/\ Przed uzyciem miernika MJOLNER nalezy zapoznaé sie z instrukcjami bezpieczenstwa

zamieszczonymi powyze;.
Nalezy bezwzglednie zastosowac sie do lokalnych regulaminéw bezpieczenstwa.

; 3
Al @
B ©
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Rys. 6.2 Pomiar rezystancji ztgczy szyn zbiorczych z zastosowaniem modutu zdalnego
sterowania (BD-90010). Uwaga: w modelu MJOLNER 600 wyj$cia pradowe rozmieszczone s3
odwrotnie.

Pomiar z zastosowaniem modutu zdalnego sterowania

1] Upewnij sie, ze napiecie jest odtgczone od obu koncdéw badanej szyny zbiorczej. Przynajmniej
jedng strone szyny zbiorczej nalezy uziemic.

Uwaga: Jesli badany obiekt jest uziemiony z obu stron, zobacz rozdziat 6.2 — ,Pomiar rezystanciji
zestykowej wytgcznika obustronnie uziemionego”.

2] Podczas zestawiania obwodu pomiarowego mikroomomierz MJOLNER powinien byé odigczony
od zrodta zasilania.

3] Poditgcz uziemienie do miernika MJOLNER.
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4]

5]
6]
7]

8]
9

Podtacz jeden przewdd pradowy do jednej strony badanego obiektu i gniazda DC+
mikroomomierza MJOLNER. Drugi przewdd pradowy poditgcz do drugiej strony badanego obiektu i
do gniazda COM mikroomomierza.

Podtagcz zasilanie do mikroomomierza i wkgcz miernik.
Podtagcz kabel modutu zdalnego sterowania do gniazda REMOTE na ptycie czotowej miernika.

Podtgcz przewody pomiarowe napieciowe do dwoéch gniazd bananowych na module zdalnego
sterowania albo do gniazd SENSE na ptycie czotowej miernika MJOLNER.

W menu ustawien miernika, pozycja SMO, wybierz opcje pomiaru pojedynczego (,single”).

Nastaw wartos¢ prgdu pomiarowego przyciskami <+> i <-> lub zastosuj wartos¢ wstepnie
zdefiniowang korzystajgc z przyciskow <F1>, <F2> lub <F3>.

10] Podtgcz koncowki przewoddw pomiarowych napieciowych do obu stron badanego zlgcza.

11] Nacisnij przycisk <START/STOP> na module zdalnego sterowania, albo na ptycie czolowej

miernika MJOLNER.

Mikroomomierz rozpocznie wymuszanie pradu i automatycznie zatrzyma pomiar w momencie

uzyskania wyniku. Wynik pomiaru wys$wietlany jest zaréwno na wyswietlaczu modutu zdalnego
sterowania i na ekranie miernika MJOLNER. Wynik pomiaru jest automatycznie zapisywany w
pamieci przyrzadu.

12] Kontynuuj pomiary przenoszac koncowki przewoddw napieciowych do kolejnego ztgcza badanej

szyny.

13] Mikroomomierz nalezy wytgczy¢ i odtgczy¢ od zrédta zasilania przed roztgczeniem uktadu

pomiarowego lub przetgczeniem jakichkolwiek przewoddw lub kabli.

Pomiar z zastosowaniem zewnetrznego woltomierza

1]

Upewnij sig, ze napiecie jest odigczone od obu koncéw badanej szyny zbiorczej. Przynajmniej
jedng strone szyny zbiorczej nalezy uziemic.

Uwaga: Jesli badany obiekt jest uziemiony z obu stron, zobacz rozdziat 6.2 — ,Pomiar rezystanciji

zestykowej wytgcznika obustronnie uziemionego”.

2]

3]
4]

5]
6]
7]

8]
9

Podczas zestawiania obwodu pomiarowego mikroomomierz MJOLNER powinien by¢ odtgczony
od zrodta zasilania.

Podtgcz uziemienie do miernika MUOLNER.

Podtgcz jeden przew_(_ﬁd prgdowy do jednej strony badanego obiektu i gniazda DC+
mikroomomierza MJOLNER. Drugi przewdd prgdowy podtgcz do drugiej strony badanego obiektu i
do gniazda COM mikroomomierza. Nie podtgczaj przewoddw pomiarowych napieciowych.
Napigcie mierzone bedzie recznie za pomoca zewnetrznego przenosnego woltomierza.
Podtacz zasilanie do mikroomomierza i wkgcz miernik.

W menu ustawien, pozycja SMO, wybierz opcje pomiaru ciggtego (,continuous”).

Nastaw warto$¢ prgdu pomiarowego przyciskami <+> i <-> lub zastosuj warto$¢ wstepnie
zdefiniowang korzystajgc z przyciskéw <F1>, <F2> lub <F3>.

Nacisnij przycisk <START/STOP>.

Uzywajgc zewnetrznego woltomierza, zmierz spadek napiecia (napiecie) na kazdym ztgczu
poszczegoblnych sekcji szyn zbiorczych.

Uwaga: Woltomierz nalezy ustawi¢ na pomiar napiecia statego (DC)
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10] Zatrzymaj pomiar naciskajgc przycisk <START/STOP> lub przycisk <ESC>.

11] Rezystancje nalezy obliczy¢ samodzielnie.
Przyktad: jesli zmierzony spadek napiecia wynosi 0,0067 V przy wymuszanym pradzie 100 A,
wartos¢ rezystancji wyrazonej w omach wynosi 0,0067 / 100, czyli 67 uQ.

12] Mikroomomierz nalezy wytgczyc¢ i odtgczy¢ od zrddta zasilania przed roztgczeniem uktadu
pomiarowego lub przetgczeniem jakichkolwiek przewodéw lub kabli.
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Dane techniczne

MJOLNER 200/600 Sekcja pomiarowa
Parametry techniczne obowigzujg dla znamionowego Zakres pomiaru 0-999,9 mQ
napigcia zasilania. Specyfikacje moga ulec zmianie bez Rozdzielczos¢ Rezystancja Rozdzielczo$é
powiadomienia. Ponizej 1,0 mQ 0,10
Parametry srodowiskowe Ponizej 10 mQ 1pQ
Obszar Instrument przeznaczony jest do uzytku Ponizej 100 mQ 10 pQ
zastosowari w stacjach elektroenergetycznych Ponizej 1000 mQ | 100 pQ
wysokiego napiecia oraz w $rodowisku
przemystowym
Niedoktadno$¢ pomiaru
Temperatura Warunki pomiaru Biad typowy | Bfad max.
Robocza -20°C do +55°C 100 A, temp. 25°C
Magazynowania -40°C do +70°C R<1mQ +0,2 uQ 1 uQ
Wilgotnosé 5% — 95% bez kondensacji 50 — 200 AV
wzgledna 50 — 600 A?
Oznaczenia CE temp. 10 -40°C, R<1mQ |+0,3 pQ +2 pQ
Dyrektywa 50 — 200 AV
niskonapigciowa  2014/35/EU 50 — 600 A
EMC 2014/65/EU temp.0 —50°C,R<1mQ |+0,7 uQ +3 uQ
Ogélne 50 — 200 AY
Napiecie zasilania 100 — 120 /200 — 240 V, 50/60 Hz 50 — 600 A”
Prad wejsciowy 13 A przy 100 V, 6 A przy 230 V temp. -20 - 50°C, R<1mQ | +1,1 pQ +4 pQ
maks.) (3 sekundy)” 100 AD
39 A przy 100 V, 18 A przy 230 V 600 A?
(3 sekundy)? temp. 10 — 40°C
Zabezpieczenia Bezpieczniki (200 mA Ti 400 mA T), 1mQ <R <10 mQ” +6 p0” +25 u0”
bezpiecznik termiczny, wytgczenie 1mQ <R <84mQ? +6 p0? £50 uQ?
tZ::;)Zr:zL?:sJ:x:;tlsngdzsiqgnie 70°C S0 A, temp. 10 = 40°C
10 mQ <R <100 mQ +80 uQ +500 pQ
Wymiary 410 mm x 330 mm x 175 mm” 5A, temp. 10 —40°C
486 mm x 392 mm x 192 mm? 100 mQ < R <1000 mQ +1 mQ +10 mQ
Masa 7.3 kg"
13,8 kg? Bocznik pomiarowy 200 A, 60 mvY
Wyswietlacz LCDiLED 600 A, 60 mv?
Jezyki interfejsu Angielski, niemiecki, francuski,
hiszpanski, szwedzki Zakresy pomiaru 0-2mVv
Drukarka Termiczna napiecia 0-20mVv
Rolka papieru  Szeroko$¢: 57,5 mm 0-200 mv
Srednica: 30 mm 0-5V
Przewody pomiarowe prgdowe 2x3m, 35 mm?

Przewody pomiarowe napieciowe 2x3 m, 2,5 mm?
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Megger-.

Wyijscia

DC+/COM

Zakres 5— 200 A DC (regul. z krokiem 1 A)"
5—600 A DC (regul. z krokiem 1 A)?

Maksymalne 5,25 V przy 200 AV

napiecie wyjsciowe 525 V przy 600 A?

Maks. zakres 80 mVpp, 28,3 mVims W temperaturze

tetnien pradu 0-50°C

pomiarowego

Maksymalna obcigzalnos¢ prqdowa3)

200 A Y W cyklu ciggtym

300A 2 W cyklu ciggtym

WYJSCIE 300 yV/A Y 100 uV/A ? (SHUNT OUTPUT)
Wyjscie Z wewnetrznego bocznika
bocznikowane 60 mV przy 200 A

Z wewnetrznego bocznika
60 mV przy 600 A ?

Niedoktadnos$c¢ +1%

Wejscia
SENSE (wejscie
pomiaru napiecia)

INPUT DC current
clamp (wejscie
cegow pomiar.
pradowych)
Czutosc
Impedancja wejsc.

D MJUOLNER 200
2 MJOLNER 600

Maksymalnie 20 V miedzy
zaciskami i wzgledem potencjatu
ziemi

Maksymalnie 20 V miedzy
zaciskami i wzgledem potencjatu
ziemi

Regulowana, 0,1 — 20 mV/ A
>1 MQ

¥ w temperaturze otoczenia 25°C
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