PRIMEON

Zautomatyzowany, centralnie obstugiwany system M e g g e I‘m

lokalizacji uszkodzen i diagnostyki kabli
w pomiarowym wozie kablowym
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Wzorzec odniesienia dla systeméw
lokalizacji uszkodzen i diagnostyki kabli

Wzorzec odniesienia
dla systemow lokalizacji
uszkodzen i diagnostyki kabli

Samochéd  pomiarowy PRIMEON  redefiniuje
pojecie  supernowoczesnosci. Jest to  kompletny
system lokalizacji uszkodzen z mozliwoscia
doposazenia w urzadzenie probiercze VLF
i aparature pomiarowa do diagnostyki wytadowan
niezupetnych.

Integralnymi  elementami systemu PRIMEON
sg: reflektometr Teleflex® RDR do lokalizagji
wstepnej  metodami  impulsowymi,  modut
pomiaru rezystancji izolacji, potezne zrédto
napiecia statego (DC), wielostopniowy generator
udaréw do lokalizacji doktadnej z zastosowaniem
odbiornika udarowego digiPHONE+2, urzadzenie
dopalajace ze sktadowa wysokiej czestotliwosci
do kondycjonowania miejsc uszkodzen i zestaw
metod niskonapieciowych i wysokonapieciowych
dolokalizacji wstepnejuszkodzen zzastosowaniem
reflektometru. Catos$¢ obstugiwana jest jednego
centralnego pulpitu z graficznym interfejsem
uzytkownika.

PRIMEON jako kompletny
zestaw narzedzi

Biorac pod uwage fakt, ze zwarcia niskoomowe,
zwarcia o wysokiej impedancji i zwarcia prze-
mijajace maja rézne charakterystyki, nie mozna
zastosowac jednej metody lokalizacji do wszystkich
typdw uszkodzen. Kazda metoda ma swoje plusy
i minusy a takze ograniczenia.

Najskuteczniejsza strategia w lokalizacji uszkodzen
kabli ziemnych jest posiadanie zestawu narzedzi w
formie wielu réznych metod, ktére wzajemnie sie
uzupetniaja. Tylko woéwczas mozliwe jest uzycie
witasciwe] metody w konkretnej sytuacji, nawet
w przypadku uszkodzen trudnych do wykrycia

i zlokalizowania.
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System PRIMEON jest poteznym narzedziem diagnostycznym, wyposazonym
w siedem technik stosowanych w poszczegélnych etapach procesu lokalizacji uszkodzen

= Pomiar rezystandji izolagji = Lokalizacja Wstelpnalwyspkonapleoowyml
metodami oscylacyjnymi z zastosowaniem
= Metody reflektometryczne reflektometru
(radar kablowy) .
] L . m |okalizacja doktadna metoda
= Proby wytrzymatosci izolacji akustyczno—sejsmiczng i elektromagnetyczna
kabla napieciem z zastosowaniem wielozakresowego
wyprostowanym (DC) generatora udarow
= Kondycjonowanie miejsca . m Proby napieciowe powtoki kabla .
uszkodzenia metoda dopalania izolacji i lokalizacja doktadna nieszczelnosci powtoki

Etapy i metody lokalizacji

Préba napieciem Ilz/lg’?oda p((lyrrlmiiru wytrzy;na’roskg elekﬁryclfnej ukfadu izolacyjnego linii
ablowej (jesli konieczne) a takze technika stosowana w procesie rozpoz-
e nania charakteru uszkodzenia i kondycjonowania uszkodzenia, fadowanie
pojemnosc kabla w lokalizadji wstepnej metoda oscylacyjna Decay.

Reflektometr Reflektometria w dziedzinie czasu — metoda polegajaca na iden-
(lokalizator impulsowy tyfikadji zaburzen (zmian) impedandiji falowej kabla za pomoca

! niskonapieciowych impulséw o wysokiej czestotliwosci (radar kablowy).
radar kablowy) ; ; o : : ‘i

Technika ProRange: zalezna od odlegtosci kompensadja ttumiennosci

kabla, pozwalajaca uzyskac obraz impulséw odbitych od bardzo
odlegtych nieciagtosci impedandji. Funkcja dajaca korzysci w przypadku
dtugich kabli a takze kabli z wieloma mufami i kabli w izoladji papie-
rowo-olejowej z pancerzem otowianym (PILC).

Metoda ARM Metoda ARM (Arc Reflection Method) — standardowa reflektometryczna
Best Picture Multishot technika okredlenia odlegtosci do uszkodzenia polegajaca na rejestradi
odbicia impulsu sondujacego od krétkotrwatego tuku elektrycznego
wywotanego W miejscu zwarcia 2yt kabla udarem wysokonapieciowym.
Technika Best Picture Multishot — rejestracja wielu (32) reflektograméw
na jeden udar napieciowy z wyborem najlepszego obrazu do prezentaciji
na ekranie.

Typ filtra ARM: indukcyjny, dajacy lepsze rezultaty od filtrow rezystan-
ayjnych pod wzgledem zaptonu uszkodzenia, stabilizacji tuku i rejestraciji
wyraznych obrazéw reflektometrycznych.

Metoda ICE Metoda oscylacyjna wedrowne;j fali pradowej powstatej w wyniku
zaptonu w miejscu uszkodzenia wywotanego udarem napieciowym.
Metoda skuteczna w przypadku dtugich kabli, kabli papierowo-ole-
jowych z pancerzem ofowianym i kabli, ktérych pojemnosci nie mozna
natadowac. Zastosowane przyrzady: generator udaréw, sprzegacz
pradowy, reflektometr.

Metoda Decay Metoda oscylacyjna wedrownej fali napieciowej powstatej w wyniku
przebicia w miejscu uszkodzenia wywotanego napieciem podanym z
urzadzenia probierczego. Metoda skuteczna w przypadku uszkodzen
izolacji o duzym napieciu przebicia, dtugich kabli i kabli przesytowych
wysokiego napiecia. Zastosowane przyrzady: urzadzenie probiercze DC,
sprzegacz napieciowy, reflektometr.




Skutecznos¢ pomiarowa:
Wewnatrz system STX40!

Funkcja Parametry
Préba napieciem wyprostowanym

Napiecie probiercze ‘ 40 kv DC.
Rozpoznanie charakteru uszkodzenia
Pomiar rezystancji izolagji Napiecie pomiarowe do 20 kV, zakres 100 Q ... 650 MQ.

Napiecie schodkowo

i Detekgj bicia do 40 kV.
narastajace (DC) etekcja przebicia do

Reflektometr Telefllex® RgR ool i .

f f Impuls sondujacy bipolarny, amplituda impulsu do +100V;
(lokalizator impulsowy, Zalezna od odlegtosci kompensacja tlumiennosci kabla ProRange +40 dB;
radar kablowy) Pomiary porownawcze i roznicowe miedzy poszczegdlnymi fazami;

Tryb automatyczny niewymagajacy interwencji uzytkownika;
Wykrywanie odlegtego korica kabi/a Z automatyczng zmiang zakresu;
Automatyczne wstawianie kursora w miejscu uszkodzenia

na przebiegu reflektometrycznym;

Tryb lokalizacji uszkodzer przemijajacych (IFL).

Metoda ARM Indlukcyjny ﬁltT ARM o*napieciu znamionkov5ym 32 kv, tﬁalpewni?jizg(cy
3 i najlepszy mozliwy zapton w miejscu uszkodzenia i stabilizacje tuku;

Best Picture Multishot Fuﬁwkgja )Il\/lultisho}{: re?estracja 32J przebiegéw reﬂektometrycjznych

na jeden udar napieciowy;

Funkcja Best Picture: analiza algorytmiczna wszystkich 32 obrazéw

reflektometrycznych i automatyczny wybor najlepszego przebiegu

do wyswietlenia na ekranie.

Metoda ICE Napiecie udaru O ... 32 kV na kilku zakresach.

Metoda Decay Napiecie probiercze O ... 40 kV.

Generator udaréw Zakresy napiec¢: 8 kV, 2000 J / 16 kV, 2000 J / 32 kV, 2000 J

Opcjonalnie dodatkowy zakres 4 kV, 1100 J

Ezestotliwoéé udaréw: od 3 sekund przy petnym napieciu 32
V.

Urzadzenie dopalajace
ze sktadowa wysokiej
czestotliwosci

Napiecie dopalania do 40 kV
Maksymalny prad dopalania 850 mA.

Lokalizacja doktadna

uszkodzen (metoda napiecia | 0 ... 20 kV DC.

krokowego)

Sheath fault pinpointing Zakresy napiecia: 0 ... 5kV; 0...10kV; 0...20 kV;
5:1; 1:

Taktowanie napiecia: 0,5:1; 1:3; 1;4; 1,6 (sygnat-przerwa
w sekundach).

Wzorcowe bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo pracy jest dla nas kwestig zasadnicza, stad produkty firmy Megger cechuja sie najbez-
pieczniejsza konstrukcja, jaka mozna spotkac¢ na rynku sprzetu pomiarowego. System PPRIMEON nie jest
wyjatkiem — spetnia surowe wymagania norm EN 50191:2010, VDE 0104:2011 i innych obowiazujacych
na $wiecie standardow w zakresie bezpieczenstwa. PRIMEON, wyposazony w obwdd monitorowania uzie-
mienia (F-Ohm) oraz monitorowania napiecia krokowego wokoét samochodu i napiecia dotykowego (F-U),
jest najbardziej kompaktowym systemem lokalizacji uszkodzen na rynku spetniajagcym najwyzsze standardy
bezpieczenstwa, prawdziwym kamieniem milowym w swojej kategorii.



Wybierz najwygodniejszy
dla siebie pulpit obstugowy

10 cali

Standardowa podstawa Montaz w uchwycie na tablet
obrotowy, uchylny ptaska konstrukcja uchwytu,
pulpit swobodnie odtaczany

15 cali
Standardowa podstawa Uchwyt komfortowy scienny
obrotowy, uchylny obrotowy, uchylny, ramie wysuwane,

zamek zatrzaskowy



Mozliwosci pomiarowe reflektometru:
Teleflex® RDR

= System PRIMEON wyposazony jest w najlepszy w swojej klasie reflektometr.
A jesli chcesz wiecej?
Mozliwosci pomiarowe reflektometru mozna zwiekszy¢ poprzez pakiet Teleflex Unleashed.

= Pakiet Teleflex Unleashed - rozszerzenia
Wieksza amplituda impulsu sondujacego, dodatkowe szerokosci impulsu, zaawansowana
redukcja szumoéw, usrednianie sygnatu (redukcja szumu losowego) i tryb wzmocnienia
sygnatury sygnatu odbitego od bardzo odlegtych nieciagtosci

Wygoda uzytkownika:
scentralizowana obstuga, w petni zautomatyzowane procesy

= Bardzo wygodny system obstugi systemu z centralnego pulpitu z ekranem dotykowym

= Programowo sterowany interfejs uzytkownika, obstugiwany pokrettem
(enkoderem obrotowym) z funkcja joysticka

= Gtoéwne przyciski obstugowe na pulpicie: wytacznik zasilania, przycisk wtaczania
I wytaczania wysokiego napiecia, przycisk wytacznika awaryjnego

= \W petni zautomatyzowana realizacja pomiarow i diagnostyki w wysokonapieciowych
trybach pracy za posrednictwem silnikéw krokowych sterowanych programowo,
tacznie z automatycznym wyborem trybu pracy i przeprowadzeniem pomiaru

= Zintegrowany z systemem uktad blokad bezpieczenstwa monitorujacy
wszystkie czesci systemu, sygnalizacja nieprawidtowosci na ekranie pulpitu obstugowego

= Wyrafinowany system zabezpieczen, tacznie z monitorowaniem uziemienia ochronnego
(F-Ohm) oraz uziemienia roboczego i napiecia dotykowego (F-U)

= Jednofazowe wyjscie wysokiego napiecia

= Trzykanatowy (tréjfazowy) osobny kabel Scentralizowana
do pomiaréw reflektometrycznych niskonapieciowych obstuga
i kontrola systemu

= Zdalny dostep i zdalna obstuga pomiarowego

przez bezpieczne facze internetowe, Obstuga zdalna

obstuga platformy TeamViewer, obstuga systemu

z aplikacji smartfonowe;j pomiarowego
. z aplikacji

smartfonowej

= W petni zintegrowana baza danych
MeggerBook V2



Duzo miejsca na poftki,
system probierczy VLF

i system diagnostyczny wnz
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Alternartwne rozwigzania
wyjscia wysokiego napiecia

= Standard
W standardowym rozwigzaniu wyjscie wysokiego napiecia znajduje sie na panelu gniazd,
do ktérego wysokie napiecie z systemu pomiarowego podtaczone jest za pomoca krétkiego
kabla WN. Takie rozwiazanie nie jest catkowicie bezpieczne dla dotyku, stad konieczne jest biezace
monitorowanie przedziatu wysokiego napiecia uwzgledniajace wytacznik blokadowy i czujnik drzwi.
Standardowe rozwigzanie wyjscia wysokiego napiecia wymagane jest w przypadku kombinadji
systemu lokalizacji uszkodzen z systemem do diagnostyki kabli.

Kabel koncentryczny

Zastosowanie koncentrycznego kabla wysokiego napiecia jest bezpieczne dla dotyku, poniewaz
kabel ten podtaczony jest bezposrednio do systemu STX. Takie rozwigzanie jest odpowiednie,
jesli w samochodzie pomiarowym zabudowany jest tylko system lokalizacji uszkodzen a takze
w przypadku ograniczonej przestrzeni tadunkowej i tadownosci.
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Mozliwe rézne rozwigzania
=10 | odpowiadajace preferencjom
1 uzytkownika
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Wybierz rozwigzanie idealnie dopasowane
do codziennych potrzeb pomiarowych




Pakiety wyposazenia

Chcesz rozbudowac system do szczegodlnych zastosowan?

System IO kal 1ZzacCjl Aby zwiekszy¢ mozliwosci pomiarowe systemu lokalizacji uszkodzen,
p dodaj do podstawowego zestawu PRIMEON wybrane pakiety
usz kOd Zen wyposazenia.

Zestaw do lokalizacji uzbrojenia podziemnego (PAKIET 1)

Do systemu dodawany jest generator (nadajnik) sygnatu trasujacego sterowany z centralnej kon-
soli obstugowej, wytwarzajacy sygnaty elektromagnetyczne o stosunkowo duzej mocy w pasmie
akustycznym. Przeznaczony do takich zadan, jak wyznaczanie trasy kabla lub lokalizacja punktowa
niektérych typéw zwarc o niskiej rezystancji przejscia. Do odbioru sygnatu konieczny jest lokalizator
(odbiornik), np. Ferrolux lub zestaw digiPHONE+2 NTRX.

Zestaw do kondycjonowania uszkodzen (PAKIET 2)

Do systemu dodawane jest urzadzenie dopalajace rezonansowe, przeznaczone do kondycjonowa-
nia uszkodzen, tj. zamiany zwar¢ o duzej rezystancji przejscia na zwarcia niskoomowe metoda
dopalania izolacji. Urzadzenie umozliwia réwniez lokalizacje wstepna uszkodzen metoda reflek-
tometryczna. W odréznieniu od starszych typéw dopalarek transformatorowych 50 Hz, urzadzenie
dopalajace rezonansowe posiada regulowane wyjscie i dostarcza wiecej mocy czynnej do uszkodze-
nia, ograniczajac jednoczesnie poboér mocy biernej.

Zastosowanie metody reflektometrycznej ARM Live Burning (rejestracja odbi¢ impulsu od tuku pod-
czas dopalania) pozwala obserwowac na biezaco proces kondycjonowania uszkodzenia na ekra-
nie reflektometru i jednoczesnie lokalizowac uszkodzenia, dla ktérych uzyskanie zaptonu udarem
napieciowym i stabilizacja tuku elektrycznego sprawiaja problemy.

Badanie szczelnosci powtok kablowych (PAKIET 3)

Do systemu dodawany jest specjalny modut pomiarowy (MFM10) do badania powtok kablowych,
przeznaczony do wykrywania, lokalizacji wstepnej i doktadnej nieszczelnosci zewnetrznej powtoki
izolacyjnej kabla. Obecnos¢ nieszczelnosci (zwar¢ doziemnych) wykrywana jest za pomoca proby
napieciowej DC (napieciem wyprostowanym) a lokalizacji wstepnej miejsc nieszczelnosci dokonuje
sie metoda mostkowa. Do lokalizacji doktadnej uzywa sie metody spadku napiecia na powierzchni
ziemi (napiecia krokowego). Konieczny jest odbiornik i sondy (tyczki) pomiarowe.

Lokalizacja uzbrojenia Kondycjonowanie Szczelnos¢ powlok
podziemnego uszkodzen kablowych
Generator Urzadzenie dopalajace Dedykowane urzadzenie
(nadajnik) rezonansowe do badania powtok
sygnatu Dopalanie z lokalizacja kablowych
wstepna uszkodzenia
Moc wyjsciowa Zapton tuku napieciem do 15 kV Napiecie probiercze do 10 kV
(zoptymalizowana czynna) 250 W )
Prad dopalania do 25 A o
, o , Lokalizacja wstepna metoda
Kilka czestotliwosci sygnatu trasujacego Lokalizagja wstepna metoda mostkowa
(pasmo akustyczne) reflektometryczna (ARM) i obserwacja
procesu dopalania o . L
na ekranie reflektometru Lokalizacja doktadna nieszczelnosci

metoda spadku napiecia
na powierzchni ziemi
(napiecia krokowego)

Ptynnie regulowane napiecie wyjsciowe
(bez przetaczania zaczepdw

i zmiany zakresow)




Czy wiesz?

Paki Zeni Préba napieciem wolnozmiennym (VLF) jest ugruntowana metoda
2 ’ety Wyposaj 5 . g badania wytrzymatosci elektrycznej kabli, stosowang od 35 lat.
Proby nap|gC|owe VLF Oryginalna metoda opracowana w 1961 roku zostata wprowadzona do

pomiaréw eksploatacyjnych przez firme HDW Elektronik Kiel w roku 1986.

Zgodnos¢ z miedzynarodowymi normami

Proby napieciowe VLF sa zgodne z normami miedzynarodowymi, mianowicie VDE 0276, CENELEC
HD 620. IEC 60060, IEC 60502 i IEE 400.2

Parametry pomiaru: napiecie probiercze, czestotliwos¢, czas trwania proby

Napiecie probiercze wolnozmienne (VLF) zawsze wyrazone jest w wartosciach skutecznych (RMS),
poniewaz zasadniczym parametrem roboczym préby jest energia czynna. Proby VLF zazwyczaj
wykonywane sa napieciem 3 x UO o statej czestotliwosci 0,1 Hz przez 60 minut. W oparciu o bada-
nia naukowe i szeroko zakrojone badania praktyczne, instytucje normalizacyjne IEC, CENELEC i VDE
nie uznaja czestotliwosci probierczych ponizej 0,1 Hz, stad préby VLF przeprowadzane napieciem

o czestotliwosci mniejszej niz 0,1 Hz nie sa zgodne z normami tych instytucji. Czas trwania préby
napieciem wolnozmiennym waha sie od 15 do 30 minut w przypadku nowo utozonych kabli a dla
kabli dtugo eksploatowanych wynosi 60 minut. Od niedawna jednoczesnie z proba napieciowa VLF
przeprowadza sie diagnostyke wytadowan niezupetnych (WNZ), co pozwala ujawnic¢ lokalne defek-
ty izolacji linii kablowej umiejscowione w mufach i gtowicach kablowych, dostarczajac tym samym
cennych informagji o rzeczywistym stanie uktadu izolacyjnego linii w dodatku do surowej oceny
wyniku proby wytrzymatosciowej wyrazonej w kategoriach pozytywny/negatywny.

VLF CR - zalety préb wytrzymatosci elektrycznej izolacji napieciem wolnozmiennym prostokatnym kosinusowym

Ksztatt prostokatny kosinusowy napiecia probierczego wolnozmiennego (VLF-CR) ma wiele

zalet - umozliwia wykonanie préb napieciowych kabli o duzej pojemnosci elektrycznej a urzadzenie
probiercze wykorzystujace ten rodzaj napiecia cechuje sie mniejszym poborem mocy i mniejszymi
stratami cieplnymi. Sa to niezwykle istotne cechy z punktu widzenia zabudowy systemu probiercze-
go w samochodzie pomiarowym, ktéry wykonuje zadania w rozmaitych warunkach terenowych,
klimatycznych i pogodowych, majac do dyspozycji ograniczone mozliwosci zasilania i okreslony
zakres temperatur roboczych. Sygnat VLF-CR umozliwia wykonanie préb napieciowych réwnolegle
na trzech fazach a takze nadaje sie do testowania dtugich lagdowych i morskich kabli sredniego

i wysokiego napiecia. Ponadto badania wykazaty, ze przy wartosci 3 x UO napiecie probiercze
VLF-CR jest najskuteczniejszym sposrod wszystkich ksztattdw sygnatu probierczego w przebijaniu
stabych punktéw izolacji, nawet skuteczniejszym od napiecia probierczego o czestotliwosci 50 Hz.

V' Napiecie probiercze []
sinusoidalne [V Napiecie probiercze M
O prostokatne — kosinusowe BLGIIEEN QY
VI System odpowiedni do
O badania dtugich kabli L
VI System odpowiedni do
L] badania 3 faz rownolegle kable 35 kv
44 kVRMS (62 kVSZCZyt) 40 kVRMS lub 60 kVRMS
Umiarkowana pojemnos¢ badane- Duza pojemnos¢ badanego obiektu:
go obiektu: 1 pF przy maksymalnym >2 pF przy maksymalnym napieciu
napieciu i czestotliwosci 0,1 Hz I czestotliwosci 0,1 Hz



Pakiety wyposazenia
Diagnostyka

VI Préby napieciowe VLF
Il

V] Tangens Delta

[V Napiecie probiercze
sinusoidalne

[]

[]

Podstawowy zestaw diagnostyczny
uwzgledniajacy préby napieciowe
VLF i pomiar wspotczynnika strat

ADVANCED

V! Préby napieciowe VLF

VI Diagnostyka WNZ

V] Tangens Delta

VI Napiecie probiercze
sinusoidalne

L]

[]

Podstawowy zestaw diagnostyczny
uwzgledniajacy proby napieciowe
VLF, pomiar wspétczynnika strat

dielektrycznych (tg d) dielektrycznych (tg d) i pomiary WNZ
Z zastosowaniem napiecia
sinusoidalnego 0,1 Hz

44KV, (62kV,_ ) 44KV, (62 kV

RMS

szczyt)

ULTIMATE

V! Proby napieciowe VLF V' Préby napieciowe VLF

V| Diagnostyka WNZ M V| Diagnostyka WNZ

L] kable 25 kV VI Tangens Delta

L] V' Napiecie probiercze
sinusoidalne

[V Napiecie probiercze kable 35 kV V' Napiecie probiercze

prostokatne kosinusowe
VI DAC (napiecie oscylacyjne
tlumione)

prostokatne kosinusowe
[ DAC (napiecie oscylacyjne
tlumione)
Profesjonalny zestaw diagnostyczny kable 25 kV Najwyzszy zestaw zawierajacy

uwzgledniajacy préby napieciowe wszystkie metody diagnostyczne
VLF-CR ze zmiana polaryzacji napiecia i ksztatty napiecia

w ksztatcie sinusoidy (technika Slope)

oraz diagnostyke WNZ
z zastosowaniem napiecia DAC kable 35 kV
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System PRIMEON moze by¢ zabudowany
w réznych typach samochodéw.
Ranger 4 x 4? Nie ma problemu!
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Pulpit obstugowy jest
swobodnie przemieszczany

i mozna go takze przymocowac
do oparcia fotela pasazera
obok kierowcy i obstugiwac

z tylnego siedzenia.




Inny przyktad zabudowy
— przyczepa
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DIGIPHONE*2 Lokalizacja doktadna uszkodzen
z opcja lokalizacji uszkodzen

Odbiornik udarowy do lokalizacji doktadnej metoda
akustyczno-sejsmicznag z pomiarem koincydencji sygnatu

akustycznego i elektromagnetycznego powtoki kabla i opcja lokalizaji

uzbrojenia podziemnego

Zestaw DIGIPHONE+2 NT

Dodatkowo para sond (tyczek) do lokalizacji doktadnej uszkodzen
ziemnozwarciowych powtoki kabla metoda spadku napiecia !
na powierzchni ziemi (napiecia krokowego)

Zestaw DIGIPHONE+2 NTRX

— odbiornik z funkcja detekgji kierunku pradu sygnatowego & “g

Dodatkowo lokalizator uzbrojenia podziemnego
- \g
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Karta katalogowa ==
[~ digiPHONE+2
CI/LCI , T, . - : IDENTYFIKACJIA
Niezawodny system identyfikacji kabli czynnych i wytaczonych KABLI

Karta katalogowa CI/LCI

MFM10 _ LOKALIZACJA USZKODZEN
Bateryjnie zasilany system lokalizacji uszkodzen powtoki kabla POWLOKI KABLA
Em——
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Karta katalogowa MFM10




Szkolenia
i wsparcie techniczne

Jedna z nieocenionych zalet zakupu sprzetu pomiarowego w firmie Megger jest fakt, ze nie znikamy
po dostawie towaru do klienta. Zawsze dzielimy sie nasza szeroka i dogtebna wiedza ekspercka
i doswiadczeniem praktycznym.

Zainwestowalismy sporo w sie¢ wsparcia technicznego na poziomie lokalnym, dzieki czemu
mozemy zapewnic szybka reakcje i pomoc udzielang przez ekspertdw rozumiejacych wyzwania i potrzeby
uzytkownikoéw.

Szkolenia w zakresie obstugi i zastosowan sprzetu pomiarowego mozemy zorganizowa¢ na miejscu
u klienta lub w specjalistycznych placéwkach szkoleniowych na catym Swiecie. Wiecej informacji
o dostepnosci kurséw szkoleniowych i o zasobach wiedzy technicznej mozna znalez¢ na naszej stronie
internetowej www.pl.megger.com.
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