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Warunki gwarancji

Roszczenia nabywcy sprzetu pomiarowego Megger polegajg warunkom przedstawionym ponizej.

Firma Megger gwarantuje, ze sprzet przez nig wyprodukowany jest w momencie dostawy wolny od wad
fabrycznych i materiatowych, ktére mogtyby znaczgco obnizy¢ jego funkcjonalno$é¢. Gwarancja nie
obejmuje kwestii zwigzanych z oprogramowaniem. W okresie gwarancji wady sprzetu objete niniejszg
gwarancjg bedg usuwane przez producenta i wadliwe czesci wymieniane wedtug jego uznania na nowe
lub takie, ktére nie réznig sie funkcjonalnoscig i trwatoscig od czesci nowych.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje elementéw ulegajgcych zuzyciu w normalnej eksploatacji, takich jak
lampki sygnalizacyjne, bezpieczniki, baterie i akumulatory.

Wszelkie inne roszczenia wniesione w okresie gwarancyjnym, szczegolnie roszczenia dotyczgce szkod
posrednio spowodowanych wadg sprzetu, nie bedg uznawane. Wszystkie czesci wymienione na inne w
ramach naprawy gwarancyjnej pozostajg wtasnoscia firmy Megger.

Okres gwarancji udzielanej przez firme Megger ograniczony jest do 12 miesiecy od daty dostawy. Czesci
dostarczone przez firme Megger w ramach wykonania niniejszej umowy gwarancyjnej podlegajg
gwarancji na tych samych warunkach w czasie pozostajgcym do zakonczenia oryginalnego okresu
gwarancyjnego, nie krécej jednak niz przez 90 dni.

Wszystkie czynnosci serwisowe i naprawy w okresie gwarancyjnym bedg wykonywane przez firme
Megger lub przez autoryzowany partnerski punkt serwisowy.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje wad i uszkodzen spowodowanych niewtasciwym uzytkowaniem,
przechowywaniem i transportowaniem sprzetu a takze konserwacja/instalacja wykonang przez osoby
nieupowaznione przez firme Megger. Gwarancja nie obejmuje tez uszkodzen spowodowanych
normalnym zuzyciem, zastosowaniem wyposazenia pochodzacego od innych producentéw oraz szkéd
spowodowanych zdarzeniem sity wyzsze;.

Megger nie ponosi odpowiedzialnosci za straty zwigzane z wadliwym wykonaniem niniejszej umowy
gwarancyjnej, chyba ze nastgpity one w wyniku powaznego zaniedbania lub dziatania celowego ze
strony producenta. Roszczenia wynikte z powodu niewielkiego zaniedbania nie bedg uwzgledniane.
Zwazywszy, ze niektorych jurysdykcjach wytaczenia i ograniczenia dotyczagce domniemanych gwarancji
lub szkdd posrednio spowodowanych wadg sprzetu nie sg dozwolone, ograniczenia odpowiedzialnosci
wyszczegolnione powyzej moga nie mie¢ zastosowania w odniesieniu do konkretnego uzytkownika.
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1 Wskazéwki dotyczace bezpiecznego uzytkowania sprzetu
1.1 Uwagi ogdéine

Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje dotyczace eksploatacji i obstugi urzgdzenia /
systemu pomiarowego. Nalezy zapewnic, by instrukcja obstugi urzadzenia byta zawsze dostepna dla
0s6b uprawnionych do uzycia sprzetu i odpowiednio przeszkolonych. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za uszkodzenia ciata lub szkody materialne powstate w wyniku niezastosowania sie do
zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Podstawg bezpiecznej pracy jest zastosowanie sie do wszelkich przepiséw i standardow BHP
obowigzujgcych w miejscu pracy uzytkownika.

Symbole i stowa sygnalizujgce wazne informacje

W tresci instrukcji wazne informacje dotyczgce bezpiecznej pracy oraz prawidtowej obstugi
sprzetu sygnalizowane sg nastepujacymi symbolami:

NIEBEZPIECZENSTWO Sygnalizuje mozliwos$¢ wystagpienia niebezpiecznej sytuacji, ktorej
skutkiem bedzie utrata zycia lub cigzkie uszkodzenie ciata, jesli nie
zostang podjete srodki pozwalajgce unikngé zagrozenia.

OSTRZEZENIE Sygnalizuje mozliwos¢ wystagpienia niebezpiecznej sytuacji, ktorej
skutkiem moze by¢ utrata zycia lub ciezkie uszkodzenie ciata, jesli
nie zostang podjete Srodki pozwalajgce unikng¢ zagrozenia.

PRZESTROGA Sygnalizuje potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata w
stopniu lekkim lub umiarkowanym, jesli nie zostang podjete Srodki
pozwalajgce unikngé zagrozenia.

UWAGA Sygnalizuje mozliwos¢ wystgpienia niebezpiecznych sytuaciji
prowadzacych do strat materialnych, jesli nie zostang zastosowane
odpowiednie $rodki pozwalajgce unikng¢ zagrozenia.

Symbol pojawiajacy sie w tresci instrukcji i umieszczany na
obudowie urzgdzenia pomiarowego, zwracajgcy uwage na
mozliwos¢ wystgpienia zagrozen, ktérych mozna unikng¢ stosujgc
sie do informacji i wskazéwek zamieszczonych w instrukcji obstugi.

Sygnalizuje ostrzezenia i instrukcje bezpieczenstwa informujgce
jednoznacznie o zagrozeniu porazeniowym.

Sygnalizuje wazne informacje i uzyteczne wskazéwki dotyczgce
obstugi sprzetu i procedury pomiarowej. Skutkiem zignorowania
informacji lub niezastosowania sie do wskazéwek mogg by¢
bezuzyteczne wyniki pomiaru.

Odniesienie do informacji zamieszczonych w innych instrukcjach
obstugi.
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Uzytkowanie sprzetu firmy Megger

Uzytkownik sprzetu powinien bezwzglednie zastosowac sie do obowigzujgcych w kraju przepiséw
dotyczacych urzadzen elektrycznych, ktére beda obiektem zastosowania sprzetu. Uzytkownik powinien
réwniez przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy oraz
wewnetrznych regulaminéw BHP pracodawcy i wtasciciela obiektu, na ktérego terenie wykonywane sg
pomiary.

Po zakonczeniu pracy system pomiarowy nalezy wytgczy¢, zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zatgczeniem, a testowany kabel roztadowaé, uziemi¢ i zewrzec€ jego zyty.

Niezawodnosc¢ sprzetu i bezpieczenstwo jego uzycia mozna zagwarantowac tylko w przypadku
zastosowania oryginalnego wyposazenia dodatkowego. Uzycie nieautoryzowanych akcesoridw jest
niedozwolone i skutkuje uniewaznieniem gwaranciji.

Obstuga

Instalacje i obstuge urzgdzenia mozna powierzy¢ tylko uprawnionym elektrykom posiadajgcym gtebokag
wiedze na temat obowigzujgcych przepiséw oraz odpowiednie doswiadczenie pozwalajgce na
identyfikacje i ocene zagrozen (DIN VDE 0104, EN 50191; DIN VDE 0105, EN 50110). Osoby
niespetniajgce tych warunkow nie powinny by¢ dopuszczone do obstugi sprzetu.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

System pomiarowy zaprojektowany jest do pracy w srodowisku uprzemystowionym. Uzyty w srodowisku
mieszkalnym moze powodowac zaktécenia innych urzadzen, takich jak odbiorniki radiowe czy
telewizyjne.

Odpornos¢ sprzetu pomiarowego na zakidcenia zewnetrzne spetnia kryteria klasy B (Srodowisko
mieszkalne), natomiast emisyjnos¢ sprzetu spetnia kryteria klasy A (Srodowisko uprzemystowione),
zgodnie z normg EN 55011. Zwazywszy, ze obszary mieszkalne sg wystarczajgco odlegte od
przewidzianego obszaru pracy sprzetu pomiarowego opisanego w tej instrukcji, urzadzenia elektryczne
w obszarze mieszkalnym nie bedg narazone na zakidcenia.
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1.2 Ogodlne zasady bezpieczenstwa i ostrzezenia

Uzycie sprzetu zgodnie z jego przeznaczeniem

Bezpieczna praca mozliwa jest tylko wtedy, gdy sprzet pomiarowy wykorzystywany jest zgodnie z jego
przeznaczeniem. Zastosowanie sprzetu do innych celéw moze prowadzi¢ do wystgpienia sytuacji
groznych dla zycia lub zdrowia czlowieka i skutkujgcych uszkodzeniem sprzetu i instalacji poddanych
testom.

Pod zadnym pozorem nie wolno przekraczaé parametréw roboczych opisanych w danych technicznych.

Uzycie sprzetu w ruchu ulicznym

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikdw sprzetu i uczestnikow ruchu drogowego nalezy
przestrzega¢ obowigzujgcych w tym zakresie przepisow.

Pie¢ zasad bezpieczenstwa obowigzujacych podczas pracy z urzadzeniami i sieciami wysokiego
napiecia:
1. Odiaczy¢ napiecie
Zabezpieczy¢ przed przypadkowym zatgczeniem napiecia

Potwierdzi¢ brak napiecia na testowanym obiekcie
Potaczy¢ razem zyty testowanego kabla i zewrzeé z potencjatem ziemi
Odgrodzi¢ lub zakry¢ sgsiadujace urzadzenia lub elementy sieci pod napieciem

"\ Rozruszniki serca

Zjawiska fizyczne towarzyszgce przeptywowi i przetgczaniu prgdéw wysokiego napiecia

' 'mogg stanowi¢ zagrozenie dla osob uzywajgcych rozrusznikow serca i przebywajgcych w
sgsiedztwie urzgdzen WN.

Instrukcje pozarowe dotyczace instalacji elektrycznych

e Wedtug przepisow wiasciwym srodkiem gaszgcym w przypadku pozaru urzgdzen
elektrycznych jest dwutlenek wegla (CO,).

o Dwutlenek wegla jest substancjg nieprzewodzgca pradu elektrycznego i
niepozostawiajgcg osadu. Jest bezpieczny przy gaszeniu urzgdzen znajdujgcych sie
pod napieciem pod warunkiem zachowania wtadciwej minimalnej odlegto$ci. W
poblizu instalacji elektrycznych nalezy zawsze zapewni¢ dostep do gasnicy CO,,

e Zastosowanie do gaszenia pozaru urzadzen elektrycznych — wbrew obowigzujgcym
przepisom - srodkéw gasniczych innych niz CO, moze spowodowac uszkodzenie
sprzetu lub instalacji. Firma Megger nie odpowiada za szkody wtérne powstate w
wyniku niewtasciwego postepowania przy gaszeniu pozaru. Zastosowanie gasnic
proszkowych do gaszenia pozardw instalacji i urzgdzen elektrycznych moze
skutkowac porazeniem elektrycznym w wyniku zaptonu tuku elektrycznego w
Srodowisku pytowym wytworzonym przez proszek gasniczy.

e Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg bezpiecznego uzycia danego srodka gasniczego.
e Instrukcje pozarowe oparte sg na normie DIN VDE 0132.
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Zagrozenia podczas pracy z wysokim napieciem
Praca z urzgdzeniami wysokiego napiecia, szczegolnie w przypadku uzywania sprzetu
pomiarowego niestacjonarnego, wymaga szczegolnej uwagi i ostroznosci ze strony
0s0b wykonujgcych pomiary. Nalezy $cisle zastosowac sie do obowigzujgcych w tym
zakresie przepisow i norm (VDE 0104, EN 50191 i normy krajowe).
m System zabudowany w pomiarowym wozie kablowym Primeon wytwarza
podczas pomiaréw niebezpieczne napiecia o wartosci do 62 kV. Napiecie
doprowadzane jest do badanego obiektu kablem wysokonapieciowym.

m System pomiarowy nie moze by¢ obstugiwany bez odpowiedniego nadzoru.

= Nalezy zawsze uzywac srodkow ochrony podstawowej i osobistej
przeznaczonych do zapewnienia bezpieczehstwa podczas pracy z
urzgdzeniami wysokiego napiecia i nigdy nie wytgczaé urzadzen, ktérych
zadaniem jest ochrona przeciwporazeniowa.

m Do obstugi urzagdzenia pomiarowego konieczne sg co najmniej dwie osoby,
przy czym druga osoba powinna mie¢ staty dostep do wytgcznika awaryjnego
uruchamianego recznie w razie koniecznosci.

= Aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie niebezpiecznych fadunkow
elektrycznych, wszystkie metalowe elementy znajdujace sie w sgsiedztwie
urzadzen wysokiego napiecia nalezy uziemic.

Nie nalezy stawia¢ zadnych obiektéw na grzejniku, opierac¢ ich o grzejnik lub
umieszczac pomiedzy grzejnikiem i Sciang.

Nie nalezy zastawia¢ wylotu powietrza grzejnika ani pozostawia¢ materiatéw
tatwopalnych w sgsiedztwie grzejnika.

Urzadzenia peryferyjne

Nalezy zastosowac sie do instrukcji bezpieczenstwa obstugi urzgdzen peryferyjnych
(np. grzejnikdw) instalowanych w strefie pracy systemu pomiarowego. Wszystkie
urzadzenia peryferyjne firmy Megger dostarczane sg w komplecie z instrukcjami
obstugi. Firma Megger nie odpowiada za straty materialne lub uszkodzenia ciata
spowodowane niewfasciwym uzytkowaniem urzadzen.
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2 Opis techniczny

2.1 Opis systemu

System lokalizacji uszkodzen i diagnostyki kabli Primeon przeznaczony jest do zabudowy w
samochodzie uzytkowym, przyczepie lub kontenerze. Bazg systemu Primeon jest system lokalizacji
uszkodzen kabli STX 40. Zabudowa w samochodzie pomiarowym, wykonana przez firme Megger na
Zlecenie lub niezaleznie, ale scisle wedtug specyfikacji, umozliwia przeprowadzenie pomiaréw bez
koniecznos$ci wytadowania sprzetu w miejscu docelowym, co nie jest bez znaczenia w sytuacjach
wymagajgcych szybkich interwencji. Komfort obstugi i bezpieczenstwo zapewnia réwniez zastosowana
technika tgczeniowa i zintegrowany system zabezpieczen.

Opcjonalnie system moze by¢ doposazony w urzgdzenie probiercze VLF (napiecie wolnozmienne) oraz
w nowoczesny system probierczy do diagnostyki wytadowan niezupetnych wedtug norm
miedzynarodowych.

System obstugiwany jest niemal wytgcznie z centralnego pulpitu (z wbudowanym modutem
reflektometru), wyposazonego w pamie¢ do automatycznego rejestrowania i zapisu wynikow pomiaru.
Wszystkie funkcje systemu, mierzone wartosci, instrukcje postepowania i komunikaty btedéw
wyswietlane sg na jednym ekranie.
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Funkcje

Podstawowa konfiguracja z systemem bazowym STX 40 umozliwia wykonanie nastepujgcych pomiaréw
i czynnos$ci zwigzanych z lokalizacjg uszkodzen:

= Préba napieciowa / proba przebicia napieciem wyprostowanym (DC) do 40 kV
= Pomiar rezystancji izolacji napieciem do 20 kV

= Lokalizacja wstepna metoda reflektometryczng niskonapieciowg oraz sprawdzonymi metodami
impulsowymi (reflektometrycznymi) wysokonapigciowymi, takimi jak:

m  metoda odbicia od tuku elektrycznego (ARM),
m  metoda wedrownej fali prgdowej ICE
=  metoda wedrownej fali napigciowej DECAY
= Kondycjonowanie miejsca uszkodzenia metodag dopalania izolacji prgdem do 850 mA

= Proba napieciowa powtoki izolacyjnej (ptaszcza) kabla napieciem do 20 kV z automatyczng
detekcjg przebicia

= Lokalizacja doktadna uszkodzeh powioki izolacyjnej kabla metodg napiecia krokowego (spadku
napiecia na powierzchni ziemi) napieciem do 20 kV

= Lokalizacja doktadna uszkodzeh metodg akustyczno sejsmiczng z zastosowaniem
zintegrowanego generatora udaréw o energii do 2000 J

W zaleznosci od dodatkowego (opcjonalnego) wyposazenia, system umozliwia réwniez wykonanie
nastepujgcych pomiaréw:

= Proby napieciowe VLF napieciem wolnozmiennym sinusoidalnym lub prostokgtnym kosinusowym
(ze zmiang biegunowosci sygnatu w ksztatcie sinusoidy)

= Pomiary wspofczynnika strat dielektrycznych tangens delta

= Diagnostyka wytadowan niezupetnych

Cechy wyrdzniajgce system pomiarowy Primeon:
= Najwyzsze standardy bezpieczenstwa
= Intuicyjna obstuga za posrednictwem ekranu dotykowego
= Automatyzacja typowych procedur pomiarowych
= Wysoka stabilnos¢ systemu zapewniona przez system operacyjny Linux®
= Mozliwos¢ zasilania z wkasnego zrodta napiecia
m Zintegrowana funkcja protokotowania pomiaréw z bazg danych kabli
= Interfejsy komunikacji bezprzewodowej (4G, WiFi, GPS) — opcja

= Przesytanie i synchronizacja danych pomiarowych i danych kabli z wykorzystaniem bazy danych
w chmurze

m Zdalna obstuga zrodet sygnatow w metodach lokalizacji doktadnej z zastosowaniem aplikaciji
smartfonowej (opcja)

= Zdalny dostep TeamViewer dla celéw wsparcia technicznego i prezentac;ji

10
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Pomiary i sprzet
System Wyposazenie
podstawowy opcjonalne
Préby napieciowe

Pomiar rezystancji izolacji Q przez kabel
HVC  pomiarowy WN

przez kabel pomiarowy NN

Préba napieciem wyprostowanym (DC) .'J__f. do 40 kv

— TDM 45 (do 45 kV)

AUX TDM 62 (do 62 kV)
Proba VLF napigciem wolnozmiennym VLF TDM 4540 (do 40 kVrys)
prostokatnym kosinusowym CR TDM 6260 (do 60 kVgwms)
Préba VLF napieciem wolnozmiennym VLF TDM 45 (do 45 KVszczyt)

«—»

sinusoidalnym TDM 62 (do 62 kVszcoy)

TDM 45 (do 45 kVgyez01)

Préba VLF napieciem wolnozmiennym AC
TDM 62 (do 62 KVszczyt)

trapezoidalnym

WLF
-
Préba napieciowa powtoki kabla % do 20 kV

Lokalizacja wstepna uszkodzen kabli

Metody impulsowe (reflektometryczne) A przez kabel
niskonapieciowe HVC  pomiarowy WN
- przez kabel pomiarowy NN
LvC
Metody impulsowe (reflektometryczne) — ﬂ przez kabel
uszkodzenia przemijajace Hve pomiarowy WN
IFL przez kabel pomiarowy NN
Lvc
Metoda odbicia od tuku (ARM Multishot) .:::I- [
Metoda wedrownej fali napieciowej DEC  napiecie probiercze
(DECAY) 40OF (o 40 kV
Metoda wedrownej fali prgdowej (ICE) la [
alis

Kondycjonowanie uszkodzen

Dopalanie izolacji & do 20 kV
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System Wyposazenie
podstawowy opcjonalne

Lokalizacja doktadna uszkodzen

Metoda akustyczno sejsmiczna (udarowa) &> 8/16/32kV,20003 4kV, 1100J
aoe

Generator sygnatu w pasmie akustycznym X 200 W
P2

Lokalizacja doktadna uszkodzen powtoki -;®$ do 20 kV
kabla metodg napiecia krokowego

Diagnostyka kabli
TDM + wewnetrzny lub

Préba wytrzymato$ci elektrycznej z MWT
jednoczesnym pomiarem tg delta — AT SOMSETT (g &
Pomiar tg delta napieciem schodkowo TAN
narastajgcym —

. . TDM + sprzegacz wnz
Diagnostyka wytadowan niezupetnych z PD (PDS 60 (-HP) lub PDS

zastosowaniem napigcia probierczego VLF  g—y 62-SIN)
sinusoidalnego

Diagnostyka wytadowan niezupetnych z TDM (TDM 4540 lub TDM

zastosowaniem napieci probierczego VLF .2. 6260 + sprzegacz wnz PDS
prostokatnego kosinusowego 60(-HP)

Diagnostyka wytadowan niezupetnych z PD TDM (TDM 4540 lub TDM
zastosowaniem napiecia oscylacyjnego — 6260 + sprzegacz wnz PDS
ttumionego DAC 60(-HP)

12
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2.2 Dane techniczne

Ferrolux) i urzgdzen peryferyjnych (np. agregat prgdotwoérczy) dostepne sg w

@ Dane techniczne uzupetniajgcego sprzetu pomiarowego (np. PDS 60, odbiornik

instrukcjach obstugi tych urzadzen.

Dane ogo6lne systemu pomiarowego zabudowanego w samochodzie

Parametr

Napiecie zasilania

Agregat pradotwérczy
Moc przytgczeniowa
Kable potaczeniowe

= Kabel pomiarowy WN

m Kabel zasilania

m Przewdd uziemiajgcy
m Przewdd uziemienia odniesienia

m Kabel potgczeniowy zewnetrznego
modutu bezpieczenhstwa

m Trojfazowy kabel potgczeniowy
NN (opcja)

Bezpieczenstwo
m Bezpieczenstwo elektryczne

m Zabezpieczenia

Wartosc¢

230V, 50 Hz lub 120 V, 60 Hz

Potgczenie przez transformator separujgcy (minimum 3,6 kVA)
Opcja (np. Volstar), do 8 kVA

3,6 kVA (opcjonalnie do 5 kVA)

50 lub 80 m

50 m (facznie z odpowiednim transformatorem separacyjnym i
systemem zabezpieczen NAS 32)

50m
10 m

15 lub 50 m

25 lub 50 m

Zgodnie z EN (IEC) 61010

Podczas pracy systemu monitorowane s3a:

m Petla uziemienia (uziemienie robocze — ochronne) (modut
F-ohm)

= Napiecie krokowe wokét samochodu i napiecie dotykowe
(modut F-U)

= Nagle skoki napiecia

= Wytgcznik krancowy tylnych drzwi

m Wytacznik kluczykowy

m Wytacznik awaryjny zewnetrzny / wewnetrzny (EN 50191)

13
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» Roziadowanie

m Zabezpieczenia obwodu
zasilania

Bezprzewodowa transmisja danych
przez opcjonalny router 4G/GPS
(dostepny tylko z modutem
obstugowym CU 15.6 FLPD)

Temperatura robocza
Temperatura magazynowania
Wilgotno$¢ robocza

Wysokos¢ robocza n.p.m

Bezpieczne roztadowanie pojemnosci badanego obiektu, nawet
w przypadku awaryjnego wytgczenia lub zaniku zasilania, przez
moduty roztadowcze poszczegdlnych przyrzadéw
pomiarowych.

Zabezpieczenie przepieciowe, zabezpieczenie
podnapieciowe, wytgcznik réznicowoprgdowy

Mobilny system transmisji danych (GPRS/EDGE/3G/4G) Wi-Fi,
GPS

-10°C ... +50 °C

-20°C ... +70°C

93% w temp. +30 °C (bez kondensacji)

W zalezno$ci od wysokosci nad poziomem morza, nalezy

przestrzegaé¢ nastepujgcych ograniczen dotyczgcych napiecia
pomiarowego:

<5000 m > 0.6 Umax

<4000 m = 0.7 Umax

<3000 m = 0.8 Umax

<2000 m = Umax

Unax Okresla maksymalne napiecie zastosowanego zrédta
napiecia pomiarowego .

14
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Dane techniczne pulpitéw obstugowych

CU 10.1 FL CU 15.6 FL CU 15.6 FLPD

Procesor NXP i.MX6Q NXP i.MX6Q Intel®Core i5-7300U
QuadCore 996 MHz QuadCore 996 MHz

RAM 1 GB DDR3 1 GB DDR3 8 GB DDR4

Pamie¢ nieulotna 4 GB NAND Flash 4 GB NAND Flash 256 GB SSD

Wyswietlacz przekatna 10,1 cala przekatna 15,6 cala przekatna 15,6 cala
1280 x 800 WXGA 1920 x 1080 Full HD 1920 x 1080 Full HD

Konstrukcja Modut zintegrowany lub Modut zdalny (przenosny) Modut zdalny (przenoény)
zdalny

USB USB 2.0 USB 2.0 USB 3.0

System operacyjny Linux® Linux® Linux®

Odpowiedni do Nie Nie Tak

diagnostyki wnz?

Dane techniczne systemu lokalizacji uszkodzen STX 40

Parametr Wartos¢

Pomiar rezystancji izolacji

= Napiecie pomiarowe 1...20kV

m Zakres pomiaru 100 Q ... 650 MQ
Préba napieciem wyprostowanym (DC)

= Napiecie probiercze 0..40kV15%
(regulowane z krokiem 0,1 kV)

m Pomiar pradu uptywu 0..1A+2%

Reflektometr (lokalizator impulsowy)

m Zasieg pomiaru 20 m ... 320 km przy v/2 = 80 m/us
m Szerokos¢ impulsu 20ns ... 10 ys

= Amplituda impulsu 50, 100 V (bipolarny)

m Rozdzielczosé 0,1 m przy v/2 = 80 m/us

m Doktadnosé 0,1%

= Dokfadnos¢ podstawy czasu <50 ppm

m Czestotliwosé probkowania 533 MHz
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Parametr Wartos¢

m Format predkosci propagacji impulsu  v/2 (potowa bezwzglednej predkosci propagacji impulsu
sondujgcego wyrazona w m/us)

NVP (utamek predkosci swiatla)
Zakres: 10 ... 149,9 m/us

m Zakres dynamiki odpowiedzi 115 dB

= Impedancja wyjsciowa 50 Q

m Kompensacja ttumiennosci kabla +40 dB, regulowana
zalezna od odlegtoéci (technika
ProRange)

Generator udaréw

= Napiecie i energia udarow" 0 ... 8/16/32 kV, 2000 J
0...4kV, 1100 J (opcja)

m Czestotliwosé udarow Regulowana: interwat 3 ... 10 s (6 ... 20 udaréw na minute)
lub pojedynczy udar

Wysokonapieciowe metody lokalizacji wstepnej (z zastosowaniem reflektometru)

= ARM Multishot Odbicie impulsu sondujgcego od krétkotrwatego tuku
elektrycznego wywotanego w miejscu uszkodzenia udarem
napieciowym, z rejestracjg 32 reflektogramow na udar i
wyborem najlepszego obrazu

s ICE Metoda oscylacyjna wedrownej fali prgdowej (wywotanej
udarem i przebiciem w miejscu uszkodzenia)

s DECAY Metoda oscylacyjna wedrownej fali napieciowej (wywotane;j
przebiciem w wyniku proby napieciowej DC)
Kondycjonowanie miejsca uszkodzenia Maks. 850 mA na zakresie 5 kV
poprzez dopalanie izolacji Maks. 400 mA na zakresie 10 kV
Maks. 200 mA na zakresie 20 kV
Maks. 100 mA na zakresie 40 kV

 Jesli system pomiarowy zasilany jest napieciem 120 V, energia udaru ograniczona jest do 1600 J (zgodnie z normg
ANSI/NEMA 5)
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Parametr Wartos¢

Préba napieciowa zewnetrznej powtoki izolacyjnej (ostony, ptaszcza) kabla
= Napiecie probiercze 0..20kV £ 1,5%
m Pomiar pradu uptywu 0..1A+2%

Lokalizacja doktadna nieszczelnosci powtoki kabla (zwaré doziemnych)
= Napiecie pomiarowe 0..20kV £ 1,5%

m Taktowanie napiecia 0,5:1; 1:3; 1:4; 1:6 (sygnat-przerwa w sekundach)

Dane techniczne generatora (nadajnika) sygnatu trasujacego FLG 200 (opcja)

Parametr Wartos¢

Czestotliwosci 0,491 kHz, 0,982 kHz, 8,440 kHz (mozliwe jest rowniez
wyposazenie nadajnika w czestotliwosci niestandardowe)

Moc wyjsciowa 200 W

Dane techniczne zestawu diagnostycznego TDM 45/ TDM 4540 (opcja)

Napiecie probiercze

m VLF sinusoidalne 2 ... 32 kVRums / 45 KVt
= DC +2..+45kV
m VLF prostokatne +2..1245kV
m VLF prostokagtne kosinusowe +3..1245kV
(tylko TDM 4540)
m DAC (oscylacyjne ttumione) +3..1245kV
(tylko TDM 4540)
Maks. prad wyjsciowy zrédta 12 mARgus (dla napiecia znamionowego)
Pomiar pradu uptywu (napiecie probiercze prostokatne, VLF-CR i DC)
m Zakres wyswietlania 0..20 mA
m Rozdzielczos¢ 10 pA
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Parametr Wartos¢

Czestotliwosé napiecia probierczego
m Napiecie sinusoidalne / prostokgtne

= Napiecie prostokatne kosinusowe
(tylko TDM 4540)

= Napiecie oscylacyjne ttumione DAC
(tylko TDM 4540)

Zakres pojemnosci obiektu pomiaru
= Napiecie sinusoidalne
= Napiecie prostokatne
= Napiecie wyprostowane (DC)

m Napiecie prostokatne kosinusowe /
napiecie oscylacyjne ttumione DAC
(tylko TDM 4540)

m Maksymalna zdolno$¢ pomiarowa

0,01 Hz...0,1 Hz

0,1 Hz

20 Hz ... 500 Hz

(zobacz réwniez wykresy ponizej)
0,6 uF dla napiecia 45 kV / 0,1 Hz
0,6 uF dla napiecia 45 kV / 0,1 Hz
5 uF dla napiecia 45 kV

4,8 uF dla napiecia 40 kV

10 pF dla mniejszych napiec i czestotliwosci

Pomiar wspoétczynnika strat dielektrycznych tg & (opcja)

m Zakres pomiaru

m Dokfadnosc¢ (przy pojemnosci
badanego obiektu >20 nF)

m Rozdzielczosé

102 ... 10°

1x10° lub 1%

1x10™
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Charakterystyka obcigzenia przedstawiona ponizej dotyczy prob napieciem wolnozmiennym
sinusoidalnym i ilustruje zaleznos¢ czestotliwosci sygnatu pomiarowego od pojemnosci badanego
obcigzenia dla okreslonych napiec¢ probierczych. Jesli wybranej czestotliwosci nie mozna zastosowac z
powodu ograniczen technicznych systemu pomiarowego (dotyczgcych pojemnosci), czestotliwosé
pomiarowa jest automatycznie dostosowywana do mozliwosci systemu, o czym uzytkownik jest
powiadamiany komunikatem wyswietlanym na ekranie.
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W przypadku napiecia prostokatnego kosinusowego lub DAC (tylko TDM 4045) zastosowanie ma
ponizsza charakterystyka®.

16,0 -

Cicaa/HF

4,0

2,0

1,0

0 5 10 15 20 25 30 35 U/kV 40

Obowigzuje tylko dla zakresu temperatury -25°C do +45°C. W temperaturze od 45°C do +55°C moc przy
napieciu 40 kV obnizona jest 0 80%.
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Dane techniczne zestawu diagnostycznego TDM 62/ TDM 6260 (opcja)

Napiecie probiercze
m VLF sinusoidalne
s DC
m VLF prostokatne

m VLF prostokatne kosinusowe
(tylko TDM 6260)

m DAC (oscylacyjne ttumione)
(tylko TDM 6260)

Maks. prad wyjsciowy zrodta

Pomiar pradu uptywu
m Zakres wysSwietlania
m Rozdzielczos¢

Czestotliwosé napiecia probierczego
m Napiecie sinusoidalne / prostokatne

= Napiecie prostokatne kosinusowe
(tylko TDM 6260)

= Napiecie oscylacyjne ttumione DAC
(tylko TDM 6260)

Zakres pojemnosci obiektu pomiaru
= Napiecie sinusoidalne
= Napiecie prostokatne
= Napiecie wyprostowane (DC)

m Napiecie prostokatne kosinusowe
(tylko TDM 6260)

m Napiecie oscylacyjne ttumione (DAC)
(tylko TDM 6260)

m Maksymalna zdolno$¢ pomiarowa

2 ... 44 KVrus / 62 KVscpyt

£2..262kV
£2..262kV
+3..260kV
+3..1260kV

23 mAgys (dla napiecia znamionowego)
(napiecie probiercze prostokatne, VLF-CR i DC)
0...20 mA

10 pA

0,01 Hz..0,1Hz

0,1 Hz

20 Hz ... 500 Hz

(zobacz réwniez wykresy ponizej)
1,0 yF dla napiecia 62 kV /0,1 Hz
1,0 uF dla napiecia 62 kV /0,1 Hz
5 uF dla napiecia 62 kV

4,4 uF dla napiecia 60 kV

4,6 uF dla napiecia 60 kV

10 pF dla mniejszych napie¢ i czestotliwosci
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Pomiar wspoétczynnika strat dielektrycznych tg & (opcja)
m Zakres pomiaru 10* ... 10°

m Doktadnos$¢ (przy pojemnosci 1x 10
badanego obiektu >20 nF)

= Rozdzielczosé 1x10°

Charakterystyka obcigzenia przedstawiona ponizej dotyczy préb napieciem wolnozmiennym
sinusoidalnym i ilustruje zaleznos$¢ czestotliwosci sygnatu pomiarowego od pojemnosci badanego
obiektu dla okreslonych napie¢ probierczych. Jesli wybranej czestotliwosci nie mozna zastosowacé z
powodu ograniczen technicznych systemu pomiarowego (dotyczgcych pojemnosci), czestotliwosé
pomiarowa jest automatycznie dostosowywana do mozliwosci systemu, o czym uzytkownik jest
powiadamiany komunikatem wy$wietlanym na ekranie.
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W przypadku napiecia prostokatnego kosinusowego lub DAC (tylko TDM 6260) zastosowanie ma
ponizsza charakterystyka3.
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Obowigzuje tylko dla zakresu temperatury -25°C do +45°C. W temperaturze od 45°C do +55°C moc przy
napieciu 40 kV obnizona jest 0 80%.
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3 Przygotowanie pomiarowego wozu kablowego do pracy

Regulaminy BHP dotyczgce obstugi systemoéw pomiarowych i pomiarowych wozéw kablowych moga
réznic sie w zaleznosci od operatora sieci, przy czym z reguty obowigzujg przepisy ogolnokrajowe.

Uzytkownicy powinni zaznajomic sie z przepisami bezpieczenstwa obowigzujgcymi w miejscu wykonania
zadania przed przystgpieniem do pomiarow i zastosowac si¢ do obowigzujgcych zasad dotyczacych
uzycia pomiarowego wozu kablowego.

3.1 Zabezpieczenie terenu i samochodu pomiarowego

OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym

= Nigdy nie nalezy parkowa¢ samochodu bezposrednio nad trasg przebiegu
badanego kabla!

= Jesli réznica miedzy temperaturg otoczenia, w ktdrej przechowywany byt
zestaw pomiarowy i temperaturg w miejscu pomiaru jest znaczna, na
elementach modutu wysokiego napiecia moze wystgpi¢ kondensacja pary
wodnej zmniejszajgca krytyczne odlegtosci. Aby unikngé zagrozenia dla ludzi i
sprzetu w wyniku potencjalnych przeskokow iskrowych, w takim stanie
systemu pomiarowego nie nalezy uzywaé. Przed przystgpieniem do pomiarow
nalezy odczeka¢ okoto jednej godziny, by umozliwi¢ aklimatyzacje urzadzenia
do warunkéw otoczenia.

Aby odpowiednio zabezpieczy¢ teren pomiaru i samochdd pomiarowy nalezy wykonac¢ nastepujgce
czynnosci:
1. Pomiarowy woz kablowy nalezy zaparkowa¢ w miejscu mozliwie poziomym (spadek < 10%) w
poblizu miejsca dostepu do badanego obiektu, biorgc takze pod uwage catkowitg mase pojazdu
z wyposazeniem i jego wymiary. Nalezy upewnic¢ sie, ze samochdd jest stabilny.
2. Aby nie dopusci¢ do przemieszczenia sie pojazdu, w samochodzie pomiarowym nalezy
zaciggng¢ hamulec reczny i — jesli wydaje sie to konieczne — podstawi¢ pod kota kliny.

3. Teren pomiaru nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stosujgc barierki,
tablice ostrzegawcze i ktadki nad wykopami.
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3.2 Potaczenia elektryczne

Rysunek ponizej przedstawia uproszczony schemat potgczen:

120V, 60 Hz/
230V, 50 Hz

1®

@e

SIS SA S S A S

Potaczenia nalezy wykona¢ w okreslonej kolejnosci

Potaczenia elektryczne nalezy wykona¢ w kolejnosci wskazanej na rysunku powyze;.
Potaczenie ze zrodtem zasilania (napigciem sieci) jest ostatnig czynnoscia.

Demontaz potgczen nalezy wykonaé w kolejno$ci odwrotnej.

Podtagczenie przewodu uziemiajgcego do uziemienia stacyjnego (str. 26)
Podtgczenie uziemienia pomocniczego - system monitorowania F-U (str. 27)
Podtaczenie kabli pomiarowych do badanego obiektu (str. 28)

Podtaczenie zrédta zasilania (str. 35)

OIOIOIONS,

Podtaczenie zewnetrznego modutu bezpieczenstwa (str. 37)
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3.2.1

Przykladowa konfiguracja

Sprzet polaczeniowy

Typ i uktad sprzetu potgczeniowego moze roznic sie w zaleznosci od rodzaju samochodu
pomiarowego i jego konfiguracji sprzetowe;.

1

Kabel do potgczenia systemu z zewnetrznym modutem bezpieczenstwa (w zaleznosci od
dtugosci, kabel moze by¢ takze nawiniety na bebnie)

Wyjscie wysokiego napiecia systemu. System wyposazony w modut TDM moze mie¢
dodatkowe wyjscie wysokiego napiecia i wyniesiony (zdalny) panel potgczen.

Zewnetrzny modut bezpieczenstwa (zobacz str. 37)
Kabel pomiarowy wysokiego napiecia
Kabel zasilania systemu z sieci

Tréjfazowy kabel pomiarowy niskiego napiecia (wyposazenie opcjonalne dla pomiaréw
niskonapieciowych — reflektometrycznych i pomiaru rezystancji izolacji)

Przewdéd uziemiajgcy

Przewdd uziemienia pomocniczego (system monitorowania F-U)
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3.2.2 Podtaczenie przewodu uziemiajgcego

OSTRZEZENIE

Zagrozenie porazeniowe

= Pomiarowego wozu kablowego nie wolno uzywaé bez podtgczonego uziemienia.
Przewdd uziemiajacy taczy uziemienie ochronne/robocze samochodu z
uziemieniem stacyjnym badanego obiektu i zapewnia, ze caty uktad jest
bezpieczny dla dotyku.

m Rezystancja przejscia do ziemi uktadu uziemiajgcego lub pojedynczej elektrody
uziomowej, do ktérych podtgczone jest uziemienie pomiarowego wozu kablowego
powinna by¢é mniejsza niz 2 Q.

m Uziemienie ochronne (przewdd uziemiajacy) i uziemienie uktadu pomiarowego
(ekran kabla WN) powinny by¢ potgczone w taki sposéb, by miedzy przewodem
ochronnym (PE) i neutralnym (N) nie wystepowata znaczgca réznica potencjatow.

m W sieciach typu TT przewdd neutralny (N) nie jest podtgczony uziemienia
ochronnego (PE) w stacji. W celu wykonania pomiaru w takim systemie nalezy
utworzy¢ takie potgczenie za pomocg odpowiedniego przewodu.

Aby podtagczyé uziemienie przewodem uziemiajgcym wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Zwolnij hamulec bebna przewodu uziemiajgcego.

2. Rozwin przewdd uziemiajgcy i podtacz go do uziemienia stacyjnego lub innego uktadu
uziomowego (fundamentowego) o niskiej rezystancji uziemienia.

3. Zaldz i zacisnij zacisk imadetkowy znajdujacy sie pod bebnem na jednej z metalowych opasek
stykowych rozmieszczonych co 5 metréw na przewodzie uziemiajgcym.

4. Wigcz ponownie hamulec bebna.
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3.2.3 Podtaczenie uziemienia pomocniczego (przewoéd systemu monitorowania F-U)

Aby podigczyé uziemienie pomocnicze (w celu ciggtego monitorowania napigecia uziomowego tj.
usrednionej w czasie rdznicy potencjatbw miedzy uziemieniem roboczym/ochronnym samochodu i
ziemig odniesienia, ktérg stanowi grunt w poblizu samochodu), wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Odtgcz od bebna F-U przewdd tgczacy beben przewodu
uziemiajgcego z systemem pomiarowym, by umozliwi¢ rozwiniecie
przewodu.

2. Whij elektrode uziomowg w ziemie bezposredniej bliskosci
samochodu pomiarowego i podtgcz do niego przewdd uziemienia
pomochniczego F-U.

3. Podigcz do bebna F-U przewdd tgczacy uziemienie pomocnicze z
systemem pomiarowym.

Jesli, pomimo podigczenia uziemienia pomocniczego, po uruchomieniu systemu
pomiarowego nie mozna zatgczy¢ wysokiego napiecia z powodu wadliwego uziemienia,
nalezy wykonac nastepujgce czynno$ci w celu rozwigzania problemu:
= Wybierz inne miejsce do wbicia uziomu pomocniczego w ziemie, zapewniajgce
lepszy kontakt z gruntem.

= Polej wodg miejsce wbicia uziomu pomocniczego w ziemie.

= Alternatywnie podtgcz uziemienie pomocnicze do dostepnego uziemienia
fundamentowego (np. odgromowego). Nie nalezy jednak uzyé tego samego
systemu uziemienia, do ktérego podtgczono uziemienie gtdwne (ochronno-robocze)
systemu pomiarowego.
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3.24 Podtaczenie przewodéw pomiarowych do badanego obiektu

OSTRZEZENIE
Zagrozenie porazeniowe

m Przed podtgczeniem przewoddédw pomiarowych do badanego obiektu nalezy
wykonaé czynnosci opisane w rozdziale 1.2 w ramce “Pig¢ zasad
bezpieczenstwa” (str. 7).

m Fazy, na ktérych pomiar nie jest wykonywany nalezy zewrzec i uziemic.

m Dostep do strefy zagrozenia nalezy odgrodzi¢ (barierkami, tancuchami) i
zabezpieczy¢ przed kontaktem z elementami czynnymi pod napieciem.

m Zwazywszy, ze napiecia pomiarowe przyktadane do badanego obiektu mogg
stanowi¢ zagrozenie porazeniowe, konce kabla nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ (zgodnie z normg VDE 0104). Nalezy wzigé¢ pod uwage wszystkie
odgatezienia badanego kabla.

3.2.4.1 Uzycie kabla pomiarowego wysokiego napiecia

Instrukcje dotyczace obstugi bebna kablowego

PRZESTROGA

Przed uzyciem bebna z napedem silnikowym nalezy podtgczy¢ uziemienie ochronne
samochodu pomiarowego

PRZESTROGA
Ryzyko urazu dioni

Aby unikngc¢ ryzyka uszkodzenia palcow i dtoni podczas nawijania kabla WN na beben
z napedem silnikowym, zaleca sie noszenie rekawic ochronnych i zachowanie
szczegolnej ostroznosci.
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1 Korba do recznego nawijania i rozwijania bebna kablowego (tylko w wersji bebna z reczng
obstuga).

Miejsce przechowywania odcinka kabla WN tgczonego z systemem
pomiarowym w samochodzie.

Przed rozwinieciem z bebna kabla pomiarowego wysokiego napiecia
koncowka kabla taczona z systemem pomiarowym w samochodzie
powinna by¢ prawidtowo zwinieta i zabezpieczone wewnatrz bebna.

3 Szyna uziemiajgca i zwierajgca kohcowki kabla wysokiego napiecia, gdy kabel nie jest
uzywany.
4 Pedat zwijania kabla na beben z napedem silnikowym (dostarczany w komplecie tylko z takg

wersja bebna kablowego).

Kabel z bebna rozwijany jest recznie (ciggnieciem).

5 ®

Megger

El.

Wylgcznik automatyczny (dostepny tylko w wersji bebna z napedem
silnikowym). Wytgcznik zadziata w momencie przecigzenia silnika
bebna, odtgczajgc zasilanie modutu obstugowego systemu
pomiarowego.

Po zadziataniu wytgcznika nalezy upewni¢ sie, ze beben obraca sie
swobodnie, wcisnagé przycisk wytgcznika automatycznego i
kontynuowacé zwijanie.
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Procedura taczenia kabla pomiarowego wysokiego napiecia

Potgczenia elektryczne pomiedzy panelem wysokiego napiecia samochodu pomiarowego i badanym
obiektem wykonuje sie w nastepujgcy sposob.

1. Upewnij sie, ze koncowka kabla wysokiego napiecia tgczona z systemem pomiarowym,
wystajgca z boku bebna kablowego, nie jest podtgczona do gniazda wysokiego napiecia systemu
i jest prawidiowo zabezpieczona wewnatrz bebna.

2. Zwolnij hamulec bebna kablowego.
Recznie rozwin kabel pomiarowy WN na wymagang odlegtosc.

4. Podtgcz koncéwke kabla pomiarowego WN do badanego obiektu uzywajgc wtasciwych
akcesoriow tgczeniowych. Zobacz schematy potgczen i uwagi w dalszej czesci instrukciji.

pomiarowy (np. modut diagnostyczny wytadowan niezupetnych lub zewnetrzny modut
pomiaru wspotczynnika strat dielektrycznych tangens delta), nalezy zapoznaé sie z
metodami tgczenia tych urzadzen opisanymi we wiasciwych instrukcjach obstugi.

|-" “—‘T"I Jesli potgczenie z badanym obiektem wykonywane jest poprzez dodatkowe sprzet

5. Podtgcz drugi koniec kabla pomiarowego wysokiego napiecia (z boku bebna) do odpowiedniego
gniazda wysokiego napiecia systemu pomiarowego w samochodzie. Kieruj sie uwagami i
schematami zamieszczonymi w dalszej czesci instrukcji.

Szczegolny uktad potgczen w przypadku systemu pomiarowego TDM 45/ TDM 4540 i
wewnetrznego modutu pomiarowego tangens delta:

Wyjscie diagnostyczne (DIAG) wyposazone jest w dwa rézne potgczenia uziemienia, z
ktérych jedno (oznaczone etykietg ,only TanDelta + MWT”) przeznaczone jest
wytgcznie dla pomiaréw tangensa delta:

Wewnetrzny pomiar tg delta Wszystkie inne tryby pracy
wykorzystujgce wyjscie DIAG

6. Ponownie zablokuj beben kablowy hamulcem.
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Typowe uktady potaczen pomiarowych

Jesli system pomiarowy jest wyposazony i skonfigurowany niestandardowo, co wigze sie
réwniez z niestandardowym panelem gniazd potgczeniowych i akcesoriami
tgczeniowymi, nalezy zapoznaé sie ze schematami uktadéw potgczen z obiektami

pomiaréw znajdujgcymi sie na planszach umieszczonych na wewnetrznej stronie tylnych
drzwi samochodu.

W zaleznosci od wyposazenia pomiarowego wozu kablowego i zastosowanego trybu pracy, potgczenia
pomiedzy gniazdami wysokiego napiecia systemu i obiektem pomiaru wykonywane sg w nastepujgcy
sposob:

Lokalizacja uszkodzen, proby wytrzymatosci elektrycznej izolacji napieciem
wyprostowanym (DC) i proby napieciem wolnozmiennym (VLF) z zastosowaniem modutu
54 kV

HV1

N

HV1

Odtacz uziemienie ekranu
kabla na obu koncach
badanego odcinka kabla!

Préby napieciem wolnozmiennym (VLF) z zastosowaniem zewnetrznego modutu
pomiarowego TDM

DG
HVI ¢
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Diagnostyka wytadowan niezupetnych z zewnetrznym sprzegaczem wnz PDS 60(-HP)

Diagnostyka wytadowan niezupetnych z zastosowaniem wewnetrznego sprzegacza wnz

PDS 60(-HP)
f__("*‘“—‘:—_‘;
—y

Hv1

<

Pomiary tg delta (préby napieciem schodkowo narastajgcym lub MWT) z zastosowaniem
zewnetrznego sensora

p_lae_c/_
HVt .
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Pomiary tg delta (préba napieciem schodkowo narastajgcym lub MWT) z zastosowaniem
modutu TDM

Jesli wykonywany jest wewnetrzny pomiar wspétczynnika strat dielektrycznych tg delta z

zastosowaniem modutu TDM, nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad dotyczacych
potgczen pomiarowych:

m Ekran kabla pomiarowego WN nalezy potaczy¢ z ekranem (zyta powrotnag)
badanego kabla uzywajgc do tego celu adaptera HVCC dostarczonego w zestawie.
Podtgczenie adaptera bezposrednio z panelem potaczen systemu pomiarowego
jest niedopuszczalne!

= Jesli uzywany jest modut pomiarowo diagnostyczny TDM 45, kabel pomiarowy WN
nalezy uziemi¢ w punkcie ,only TanDelta + MWT” na panelu potgczen (zobacz
str. 30).

DIAG .
HY1 ¢
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3.2.4.2 Uzycie tréjfazowego kabla potaczeniowego niskiego napiecia (opcja)

Opcjonalny kabel koncentryczny niskiego napiecia, umozliwiajgcy pomiary w uktadzie tréjfazowym,
przeznaczony jest do pomiaréw reflektometrycznych niskonapieciowych. W tych pomiarach stanowi on
alternatywe wobec kabla pomiarowego WN.

Aby podtgczy¢ kabel niskonapieciowy do obiektu pomiaru, wykonaj nastepujgce czynnosci.

1. Jesli kabel tgczgcy reflektometr systemu pomiarowego z
bebnem kabla NN jest podtgczony do gniazda na bebnie, przed
rozwinieciem kabla niskonapieciowego nalezy to potgczenie
roztgczy¢, w przeciwnym razie obrét bebna bedzie niemozliwy.

2. Rozwin kabel niskonapieciowy z bebna.

3. Pofgcz rozwiniety kabel niskonapieciowy z czterozytowym adapterem przeznaczonym do
bezposredniego tgczenia z obiektem pomiaru.

Podtaczajac cztery przewody adaptera do badanego kabla nalezy je utozy¢ mozliwie
symetrycznie wzgledem siebie (najlepiej skreci€), tak, by nie biegly osobno i rozchodzity sie
dopiero tuz przed punktami potaczen. W ten sposéb zaburzenia impedancji falowej na
odcinku tgczeniowym beda mniejsze (wzajemne stosunki impedancji wszystkich faz bedg
takie same).

Przy podtgczaniu poszczegolnych przewodow do faz kabla nalezy zadbac o
odpowiednie ich oznaczenie, co utatwi prawidtowe przypisanie wynikow pomiaru
poszczegblnym fazom.

4. Uzywajac odpowiednich akcesoriéw tgczeniowych, podtgcz przewody fazowe czterozytowego
adaptera do poszczegoélnych faz badanego kabla a czerwony przewdd (uziemienie robocze) do
uziemionego ekranu obiektu pomiaru.

5. Podtgcz ponownie wtyk kabla reflektometru do gniazda na
bebnie.
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3.25 Podtaczenie zasilania z sieci

3.2.5.1 Podtaczenie kabla zasilania

OSTRZEZENIE

Zagrozenie porazeniowe

Jesli badany obiekt i zrodto zasilania podtaczone sg do réznych systeméw uziemienia
niepotgczonych ze sobg, nalezy na czas pomiaréw wykonac potgczenie wyréwnawcze
obu uktadéw uziemiajgcych. Do tego celu nalezy uzy¢ przewodu miedzianego o
przekroju przynajmniej 16 mm?. Dobrej jakosci uziemienie jest niezwykle istotne!

Aby podtgczy¢ pomiarowy woz kablowy do zrédta zasilania, wykonaj nastepujgce czynno$ci:

1. Zwolnij hamulec bebna, na ktérym nawiniety jest kabel zasilania.
2. Zwolnij zapadke blokujgcg obrét bebna w przéd znajdujaca sie na
zewnetrznej obudowie bebna, odciggajgc metalowg sztabke.

Aby przed nawinieciem kabla na beben wtgczyé ponownie blokade
obrotu bebna w przéd, nacisnij okragtg gtowke sruby.

3. Rozwin kabel zasilania.

PRZESTROGA

Kabel zasilania z sieci nalezy zawsze catkowicie rozwing¢

4. Podtacz kabel zasilania do gniazda sieci elektryczne;j.

PRZESTROGA

Jesli wtyczka kabla zasilania nie pasuje do gniazda zrddta napigcia, albo gdy zasilanie
pobierane jest bezposrednio z kabla niskiego napiecia, mozna stosowa¢ tylko
akcesoria tgczeniowe dozwolone odnosnymi przepisami ( VDE/IEC lub ekwiwalentne
przepisy krajowe).

Wynik: zapali sie lampka (lub lampki) na module zabezpieczen (NAS 60-3 lub NAS 16) zintegrowanym z
kablem zasilania, sygnalizujgc obecnos$¢ napiecia sieci.

5. Zablokuj obrét bebna hamulcem.
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3.2.5.2 Zasilanie z agregatu pradotwérczego lub akumulatora

Jesli nie ma mozliwosci korzystania z zasilania sieciowego w miejscu wykonywania pomiaru, system
pomiarowy moze by¢ zasilany z wiasciwie wymiarowanego agregatu prgdotworczego lub akumulatora.

Zintegrowane z systemem pomiarowym zrodto zasilania automatycznie przejmuje zasilanie systemu,
jesli samochéd pomiarowy nie jest podigczony do napiecia sieci.

Systemy zasilania (agregaty prgdotworcze) dostarczane przez firme Megger sg typowymi agregatami
napedzanymi silnikiem samochodu, ktére wymagajg uruchomienia recznego. W tym celu skrzynie
biegéw samochodu nalezy przetgczy¢ na luz, wigczyé agregat i — jesli konieczne — wyregulowac
predkosc¢ obrotu silnika. Doktadna procedura zatgczenia zasilania rézni sie w zaleznosci od typu
agregatu i modelu pojazdu.

Po wigczeniu agregatu prgdotworczego system pomiarowy automatycznie przetgcza sie na zasilanie z
agregatu. Dotyczy to rowniez sytuacji, gdy system pomiarowy w samochodzie jest podtgczony do sieci
elektryczne,.

zastosowanego agregatu prgdotwoérczego zamieszczone sg podreczniku uzytkownika,

Informacje dotyczace danych technicznych, obstugi i kwestii bezpieczenstwa
@ ktéry jest dostarczany z urzgdzeniem .
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3.2.6 Podtaczenie zewnetrznego modutu bezpieczenstwa

Zastosowanie zewnetrznego modutu bezpieczenstwa utatwia obserwacje biezgcego stanu systemu
pomiarowego, sygnalizowanego widocznymi z daleka kolorowymi $wiattami, a takze pozwala wytgczy¢ i
zablokowaé wysokie napiecie za pomoca przycisku awaryjnego EMERGENCY STOP i wytgcznika
kluczykowego.

1 Widoczna z daleka sygnalizacja swietlna informujaca o stanie systemu pomiarowego zgodnie
znormag EN 50191.

Jesli Swieci zielona lampa sygnalizacyjna, system pomiarowy jest wigczony, ale nie
wytwarza wysokiego napigcia.

Jesli $wieci czerwona lampa sygnalizacyjna, system generuje wysokie napiecie. Wszystkie
obwody roztadowcze i uziemiajgce sg otwarte — badany obiekt nalezy traktowac¢ jako obiekt
bedacy pod napieciem.

2 Wytacznik awaryjny (EMERGENCYSTOP) (zobacz tez str. 41)
3 Wytacznik kluczykowy wysokiego napiecia (Safety interlock)

Wiaczanie wysokiego napiecia zablokowane. W tej pozycji kluczyk mozna
wyjaé z zamka i w ten sposéb zabezpieczy¢ system przed nieuprawnionym
zalgczeniem wysokiego napiecia.

Wiaczanie wysokiego napiecia odblokowane. Mozna zatgczy¢ wysokie
napiecie, jesli wszystkie pozostate warunki bezpieczenstwa sg spetnione.
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W zaleznosci od dtugos$ci, kabel potgczeniowy do zewnetrznego modutu bezpieczehstwa jest nawiniety
na beben albo zawieszony na uchwytach $ciennych.

Aby podtgczy¢ zewnetrzny modut bezpieczenstwa, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Jesli kabel potgczeniowy (zotty) wyprowadzony z systemu
pomiarowego jest podigczony do gniazda na bebnie kablowym,
przed rozwinieciem kabla z bebna nalezy to potgczenie rozigczyc,
W przeciwnym razie obrot bebna bedzie utrudniony.

2. Rozwin kabel z bebna.

3. Ustaw zewnetrzny modut bezpieczernstwa w poblizu pomiarowego
wozu kablowego, w miejscu dostepnym i widocznym i podtgcz do
jego gniazda wejsciowego z6tty kabel rozwiniety z bebna.

4. Podtacz ponownie wtyk kabla wyprowadzonego z systemu
pomiarowego do gniazda na bebnie (jesli uzywany jest kabel na
bebnie)

38



Megger-.

3.3 Wiaczanie systemu pomiarowego w samochodzie

Po wykonaniu potgczen z obiektem pomiaru lub dokonaniu zmian w potgczeniach, kable pomiarowe
nalezy tak utozyé¢, zeby mozna byto zamkna¢ tylne drzwi samochodu bez $cisniecia lub zagiecia kabli. W
tym celu wigkszos¢ pomiarowych wozéw kablowych wyposazona jest w prowadnice kabli i ruchomg
klapke w drzwiach.

Po zamknieciu tylnych drzwi samochodu system pomiarowy jest gotowy do zatgczenia. Jesli potaczenia
zostaty wykonane prawidtowo i stan uziemienia jest dobry, warunki konieczne do wtgczenia systemu
monitorowane przez obwdd bezpieczenstwa bedg réwniez spetnione.
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4 Obstuga systemu pomiarowego

4.1 Mechanizmy bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo operatora systemu i gotowos¢ robocza systemu sg kontrolowane sg za pomocag
szeregu inteligentnych, sprawdzonych urzgdzen, ktérych zadaniem jest zapewnienie zgodnosci z

obowigzujgcymi przepisami BHP.

Automatyczne wytaczenie
® systemu w momencie
otwarcia tylnych drzwi
samochodu

=+
Wyk i 1 dku:
@ Wylaczenie systemu w przypadku T —1

Sygnalizacja stanu systemu
pomiarowego i wytacznik awaryjny

vk 4

Il skokow napigcia migdzy uziemieniem ochronnym i roboczym
l wzrostu napiecia na uziemieniu ochronnym

I niebezpiecznego napigcia dotykowego
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Urzadzenia monitorujace

W wysokonapieciowych trybach pracy nastepujgce stany i parametry sg na biezgco monitorowane przez
zintegrowane z systemem urzadzenia (F-Ohm, F-U, wytgcznik kraricowy drzwi) w celu zapewnienia
prawidtowego uziemienia i ochrony przed niebezpiecznymi napieciami:

m Napiecie pomiedzy samochodem pomiarowym i otaczajgca ziemig (ziemig odniesienia) nie moze
by¢ wieksze niz 33 V AC lub 40 V DC.

= Mierzone usrednione w czasie napiecie (catka napiecia wzgledem czasu) miedzy
podwoziem/nadwoziem samochodu i ziemig nie moze by¢ wieksze niz 50 V / 20 ms.

m Rezystancja pomiedzy podwoziem/nadwoziem samochodu i otaczajgcg ziemig (praktycznie
miedzy uziemieniem pomocniczym (elektrodg uziomowa) i uziemieniem stacyjnym) nie moze byé
wieksza, niz 150 kQ.

m  Rezystancja petli pomiedzy ekranem (zylg powrotng) kabla pomiarowego wysokiego napiecia i
uziemieniem ochronnym nie moze by¢ wieksza niz 6 Q.

= Tylne drzwi samochodu pomiarowego muszg byé zamkniete.

W przypadku niespetnienia powyzszych warunkow jakikolwiek pomiar w trybie wysokiego napiecia jest
automatycznie przerywany i obwod pomiarowy jest roztadowywany. Ponowne wigczenie wysokiego
napiecia jest mozliwe tylko po zamknieciu tylnych drzwi samochodu lub po wyeliminowaniu
nieprawidtowosci w obwodach uziemienia i uzyskaniu prawidtowych wartosci (w granicach toleranciji)
przedstawionych powyzej parametrow.

Wylaczenie awaryjne

Jesli w czasie pomiaru konieczne jest natychmiastowe wytgczenie awaryjne systemu, nalezy aktywowac
jeden z dostepnych wytgcznikéw awaryjnych.

Wyltgczniki awaryjne znajdujg sie w nastepujgcych miejscach: na pulpicie obstugowym (zobacz str. 42),
na zewnetrznym module bezpieczenstwa (zobacz str. 37) i opcjonalnie w innym tatwo dostepnym
miejscu w samochodzie pomiarowym.

W przypadku uruchomienia wytgcznika awaryjnego jakikolwiek pomiar w trybie wysokiego napiecia jest
automatycznie przerywany i obwod pomiarowy jest roztadowywany. Dodatkowo wytgczane jest zasilanie
systemu pomiarowego. Wyjscia na pulpicie obstugowym pozostajg jednak aktywne.

Kluczykowe wytaczniki bezpieczenstwa

Ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ prawng, konieczne jest zabezpieczenie urzadzen wytwarzajgcych
niebezpieczne napiecia przed nieautoryzowanym lub przypadkowym zatgczeniem wysokiego napiecia.
Te role spetniajg wytgczniki kluczykowe (stacyjkowe) na zdalnym (przenosnym) pulpicie obstugowym
(str. 42) i na zewnetrznym module bezpieczenstwa (str. 37).
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4.2 Pulpit obstugowy

Stosowane sg rozne moduty obstugowe, w zaleznosci od przestrzeni dostepnej w samochodzie
pomiarowym i wymaganej funkcjonalno$ci oprogramowania.

Jesli system pomiarowy zabudowany jest w matym samochodzie
uzytkowym lub w przyczepie, gdzie nie ma osobnego przedziatu do
obstugi systemu, system pomiarowy moze by¢ obstugiwany z
wbudowanego pulpitu STX 40. Pulpit ten wyposazony jest w ekran o
przekatnej 10,1 cala i jest odpowiedni do obstugi lokalizacji
uszkodzen i prob napieciowych VLF.

W pojazdach, w ktérych dostepna jest przestrzen tadunkowa
pozwalajgca oddzieli¢ elementy systemu pomiarowego od miejsca
pracy operatora systemu, stosowany jest zdalny (przenosny) pulpit
obstugowy. Pulpit taki posiada wszystkie konieczne elementy
obstugowe i ekran o przekatnej 10,1 cala (model 10.1 FL) lub 15,6
cala (modele 15.6 FL i 15.6 FLPD). Kazda z tych wersji pulpitu jest
odpowiednia do obstugi lokalizacji uszkodzen i préb napieciowych
VLF.

Specjalna, bardziej zaawansowana wersja pulpitu obstugowego 15,6
calowego z procesorem x86 umozliwia rowniez przeprowadzenie
pomiaréw wyladowan niezupetnych i korzystanie z oprogramowania
do protokotowania pomiaréw.
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W kazdej wersji pulpitu elementy obstugowe, sygnalizacyjne i potgczeniowe sg podobne, mianowicie:

1 Ekran dotykowy

2 Wytacznik awaryjny (zobacz str. 41)

3 Port USB 2.0 do podtgczania urzadzen we/wy (myszka, klawiatura) i pamieci zewnetrznych
(zobacz str. 49).

Moduty obstugowe CU 15.6 FLPD dodatkowo wyposazone sg w dwa porty USB 3.0
umieszczone z tylu obudowy.

4 Wylgcznik zasilania

5 Zielony podswietlany przycisk ,HV On” — wigczanie gotowosci do zatgczenia wysokiego
napiecia

6 Czerwony podswietlany przycisk ,HV Off’ — reczne wytaczanie wysokiego napiecia

7 Enkoder obrotowy z funkcjg joysticka do obstugi oprogramowania pomiarowego

8 Wytacznik kluczykowy (tylko na zdalnych (przenosnych) modutach obstugowych)

Jesli wigczanie wysokiego napiecia jest zablokowane, kluczyk mozna wyjaé¢ z zamka,
zabezpieczajgc w ten sposéb system i badany obiekt przed nieuprawnionym zatgczeniem
wysokiego napiecia. Jesli system obstugiwany jest z modutu sterowniczego systemu STX 40,
do tego celu stuzy wytacznik kluczykowy na zewnetrznym module bezpieczenstwa (zobacz str.
37).
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4.3 Wiaczanie systemu pomiarowego w samochodzie

Po zakonczeniu czynnos$ci wstepnych i podtgczeniu systemu pomiarowego do badanego obiektu wedtug
instrukcji zamieszczonych w poprzednim rozdziale, system pomiarowy mozna wtgczy¢, co wykonuje sie
w sposob nastepujacy:

1. W celu doprowadzenia napiecia zasilana do systemu, ustaw gtéwny
wytgcznik zasilania w potozenie 1. Gtowny wytgcznik zasilania znajduje sie
zawsze w poblizu stanowiska operatora systemu pomiarowego. Po
doprowadzeniu napiecia do systemu zapala sie biaty przycisk na pulpicie
obstugowym.

2. Nacisnij biaty pods$wietlony przycisk na pulpicie obstugowym, by wtgczyé
system pomiarowy. -

Jedli biaty przycisk nie jest podswietlony, przyczyng sg problemy z ®_J}
zasilaniem sieciowym (zobacz str. 35).
Wynik: rozpoczyna sie proces rozruchu systemu pomiarowego. Po pomysinym zakonczeniu procesu

rozruchu, na wyswietlaczu pojawia sie ekran giéwny oprogramowanie obstugowego.

l lmnuuzl [ 1e0312

Betristnorl auswibien

7] X O

Isolationsprifung

Jesli podczas rozruchu wykrywane sg problemy uniemozliwiajgce bezpieczng obstuge systemu
pomiarowego, komunikat o stwierdzonych nieprawidtowosciach wyswietlany jest w osobnym oknie
dialogowym. Usterki te nalezy usung¢ (zobacz str. 45).
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4.4 Rozwigzywanie zasygnalizowanych problemoéw

Jesli podczas rozruchu system wykryt problemy zwigzane z bezpieczehstwem obstugi, po zakohczeniu
procesu rozruchu na ekranie wyswietlane jest nastepujgce okno dialogowe sygnalizujgce stany
poszczegodlnych elementéw obwodu bezpieczenstwa:

|
Safety circuit elements

<] Internal emergency off o External emergency off
® External emergency off 1

2] FU a FOhm

[} HV connector a Earth damp

=] Key switch

C Door contact 0 External device 1

e Communication Error 2 External device 2

Potwierdzenie okna dialogowego (przyciskiem OK) i przejscie do trybu pomiarowego jest mozliwe tylko
po wyeliminowaniu zasygnalizowanych problemoéw. Stan poszczegdlnych elementéw obwodu
bezpieczenstwa sygnalizowany jest kolorem punktorow:

e EOhm Warunki danego elementu obwodu bezpieczenstwa sg
spetnione i czynnosci naprawcze nie sg konieczne.

W danym elemencie obwodu bezpieczenstwa stwierdzone

a FOhm zostaty odchylenia od warunkéw, ktérych spemienie jest
konieczne do przejscia do trybu pomiarowego.
) FOhm W danym elemencie obwodu bezpieczenstwa

zasygnalizowany zostat problem, ale juz nie jest aktualny. Ten
szczegdlny stan pozwala operatorowi zidentyfikowa¢ element
wyzwalajgcy komunikat o nieprawidtowosciach w obwodzie
bezpieczenstwa, nawet jesli problem pojawit sie tylko na
chwile.
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W zalezno$ci od zasygnalizowanego problemu, nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

Mozliwa przyczyna / rozwigzanie

Aktywowany wewnetrzny Wytacznik awaryjny na pulpicie obstugowym zostat aktywowany i
wylacznik awaryjny wymaga zresetowania.
(Internal emergency off)

F-U Uktad monitorujgcy F-U (zobacz str. 41) wykryt niebezpieczne
odchylenia od prawidtowych wartosci monitorowanych parametrow.
Jesli pojawi sie komunikat sygnalizujgcy nieprawidtowe parametry
uziemienia, nalezy sprawdzic:
= Przewody uziemienia
= Jakosc¢ potaczen uziemienia pomocniczego ( np. staby kontakt
preta uziomowego z ziemig, brak potgczenia miedzy bebnem

kablowym, na ktérym nawiniety jest przewdd uziomowy i
systemem pomiarowym).

Nieprawidiowe potaczenie Wtyk kabla pomiarowego WN nie jest prawidtowo zablokowany
kabla wysokiego napigcia gniezdzie wyjsciowym wysokiego napigecia. Moment zaryglowania

(HV connector) wtyku w gniezdzie musi by¢ wyczuwalny.
Wytacznik kluczykowy Wytacznik kluczykowy na pulpicie obstugowym (zobacz str.42) w
(Key switch) nieprawidtowym potozeniu.

Wyltacznik krancowy drzwi Tylne drzwi samochodu pomiarowego niezamkniete lub nieprawidtowo
(Door contact) zamkniete.

Btad komunikacii Wystgpit btad komunikacji miedzy modutami systemu pomiarowego.
(Communication error) System nalezy zrestartowac.

Jesli zrestartowanie systemu nie rozwigzuje problemu lub problem
powtarza sie, nalezy usterke zgtosi¢ do autoryzowanego serwisu.

Aktywovyany zevynetrzny W zewnetrznym module bezpieczernstwa aktywowany zostat wytacznik
wytacznik awaryjny awaryjny lub kluczyk blokady wysokiego napiecia znajduje sie w
(External emergency off) nieprawidtowym potozeniu.

Jesli nie to jest przyczyng komunikatu btedu, nalezy sprawdzi¢
potgczenia zewnetrznego modutu bezpieczenstwa z systemem
pomiarowym.

Aktywowany zewnetrzny Opcjonalny (dodatkowy) wytgcznik awaryjny zainstalowany wewnatrz
wylacznik awaryjny 1 samochodu zostat aktywowany i wymaga zresetowania.
(External emergency off 1)

FOhm Uktad monitorujgcy F-Ohm (zobacz str. 41) wykryt niebezpieczne
odchylenia od prawidtowych wartosci monitorowanych parametrow.
Jesli pojawi sie komunikat sygnalizujgcy nieprawidtowe parametry
uziemienia, nalezy sprawdzic:
= Przewody uziemienia

m Potgczenia ekranu (zyty powrotnej) kabla pomiarowego
wysokiego napiecia (zaréwno od strony systemu pomiarowego i
badanego obiektu)

m Jakos¢ potgczen uziemienia pomocniczego ( np. staby kontakt
preta uziomowego z ziemig, brak potgczenia miedzy bebnem
kablowym, na ktérym nawiniety jest przewdd uziomowy i
systemem pomiarowym).
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Mozliwa przyczyna / rozwigzanie

Przewdd uziemiajgcy (wyprowadzony z systemu pomiarowego) nie jest

2 BESIIER B L podtgczony zaciskiem imadetkowym do przewodu uziemiajgcego na

uziemienia : . : . . i
bebnie (do opaski stykowej rozmieszczonej na przewodzie
(Earth clamp) uziemiajgcym co 5 metrow - zobacz str. 26).
Urzadzenie zewnetrzne 1 Jedno z zewnetrznych urzgdzen pomocniczych zgtasza problem
(External device 1) zwigzany z bezpieczenstwem.
Jesli po sprawdzeniu potgczen i zrestartowaniu systemu pomiarowego
problem jest nadal sygnalizowany, nalezy usterke zgtosi¢ do
autoryzowanego serwisu.
Urzadzenie zewnetrzne 2 Jedno z zewnetrznych urzgdzen pomocniczych zgtasza problem
(External device 2) zwigzany z bezpieczenstwem.
Jesli po sprawdzeniu potgczen i zrestartowaniu systemu pomiarowego
problem jest nadal sygnalizowany, nalezy usterke zgtosi¢ do
autoryzowanego serwisu.
4.5 Obstuga systemu pomiarowego

Oprogramowanie systemu pomiarowego obstugiwane jest z ekranu dotykowego, za pomocg pokretta
(enkodera obrotowego) lub myszy komputerowej USB. Do modutu obstugowego CU 15.6 FLPD mozna
takze podtgczy¢ klawiature USB.

takze procedury zatgczania wysokiego napiecia zamieszczone sg w instrukcji obstugi

Szczegotowe informacje dotyczgce obstugi oprogramowania i procedur pomiarowych a
oprogramowania dostarczanej z systemem pomiarowym.
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5 Czynnosci wykonywane po zakonczeniu pracy

OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym

= Demontujgc potgczenia pomiarowe miedzy samochodem pomiarowym i
badanym obiektem nalezy przestrzega¢ pieciu zasad bezpieczenstwa
opisanych na stronie 7.

= Nawet jedli uktad pomiarowy zostat prawidtowo wytaczony i roztadowany,
elementy uktadu, na ktérych wystepowato napiecie mogg by¢ dotykane tylko po
ich roztadowaniu odpowiednim drazkiem roztadowczym oraz uziemieniu i
zwarciu elementéw czynnych uktadu.

= Uziemienie i zwarcie elementéw czynnych mozna usung¢ dopiero
bezposrednio przed przywréceniem badanego obiektu do ruchu.

Po zakonczeniu pomiardw nalezy wytgczy¢ system pomiarowy i roztgczyé potgczenia pomiarowe
wykonujgc kolejno nastepujgce czynnosci:
1. Zakoncz prace zapisujgc wyniki pomiaréw w pamieci systemu i eksportujgc do bazy danych w
chmurze dane wymagajgce dalszej obrobki i archiwizacii

Szczegotowe informacje dotyczgce obstugi oprogramowania zamieszczone sg w
instrukcji obstugi oprogramowania dostarczanej z systemem pomiarowym.

2. Nacisnij biaty podswietlony przycisk na pulpicie obstugowym, aby wytgczy¢
system pomiarowy. -

Q)

A

3. Aby odtgczyé¢ napiecie zasilania od systemu pomiarowego, ustaw gtéwny
wytgcznik zasilania w potozeniu 0. Gtéwny wytgcznik zasilania znajduje sie
zawsze w poblizu stanowiska operatora systemu pomiarowego.

4. Roztgcz potgczenia pomiarowe. Demontujgc uktad pomiarowy nalezy wykona¢ czynnosci w
kolejnosci odwrotnej do uzytej przy zestawianiu obwodu (zobacz str. 24).

5. Jesli samochdd pomiarowy wyposazony jest w system diagnostyczny wytadowan niezupetnych
(np. PDS 60), przewody pomiarowe systemu diagnostycznego nalezy zewrzeé za pomocag
przewodu zwierajgcego lub sztaby zwierajgcej wyposazonej w gniazda. Zwarcie przewoddw jest
konieczne, by nie dopusci¢ do tadowania sie wewnetrznego kondensatora systemu
diagnostycznego.
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6 Akcesoria USB i tgcznosé
6.1 Uzycie akcesoriow USB
PRZESTROGA

Mozliwos¢ uszkodzenia modutu obstugowego z powodu wibracji i zaklocen

Aby zapobiec nieprawidlowemu funkcjonowaniu modutu obstugowego a nawet jego
uszkodzeniu, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Po zakonczeniu pracy ze ztgczy USB nalezy wyjg¢ dtuzsze pamieci typu
pendrive.

Do podtgczenia akcesoriow USB nie nalezy uzywac przediuzaczy.

W czasie pracy systemu w trybie wysokonapieciowym nie wolno podtgczac do
portéw USB luznych kabli USB.

W zaleznosci od modelu, modut obstugowy (zobacz str. 42) wyposazony jest jedno lub wiecej ztgczy
USB, do ktérych mozna podigczyé nastepujgce akcesoria:

Urzadzenia
wskazujgce i
klawiatura

Pamieci masowe
USB

Drukarka

Do kazdego typu modutu obstugowego mozna podtgczyé mysz USB. Nawigacja
Zza pomocg myszy zapewnia obstuge pomiaréw w petnym zakresie.

Do modutéw obstugowych typu CU 15.6 FLPD dla wygody wprowadzania danych
dodatkowo mozna podtgczy¢ klawiature USB .

Mozliwe jest takze korzystanie z klawiatury i/lub myszy bezprzewodowej z
posrednictwem odpowiedniego adaptera USB.

Do portow USB mozna podigczy¢ zewnetrzne pamieci masowe (takie jak
pendrive lub zewnetrzny dysk twardy) w celu importowania i eksportowania
danych pomiarowych i protokotéw z pomiaréw.

Moduty obstugowe CU 15.6 FLPD posiadajg dwa dodatkowe porty USB 3.0
umiejscowione z tytlu obudowy. Porty te umozliwiajg przesytanie duzych ilosci
danych.

Drukarke mozna podtgczyé¢ do portu USB modutéw obstugowych CU 15.6 FLPD.
Drukarka umozliwia drukowanie danych pomiarowych i protokotéw bezposrednio
z pamieci systemu pomiarowego. Jednakze wybor kompatybilnych drukarek jest
ograniczony zasobem sterownikéw zainstalowanych w systemie pomiarowym.

Przed zakupem drukarki nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Megger w celu uzyskania listy obstugiwanych urzadzen.
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6.2 tacznosé internetowa i GPS (opcja)

Mozliwos¢ taczenia z internetem i odbierania sygnatow GPS wymaga wyposazenia systemu w
opcjonalny router 4G/GPS i w modut obstugowy CU 15.6 FLPD. W wigkszo$éci przypadkdw router
montowany jest na sciance dziatowej lub jednym z paneli bocznych wewnatrz samochodu, gdzie jest
tatwo dostepny. Z wyjatkiem konfiguracji oprogramowania routera i wymiany karty SIM, nie wolno
dokonywac zadnych nieupowaznionych modyfikacji routera i jego okablowania.

Cel

tgcznosc¢ z internetem i odbieranie sygnatéw GPS sg konieczne, jesli uzytkownik korzysta z
nastepujgcych funkcji oprogramowania systemu pomiarowego.

= Mapy online

m Zdalna obstuga zrédet sygnatéw w metodach lokalizacji doktadnej i lokalizaciji trasy kabla z
zastosowaniem aplikacji smartfonowej (opcja)

m Zdalny dostep do ustugi TeamViewer w celu uzyskania wsparcia technicznego i lub w celu
prezentacji

= Wskazanie biezgcej lokalizacji w widoku mapy

Montaz / wymiana kart SIM

Mobilna tgcznosé internetowa dla celéw wymiany danych wymaga zainstalowania przynajmniej jednej
karty SIM w routerze. Router moze posiada¢ dwa gniazda SIM, co pozwala zainstalowa¢ drugg karte.
Karty SIM powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

s Format: Mini SIM

= Aktywowana fgczno$c¢ z internetem za posrednictwem ustug GPRS, EDGE, 3G lub 4G
(wystarczy tylko transmisja danych)

m  Operatorzy z dobrym pokryciem terenu

Zaleca sie zawieranie umow ze statym gérnym limitem optat, co pozwoli zachowaé
o kontrole nad kosztami nawet w przypadku duzego zuzycia danych.
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Aby wymieni¢ karte SIM lub zainstalowa¢ karte SIM po raz pierwszy, nalezy wykonaé nastepujgce
czynnosci:

Po wiozeniu nowej karty SIM z orientacjg jak na rysunku powyzej, tacke z kartg nalezy wcisng¢ do
gniazda tak, by wyczuwalne byto zablokowanie zamka. Po zainstalowaniu karty SIM nalezy zapisa¢ i
przechowac¢ w bezpiecznym miejscu numer PIN karty SIM i skonfigurowaé parametry punktu
dostepowego (APN).

potgczenia zamieszczone sg w instrukcji obstugi oprogramowania dostarczanej z

@ Szczegotowe informacje dotyczgce konfiguracji oprogramowania routera i parametrow
routerem lub dostepne sg za posrednictwem pomocy online.

Jesli karty SIM znajdujg sie w obu gniazdach (SIM1 i SIM2), aktywne jest potgczenie karty SIM w
gniezdzie SIM1 do czasu spetnienia jednego z dwdch ponizszych warunkdow:

= Limit transmisji danych karty SIM w gniezdzie SIM1 wyczerpie sie.

= Nie mozna nawigzac tacznosci z operatorem karty SIM znajdujgcej sie w gniezdzie SIM1.
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Rozwiazywanie problemoéw tacznosci

Jesli podczas korzystania z pomiarowego wozu kablowego pojawig sie problemy z tgcznoscig mobilng,
przyczyne tych problemdéw mozna ustali¢ na podstawie sygnalizacji LED na routerze. Sygnalizowane sg

nastepujgce stany:

PWR Nie $wieci Brak zasilania
Swieci Napiecie zasilania doprowadzone
Nie swieci Brak sygnatu GSM
(II,}) Y9
Miga naprzemiennie Nie wykryto karty SIM lub wystapit problem z kartami SIM.
;}/;llztri]errg czerwonym i Przyczyna moze byc¢ brak konfiguraciji lub nieprawidtowa
y konfiguracja punktu dostepowego (APN) lub niewpisanie kodu
PIN.

Swieci stale lub miga t gcznos¢ nawigzana. Podczas transmisji danych dioda miga
jednym kolorem swiatta bardzo szybko.

Wskaznik sity sygnatu
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7 Rozwigzywanie problemoéw

7.1 Sposoéb postepowania w przypadku awarii podczas normalnej pracy
systemu pomiarowego

7.1.1 Sprawdzanie bezpiecznikéw

W razie awarii systemu pierwszg czynnoscig powinno by¢ sprawdzenie bezpiecznikéw.

Uwaga
Mozliwosé uszkodzenia modutéw pomiarowych

Jedli wyzwalanie wylgcznika automatycznego lub bezpiecznika powtarza sig, nalezy
zatozyc¢, ze w obwodzie chronionym przez to zabezpieczenie wystepuje stata usterka.
Aby unikng¢ uszkodzenia modutéw pomiarowych, w takim wypadku nalezy
bezwzglednie zaniecha¢ dalszego uzywania systemu pomiarowego.

Wyltaczniki automatyczne systemu pomiarowego:

W przypadku wystgpienia problemow zasilania, nalezy najpierw sprawdzi¢ stany wytgcznikow
automatycznych systemu pomiarowego. W zaleznosci od typu instalacji, panel bezpiecznikow znajduje
sie przedziale operatora systemu lub w poblizu aparatury tgczeniowe;.

F1.1 F1.2 F1.3 F14

F1.1 F202A-40/0.03 Wytgcznik réznicowoprgdowy
F1.2 C16 Gniazdka elektryczne
F1.3 C16 Gniazdka elektryczne / klimatyzacja (opcja)
Fl1.4 C25 Zasilanie duzych jednostek (opcja)
P1 LED Sygnalizacja przecigzenia wewnetrznego agregatu

pradotwdérczego (opcja)
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Bezpieczniki w systemie zasilania z sieci elektrycznej

Szczegolnie w przypadku probleméw z zasilaniem nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki / wytgczniki
automatyczne w module zabezpieczen NAS 60-3 lub NAS 16, znajdujgcym sie na koncu kabla zasilania.

F1/F2 DG MOD 275 Zabezpieczenie przepigciowe
E3 RCD 25A /0,03 A Wytacznik réznicowoprgdowy
F4 D16 Gtéwny obwdd zasilania samochodu pomiarowego

Inne bezpieczniki:

Wszystkie pozostate obwody, ktére wymagajg napiecia zasilania 12 V lub 24 V i sg zasilane z
akumulatora samochodu (np. oswietlenie, silniki bebnéw kablowych) sg zabezpieczone dodatkowym
bezpiecznikiem.

Dodatkowy bezpiecznik

—
|

Akumulator samochodu Szafka rozdzielcza

Lokalizacja i parametry tego bezpiecznika réznig sie w zaleznosci od typu samochodu pomiarowego.
Bezpiecznik opisany jest na panelu wyltgcznikéw / bezpiecznikdw (zobacz poprzednia strone).
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7.1.2

Inne problemy i ich prawdopodobne przyczyny

Pojawiajgce sie problemy mozna probowac¢ zdiagnozowacé i naprawic, kierujgc sie nastepujgca tabela:

Problem Mozliwa przyczyna / rozwigzanie

Nie mozna wykona¢ préby napieciowej VLF

Po rozpoczeciu préby VLF pojawia sie
komunikat informujgcy o niemozliwosci
natadowania kabla.

Duzy poziom zakiécen w pomiarze wnz

W procesie przygotowania pomiaru wytadowan
niezupetnych mierzony jest wysoki poziom
zaktocen (>500 pC).

Mierzone sg opadajace wartosci tg delta

W pomiarze wspétczynnika strat
dielektrycznych uzyskiwane sg wyraznie
zmniejszajgce sie wartosci tg delta ze wzrostem
napiecia pomiarowego.

Duzy poziom aktywnosci wnz na poczatku
kabla

W pomiarze wytadowan niezupetnych
wykrywana jest wysoka aktywno$¢ wnz na
samym poczatku badanego obiektu.

Nalezy sprawdzi¢, czy od badanego obiektu
odtgczono wszystkie przemienniki napiecia.

Mozliwg przyczyng jest takze uszkodzenie (zwarcie)
na kablu.

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie potgczenia uktadu
uziemienia — czy sg czyste, nieskorodowane i
zapewniajg dobry galwaniczny kontakt.

Jesli proba poprawy stanu uziemienia nie przynosi
oczekiwanego skutku, zaleca sie wykonanie pomiaru z
drugiego konca kabla.

Przyczyna tego zjawiska moze by¢ zawilgocona
izolacja kabla lub gtowic kablowych (szczegdlnie jesli
wilgotnos¢ otoczenia jest wieksza niz 85%).

Zaleca sie osuszenie gtowic kablowych i
wyczyszczenie ich odpowiedng substancja.

Jesli te Srodki nie przynoszg oczekiwanego skutku z
powodu warunkéw atmosferycznych, pomiar nalezy
powtdrzy¢, gdy warunki sie poprawia.

Tego rodzaju aktywnos¢ wytadowan niezupetnych
moze by¢ spowodowana wadliwymi potgczeniami.

Zaleca sie maksymalnie zwiekszy¢ odlegtos¢ od
czesci uziemionych. Nalezy unikaé stosowania mat
izolacyjnych.

W szczegdélnosci w diagnostyce wnz z zastosowaniem
napiecia sinusoidalnego VLF, przyczyng mogg takze
by¢ wytadowania koronowe. Temu zjawisku mozna
zapobiec stosujgc srodki sterowania polem
elektrycznym, takie jak pierscienie koronowe.
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7.2 Sposoéb postepowania w przypadku powtarzajacych sie
nieprawidlowosci funkcjonowania systemu

W przypadku awarii lub dysfunkcji systemu, ktdrych nie mozna naprawi¢ samodzielnie korzystajgc z
instrukcji obstugi, nalezy niezwiocznie podjg¢ nastepujace kroki.

1. Wytaczy¢ system pomiarowy.

2. Podigczy¢ pamie¢ USB do portu USB na module obstugowym.

3. Jesli mozliwe, wigczyé ponownie system pomiarowy i zaimportowac zawartosé¢ rejestru bledow
do pamieci zewnetrzne;j.

Szczegotowe informacje dotyczgce obstugi oprogramowania dostepne sg w
podreczniku oprogramowania dostarczonym z systemem pomiarowym.

4. System pomiarowy nalezy wytgczy¢ z eksploatacji i oznaczy¢ jako wadliwy.

5. Poinformowac¢ autoryzowana placowke serwisowg firmy Megger o uszkodzeniu systemu i
przekazac serwisowi plik z rejestrem btedow.
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8 Utrzymanie

8.1 Czynnosci utrzymaniowe wykonywane przez uzytkownika

Utrzymanie systemu pomiarowego w nienagannym stanie technicznym i wczesne wykrycie
nieprawidtowosci wymaga regularnych czynnosci sprawdzajgcych i konserwacyjnych, ktérych czestosé
zalezy od intensywnosci uzywania systemu. Uzytkownik powinien zatem:

= Regularnie usuwac kurz i brud

= Sprawdzac¢ prawidtowo$¢ dziatania wylgcznikéw krancowych drzwi samochodu i wytgcznika
awaryjnego

m Od czasu do czasu rozwija¢ catkowicie kable potgczeniowe i sprawdzaé stan izolac;ji

= Sprawdzac¢ kable potgczeniowe i akcesoria tgczeniowe wysokiego napiecia

instrukcjach obstugi tych urzadzen. Dotyczy to w szczegdlnosci przyrzgdéw pomiarowych

@ Informacje dotyczagce czynnosci konserwacyjnych urzgdzen peryferyjnych opisane sg w
zasilanych bateryjnie.

funkcjonowania systemu, nalezy niezwtocznie skontaktowaé sie z placowkg serwisowg

o Jesli w trakcie wykonywania pomiaréw zauwazane sg nieprawidtowosci
autoryzowang przez firme Megger.

8.2 Czynnosci konserwacyjne wykonywane w placéwce serwisowej

Technicznie zaawansowany system pomiarowy, jakim jest Primeon, wymaga regularnych przeglagdow
majgcych na celu utrzymanie parametrow funkcjonalnych i jakosciowych na najwyzszym poziomie.
Producent zaleca wykonanie przeglagdu systemu pomiarowego w autoryzowanej placéwce serwisowej
firmy Megger raz na dwa lata .

Dodatkowo konieczne czynnosci naprawcze w oparciu o intensywnos¢ uzytkowania systemu sg
zgtaszane przez oprogramowanie systemu pomiarowego (np. konserwacja czujnika wstrzgséw). Jesli
taki komunikat pojawi sie, a takze kazdorazowo w przypadku nieprawidtowego funkcjonowania systemu,
nalezy niezwtocznie uzgodni¢ termin przegladu technicznego.

stanowito to podstawe nieuznania roszczen gwarancyjnych w stosunku do defektow

o Jesli przeglady i czynnosci serwisowe opisane powyzej nie zostang wykonane, bedzie to
wyniktych z braku zastosowania prawidtowych procedur utrzymaniowych.
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Biuro sprzedazy
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