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Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu pomiarowego i oprogramowania prosimy
kierowac do:

Megger Sp. z o0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowaé lub
reprodukowaé jakgkolwiek metodg bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tres¢ niniejszej
instrukcji moze ulec zmianie bez uprzedzenia. Megger nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy
drukarskie i merytoryczne lub inne wady niniejszej instrukcji. Megger rowniez nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za szkody wynikle bezposrednio lub posrednio z zastosowania informaciji
zawartych w niniejszej instrukcji.

Producent zastrzega sobie prawo dokonania zmian specyfikacji technicznej lub konstrukcji urzgdzenia
bez powiadomienia.

Produkty firmy Megger sg sprzedawane w 146 krajach na wszystkich kontynentach.
Marka Megger jest prawnie chronionym znakiem towarowym.
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Warunki gwarancji

Roszczenia nabywcy sprzetu pomiarowego Megger polegajg warunkom przedstawionym ponizej.

Firma Megger gwarantuje, ze sprzet przez nig wyprodukowany jest w momencie dostawy wolny od wad
fabrycznych i materiatowych, ktére moglyby znaczgco obnizyé jego funkcjonalnosé. Gwarancja nie
obejmuje kwestii zwigzanych z oprogramowaniem. W okresie gwarancji wady sprzetu objete niniejszg
gwarancjg bedg usuwane przez producenta i wadliwe czesci wymieniane wedtug jego uznania na nowe
lub takie, ktére nie réznig sie funkcjonalnoscig i trwatoscig od czesci nowych. Wszystkie czesci
wymienione na inne w ramach naprawy gwarancyjnej pozostajg wlasnoscig firmy Megger. Ninigjsza
gwarancja nie obejmuje elementéw ulegajacych zuzyciu w normalnej eksploatacji, takich jak lampki
sygnalizacyjne, bezpieczniki, baterie i akumulatory.

Wszelkie inne roszczenia wniesione w okresie gwarancyjnym, szczegolnie roszczenia dotyczgce szkod
posrednio spowodowanych wadg sprzetu, nie bedg uznawane. Okres gwarancji udzielanej przez firme
Megger ograniczony jest do 12 miesiecy od daty dostawy. Czesci dostarczone przez firme Megger w
ramach wykonania niniejszej umowy gwarancyjnej podlegajg gwarancji na tych samych warunkach w
czasie pozostajgcym do zakonczenia oryginalnego okresu gwarancyjnego, nie krécej jednak niz przez
90 dni.

Wszystkie czynnosci serwisowe i naprawy w okresie gwarancyjnym beda wykonywane przez firme
Megger lub przez autoryzowany partnerski punkt serwisowy.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje wad i uszkodzen spowodowanych niewtasciwym uzytkowaniem,
przechowywaniem i transportowaniem sprzetu a takze konserwacjg/instalacjg wykonang przez osoby
nieupowaznione przez firme Megger.

Gwarancja nie obejmuje tez uszkodzeh spowodowanych normalnym zuzyciem elementéw, uzywaniem
sprzetu niezgodnie z jego przeznaczeniem, zastosowaniem wyposazenia pochodzgcego od innych
producentéw oraz szkéd spowodowanych zdarzeniem sity wyzszej.

Megger nie ponosi odpowiedzialnosci za straty zwigzane z wadliwym wykonaniem niniejszej umowy
gwarancyjnej, chyba ze nastgpity one w wyniku powaznego zaniedbania lub dziatania celowego ze
strony producenta. Roszczenia wynikte z powodu niewielkiego zaniedbania nie bedg uwzgledniane.
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Uwagi ogolne

Oznaczenie
stosowane w instrukcji
i opisie sprzetu
pomiarowego

Obstuga sprzetu
pomiarowego firmy
Megger

Osoby uprawnione do
obstuguj sprzetu
pomiarowego

Przeznaczenie
sprzetu pomiarowego

Bezpieczehstwo

Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje dotyczace eksploatacji i obstugi
systemu identyfikacji i uzgadniania faz PVS 100i. Nalezy zapewnié¢, by instrukcja byta
zawsze dostepna dla os6b uprawnionych do uzycia sprzetu i odpowiednio
przeszkolonych. Uzytkownicy powinni szczegdtowo zapoznal sie z trescig instrukgji.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia ciata lub szkody materialne
powstate w wyniku niezastosowania sie do zasad bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi. Podstawg bezpiecznej pracy jest rowniez zastosowanie sie
do wszelkich przepisow i standardow BHP obowigzujgcych w miejscu pracy
uzytkownika.

W tresci instrukcji wazne informacje dotyczgce bezpiecznej pracy oraz prawidtowej
obstugi sprzetu sygnalizowane sg nastepujgcymi symbolami:

Symbol Opis
Sygnalizuje mozliwo$é wystgpienia niebezpiecznej sytuacji, ktorej
skutkiem moze byé utrata zycia lub powazne uszkodzenie ciata,
jesli nie zostang podijete $rodki pozwalajgce unikngé zagrozenia.

OSTRZEZENIE

Sygnalizuje potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata w
stopniu niewielkim lub umiarkowanym, je$li nie zostang podjete

srodki pozwalajgce unikng¢ zagrozenia.

OSTROZNIE
Sygnalizuje uzyteczne wskazéwki dotyczgce obstugi sprzetu i
procedury pomiarowej. Skutkiem niezastosowania sie do
wskazowek moze by¢ btedny wynik pomiaru.

Uzytkownik sprzetu pomiarowego powinien bezwzglednie =zastosowa¢ sie do
obowigzujgcych w kraju przepiséw dotyczgcych urzadzen elektrycznych, ktore bedag
obiektem zastosowania sprzetu. Uzytkownik powinien réwniez przestrzegaé przepiséw
obowigzujgcych w zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy oraz wewnetrznych
regulaminéw BHP pracodawcy i wiasciciela obiektu, na ktérego terenie wykonywane sg
pomiary. Niezawodnos¢ sprzetu i bezpieczehstwo jego uzycia mozna zagwarantowaéd
tylko w przypadku zastosowania oryginalnego wyposazenia dodatkowego. Uzycie
nieautoryzowanych akcesoriéw jest niedozwolone i skutkuje uniewaznieniem gwaranc;ji

Sprzet i jego urzadzenia peryferyjne moga byC¢ obstugiwane wylgcznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia elektryczne oraz przeszkolone w
zakresie uzytkowania zestawu pomiarowego. Instalacje i obstuge urzadzenia mozna
powierzy¢ tylko osobom uprawnionym i posiadajgcym szerokg wiedze na temat
obowigzujgcych przepisbw oraz odpowiednie doswiadczenie pozwalajgce na
identyfikacje i ocene zagrozen (DIN VDE 0104, EN 50191; DIN VDE 0105, EN 50110).
Osoby niespetniajgce tych warunkdéw nie powinny by¢ dopuszczone do obstugi sprzetu.

System PVS 100i moze byé¢ tgczony bezposrednio (galwanicznie) tylko do sieci
elektrycznej niskiego napiecia o znamionowym napieciu nie wyzszym niz 400 V.
Pojemnosciowy detektor (wskaznik) wysokiego napiecia 120/36i zamocowany na drgzku
izolacyjnym i wspétpracujacy z systemem PVS 100i moze byé uzyty do wykrywania
sygnatu zasilania w liniach o napieciu znamionowym do 120 kV (co odpowiada napieciu
70 kV faza-ziemia).

Obstuga systemu pomiarowego jest bezpieczna tylko wtedy, gdy sprzet jest uzywany
zgodnie z jego przeznaczeniem. Parametry graniczne okreslone w danych technicznych
w zadnym wypadku nie mogg zostac przekroczone.
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Nienaganny stan
techniczny warunkiem
korzystania z systemu

pomiarowego

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

System PVS 100i moze by¢ uzyty do pomiarow tylko wtedy, gdy jest w petni
funkcjonalny i sprawny technicznie. Dotyczy to wszystkich elementéw sktadowych
zestawu. Uszkodzenia mechaniczne (np. peknieta obudowa) a takze brud mogag
negatywnie wptywac¢ na bezpieczenstwo elektryczne. Szczegodlnie dotyczy to detektora
wysokiego napiecia, ktérego uszkodzenie moze stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla
zycia lub zdrowia uzytkownika.

Aby ochroni¢ sprzet pomiarowy przed uszkodzeniem, przy obstudze urzgdzenia i
detektora wysokiego napiecia nalezy zachowa¢ najwyzszg staranno$¢. W razie
watpliwosci (np. jesli urzadzenie upadio na twardg nawierzchnie), dany element
systemu nalezy przekazaé do firmy Megger w celu sprawdzenia jego stanu
technicznego.

System PVS 100i zaprojektowany jest do pracy w srodowisku uprzemystowionym. Uzyty
w $srodowisku mieszkalnym moze powodowac zaktdcenia innych urzadzen, takich jak
odbiorniki radiowe czy telewizyjne.

Odpornos¢ sprzetu pomiarowego na zakitdcenia zewnetrzne spetnia kryteria klasy B
(Srodowisko mieszkalne), natomiast emisyjnoS¢ sprzetu spetnia kryteria klasy A
(Srodowisko uprzemystowione). Jesli obszary mieszkalne sg wystarczajgco odlegte od
przewidzianego obszaru pracy sprzetu pomiarowego opisanego w tej instrukcji, domowe
urzadzenia elektryczne nie bedg narazone na zaktdcenia.
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Cel

Uruchamianie stacji
bazowej (tylko raz)

Przygotowanie
jednostki mobilnej
do pomiaru (tylko
raz)

Identyfikacja fazy za
pomocag jednostki
mobilnej

Szybki start

Celem skroconej instrukcji zamieszczonej w tym rozdziale j jest umozliwienie
uruchomienia i przeprowadzenia pomiarow zestawem PVS 100i bez koniecznosci
szczegotowego szkolenia. Instrukcja “szybki start” zawiera opisy tylko podstawowych
ustawien i procedur.

Aby zrozumie¢ zasady funkcjonowaniem systemu pomiarowego i poznaé¢ jego mozliwosci,
konieczne jest zapoznanie sie z catoscig instrukcji obstugi.

- - — Tryb = Baza
@ (_konfiguracja ] :> (_ustawienia_} :> (szczegoty na stronie 21)

Uruchom jednostke bazowg podigczajgc ja do dowolnego gniazdka w sieci i sprawdz jakos$¢ odbioru
@ GSM i GPS (szczegoty w rozdziale 5.4). Jednostka bazowa powinna pozosta¢ podtgczona do tego
gniazdka przez caty czas pomiaru w celu zachowania waznosci zdefiniowanych profili pomiarowych.

: - — Tryb = Mobilny
@ | «xonfiguracja |:> | ustawienia | I:> (szczegoly na stronie 22)

: - — Whisz nr telefonu bazy
@ [ xonfiguracja | :> [ ustawienia | :> (szczegdly na stronie 22)

Utworz profil pomiarowy dla kazdego spodziewanego przypadku, jaki moze wystgpi¢ w obszarze uzycia
@ jednostki mobilnej (w miare mozliwosci) (szczegdty na stronie 34).

Potacz jednostke mobilng ze znang faza L1 Sprawdz, czy odbiér GSM i GPS jest
(szczegoty na stronie 34) |:> zapewniony

Wybierz sposéb sondowania
I:> | konfiguracja ]I:> v ﬁapiecia wan I:>[ Nowy profil |

:> Wybierz rodzaj zasilania :> @ :> (stop ) :> ( Zapisz profil )

Potacz jednostke mobilng z identyfikowang fazg Sprawdz, czy odbiér GSM i
@ (szczegdly na stronie 25) I:> GPS jest zapewniony I:>
Wybierz wiasciwy profil Wybierz rodzaj zasilania Odczytaj parametry fazy

pomiarowy |:> |:>
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3

3.1

Przeznaczenie

Jak to dziata?

Opis techniczny

Informacje ogélne

Doktadna znajomos$¢ rozdziatu faz w sieci zasilajgcej jest podstawowym warunkiem
bezpiecznej i niezawodnej pracy odbiornikdw energii elektryczne;.

Dotyczy to wszystkich pozioméw systemu elektroenergetycznego — od sieci
rozdzielczych niskiego napiecia do sieci przesytlowych najwyzszych napie¢. Identyfikacja
faz jest niezbedna w procesie planowania i realizacji przebudowy sieci, do tworzenia,
aktualizacji i rewizji dokumentacji, a takze w planowaniu i budowie nowych sieci
zasilajgcych.

System uzgadniania faz PVS 100i w sposéb bezpieczny, niezawodny i precyzyjny
identyfikuje fazy i ich parametry kgtowe, co pozwala unikng¢ powaznych w skutkach
btedéw, na przyktad przy wtgczaniu do ruchu fragmentoéw sieci zasilajgce;j.

Poszczegodlne fazy w trojfazowym systemie zasilania sg przesuniete wzgledem siebie w
czasie, jak na wykresie ponizej:

U
\

Przesuniecia katowe (120°) miedzy poszczegdinymi sygnatami fazowymi mozna
zilustrowaé na wykresie wektorowym, na ktéorym wektory L1, L2 i L3 tworzg symetryczny
uktad gwiazdy:

L3

L1

L2

Poréwnujgc faze odbieranego sygnatu z fazg odniesienia mozna jednoznacznie
zidentyfikowa¢ kazdg badang faze.

Poniewaz predkosé propagacji sygnatu elektrycznego jest bardzo duza, uchyb kata
fazowego wynosi tylko okoto 1° na 8 kilometréw. Oznacza to, Ze poréwnanie faz mozna
przeprowadzi¢ na duzych odlegtosciach. Ograniczenie mozliwosci identyfikacji faz na
duzych dystansach wynika takze z przesunie¢ fazowych wprowadzanych przez
odbiorniki i z faktu, ze w sieciach tgczonych, z wielokrotnymi weztami zasilajgcymi,
trudno przewidzie¢, z ktérego zrédta pochodzi napiecie w danym punkcie pomiarowym.
Identyfikacja faz w takich sieciach jest jednak mozliwa na dystansach dtuzszych niz 50
km.
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W systemie PVS 100i do zdalnego poréwnania faz uzywane sg dwa urzgdzenia.
Pierwsze z tych urzgdzen pefni role jednostki (stacji) bazowej i jest podtgczone do fazy
odniesienia. Drugie urzgdzenie — jednostka mobilna — moze by¢ podtgczone (lub moze
prébkowac¢ napiecie za posrednictwem detektora pojemnosciowego) w dowolnym
punkcie sieci, niezaleznie od poziomu napiecia w tym punkcie. Faza mierzonego
napiecia jest okreslana na podstawie poréwnania kgta fazowego odbieranego sygnatu z
katem fazowym sygnatu odniesienia.

Automatyczne poréwnanie z bezposrednim wskazaniem fazy mozliwe jest dzieki
synchronizacji obu urzadzen przez tagcze GSM. Bardzo doktadng podstawe czasu
zapewnia sygnat GPS.

Jesli pomiedzy jednostkg bazowg i punktem pomiarowym znajduje sie transformator lub
kilkka transformatoréw, przesuniecie fazowe wynikajgce z grupy potgczeh kazdego
transformatora (wielokrotnos¢ 30°) mozna tatwo uwzgledni¢ wprowadzajac odpowiednie
poprawki.

Ponizsza ilustracja przedstawia typowe przyktady uzycia system PVS 100i w sieci
zasilajgcej, niezaleznie od poziomu napiecia, z zastosowaniem réznych opcji odbioru
sygnatu w punkcie pomiarowym.
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3.2 Dane techniczne

System PVS 100i charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

Parametr

Wartos¢é

Napiecie zasilania z sieci

115V /230 V AC 50/60 Hz

Pobér mocy

100 VA

Zasilanie akumulatorowe

Akumulator litowo- jonowy (12.6 V; 4.8 Ah)

Czas pracy na akumulatorze 10 godzin
Ze}kres napiecia U>§' . 5V...400V
mierzonego na wejsciu
Temperatura robocza -20 °C ... +50 °C
Temperatura przechowywania | -40 °C ... +60 °C
Wymiary 235 mm x 105 mm x 181 mm
Masa 3,2 kg
Doktadnos¢
e do400V +0,5°
e do120kV +10°

Wyswietlacz

LCD dotykowy
240 x 128 pikseli (transreflektywny)

Pamieé

Karta SD 1 GB

Interfejsy

USB (Host)
GSM (900/1800 MHz)
Radio (868/915 MHz)

Klasa szczelnosci

IP 54 (z zamknietg pokrywa)
IP 20 (otwarty)

Kategoria pomiarowa
zgodnie z IEC-61010

CAT IV 300 V (z zastosowaniem chwytakéw
chronionych bezpiecznikami)

CAT 11 300 V (bez bezpiecznikow)

Pojemnosciowy czujnik
wysokiego napiecia
(HVS 120/36i)

e Wbudowany modem
radiowy

e Maksymalne probkowane
napiecie

e Zabezpieczenie przed
zainicjowaniem przeskoku
iskrowego i mostkowaniem
zgodnie z EN 61243-1

e Zasilanie

e Wymiary (@ x L)
e Masa

e Klasa szczelnosci

868/915 MHz (w zalezno$ci od kraju)

Sie¢ 120 kV (70 kV faza-ziemia)

36 kV

Zintegrowany akumulator NiMH
(czas pracy: okoto 7 godzin)

85 x 220 mm
0.9 kg
IP 43

10
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3.3 Cechy i elementy sktadowe

Cechy System PVS 100i wyrdznia sie nastepujgcymi cechami:

Wskazania fazy w dokonywane sg czasie rzeczywistym za posrednictwem tgcza
GSM/GPS albo dostepnej $ciezki niskonapieciowe.

Mozliwos¢ funkcjonowania przez krotki czas niezaleznie od odbioru sygnatu
GPS dzieki wewnetrznej synchronizacji.

Zastosowanie detektora (wskaznika) wysokiego napiecia do 120 kV z
dwukierunkowg transmisjg radiowg z jednostkg bazowg PVS 100i i
bezposrednim wskazaniem fazy sygnatem akustyczno-optycznym.

Rejestracja wynikéw pomiaru w formacie CSV.

Korekcja przesunie¢ fazowych wprowadzanych przez grupy potaczen
transformatoréw poprzez zerowanie. W wyniku zerowania przesuniecia fazowe
wprowadzane przez grupy potgczen sg automatycznie uwzgledniane w wyniku
pomiaru.

Zakres dostawy  Zakres dostawy zalezy od liczby zamawianych urzadzeh. W standardowym zestawie
sktadajacym sie dwéch urzadzen (jednostki bazowej i jednostki mobilnej) typowo
dostarczane sg nastepujgce elementy:

Dwie podstawowe jednostki w walizkach PELI, kazda zawierajgca:
o antene GPS, z wtykiem

antene GSM 900/1800 MHz, przykrecanag

antene pretowag 868/915 MHz, przykrecang

rysik PDA

zewnetrzng antene GSM (z kablem 5 m i statywem)

Detektor wysokiego napiecia HVS 120/36i z kotkiem stykowym

o O O O

Drazek izolacyjny (110 kV, 2038 mm) (niedostarczany w wersji przeznaczonej
na rynek USA)

Adapter HVS US (tylko w wersji przeznaczonej na rynek USA)
Adapter HR-LRM

2 x przewody pomiarowe, 1,5 m, czarne (MK41-B)

2 x przewody pomiarowe, 1,5 m, czerwone (MK42-B)

2 x chwytaki krokodylkowe, czarne, chronione bezpiecznikami

2 x chwytaki krokodylkowe, czerwone, chronione bezpiecznikami
Przewdd uziemiajgcy, z6tto-zielony

2 x kable zasilajgce, 2,0 m (NKG1)

t adowarka do akumulatora detektora wysokiego napiecia HVS 120/36i
Torba/wdzek na akcesoria

Pamie¢ USB flash

Instrukcja obstugi

11
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Akcesoria opcjonalne

Nastepujace akcesoria dodatkowe mozna zamoéwi¢ u przedstawiciela firmy Megger:

Nazwa Opis Nr katalogowy
Drazek izolacyjny 30 kV, | Do wspétpracy z detektorem / 820015301
1038 mm wskaznikiem WN
Drazek izolacyjny 30 kV, | Do wspétpracy z detektorem / 820015302
1538 mm wskaznikiem WN
Kabel pomiarowy MK 55 | Adapter do bezposredniego pomiaru 820025178
na bezpiecznikach nozowych NH
niskiego napiecia
Kabel potgczeniowy do Kabel 20 m + statyw 820014560 i
modutu GPS 820016550
Zestaw montazowy GPS | Wspornik do montazu nasciennego 820014566
(tacznie z anteng GPS i kablem
potgczeniowym)
Zewnetrzna antena Kabel potgczeniowy 5 m + statyw 820020946

GSM
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3.4 Gniazda potaczeniowe i elementy obstugowe

PVS 100i wyposazony jest w nastepujgce zlgcza i element obstugowe:

Element

Opis

Gniazdo zasilania z sieci elektrycznej

Wytgcznik zasilania

Otwor na rysik PDA

Ztgcze USB do podigczania zewnetrznych nosnikow pamieci typu flash

Antena pretowa 868/915 MHz (tamana, obrotowa) do komunikacji z
detektorem wysokiego napiecia

Antena GSM 900/1800 MHz (zginana, odtgczana)

Ekran dotykowy LCD

Antena GPS (odfgczana)

Gniazda pomiarowe napigcia

600600060 06 60000

Gniazdo uziemienia

13



Megger-.

4

Aktualizacja
oprogramowania
sprzetowego
urzadzenia PVS 100i

Aktualizacja
oprogramowania
sprzetowego
detektora wysokiego
napiecia

Przygotowanie zestawu do pomiaru

Aby zaktualizowaC¢ oprogramowanie sprzetowe urzgdzenia, wykonaj nastepujgce

czynnosci:
Krok | Czynnosé
1 W katalogu FIRMWARE pustej pamieci przenosnej zapisz dwa pliki typu *.fla.
2 Podtgcz pamie¢ USB do portu USB Q urzadzenia wylgczonego, ale
podtgczonego do zasilania z sieci elektryczne;.
3 Wiacz urzadzenie.
4 W trakcie procedury rozruchowej potwierdz komunikat wyswietlany na ekranie,

dotykajgc przycisku ekranowego z odpowiedzig YES (TAK).

Wynik: rozpoczyna sie instalacja oprogramowania.

Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe detektora wysokiego napiecia, wykona;j
nastepujgce czynnosci:

Krok | Czynnosé

1 W katalogu FIRMWARE pustej pamieci przenosnej zapisz plik oprogramowania
sprzetowego *.bin.

2 Zamontuj czujnik wysokiego napiecia z natadowanym akumulatorem na drgzku
izolacyjnym i umies¢ go w poblizu jednostki mobilnej, w ktérej jest
zarejestrowany.

Wiacz jednostke mobilng i do jej gniazda USB podtagcz pamie¢ USB z
Zapisanym oprogramowaniem.
4 W $ciezce Configuration - Settings (Konfiguracja - Ustawienia) otworz

pozycje menu HV sensor (Detektor WN) i wybierz opcje Update (Aktualizuj).

Wynik: jesli nawigzana jest tacznos¢ z detektorem HV i plik aktualizacji zostat
odnaleziony, automatycznie inicjowany jest proces aktualizacji trwajacy okoto 2
do 3 minut

14
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Instalacja / wymiana
karty SIM

tadowanie
akumulatora
detektora wysokiego
napiecia

Aby zainstalowaé¢ karte SIM nalezy odkreci¢ szes¢ srub mocujgcych ptyte czotowg do
obudowy urzadzenia i wyja¢ modut sprzetowy z walizki PELI.

Przycisk zwalniajacy
mechanizm sprezynowy
tacki

Aby wysung¢ tacke na karte SIM nalezy nacisng¢ jednorazowo zotty przycisk zwalniajgcy
mechanizm sprezynowy. Nastepnie nalezy utozy¢ karte SIM na tacce i wsung¢ tacke do
srodka do momentu wyczucia zaryglowania zamka.

tadowanie akumulatora wewnatrz detektora wysokiego napiecia jest mozliwe tylko wtedy,
gdy jest wytgczony. Oznacza to, ze detektor musi by¢ zdjety z drazka izolacyjnego.

Gniazdo fadowania akumulatora zasilajgcego czujnik WN znajduje sie w uchwycie
koncowki detektora. Aby podigczy¢ kabel tadowarki nalezy najpierw odkreci¢ gtowice
detektora (zobacz rozdziat 7.2.2.3). Kabel tadowarki nalezy nastepnie podtgczy¢ do
odstonietego gniazda tadowania i fadowarke podtgczyé¢ do zasilania z sieci.

Gniazdo tadowania

tadowanie akumulatora rozpocznie sie automatycznie (na tadowarce swieci dioda LED
oznaczona symbolem Charge) i trwa okoto trzech godzin. Po zakonczeniu tadowania
zasadniczego  tadowarka  przechodzi w stan tadowania  zachowawczego
(podtrzymujgcego) (Swieci dioda Ready).

Aby zoptymalizowa¢ zywotnosé akumulatoréw, zaleca sie od czasu do czasu (np. raz na
kwartat) roztadowa¢ akumulator catkowicie i ponownie natadowaé do petnej pojemnosci.
W celu roztadowania akumulatora nalezy podtgczyé tadowarke do gniazda tadowania
detektora i do zasilania z sieci jak opisano powyzej i nacisngé przycisk na tadowarce
oznaczony symbolem Discharge. Po zakonczeniu roztadowywania akumulator jest
automatycznie tadowany do petnej pojemnosci.
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5

Obstuga systemu

A\

OSTROZNIE

Zestaw pomiarowy PVS 100i charakteryzuje sie solidng konstrukcjg i przed
dostarczeniem do klienta przeszedt pomys$inie wszystkie testy sprawdzajgce
wytrzymatos¢ mechaniczng a takze zdolnos¢ obcigzeniowg, w niektérych przypadkach
znacznie przekraczajgcg wartosci progowe okreslone w odpowiednich normach

Tym niemniej nalezy pamietaé, ze PVS 100i i czesci sktadowe catego systemu
pomiarowego sg elektronicznymi urzgdzeniami pomiarowymi i przy ich obstudze nalezy
zachowac¢ wiasciwg dla tych urzadzen ostroznosé i starannoscé.

W szczegodlnosci nalezy zadbaé o to, by wyswietlacz e nie byt narazony na
mechaniczny nacisk!

Z tego wzgledu przed zamknieciem pokrywy walizki wszystkie odtgczane elementy,
takie jak antena GPS e antena GSM @ i rysik e nalezy umiesci¢ w miejscach
przeznaczonych na te akcesoria a antena GSM 6 powinna by¢ utozona poziomo.

Niezastosowanie sie do tych zasad moze doprowadzi¢ do mechanicznego uszkodzenia,
nieobjetego gwarancjg przez producenta.

5.1

Normalna procedura

wigczania i
wytgczania

Wiaczanie i wytaczanie urzadzenia

Zasilanie urzgdzenia wigcza sie krotkim nacisnieciem przycisku wylgcznika 9
Wiaczenie urzgdzenia sygnalizowane jest Swieceniem zielonej diody LED na przycisku
wytgcznika. Zaraz po wigczeniu zasilania, na ekranie wy$wietlane jest menu szybkiego
wyboru prezentujgce zapisane w pamieci profile pomiarowe:

LVUK . MSL LVWPD . MSL
LV LV
PVS
TEST.MSL LV1.MSL CAP1.MSC
LV LV CAP (
CAP2.MSC HVIL.MSH | | o figuration E
CAP HV =
GPS

Jesli rezerwa zasilania GPS nie jest jeszcze wystarczajgco natadowana albo jakos¢
odbioru sygnatu GSM nie jest wystarczajgca dla niezawodnej komunikacji ze stacjg
bazowg (brak segmentéw wypetniajgcych ikone GSM albo jest tylko jeden segment), nie
mozna wybra¢ profilu pomiarowego i tym samym nie mozna rozpocza¢ pomiaru.

L SL LVIWRDAASL >< Iﬂ
PVS

T SL LW MSL CA Sc
A GsM

configuration l:
=

S H SH

Jad

W takim wypadku nalezy podja¢ odpowiednie kroki w celu poprawienia jakosci odbioru
GPS/GSM (zobacz rozdziat 5.4).
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Wytgczanie reczne i
automatyczne

Reset sprzetowy

5.2

Zasilanie sieciowe

Zasilanie
akumulatorowe

t adowanie
akumulatora

Aby wytaczy¢ urzadzenie, nalezy krotko nacisngé przycisk wytacznika zasilania. Jesli w
ustawieniach systemowych (zobacz rozdziat 7.1) zdefiniowano czas czuwania,
urzadzenie nie wytgcza sie catkowicie, lecz pozostaje w stanie czuwania (dotyczy tylko
jednostek mobilnych). W tym stanie nadal funkcjonuje tgcznos¢ GSM i GPS a takze
synchronizacja wewnetrznego oscylatora. Zaletg tego rozwigzania jest fakt, ze jednostka
mobilna jest natychmiast gotowa do pracy po ponownym uruchomieniu przyciskiem
wytgcznika.

Aby wylgczy¢ urzadzenie catkowicie, nalezy nacisng¢ przycisk ekranowy Switch off
immediately (Wytacz natychmiast) w czasie, gdy ten przycisk jest wyswietlany.

Jesli nie zdefiniowano czasu czuwania, albo jesli urzadzenie zostato skonfigurowane
jako stacja bazowa, wowczas kompletne wytgczenie zasilania nastepuje natychmiast po
nacisnieciu przycisku wytgcznika.

Jesli urzgdzenie zawiesi sie podczas pracy, albo w sposéb wyrazny funkcjonuje

nieprawidtowo, przycisku wytgcznika e mozna uzy¢ do zresetowania urzgdzenia. W
tym celu nalezy przycisk nacisngc¢ i przytrzymac przez co najmniej 10 sekund, po czym
odczeka¢ kolejne 10 sekund i wigczy¢ ponownie zasilanie urzadzenia krotkim
naci$nigciem wytgcznika.

Tego rodzaju reset rowniez resetuje zegar systemowy i wskaznik baterii. Podczas gdy
zegar jest automatycznie synchronizowany z czasem GPS po odebraniu sygnatu GPS,
wskazanie poziomu baterii jest korygowane dopiero po nastepnym tadowaniu
akumulatora.

Zasilanie sieciowe i akumulatorowe

Urzadzenie PVS 100i moze by¢ zasilane z zewnetrznego zrodta 115 V / 230 V AC. W
tym celu nalezy potgczy¢ gniazdo zasilania Q z gniazdkiem sieci elektrycznej uzywajac
kabla zasilajgcego dostarczonego w zestawie.

W odréznieniu od urzgdzenia petnigcego role jednostki (stacji) bazowej, jednostka
mobilna nie musi byé podtgczona do zasilania z sieci elektrycznej. Moze by¢ zasilana z
wewnetrznego bezobstugowego akumulatora litowo-jonowego. W  normalnych
warunkach akumulator wystarcza na 10 godzin pracy.

Po wiaczeniu urzgdzenia wskaznik stanu baterii sygnalizuje pozostatg pojemnos¢

T ERROC

W petni natadowany » Catkowicie roztadowany

Akumulator jest tadowany automatycznie z chwilg podtgczenia gniazda zasilania 0
urzadzenia PVS 100i do sieci elektrycznej. Aby przedtuzyé zywotnos¢ akumulatora,
zaleca sie co najmniej dwa razy w roku akumulator catkowicie roztadowaé i ponownie
natadowacé do petnej pojemnosci.

Akumulator jest zabezpieczony przed gtebokim roztadowaniem, przetadowaniem i
przegrzaniem. Po natadowaniu akumulatora do petnej pojemnosci urzadzenie moze
pozosta¢ podigczone do zasilania z sieci elektrycznej. Woéwczas ma miejsce fadowanie
zachowawcze (podtrzymujgce).
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5.3

5.4

tacznos¢ GSM

Uzycie rysika

Wprowadzanie znakéw i obstuga przyciskbw ekranowych wykonywane sg za
posrednictwem ekranu dotykowego z uzyciem rysika. Aby aktywowac przycisk ekranowy
wystarczy go lekko dotkngé koncowkag rysika. Po uzyciu rysik nalezy zawsze
przechowywac¢ w specjalnie na to przeznaczonym otworze

Jesli wymagane jest wprowadzenie ciggu znakoéw (np. nazwy pliku), na ekranie
wyswietlana jest klawiatura dotykowa:

ONINZN3NANSNHON7NENO
QUWHENRNTNYNUNINONP

OK

Po zakonczeniu wprowadzania znakéw nalezy wpisany cigg zatwierdzi¢ przyciskiem
ekranowym OK.

Odbiér GSM i GPS

Do uzgadniania fazy przez siec GSM zaréwno urzgdzenie PVS 100i petnigce role stacji
bazowej i jednostka mobilna muszg by¢ wyposazone w karty SIM telefonii GSM.

Zadanie kodu PIN nalezy wylaczy¢ w obu kartach SIM. W tym celu — jesli to
konieczne — karty nalezy najpierw zainstalowa¢ w telefonie komérkowym i uzy¢ funkcji
dezaktywacji kodu PIN.

Sposadb instalacji kart SIM w urzadzeniach opisany jest w rozdziale 4.
Wskaznik stupkowy GSM wskazuje biezgcg jakos¢ sygnatu GSM po wigczeniu zasilania

s -

Bardzo dobry odbidr »Brak odbioru (albo brak karty)

W przypadku niewystarczajgcego zasiegu, np. wewnagtrz budynku, pomdéc moze
zastosowanie anteny zewnetrznej. W tym celu nalezy odkreci¢ antene pretowg @ iw
jej miejsce podigczy¢ antene zewnetrzng, kitdrg nalezy zainstalowaé na zewnatrz
budynku albo umiesci¢ w poblizu okna.
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Odbior sygnatu GPS  Po wigczeniu urzadzenia wskaznik stupkowy GPS wskazuje biezgcg jakos¢ sygnatu
GPS i rezerwe zasilania podtrzymujgca wewnetrzng podstawe czasu. Wskaznik zmienia
sie w zaleznosci od sytuacji w sposob nastepujacy:

Zapewniony odbiér GPS Brak sygnatu GPS przez 1 godzine

> D D
Szukanie Odbieranie  Natadowana Rezerwa zasilania stopniowo
sygnatu GPS sygnatu rezerwa malejgca
GPS zasilania

Jak pokazano na ilustracji powyzej, wewnetrzna rezerwa zasilania synchronizuje sie z
sygnatem GPS w momencie jego odbioru. Po zakonczeniu procesu synchronizaciji,
wystarczajgco doktadna podstawa czasu zapewniona jest nawet przez godzine bez
odbioru sygnatu GPS.

Po uruchomieniu urzadzenia, nawet na zewnatrz budynkéw, odebranie sygnatu
GPS moze zajg¢ kilka minut.

Jesli urzadzenie jest uzywane wewnatrz budynku, na przyktad w stacji rozdzielczej, i
jednogodzinna rezerwa zasilania podtrzymujgca podstawe czasu moze by¢ zbyt krétka
w stosunku do spodziewanego czasu trwania pomiaru, antene @ jednostki bazowej
mozna umie$ci¢ na zewnatrz budynku i potgczy¢ z urzadzeniem kablem dostepnym w
wyposazeniu dodatkowym.
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W tym celu nalezy odtaczyé antene GPS od urzadzenia petnigcego role stacji bazowej
(jak na rysunku ponizej) i przykreci¢ do statywu. Po ustawieniu statywu z anteng w
otwartej przestrzeni na zewnagtrz budynku nalezy gniazdo znajdujgce sie na spodzie
anteny GPS potgczyé odpowiednim kablem z gniazdem jednostki bazowej.

Gniazda
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6

Przygotowanie

Potaczenia
elektryczne

Konfigurowanie
urzadzenia

Jakos¢ tgczosci

Uruchamianie jednostki bazowe;j

Zazwyczaj wystarczy zainstalowac jedng stacje bazowg w jednym punkcie badanej sieci
na caly czas pomiarow. W tym celu nalezy wybraé odpowiednig lokalizacje, gdzie
urzgdzenie podczas pomiaréw powinno by¢ zainstalowane na stale i pozostaé
podtaczone do tego samego gniazdka sieci (tej samej fazy).

Urzadzenie petnigce role stacji bazowej nalezy podigczy¢ do gniazdka nalezgcego do
badanej sieci za pomocg dostarczonego w zestawie kabla zasilajgcego (NKG1).
Napiecie zasilania urzgdzenia jest jednoczesnie napieciem odniesienia w pomiarach.

Dzieki funkcji kompensujgcej przesuniecia fazowe (zobacz rozdziat 8), znajomos$é
przesuniecia katowego fazy odniesienia nie jest konieczna.

Po uruchomieniu stacji bazowej nie nalezy zmieniaé gniazdka zasilania urzgdzenia.
Profile pomiarowe definiuje sie dla fazy odniesienia, do ktérej podigczone jest
urzadzenie petnigce role stacji bazowej. Jesli urzgdzenie zostanie podtgczone do innegj
fazy, zdefiniowane profile utracg swojg waznos¢.

Przed uruchomieniem urzadzenia majgcego petni¢ role stacji bazowej nalezy sprawdzi¢
jego konfiguracje w menu ustawien (Sciezka Konfiguracja -> Ustawienia
(Configuration - Settings)) i w miare potrzeby zmieni¢ parametry.

Parametr Opis

Tryb Definiuje tryb roboczy urzadzenia (jednostka bazowa albo jednostka
(Mode) mobilna).
Zwazywszy, ze konfiguracja sprzetowa i oprogramowanie jednostki
bazowej i jednostki mobilnej sa identyczne, kazde urzadzenie
systemu PVS 100i moze petni¢ zamiennie jedng lub druga role.
Aby urzadzenie petnito role stacji bazowej, w tej pozycji menu nalezy
wybrac opcje Baza (Base).

Jezyk Wybdr jezyka interfejsu.
(Language)

Po podfgczeniu jednostki bazowej do sieci i uruchomieniu urzgdzenia, nalezy sprawdzi¢
odbiér sygnatdbw GSM i GPS. JeSdli zasieg GSM Ilub odbiér sygnatébw GPS s3
niewystarczajgce do przeprowadzenia pomiaréw, nalezy podjg¢ odpowiednie kroki w
celu poprawienia jakosci odbioru (zobacz rozdziat 5.4).
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7 Konfiguracja i obstuga jednostki mobilnej

7.1

Konfiguracja jednostki mobilne;j

Przed uruchomieniem urzadzenia majgcego petni¢ role jednostki mobilnej nalezy
sprawdzi¢ jego konfiguracje w menu ustawien ($ciezka Konfiguracja = Ustawienia
(Configuration = Settings)) i w miare potrzeby zmieni¢ parametry.

Parametr

Opis

Mode

Definiuje tryb roboczy urzadzenia (jednostka bazowa albo
jednostka mobilna).

Zwazywszy, ze konfiguracja sprzetowa i oprogramowanie
jednostki bazowej i jednostki mobilnej sa identyczne, kazde
urzgdzenie systemu PVS 100i moze petni¢ zamiennie jedng lub
drugg role.

Aby urzadzenie petnito role stacji bazowej, w tej pozycji menu
nalezy wybra¢ opcje Mobilne (Mobile).

Nr tel. bazy
(Nr. Base)

Numer telefonu jednostki bazowej.

Zaleca sie wprowadzenie numeru tgcznie z miedzynarodowym
prefiksem kierunkowym (np. +48XXXXXXXXXX). W ten sposéb
system PVS 100i bedzie mogt by¢ uzywany réwniez za granica.

Nr ser. detektora
(SerNr. Base)

Numer seryjny detektora wysokiego napiecia.

Aby mozliwa byta wspodtpraca urzadzenia PVS 100i z detektorem
(wskaznikiem) wysokiego napiecia, nalezy w tej pozycji menu
wprowadzi¢ numer seryjny detektora WN. Jest to konieczne w
celu zapewnienia, by jednostka nie analizowata sygnatéw
transmitowanych z innych czujnikow. Numer seryjny detektora
wysokiego napiecia mozna odczytaé z etykiety znamionowej
naklejonej na detektorze (np. SN: 1480438771).

Typ detektora
WN

(HV sensor type)

Siedmiocyfrowy numer katalogowy detektora WN.

Przed uzyciem detektora WN nalezy w tej pozycji menu wpisac
jego numer katalogowy. Jest to konieczne, poniewaz typ
detektora definiuje czestotliwos¢ komunikacji radiowej miedzy

detektorem i urzadzeniem PVS 100i, zaleznej od kraju
docelowego.
Numer katalogowy detektora wysokiego napiecia mozna

odczytaé z etykiety znamionowej naklejonej na czujniku (np. PN:
1006488).

Menu
uproszczone

(Easy menu)

Nacisniecie przycisku Konfig (Config) przypisuje zdefiniowane
profile pomiarowe poszczegdlnym przyciskom (maksymalnie
o$miu) w menu szybkiego wyboru (zobacz rozdziat 7.1).

Aby przypisa¢ zdefiniowany profil pomiarowy danemu
przyciskowi, nalezy najpierw wybra¢ ten przycisk dotykajgc go
(rysikiem). Nastepnie z wyswietlanej przegladarki nalezy wybrac
zadany profil pomiarowy. Pliki w przegladarce mozna filtrowa¢ w
sposéb nastepujacy:

LV > profil pomiarowy niskiego napiecia (NN) (rozszerzenie
nazwy pliku .MSL)

HV - profil pomiarowy wysokiego napiecia (WN) (rozszerzenie
nazwy pliku .MSH)

KAP - pojemnosciowy punkt pomiarowy (rozszerzenie nazwy
pliku .MSC)
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Parametr

Opis

Tryb ekspercki
(Expert mode)

Witaczenie trybu eksperckiego jest konieczne tylko do
definiowania nowych profili pomiarowych (zobacz rozdziat 8).

W codziennej pracy tryb ekspercki moze pozosta¢ wytgczony.

Zapisz pomiar
(Store
measurement)

Wigczenie tej funkcji powoduje, ze po wykonaniu pomiaru na
ekranie urzgdzenia pojawi sie sie przycisk zapisu wyniku w
pamieci. Jesli funkcja ta jest wylaczona, nie ma mozliwosci
Zapisania pomiaru w pamieci.

Strefa czasowa
(Timezone)

Korzystajgc z przyciskéw B i E] uzytkownik moze wybracé
strefe czasowg, w ktérej uzywane jest urzgdzenie pomiarowe.
Liczba wyrazajgca przesunigcie czasowe jest odnoszona do
Uniwersalnego Czasu Koordynowanego (UTC). W ten sposéb na
przyktad liczba 1.00 oznacza UTC + 1, czyli czas
Srodkowoeuropejski (CET) w okresie zimowym.

Zmiana profilu
(Profile change)

Wiagcza / wylgcza mozliwos¢é zmiany profilu pomiarowego w
czasie trwania pomiaru. Jesli funkcja ta jest wigczona, zmiana
profilu pomiarowego nie wymaga ponownego podtgczania
urzadzeh systemu.

Brzeczyk fazy Wiacza / wytgcza sygnalizacje dzwiekowag reprezentujgca
WN identyfikowang faze w pomiarach z zastosowaniem detektora
(HV phase wysokiego napiecia.
buzzer) Liczba kolejno po sobie nastepujgcych sygnatéw dzwiekowych
okresla identyfikowang faze.
Format Do wyboru sg dwa formaty wyswietlania kata

wyswietlania
(Display range)

fazowego: -180...+180 oraz 0...360.
90°

120°

90°
120°

L3

+180 ! 180" 0° 0°
L2
-120°
-90°
240°

270°

—— -180°..+180°
0°..360°
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Parametr

Opis

Dzwieki
klawiatury
(Keypad tones)

Wiaczanie i wylgczanie dzwiekow sygnalizujgcych zadziatanie
przyciskéw klawiatury.

ID fazy
(Phase ID)

W tym punkcie menu kazdej fazie przypisywana jest nazwa, kat
fazowy i maksymalna tolerancja kata fazowego.

Na przyktad ustawienie L3 | 120° | #20° oznacza, ze kazda faza z
przesunieciem katowym wzgledem fazy odniesienia mieszczgcym
sie w zakresie od 100° do 140° jest identyfikowana jako faza L3 i
zapisywana pod tg nazwg w pliku pomiaru.

Przesuniecie fazowe nalezy wprowadzi¢ w formacie -180...+180
(zobacz parametr “Format wyswietlania” powyzej).

Kat dodatni
(Angle positive)

Kierunek wirowania kata fazowego. W tym punkcie menu
uzytkownik okresla, czy warto$¢ kata fazowego zwigksza sie w
kierunku zgodnym (clockwise) czy tez przeciwnym
(counterclockwise) do ruchu wskazowek zegara. Wyboér ma
nastepujgcy wptyw na wyswietlany wynik pomiaru:

L3]-120° L3|+120°
L1]0° L1]0°
L2 | +120° L2|-120°
clockwise counterclockwise
Kierunek zgodny z ruchem Kierunek przeciwny do ruchu

wskazéwek zegara (w prawo) wskazéwek zegara (w lewo)

Jezyk
(Language)

Wybor jezyka interfejsu.

Czas czuwania
(Standby time)

Czas, po ktérym jednostka mobilna przetgczona w stan czuwania
wytgcza sie automatycznie.

Ustawienie 0.0 h dezaktywuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Dane GPS
(GPS data)

Biezgce wspoéirzedne pozycji odbiornika GPS.

Czujnik WN
(HV sensor)

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego detektora WN (zobacz
rozdziat 4).
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7.2

7.2.1

7.2.2

Potaczenia elektryczne jednostki mobilnej

Zasilanie

Jednostka mobilna moze by¢ zasilana zaréwno z sieci elektrycznej jak tez z
wbudowanego akumulatora (zobacz rozdziat 5.2).

Zaletg zasilania z sieci elektrycznej jest to, ze nie trzeba zapewnié¢ odbioru sygnatéw
GSM i GPS w catym okresie pomiaru. Jednostka mobilna synchronizuje sie ze stacjg
bazowg tylko na poczatku pomiaru, po czym uzywa wlasnego napiecia zasilania jako
frazy odniesienia.

Zasilanie z sieci jest szczegdlnie polecane w budynkach, w ktérych odbiér sygnatéw
GSM i GPS jest bardzo ograniczony. Uzywajgc odpowiednio dtugiego przedtuzacza,
uzytkownik moze wyjs¢ z jednostkg mobilng przed budynek i przygotowac¢ pomiar w
warunkach dobrego odbioru GSM i GPS. Po rozpoczeciu pomiaru i automatycznym
zakonczeniu fgcznosci GSM, mozna wréci¢ do wnetrza budynku i podigczy¢
urzgdzenie do badanej fazy nie martwigc sie o jako$¢ odbioru sygnatu GSM. Faze
badanego zrodta napiecia okresla sie na podstawie lokalnej fazy odniesienia. Stad
jednostka mobilna musi by¢ podigczona do lokalnej sieci elektrycznej przez caty
czas pomiaru!

Sondowanie (probkowanie) napiecia

Sygnat badanego zrédta nalezy sondowac (prébkowac¢) w sposob odpowiedni do
poziomu napiecia tego zrodta. W systemie PVS 100i mozliwe sg nastepujgce opcje
sondowania napiecia:

e Bezposrednie (galwaniczne) podigczenie do instalacji niskiego napiecia
(maksymalnie do 400 V) za posrednictwem kabli pomiarowych (zobacz rozdziat
7.2.2.1).

e Podigczenie do pojemnosciowych punktow pomiarowych rozdzielnic
wnetrzowych (zobacz rozdziat 7.2.2.2).

e Zastosowanie pojemnosciowego detektora wysokiego napiecia HVS 120/36i do
sondowania napiecia w liniach napowietrznych lub osprzecie w sieciach o
napieciu znamionowym do 120 kV (zobacz rozdziat 7.2.2.3).

System PVS 100i, tak jak inne przyrzady mierzgce parametry elektryczne, wyswietla
wartosci pomiarowe na postawie mierzonych pol elektrycznych, nawet jesli przyrzad
nie jest podtaczony do badanego obiektu. Jest to zupetnie normalne zjawisko i nie
jest objawem usterki urzgdzenia. Aby unikngé btednych wynikéw pomiaréw lub
interferencji z niechcianymi sygnatami, konieczne jest zastosowanie niezawodnego
sposobu sondowania napiecia.
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7.2.2.1 Polaczenie bezposrednie (galwaniczne)

Bezposrednie potagczenie
w sieci niskiego napiecia

A\

Wytrzymatosé¢ elektryczna wejscia
Maksymalne napiecie na wejsciu przyrzadu Uy e nie moze

OSTROZNIE | przekroczyé 400 V.
Zachowaj kolejnos¢ potaczen!
1. Potgcz zolte gniazdo uziemienia z uziemieniem ochronnym
uzywajgc zotto-zielonego przewodu uziemiajgcego.
OSTROZNIE 2. Polgcz czarne gniazdo z przewodem neutralnym lub

ochronnym badanej instalaciji.
3. Potgcz czerwone gniazdo z przewodem fazowym badanej
instalacji
Demontaz potgczen nalezy wykonac¢ w kolejnosci odwrotnej.

Napiecia do 400 V mozna sondowac bezposrednio, fgczgc urzadzenie z przewodami

lub gniazdkami

instalacji za pomocg dostarczonych w zestawie przewodow

pomiarowych zakonczonych chwytakami. Przy podtgczeniu bezposrednim absolutnie
podstawowym wymogiem jest zachowanie wiasciwej biegunowosci potgczen!

Testowane napiecie tgczone jest z wejsciem pomiarowym 9

PEN

® @

F

)
Q Megger. pvsi00i
~ ;
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Bezposrednie Badane napiecie mozna  sondowaé  bezposrednio na  bezpiecznikach
potgczenie do  niskonapieciowych nozowych NH w rozmiarach 00 — 3 (6 ... 630 A), uzywajac do tego
bezpiecznikéw celu opcjonalnego kabla pomiarowego MK 55 (zobacz rozdziat 3.3).

nozowych NH NN

Uzywajac kabla MK55 nalezy zachowaé nastepujgce sSrodki
ostroznosci:

¢ Kabel pomiarowy MK 55 moze by¢ uzywany tylko przez
OSTROZNIE wykwalifikowanych elektrykow lub osoby, ktére zostaty
odpowiednio przeszkolone i znajg zasady funkcjonowania
urzadzenh elektrycznych.

e Do pomiaréw mozna uzywac tylko bezpiecznych uchwytéow z
rekawem ochronnym spetniajgcych normy EN 60269 lub DIN
VDE 0680-4 (do pracy pod napieciem).

e Podczas pracy pod napieciem nalezy przestrzegac
regulaminéw BHP obowigzujgcych w przedsiebiorstwach
energetycznych i przepisow krajowych (takich jak TRBS 2131
obowigzujgcych w Niemczech).

e Uzytkownik nie powinien samodzielnie wymienia¢ bezpiecznika
w adapterze potgczeniowym kabla pomiarowego MK 55.

Adapter fgczony jest z podstawg bezpiecznika nozowego w sposdb nastepujacy:

Krok Opis

1 Uzywajac zétto-zielonego przewodu uziemiajgcego podtgcz zétte gniazdo
urzgdzenia @ z przewodem ochronnym instalaciji.

2 Czarnym kablem pomiarowym potgcz czarne gniazdo wejscia
pomiarowego Uxe z przewodem neutralnym lub ochronnym instalacji.

3 Podtacz kabel MK 55 do czerwonego gniazda wejscia pomiarowego Uy

4 Wecisnij uchwyt do wkfadek topikowych w adapter kabla pomiarowego MK
55.

5 Wcisnij ostrze adaptera w goérne gniazdo podstawy bezpiecznika tak, by
uzyskac solidny i trwaty kontakt z gniazdem.

fl \\\\\\\\\\\J
)
U
\

- STERERENNSS
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Krok Opis

6 Odtacz od adaptera uchwyt do wktadek topikowych.

7 Po wykonaniu pomiaru roztgcz uktad pomiarowy w odwrotnej kolejnosci..

Jesli potrzebny jest dtuzszy przewdd pomiarowy, jako przediuzacza mozna uzyé
normalnego przewodu pomiarowego. W tym celu nalezy wymieni¢ chwytak
krokodylkowy przewodu pomiarowego na adapter srubowy dostarczany w komplecie
z kablem MK 55. Bezpiecznik musi byé pozostawiony na swoim miejscu.

7.2.2.2 Laczenie z pojemnosciowym punktem pomiarowym

Sonde PVS 100i mozna tgczy¢ bezposrednio tylko ze ztaczem typu LRM spetniajgcym
wymagania normy |EC 61243-5.

Zigcze LRM
(IEC 61234)

HE

Korzystajgc z adaptera ,HR->LRM*“ mozna réwniez potgczy¢ urzadzenie ze ztgczem |EC
61243-5 typu HR.

Ztgcze HR
(IEC 61234)

i o o
= [ g

A

@

@B Bezwzglednie konieczne jest zachowanie prawidtowej biegunowosci.
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7.2.2.3 Sposéb uzycia detektora wysokiego napiecia HVS 120/36i

£\

OSTRZEZENIE

Zasady bezpiecznej obstugi pojemnosciowego detektora wysokiego
napiecia

Niezastosowanie sie do zasad przedstawionych ponizej moze wywotac
przeskok tuku elektrycznego, co grozi powaznym uszkodzeniem ciata a nawet
Smiercig.

Detektor wysokiego napiecia przeznaczony jest do uzgadniania faz w
sieciach o0 maksymalnym napieciu znamionowym nie wyzszym niz 120
kV (co odpowiada napieciu 70 kV w ukfadzie faza-ziemia). Czujnik
musi by¢ zamontowany na drgzku izolacyjnym o napieciu
znamionowym odpowiednim do napigcia roboczego dane;j sieci.

Jesli detektor wysokiego napiecia zamontowany jest na drgzku
izolacyjnym o napieciu znamionowym <120 kV, warto$¢ znamionowa
drgzka okresla maksymalne dopuszczalne napiecie robocze detektora.

Detektor wysokiego napiecia moze by¢ uzywany tylko w srodowisku i
otoczeniu suchym — nie w deszczu i nie w warunkach kondensacji pary
wodnej.

Detektor i drgzek izolacyjny powinny by¢ czyste, bez osadéw
potencjalnie przewodzacych (np. pozostatosci sSrodkéw czyszczacych),
poniewaz brud i osady zmniejszajg ochrone przed wystgpieniem
przeskokéw iskrowych. Instrukcje dotyczace czyszczenia
zamieszczone sg w rozdziale 11.

W czasie uzywania detektora wysokiego napiecia drgzek izolacyjny
mozna trzymac tylko za uchwyt.

Drazek izolacyjny nalezy trzymac¢ w taki sposob, by obstugujacy
zachowywat bezpieczny odstep od elementéw czynnych instalacji.
Bezpieczng odlegtos¢ zapewnia odcinek izolacyjny drgzka (zobacz
rysunek na nastepnej stronie).

Podczas manewrowania drgzkiem przez elementy czynne instalaciji,
drgzka nie mozna wsung¢ giebiej niz czerwony pierscieh naznaczony
na drazku lub dolne ograniczenie detektora wysokiego napiecia.
Uzywajgc detektora wysokiego napiecia nie nalezy zmniejszaé
powietrznych odstepdw izolacyjnych.

Detektor nalezy zbliza¢ do badanego przewodu prostopadle do jego
biegu zachowujgc wystarczajgcg odlegtos¢ od innych elementéw sieci
o potencjale r6znym od badanego przewodu (np. metalowe prety,
izolatory, inne przewody i kable).

Do obudowy detektora nie nalezy przykleja¢ Zadnych etykiet lub
oznaczenh, poniewaz moga przyczynic sie do powstania sciezek
przewodzacych.
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Konstrukcja drgzka  Drazek izolacyjny dzieli sie na nastepujgce segmenty:

izolacyjnego N
Czerwony pierscien Ogranicznik uchwytu

. | .

Segment izolacyjny Uchwyt

| >|

\

A

Rejestrowanie  Przed pierwszym uzyciem detektora wysokiego napigcia we wspétpracy z jednostkg
detektora WN w  mobilng nalezy w menu ustawien jednostki mobilnej wprowadzi¢ numer seryjny i numer
jednostce mobilnej  katalogowy detektora (zobacz rozdziat 7.1).

Przygotowanie  Detektor WN nalezy wyposazy¢ w odpowiednig gtowice i zamontowa¢ na drgzku
detektora WN do izolacyjnym:

uzycia e
Y Gtowice odpowiednig do wykonywanego

zadania nalezy przykreci¢ recznie do
detektora.

Do pomiaréw w liniach napowietrznych
nalezy uzy¢ glowice =z zaczepem
manewrowym.

Aby zapewni¢ dobry kontakt detektora z
gtowicg drazka izolacyjnego, gtowice drgzka
nalezy wcisng¢ do otworu detektora do oporu.
Detektor wigczy sie automatycznie i
pozostanie wtgczony do momentu demontazu
detektora z drgzka izolacyjnego. %

Aby zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zsunieciem  sie  detektora z  drgzka
izolacyjnego, nalezy na Srube w podstawie
detektora natozy¢ gumowy zaczep koftnierza
zamontowanego na drgzku.

30



Megger-.

Adapter do drgzkéw
izolacyjnych z
uniwersalng gtowicg
wieloklinowag

Sposéb uzycia
detektora WN

Montaz detektora wysokiego napiecia na drgzku z uniwersalng gtowicg wieloklingwag
stosowanym w Stanach Zjednoczonych wymaga uzycia adaptera HVS US
dostarczanego w komplecie z wersjg urzadzenia pzreznaczong na rynek USA.

Gtowica detektora nalezy manewrowa¢ w taki sposob, by uzyskac kontakt z badanym
przewodem (linig napowietrzng). Po wykryciu napiecia jego faza wskazywana jest
diodami LED na korpusie detektora oraz sygnatem akustycznym (jesli ta funkcja zostata
wlgczona w ustawieniach urzadzenia — zobacz rozdziat 7.1). Liczba nastepujacych po
sobie blysnie¢ diod lub sygnaldéw akustycznych reprezentuje numer fazy.

Q<

Diody LED

Jednoczesnie odczyt jest transmitowany drogg radiowg z detektora do jednostki
mobilnej, gdzie jest wyswietlany na ekranie i zapisywany w pamieci ze znacznikiem
czasu (z doktadnoscig do 1 sekundy) w celu pdzniejszej analizy.
Aby przediuzyé czas pracy na akumulatorze, zaleca sie zdjg¢ detektor wysokiego
@ napiecia z drgzka izolacyjnego mozliwie najszybciej po zakonczeniu pomiaréw. Po
zdemontowaniu z drgzka izolacyjnego czujnik wytaczy sie automatycznie.
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7.3 Ekran pomiarowy

Elementy ekranu Na ekranie pomiarowym, ktory jest na biezgco aktualizowany, wyswietlane sg
pomiarowego nastepujgce informacje i przyciski funkcyjne:
®

® |
Angle I; E
HVS PVS

Pointer ) Ux @
® Phase corr.: -2.8°; LV1; E
® Stop

Element | Opis

@ Aktualnie mierzone warto$ci.

Naciskajgc alternatywnie przyciski ekranowe z prawej strony okna @
mozna wyswietli¢ wartosci nastepujgcych parametrow:

Faza Faza badanego przewodu zgodnie ze atrybutami i kryteriami
(Phase) zdefiniowanymi w punkcie menu ID fazy (PhaselD) (zobacz
rozdziat 7.1).

Kat Przesuniecie fazowe mierzonego napiecia w relacji do fazy

(Angle) odniesienia, zgodnie z kryteriami zdefiniowanymi w punkcie
Format wyswietlania (Display Range) (zobacz rozdziat 7.1).

Lista Lista siedmiu ostatnich zarejestrowanych katow fazowych,

(List) aktualizowana raz na sekunde.

Wskaz Wykres wektorowy prezentujgcy wskazy napiecia odniesienia

(Pointer)  inapigcia mierzonego.

@ Przesuniecie fazowe mierzonego napigcia w relacji do fazy odniesienia,
zgodnie z kryteriami zdefiniowanymi w punkcie Format wyswietlania
(Display Range) (zobacz rozdziat 7.1).

@ Nazwa aktualnie wybranego profilu pomiarowego i korekcja kata fazowego
zapisana w tym profilu.

Profil pomiarowy mozna zmieni¢ podczas pomiaru naciskajgc ten przycisk,
dzieki czemu nie trzeba zmienia¢ fizycznych potgczen jednostki bazowej.
Ta funkcja jest aktywna tylko w przypadku, jesli w ustawieniach wigczono
funkcje Zmiana profilu (Profile change) (zobacz rozdziat 7.1).

@ Pomiar mozna zatrzymac¢ w kazdym momencie naciskajgc przycisk
ekranowy Stop.
@ Stan akumulatora zasilajgcego detektor wysokiego napiecia. Ten symbol

wyswietlany jest tylko podczas pomiaru z zastosowaniem
pojemnosciowego detektora (wskaznika) wysokiego napiecia.
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Element

Opis

®

Korzystajgc z tego przycisku mozna zdefiniowa¢ nowy profil kompensujacy
przesuniecie fazowe.

Ta funkcja ma zastosowanie tylko do tworzenia nowych profili pomiarowych.
Przycisk wyswietlany jest tylko w przypadku, jesli w ustawieniach przyrzadu
aktywowano Tryb ekspercki (Expert mode) (zobacz rozdziat 7.1).

Q)

Informacje dotyczace biezgcego stanu pomiaru i wymaganych napiec¢:

Dane
(Data)

Ux

Uy

|
S~

A
|

Or®

O®

Migajgca dioda sygnalizuje odbiér danych w jednostce
bazowej.

Jedli stan diody sygnalizacyjnej nie zmienia sie przez
diuzszy czas, prawdopodobnie wystgpit problem
komunikacji miedzy jednostkg bazowg i jednostkg
mobilna.

Sondowane napiecie jest obecne na wejsciu Uy albo
jest odbierane przez detektor wysokiego napiecia.

Brak napiecia na wejsciu pomiarowym Uy albo
napiecie nie jest odbierane przez czujnik wysokiego
napiecia.

Jednostka mobilna jest zasilana z sieci elektrycznej.

Jednostka mobilna jest zasilana z wewnetrznego
akumulatora (wymagana tacznos¢ z jednostka
bazows).
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Wstep

Wymagania

Wymagania wstepne

Kompensacja
przesuniecia
katowego

Tworzenie profili pomiarowych

Przesuniecie fazowe miedzy znang fazg L1, do ktérej podtgczona jest jednostka bazowa
i fazg L1 odbierang przez jednostke mobilng, bedgce skutkiem przesunie¢ katowych
wprowadzanych przez grupy potgczen transformatoréw, mozna skompensowaé
definiujgc odpowiednig funkcje korygujaca (zobacz ponizej). Wymagana korekcja kata
jest zapisywana w tzw. profilu pomiarowym.

Jesli kiedykolwiek przeprowadzana jest identyfikacja faz w punkcie pomiarowym
charakteryzujgcym sie przesunieciem katowym wzgledem jednostki bazowej
zdefiniowanym w okreslonym profilu pomiarowym, wybér tego profilu spowoduje
automatyczne uwzglednienie korekcji kata w obliczeniach i w ten sposéb identyfikowana
faza moze by¢ odczytana bezposrednio z ekranu bez koniecznosci recznych przeliczeh.

Poprzez zdefiniowanie odpowiednich profili pomiarowych, jednostka mobilna powinna
by¢ zawsze przygotowana do identyfikacji faz dla wszystkich przesunie¢ katowych
wzgledem jednostki bazowej, ktére ze wzgledu na efekt grup potgczen transformatoréw
mogg wystgpi¢ w obszarze zastosowania systemu.

W sieci, w ktoérej miedzy poszczegdlnymi poziomami napie¢ wystepujg zawsze takie
same grupy potgczen i jednoczesnie pojemnosciowe punkty pomiarowe sg typu HR albo
LRM (zgodnie z IEC 61243-5), wystarczy zdefiniowa¢ profil pomiarowy dla kazdego
poziomu napigcia.
Jednakze, jesli grupy potgczen miedzy poziomami napie¢ réznig sie typem, albo
kierunkiem wirowania pola, nalezy zdefiniowa¢ dodatkowe profile pomiarowe dla
odgatezien, ktérych to dotyczy (zobacz tez przyktad w rozdziale 10).
To samo dotyczy sytuacji, gdy na jednym poziomie napiecia uzywane sg rézne typy
pojemnosciowych punktéw pomiarowych. W tej sytuacji nalezy réwniez zdefiniowaé
profile pomiarowe dla tych przypadkéw.
Okreslony profil pomiarowy zachowuje swg waznos$¢ tak diugo, jak dlugo jednostka
bazowa jest podigczona do tej samej fazy odniesienia! Nawet odwrécenie wtyczki o
180° zmienia faze odniesienial!

Aby utworzy¢ profil pomiarowy, konieczne jest spetnienie nastepujgcych warunkéw:

e W ustawieniach jednostki mobilnej nalezy wiaczyé tryb ekspercki (zobacz
rozdziat 7.1).

e W czasie tworzenia profilu pomiarowego jednostka mobilna musi byc¢
podtgczona do fazy L1.

Definiujgc nowy profil pomiarowy nalezy zawsze przeprowadzi¢ procedure poréwnania
przesuniecia fazowego (@). Polega ona na obliczeniu przez jednostke mobilng
podtgczong do fazy L1 rzeczywistego przesuniecia fazowego w stosunku do jednostki
bazowej i zapisanie korekcji kgtowej w profilu pomiarowym

Za kazdym razem, gdy dany profil pomiarowy jest uzywany w identyfikacji fazy na
danym poziomie napiecia, wszystkie przesuniecia fazowe wprowadzane przez system
zasilania (grupy potgczen transformatoréw, pojemnosciowe punkty pomiarowe) sg
automatycznie korygowane.
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Sposéb  Aby utworzy¢ nowy profil pomiarowy, wykonaj nastepujgce czynnosci:

postepowania

Krok

Czynnos¢

1

Jesli napiecie jest sondowane galwanicznie za pomocg przewodow

pomiarowych, potgcz gniazda wejsciowe Uy Q jednostki mobilnej
bezposrednio z linig niskiego napiecia albo odpowiednim pojemnosciowym
punktem pomiarowym, zgodnie z instrukcjami zamieszczonymi w rozdziatach
7.2.2.1i7.2.2.2. Sondowane napiecie musi by¢ faza L1!

Wigcz jednostke mobilng przyciskiem wytgcznika zasilania Q i upewnij sie, ze
w miejscu podigczenia przyrzadu odbiér sygnatdw GSM i GPS jest dobrej
jakosci (zobacz rozdziat 5.4).

W wyswietlanym menu szybkiego wyboru nacisnij przycisk ekranowy
Konfiguracja (Configuration).

Wybierz metode sondowania napiecia:

Pomiar WN (HV Measurement) — z zastosowaniem pojemnosciowego
detektora (wskaznika) wysokiego napiecia

Pojemnosciowy punkt pomiarowy (Capacitive Test Point) — sondowanie
napiecia przez pojemnosciowy punkt pomiarowy na rozdzielnicy wnetrzowe;j

Pomiar NN (LV Measurement) — potaczenie bezposrednie (galwaniczne) z
przewodami niskiego napiecia badanej sieci.

Nacisnij przycisk ekranowy Nowy profil (New profile) by zdefiniowaé nowy
profil pomiarowy.

Wybierz aktualnie uzywany sposob zasilania jednostki mobilnej (zobacz takze
rozdziat 7.2.2).
Jesli jednostka jest zasilana ze zrodfa pragdu przemiennego, ktére nie
nalezy do badanej sieci (np. jesli jest to agregat pradotworczy), nalezy
wybrac opcje Zasilanie akumulatorowe (Battery powered).

Wynik: przed witadciwg identyfikacjg fazy jednostka mobilna przeprowadza
szereg testow i procedur, ktére muszg zakonczyc¢ sie pomysinie:

e Test napiecia zasilania z sieci (tylko w przypadku zasilania jednostki z
sieci elektrycznej)

e Test odbioru sygnatow GPS

¢ Nawigzanie tgcznosci GSM z jednostkg bazowg

e Synchronizacja danych z jednostkg bazowg
Po pomysinym zakonczeniu procedury wstepnej wyswietlany jest ekran
pomiarowy (zobacz rozdziat 7.3).
Jesli wynik ktéregos z powyzszych testow nie jest pomysiny, nalezy znalez¢ i
usungc¢ przyczyne problemu i powtérzy¢ procedure od kroku 3
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Krok

Opis

Jesli napiecie jest sondowane za pomocg detektora wysokiego napiecia,
nalezy zaczepi¢ glowice detektora na przewodzie fazy L1 badanej linii w
sposob opisany w rozdziale 7.2.2.3.

Uruchom procedure kompensaciji przesuniecia fazowego naciskajgc przycisk
ekranowy @

Wynik: obliczana jest korekcja kata fazowego i wynik wyswietlany jest na
ekranie ponizej przycisku.

Zatrzymaj pomiar przyciskiem ekranowym Stop.

10

Zapisz w pamieci profil pomiarowy naciskajgc przycisk ekranowy Zapisz
profil (Save profile).

11

Wprowadz nazwe profilu pomiarowego i zatwierdz przyciskiem OK.
Aby nie stwarzac probleméw z pdzniejszg interpretacjg i wyborem profilu
pomiarowego, nalezy uzy¢ nazwy czytelnej i jednoznacznie kojarzgcej sie
z danym profilem.

Jesli uzyta zostanie nazwa istniejgcego profilu, stary profil zostanie
nadpisany po potwierdzeniu zapytania wyswietlanego na ekranie.

36



Megger-.

9 Procedura identyfikacji faz

Wymagania wstepne  Aby przeprowadzi¢ identyfikacje faz jednostkg mobilng, nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki:
e W pamieci przyrzgdu musi by¢ zapisany profil pomiarowy odpowiedni do
przesuniecia kgtowego miedzy punktem pomiarowym i jednostkg (stacjg)
bazowg (zobacz rozdziat 8).

o Jednostka bazowa jest wigczona (zobacz rozdziat 6) i podtgczona do tej samej
fazy odniesienia, do ktorej byta poditgczona w momencie tworzenia profilu
pomiarowego.

o Nalezy zapewni¢ odbiér sygnatéw GSM i GPS (przynajmniej tymczasowo).

Sposéb  Przeprowadz identyfikacje faz wykonujgc kolejno nastepujgce czynnosci:
postepowania .
Krok | Opis

1 Jesli napiecie jest sondowane galwanicznie za pomocg przewodow
pomiarowych, potagcz gniazda wejsciowe Uy @ jednostki mobilnej
bezposrednio z linig niskiego napiecia albo odpowiednim pojemnosciowym
punktem pomiarowym, zgodnie z instrukcjami zamieszczonymi w rozdziatach
7.221i7.2.2.2.

2 Witacz jednostke mobilng przyciskiem wytacznika zasilania 9 i upewnij sie, ze
w miejscu podigczenia przyrzgdu odbior sygnatow GSM i GPS jest dobrej
jakosci (zobacz rozdziat 5.4).

3 Jesli wymagany profil
pomiarowy jest dostepny w
menu szybkiego wyboru ...

Jesli wymagany profil pomiarowy nie jest
dostepny w menu szybkiego wyboru ...

4 Wybierz profil pomiarowy z WYyjdz z menu szybkiego wyboru naciskajgc
menu szybkiego wyboru. przycisk Konfiguracja (Configuration).
5 Wybierz metode sondowania napiecia:
Pomiar WN (HV Measurement) — z

zastosowaniem pojemnosciowego detektora
(wskaznika) wysokiego napiecia
Pojemnosciowy punkt pomiarowy
(Capacitive Test Point) — sondowanie
napiecia przez pojemnosciowy punkt
pomiarowy na rozdzielnicy wnetrzowej
Pomiar NN (LV Measurement) -
potgczenie bezposrednie (galwaniczne) z
przewodami niskiego napiecia badanej
sieci.

6 Wybierz odpowiedni profil pomiarowy i
nacisnij przycisk ekranowy Zataduj (Load)
by kontynuowac.
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Krok | Opis

7 Wybierz aktualnie uzywany sposob zasilania jednostki mobilnej (zobacz takze
rozdziat 7.2.2).

Jedli jednostka jest zasilana ze zrodta prgdu przemiennego, ktére nie
nalezy do badanej sieci (np. jesli jest to agregat pradotworczy),
nalezy wybra¢ opcje Zasilanie akumulatorowe (Battery powered).

Wynik: przed witasciwg identyfikacjg fazy jednostka mobilna przeprowadza
szereg testéw i procedur, ktdre muszg zakonczyc¢ sie pomysinie:

e Test napiecia zasilania z sieci (tylko w przypadku zasilania jednostki z
sieci elektrycznej)

e Test odbioru sygnatow GPS
¢ Nawigzanie fgcznosci GSM z jednostkg bazowg
e Synchronizacja danych z jednostkg bazowa

Po pomysinym zakonczeniu procedury wstepnej automatycznie wyswietlany
jest ekran pomiarowy (zobacz rozdziat 7.3).
Jesli wynik ktéregos z powyzszych testéw nie jest pomy$iny, nalezy znalez¢ i
usung¢ przyczyne problemu i powtorzy¢ procedure od kroku 3:
Jesli jednostka mobilna jest zasilana z sieci elektrycznej, faza napiecia
zasilania jest jednoczesnie fazg odniesienia dla pomiaréw (zobacz takze
rozdziat 7.2.1). Napiecia sieciowego nie wolno odtgczaé! Lgcznos¢ GSM
jest zakonczana z chwilg rozpoczecia pomiaréw.

8 Jesli napiecie jest sondowane za pomocg detektora wysokiego napiecia,
nalezy zaczepi¢ gtowice detektora na przewodzie badane;j linii w sposéb
opisany w rozdziale 7.2.2.3.

9 Odczytaj faze z ekranu pomiarowego (zobacz rozdziat 7.3) lub ustal wynik
interpretujgc sygnaty dzwiekowe / optyczne detektora wysokiego napiecia.

10 Zatrzymaj pomiar przyciskiem ekranowym Stop.

11 Jesli chcesz zapisa¢ dane pomiarowe, podigcz pamie¢ przenosng USB do

portu USB Q urzgdzenia i nacisnij przycisk ekranowy Zapisz pomiar (Store
measurement)

Przycisk ten jest wyswietlany tylko wtedy, gdy funkcja zapisu danych
pomiarowych zostata wigczona w ustawieniach (zobacz rozdziat 7.1).
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10 Przyktad

llustracja ponizej przedstawia mozliwe punkty kalibracji systemu pomiarowego i typowe
scenariusze pomiarowe w przyktadowej strukturze sieci. Uwagi dotyczace poszczegolnych
punktéw pomiarowych (MP) zamieszczone sa w tabeli na nastepnej stronie.

4

N )
o\ I Sie¢ WN z jednakowymi =L () )-----
L3o A 90 grupami potaczen w
[ kierunku sredniego napiecia
-150°
T(DYS) @ ®
J

0° 120° 240°

L1& L2¢ L

150°

T(Dyf» @ L,
60°| 300°| 180
L1 L3 L2

0° 120°

240°

Uwagi:
e W kazdym z punktéw kalibracyjnych oznaczonych symbolem @ zdefiniowano profil pomiarowy dla znanej
fazy L1 (zobacz takze rozdziat 8).

e  Wartosci katéow fazowych prezentowane czerwona czcionkg odpowiadajg rzeczywistym przesunigciom
fazowym w stosunku do fazy odniesienia, jakie bylyby odczytywane, gdyby pomiar odbywat sie bez
uwzglednienia profilu pomiarowego i bez recznego wprowadzenia korekcji kata (zaktadajgc format
wyswietlania 0...360 — zobacz rozdziat 7.1).

e W przyktadzie zatozono, ze kierunek wirowania pola jest zgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara na
kazdym poziomie napigcia.
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Punkt
pomiarowy

Opis / instrukcje

MP 1

Grupy potgczen transformatoréw miedzy srednim i niskim napieciem i miedzy srednim i wysokim
napieciem sg identyczne. Przesuniecia katowe wprowadzone przez grupy potgczen miedzy
jednostkg bazowg i jednostkg mobilng wzajemnie sie znoszg.

W rezultacie pomiar typu Pomiar NN (LV measurement) mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem
profilu pomiarowego ‘

MP 2

Wektory faz po stronie pierwotnej i wtérnej transformatora pomiedzy niskim i srednim napieciem
wirujg w przeciwnych kierunkach. W rezultacie dodawane jest przesuniecie kgtowe réwne -300°.
Nie zdefiniowano profilu pomiarowego odpowiedniego dla tej sytuacji.

Wykonywany jest pomiar bezposredni - Pomiar NN (LV measurement) z zastosowaniem profilu
pomiarowego ‘ Wartosci wyswietlane na ekranie (60°, 300°, 180°) nalezy wtasciwie
zinterpretowac i przypisa¢ odpowiednim fazom recznie.

Przyklad:

Wyswietlang warto$¢ kata fazowego 300° nalezy zinterpretowa¢ jako faze L3 na podstawie
nastepujgcych obliczen:

Wyswietlana wartos¢ - korekcja fazy = wynik koncowy

300° - (-300)° = 600°; po odjeciu petnego okresu: 600° - 360° = 240° = L3

MP 3

Napiecie jest sondowane detektorem wysokiego napiecia po stronie gérnego napiecia
transformatora.

Grupy potgczen transformatoréw miedzy srednim i niskim napieciem i miedzy srednim i wysokim
napieciem sg identyczne. Przesunigcia kgtowe wprowadzone przez grupy potagczen miedzy
jednostkg bazowg i jednostkg mobilng wzajemnie sie znosza.

Pomiar wykonywany jest w trybie Pomiar WN (HV measurement) z zastosowaniem profilu
pomiarowego ‘

MP 4

Napiecie jest sondowane przez pojemnosciowy punkt pomiarowy rozdzielnicy. Jest to
pojemnosciowy punkt pomiarowy tego samego typu, jaki byt uzyty w punkcie kalibracyjnym ‘
Grupy potgczen miedzy Srednim i wysokim napieciem od punktu kalibracyjnego 3 do punktu
pomiarowego MP4 (dwa transformatory) sg identyczne, wobec czego sie znosza.

Pomiar wykonywany jest w trybie Pojemnosciowy punkt pomiarowy (Capacitive test point) z
zastosowaniem profilu pomiarowego ‘

MP 5

Napiecie jest sondowane za posrednictwem detektora wysokiego napiecia na linii napowietrznej

Sredniego napiecia. Miedzy punktem kalibracyjnym ‘ i punktem pomiarowym MP5 nie ma
transformatora.

Stad wykonywany jest pomiar typu Pomiar WN (HV measurement) z zastosowaniem profilu
pomiarowego @.

MP 6

Napiecie jest sondowane detektorem wysokiego napiecia po stronie gérnego napiecia

transformatora. Miedzy punktem kalibracyjnym ‘ i punktem pomiarowym MP6 nie ma
transformatora.

Wykonywany jest zatem pomiar wysokiego napiecia (Pomiar WN) (HV measurement) z
zastosowaniem profilu pomiarowego
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11

Utrzymanie
wyswietlacza

Czyszczenie
detektora wysokiego
napiecia

Przechowywanie

Utrzymanie i przechowywanie urzadzen

Wyswietlacza nie nalezy czysci¢ srodkami agresywnymi, takimi jak rozpuszczalniki czy
alkohol.

Do wytarcia na mokro nalezy uzy¢ letniej wody i miekkiej, niepozostawiajgcej witokien
Sciereczki a do wytarcia na sucho - Sciereczki z mikrofibry.

Jesli wyswietlacz jest powaznie zarysowany, folie ochronng mozna wymieni¢ w serwisie
firmy Megger.

Detektor (wskaznik) wysokiego napiecia i drgzek izolacyjny powinny byé na biezgco
utrzymywane w czystosci, bez pozostatosci osadéow i brudu mogacych tworzy¢ $ciezki
przewodzgce obnizajgce ochrone przed wytadowaniami fukowymi. Do czyszczenia nalezy
uzywac letniej wody i sciereczki niepozostawiajgcej widkien. Jesli konieczne, mozna uzyé
alkoholu izopropylowego. W zadnym wypadku nie wolno zanurza¢ elementéw systemu w
jakiejkolwiek cieczy.

Jesli zestaw pomiarowy jest nieuzywany przez dtuzszy okres, zaréwno urzgdzenia
pomiarowe i czujnik wysokiego napiecia nalezy przechowywa¢ z akumulatorami
natadowanymi do peinej pojemnosci. Akumulatory nalezy tadowaé w regularnych
odstepach czasu (np. raz na kwartat).
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12

Serwis i naprawy

Konserwacje i naprawy nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanym placéwkom serwisowym
firmy Megger lub placéwkom autoryzowanym przez firme Megger, uzywajacym do napraw
wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych.

Wszystkie detektory wysokiego napiecia (HVS 120/36i) zakupione pierwotnie ze sprzetem
lub w ramach pézniejszego doposazenia powinny by¢ poddane okresowym przeglgdom
co 2 lata (czesciej, jesli urzgdzenie jest eksploatowane w trudnych warunkach) w celu
zapewniania prawidtowego funkcjonowania i ochrony uzytkownika przed zagrozeniami
wynikajgcymi z pracy pod napieciem. W ramach przegladu sprawdzane sg elementy
izolacyjne pod katem tworzeniem sie sciezek przewodzacych zgodnie z normg EN 61243-
1. Sprawdzane sg tez akumulatory zasilajgce czujniki wysokiego napiecia i oferowana jest
wymiana akumulatoréw, jesli zachodzi taka potrzeba.

W celu wykonania przegladu okresowego nalezy zgtosi¢ sie do wyznaczonej placowki
serwisowej niezwtocznie po uptywie okresu miedzy kolejnymi przeglgdami.

Brak wymaganych przeglagdéw moze skutkowaé usterkami sprzetu, szkodami
majatkowymi i zagrozeniem dla zycia i zdrowia uzytkownikow. Ponadto w takim wypadku
nastgpi uniewaznienie gwarancji udzielonej przez firme Megger. Wszystkie dowody
napraw, konserwacji i czynnosci serwisowych nalezy zachowac.
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Dodatek 1: Znormalizowane grupy potaczen transformatoréw
tréjfazowych wedtug IEC 60076-1

Kod

Wykres wektorowy

Schemat obwodu
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Dodatek 2: Okreslenie kierunku wirowania pola

W okresleniu kierunku wirowania pola nalezy wzig¢ pod uwage biezgce ustawienie
parametru Kat dodatni (Angle positive) (zobacz rozdziat 7.1)!

Kat dodatni > clockwise: (kat narasta zgodnie z ruchem wskazéwek zegara):

L1 L2 L3 Kierunek
0° 120° -120° @
0° -120° 120° (D
120° 0° -120° (D
120° -120° 0° @
-120° 0° 120° @
-120° 120° 0° (D
Kat dodatni - counterclockwise: (kat narasta przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara):
L1 L2 L3 Kierunek
0° -120° 120° @
0° 120° -120° (D
-120° 0° 120° (L)
-120° 120° 0° @
120° 0° -120° @
120° -120° 0° (D
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spoleéné s béznym domovnim odpadem. Jelikoz se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potiebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici
se na likvidaci starych elektrickych spotfebicl v blizkosti svého plsobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent
dat het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een
nabij gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

To3u 3HaK 03HayaBa, Ye NPoAYKTLT, 0603HAYEH MO TO3M HAYMH, He TpsibBa Ja ce U3XBBbPNSA KaTo GUTOB OTnaabK. Tl kaTto € B2B npoaykT, He 6vBa Aa ce U3xbpns U B
rPaACKM NMyHKTOBE 3a OoTnagbuu. Ako xenaete Aa n3BbpnuTe NpoaykTa, ro 3aHeceTe B NYHKT, cneuuann3vpaH B U3XBbPIAHETO Ha CTapo eNekTpuyecko oﬁopynBaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke ma kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det geres ordentligt ved at bringe det til en naerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise siimboliga tahistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see 1ahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevéttesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etta kyseisellda merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen seassa. Koska kyseessa on yritysten valisen kaupan
tuote, sitd ei saa mydskaan vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittdd taméan tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen
sahkolaitteiden havittamiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in itl nar cheart an tairgeadh atéd marcailte sa tsli seo a dhiuscairt sa choras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gn6 (B2B) &, ni féidir
é a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhiuscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thogail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i nditscairt
sean-fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Geréat handelt, darf es
auch nicht bei kommunalen Wertstoffhéfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen mochten, bringen Sie es bitte sachgemal zu einem Entsorger fiir
Elektroaltgerate in Ihrer Nahe.

AuTté T0 oUPBOAO UTTODEIKVUEI OTI TO TTPOIOV TTOU PEPEI TN GAPAVON QUTA JEV TTPETTEI VO ATTOPPITITETAI Hadi Je Ta OIKIaka atroppipara. Kabwg Tpdkerral yia Tpoiév B2B, dev
TIPETTEl VO ATTOPPITITETAI O ONUOTIKG onueia améppipng. Edv BéAeTe va amoppipeTe To TTPOIdV autd, TTapakaAoUue OTIWG va To TTApadWOETe OE pia UTTNPEedia guAAoyrig
nAekTPIKOU £EOTTAIOOU TNG TTEPIOXNG OTG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egytt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag
szaméara fenntartott hulladékgydijtékbe dobni.Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakohelyéhez kozel miikddd, elhasznalt elektromos berendezések
begytjtésével foglalkozé hulladékkezeld kdzponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pu6é anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

S1 zime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs $o izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur 1pasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieri€u savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo pazenklinto gaminio negalima i$mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy
atlieky tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti j0sy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’'ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll
f'¢entri ¢ivici ghar-rimi ta’ I-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-qrib li tispecjalizza fir-rimi ta’
taghmir gadim ta’ I-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du ensker & kaste dette produktet, er den riktige maten a gi det til en organisasjon i naerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim oznaczonego nie nalezy usuwaé z zmieszanymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywaé na komunalne sktadowiska odpaddw. Aby we wiasciwy sposéb usungé ten produkt, nalezy przekazaé go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w utylizacji
zuzytych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo néo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também nao
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagdo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, proxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti s& aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamenad, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najbliz$ej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavre¢i kot obicajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavreci, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektri¢ne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefalizado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional,
tampoco debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que
esté especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den ar forbrukad. Eftersom produkten &r en sa kallad B2B-produkt ar den inte
avsedd for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allmanna miljo- eller atervinningsstationer da den ar foérbrukad. Om ni vill avfallshantera den har
produkten pa ratt satt, ska ni lamna den till myndighet eller féretag, specialiserad pa avfallshantering av férbrukad elektrisk utrustning i ert ndromrade.



