RTMS
Oprogramowanie do zarzadzania
testowaniem przekaznikéw
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Oprogramowanie RTMS jest zwiericzeniem ponad 35 lat doswiadczenia
w automatycznym testowaniu é)rzekaz’nikc}w. O(grogramowanie RTMS jest
zgodne z systemem Microsoft Windows® XP® z dodatkiem Service Pack
3/Vista™/7/8/10. Stuzy do zarzadzania wszystkimi aspektami testowania
przekaznikéw ochronnych przy uzyciu rodziny urzadzeh SMRT firmy
Megger. To samo oprogramowanie dziata réwniez na urzadzeniu STV,
recznym kontrolerze Smart Touch View Interface dla rodziny urzadzern SMRT.

Kazde urzadzenie SMRT jest dostarczane z oprogramowaniem RTMS
do zainstalowania na komputerze osobistym. Nie wymaga ono klucza
sprzetowego ani licencji na korzystanie i moze zostac zainstalowane na
dowolnej liczbie komputerdw nalezacych do klienta. Oprogramowanie
RTMS ma dwa rézne poziomy: Standardowy i Rozszerzony.

Poziom Standardowy obejmuje reczny ekran testowy, pétautomatyczne

i automatyczne testy prostych i zaawansowanych krzywych, narastania

i synchronizacji przetezenia, przekazniki podnapieciowe i nadnapieciowe,
kierunkowe przetezenie, testy sekwencji ponownego wystepowania

i symulowania przemijajacego zwarcia do uziemienia, testy oporu
catkowitego (zaréwno ogdlne, jak i specjalnie zaprojektowane pod katem
przekaznikow réznych producentow), tréjfazowy prad réznicowy i inne
specjalne narzedzia testowe, takie jak kalkulator usterek, generator
sktadowych harmonicznych, komponenty symetryczne, uproszczone
odchylenie mocy i wiele innych. Zawiera on réwniez biblioteke przekaznikow
obejmujaca ponad 200 modeli przekaznikéw 31 réznych producentéw.
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Rysunek 1 Strona 1 biblioteki przekaznikow

Poziom rozszerzony jest wiaczany sprzetowo po podtaczeniu do
zestawu testowego, ktéry ma wiaczona funkcje RTMS Enhanced;
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Cechy wersji standardowej

Najwazniejsza cecha standardowego poziomu oprogramowania RTMS

jest mozliwos¢ zapewnienia uzytkownikowi bardzo prostego sposobu
testowania przekaznikéw ochronnych, od modeli chroniagcych przed
przetezeniem po najbardziej ztozone, zaréwno przed przekazaniem ich do
eksploatacji, jak i podczas konserwacji. Obstuga jest uproszczona dzieki
zastosowaniu ulepszonej interfejsu graficznego, ekranéw intuicyjnych menu
i przyciskow ikon ekranu, ktére przyspieszaja i utatwiaja wybranie zadanej
funkdji testowej. Ponizej opisano wszystkie cechy poziomu standardowego.

Ekran testu recznego

Na ekranie testu recznego wstepnie wybrane wyjscia sa ustawiane

za pomoca recznego kontrolera Smart Touch View Interface lub myszy.
Wstepnie ustawione wartosci domyslne zasilania mozna automatycznie
ustawi¢ na definiowanym przez uzytkownika ekranie System
Configuration (Konfiguracja systemu).
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szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w informacjach dotyczacych
zamawiania urzadzenia SMRT. Poziom rozszerzony obejmuije testy
synchronizatora, nadmiaru/braku, testy odbioru i synchronizacji
przekaznika czestotliwosci df/dt (ROCOF), odtwarzania przebiegow
nieustalonych IEEE/IEC COMTRADE, udoskonalony symulator odchylenia/
desynchronizacji mocy, konwerter plikéw SSI i ich odtwarzanie oraz
konfigurator IEC 61850 Megger GOOSE Configurator (MGC).
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Rysunek 2 Reczny ekran uzytkownika'

1 Liczba wyswietlanych kanatéw rézni sie w zaleznosci od uzywanego modelu modutu SMRT.
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Wykres wektorowy wskazuje wzgledne katy fazowe wszystkich wyjsc¢.
Uzytkownik moze takze wybrac opcje wyswietlania wektorow fazy do fazy
lub wyswietlania wektoréw sekwencji dodatnich, ujemnych i zerowych.
Dodatkowo mozna wybra¢ pomiar wszystkich amplitud wyjsciowych

lub wyswietli¢ wartosci ustawien. Uzytkownik moze ustawi¢ wartosci
przed usterka i usterki, a nastepnie przetaczac sie miedzy tymi dwiema
wartosciami w celu monitorowania aktywnosci styku. Aby wykonac

prosty test synchronizagji, uzytkownik moze ustawic¢ czas przed usterka

w sekundach, a nastepnie nacisna¢ niebieski przycisk Run Test (Uruchom
test). Zostana zastosowane wartosci przed usterka, ktére nastepnie
zmienia sie na wartosci usterek i rozpocznie sie odliczania czasu. Gdy
przekaznik zostanie wyzwolony, zatrzyma on licznik czasu i moze wytaczy¢
wybrane wyjscia w zaleznosci od zdefiniowanej przez uzytkownika
konfiguracji Auto-Off (Automatycznego wytaczania). Wyniki testéw mozna
zapisa¢ w pamieci wewnetrznej w celu ich pdzniejszego przestania do
wiekszej bazy danych stuzacej do przechowywania zapisdw i audytdw.

Kalkulator usterek

Kalkulator usterek jest dostepny na ekranach testéw Manual (Reczny),
Ramp (Krzywa) i Sequencer (Sekwenser). Kalkulator usterek udostepnia
uzytkownikowi siedem réznych trybdw pracy. Sa to: Overcurrent
(Przetezenie), Voltage (Napiecie), Frequency (Czestotliwos¢), Impedance
(Impedancja), Symmetrical (Symetryczny), Power Swing (Wahanie mocy)

i Fault Location (Lokalizacja usterki). Kazdy tryb oferuje inny zestaw
kalkulatorow usterek w zaleznosci od typu testowanego przekaznika.

Na przyktad tryb impedandji oferuje wiele takich samych funkgji testowych,
jakie mozna znalez¢ w tescie Click-on-Fault (Kliknij w razie usterki) (patrz
funkcja Click-on-Fault), w ktérego trakcie amplitudy i katy usterek sa
automatycznie obliczane i wprowadzane do ekranu testowego gotowego
do uzycia. Ponadto uzytkownik moze tworzy¢ przebiegi sktadowych
harmonicznych przy uzyciu Kalkulatora usterek, co umozliwia zsumowanie
czestotliwosci domysinej (podstawowa) z % 2. sktadowej harmonicznej
oraz % 3.1 5. sktadowych harmonicznych, ktoére sa zazwyczaj uzywane
podczas testowania przekaznikdw z ograniczeniem sktadowych
harmonicznych. Dostepne sa sktadowe harmoniczne az do 15.
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Rysunek 3 Kalkulator usterek z 2. sktadowa harmoniczna

Oprocz kalkulatora usterek uzytkownik moze tworzy¢ inne sktadowe
harmoniczne za pomoca przycisku Waveform (Przebieg) na ekranie

testu recznego. Tutaj uzytkownik moze zdefiniowac do czterech
przebiegéw: czestotliwos¢ domysina (podstawowa) oraz druga (2),
trzecia (3) i czwarta (4) sktadowa harmoniczna. Wybrane czestotliwosci
nie musza by¢ sktadowymi harmonicznymi czestotliwosci podstawowej
(tj. sktadowymi podharmonicznymi). Wszystkie cztery przebiegi zostana
zsumowane w celu utworzenia harmonicznie znieksztatconego przebiegu
na dowolnym lub wszystkich wyjsciach, z indywidualng amplituda

i przesunieciem fazowym poszczegolnych sktadowych harmonicznych.

Na ekranie testu recznego uzytkownik moze wybrac sposréd réznych
opdji testu, w tym Manual Control (Sterowanie reczne) za pomoca
pokretta sterowania STVI (lub klawiszy strzatek w gére/w dét na
komputerze PC albo pokretta myszy), Automatic Smooth Ramp
(Automatyczne wygtadzanie krzywej) (wartos¢/s), Step Ramp (Krzywa
krokowa), Pulse Ramp (Krzywa impulsowa) lub Pulse Ramp Binary
Search (Wyszukiwanie binarne krzywej impulsowej) w celu okreslenia
czasu zataczenia lub rozfaczenia stykdw przekaznika, przeprowadzenia
testéw Timing (Synchronizacja) specyficznych dla przekaznika,
sprawdzania Dynamic Sequence (Dynamicznej sekwengji) testéw

w celu uwzglednienia operacji wyzwalania i ponownego zwierania lub

Megger.

Transient Earth Fault (Przemijajacego zwarcia do uziemienia), testow
impedancji przekaznika ,,Kliknij w razie usterki” lub testu transformatora
tréjfazowego, generatora lub przekaznikéw Réznicowego pradu silnika.
Ponizej przedstawiono opisy kazdej funkgji.

Funkcje prostej i zaawansowanej krzywej

Oprogramowanie RTMS moze by¢ uzywane do automatycznego
okreslania zataczania i/lub roztaczania réznych typéw przekaznikow.
Dostepne sa dwa ustawienia krzywej: krzywa prosta i zaawansowana.
Nacisniecie przycisku Simple Ramp (Krzywa prosta) udostepnia trzy opcje:
Stair Ramp (Krzywa schodkowa), Pulse Ramp (Krzywa impulsowa) i

Pulse Ramp Binary Search (Wyszukiwanie binarne krzywej impulsowej).
Nacisniecie przycisku Advanced Ramp (Krzywa zaawansowana) réwniez
udostepnia trzy opcje: Smooth Ramp (Krzywa gtadka), Stair Ramp (Krzywa
schodkowa) i Pulse Ramp (Krzywa impulsowa).

Opcje krzywej prostej

Krzywa prosta automatycznie ustawi wartos¢ o
poczatkowa i koricowa na podstawie
wprowadzonej oczekiwanej wartosci zataczania.
Uzytkownik moze zmieni¢ % wartosci 0.01A
poczatkowej i koricowej. Opcja Stair Ramp
(Krzywa schodkowa) zmieni nachylenie wyjscia,
stosujac pewna wartos¢, a nastepnie czekajac 85%
okreslony czas przed przyrostem. Na przyktad, Rysunek 4 Prosta
aby automatycznie zmieni¢ nachylenie pradu krzywa krokowa
wyjéciowego, uzytkownik wybierze kanat do zmiany nachylenia, ustawi
czas przed usterka, wprowadzi oczekiwane wartosci zataczania, wartos¢
przyrostu oraz czas opéznienia w milisekundach, cyklach lub sekundach.
W ten sposéb mozna zdefiniowac wiele nachylert (maksymalnie do 24),
monitorujac styki pod katem zwarcia i/lub roztaczenia.

200 ms

Expected=5 A

Opcja Pulse Ramp (Krzywa impulsowa)
uruchomi zdefiniowany przez uzytkownika
stan przed usterka, nastepnie uwzgledni
przyrost lub spadek, co spowoduje powrét 2 "/"’
do stanu przed usterka miedzy kazda zmiana

W oparciu o ustawienie czasu sterowanej

przerwy. Zamiast czasu opdznienia uzytkownik
ustawia czas impulsu w milisekundach, cyklach

lub sekundach, co powoduje zastosowanie
wartosci usterki do przekaznika przez okreslony
czas. Podobnie jak w przypadku krzywej krokowej,
krzywa impulsowa moze mie¢ nawet 24 nachylenia.

120 %

il 01A

1s 200 ms
Expected=25 A,

Rysunek 5 Prosta krzywa
impulsowa

Opcja Pulse Ramp Binary Search
(Wyszukiwanie binarne krzywej
impulsowej) stuzy do szybkiego okreslenia
wartosci zataczenia przekaznika z
watpliwa lub nieznana wartoscia nastawy
lub charakterystyka pracy. Co wazniejsze,
ta funkgja jest doskonata do testowania
przekaznikéw, ktére wymagaja stanu
przed usterka, zanim wykryja usterke.

Expected=25 A
120 %

End=0.1 A
85%

1s 400 ms

krzywej impulsowej

Opcje Smooth Ramp (Krzywa gtadka)
mozna znalez¢ po wybraniu Advanced
Ramp (Krzywa zaawansowana). Wybranie
jej spowoduje zmiane nachylenia wyjscia X
przez zastosowanie wartosci opartej na )’5
wprowadzeniu wartosci przyrostu/sekunde.
Mozna zmieni¢ nachylenie amplitudy, kata

. P Rysunek 7 Krzywa gtadka
fazowego lub czestotliwosci.

Rysunek 6 Wyszukiwanie binarne
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Funkcja testowania zataczania i synchronizacji

Testy zataczania i synchronizacji sa dostepne dla szerokiej gamy
przekaznikéw ochronnych, w tym przekaznikéw nadpradowych,
podnapieciowych i nadnapieciowych. Aby jeszcze bardziej utatwic

i przyspieszy¢ dziatanie oprogramowanie, RTMS ma wbudowane
algorytmy krzywej czasu wedtug standardéw ANSI, IEC, BS142 i IEEE.
Oprogramowanie RTMS zawiera réwniez krzywe czasu i algorytmy
krzywej czasu dla setek modeli przekaznikéw. Uzytkownik moze
wybrac z listy rozwijanej réznych producentéw (lista obejmuje ponad
20 réznych producentow i jest stale rozwijana), a nastepnie wybrac
numer modelu przekaznika i/lub ksztatt krzywej (odwrotny, bardzo
odwrotny, skoriczony czas itd.). Lista zawiera cyfrowe krzywe czasu
producenta przekaznika elektromechanicznego w skali logarytmicznej
na obu osiach lub jednej z nich.

Funkcja testu przetezenia
Funkcja testu przetezenia moze wykonac wszystkie testy zwiazane
z przekaznikami elektromechanicznymi i mikroprocesorowymi, takie jak:

e Ground Pickup (Zataczenie uziemienia)

. Neutral Pickup (Zataczenie neutralne)

. Phase Pickup (Zataczenie fazy)

. Instantaneous (Natychmiastowe)

e Ground Instantaneous (Natychmiastowe uziemienie)
. Neutral Instantaneous (Natychmiastowe neutralne)
e Phase Directional (Kierunkowe fazy)

° Ground Directional (Kierunkowe uziemienia)

e Neutral Directional (Kierunkowe neutralne)

. Phase Timing (Synchronizacja fazy) (A, B, C, A-B, B-C, C-A i ABC)
e Neutral Timing (Synchronizacja neutralna) (A, B, C)

o Ground Timing (Synchronizacja uziemienia)

W ponizszym przyktadzie testowano przekaznik firmy ABB/
Westinghouse CO-9, o bardzo odwrotnej krzywej z zataczeniem 3,5 A,
15 A natychmiastowo i pokrettem czasowym numer 1.
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Manufacturer: ABB/WEST

Model/Curve CO/1997 CO-9 (click on the row num. for options)
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Rysunek 8 ABB/Westinghouse CO-9

Wprowadzajac odpowiednie wartosci na ekranie ustawier podczas

przeprowadzania testu synchronizacji, wyniki testu zostana automatycznie

wykreslone i poréwnane z wartosciami teoretycznymi z wybranej krzywej
czasu okreslonej dla przekaznika. Nastepnie zostanie automatycznie
przeprowadzona ocena wynikdw zaliczone/niezaliczone. Mozna wybrac

do 15 punktow testowych. Jedli wielokrotnos¢ testéw zostanie zmieniona,

odpowiedni teoretyczny czas zadziatania zmieni sie automatycznie.

Megger.

Opcje raportu

Aby wyswietli¢ wynik testu, nalezy nacisna¢ przycisk Report

Options (Opcje raportu) i View Report (Wyswietl raport). Uzytkownik
moze teraz wprowadzi¢ odpowiednie informacje dotyczace testu

w nagtéwku raportu z testu. Patrz przyktadowy raport ponizej.
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Rysunek 9 Raport z testu ABB/Westinghouse CO-9

Nalezy pamieta¢, ze oprogramowanie automatycznie poréwnato czas
dziatania z czasem teoretycznym i przeprowadzito ocene zaliczony/
niezaliczony na podstawie charakterystyki krzywej czasu producenta.
Jesli zarejestrowana wartos¢ testowa nie miesci sie w ramach
specyfikacji, zostanie ona wyswietlona na czerwono. Jesli jest zgodna
ze specyfikacja, bedzie koloru zielonego. Zapewnia to doskonate
wizualne raportowanie wynikow. Jesli dane sa importowane do
komputera, mozliwe jest wygenerowanie raportow podsumowujacych
komentarze i niepowodzenia kazdego testu wykonywanego w celu
zaspokojenia przysztych wymagan raportowania i kontroli.

Testy moga by¢ wykonywane w dowolnej kolejnosci, takiej jak zataczenie
fazy, faza kierunkowa, synchronizacja fazy itd., a wszystkie wyniki
testéw sa automatycznie rejestrowane w tej kolejnosci i dodawane jako
dodatkowe strony do raportu.

@ %5 Megger.

Relay Test Report
019

Rysunek 10 Raport z testu kierunkowego fazy

Nalezy pamieta¢, ze oprogramowanie automatycznie poréwnato
rzeczywisty kat z teoretycznym i podato ocene Zaliczony.
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Funkcja testu synchronizacji sekwencji

Nacisniecie przycisku Sequence (Sekwencja) na liscie menu Select New
Test (Wybierz nowy test) powoduje przejscie do ekranu Sequence
Timing Test (Test synchronizacji sekwengji). Dostepnych jest do 100
programowalnych krokéw z maksymalnie 99 999 iteracjami

= = 2 [ —=|Maxstates: [10
@ & s W i [
XXX |
e | @ [ sl | > | »» (TEF)
State Name: [Proaut Delay (ms) -
O == EJ_} /&, Wait ms J
| CURRENT
A ¢ ()
d) 11| 1.000 0.00 0.00
d) 2 0.000| 120.00 69.00| 120.00| 60.000
(l) 13| 0.000| 240.00 69.00| 240.00| 60.000

Rysunek 11 Ekran testu sekwencji wielostanowej

Domyslnie 7 standw zostato juz oznaczonych jako Pre-fault (Przed usterka),
Trip1 (Wyzwolenie1), Reclose 1 (Ponowne zamkniecie 1) itd. az do Lockout
(Blokada) w kroku 7. W zwiazku z tym jest on wstepnie ustawiony na
wyzwolenie w trzech impulsach, ponowne zamkniecie do scenariusza
blokady. Uzytkownik moze zmieniac etykiety lub uzy¢ etykiet domysinych.
W kazdym stanie uzytkownik moze wprowadzi¢ wartosci napiecia, pradu,
kata fazowego, czestotliwosci i ustawi¢ wykrywanie wejscia binarnego dla
kazdego stanu. Mozna symulowac zaréwno wyzwalanie jednobiegunowe,
jak i tréjbiegunowe. Istnieja wartosci domysine i ustawienia binarne dla
wyzwalania jednofazowego oraz scenariusza ponownego zamykania, ktére
sa juz zaprogramowane. Uzytkownik moze uzy¢ tych wartosci albo zmienic¢
je, aby dostosowac je do zastosowania. W ustawieniach moze by¢ réwniez
uwzgledniony catkowity czas do blokady. Umozliwia to okreslenie 1, 2, 3
lub 4 impulséw do blokady facznie z czasami wyzwolenia i ponownego
zamkniecia. Uzytkownik moze okresli¢ ustawienia warunkowe, takie jak

ustawienie czasu oczekiwania IRIG (dla dynamicznych testdw catosciowych),

czas oczekiwania w milisekundach, cykle oczekiwania, oczekiwanie na
dowolny styk (LUB) i oczekiwanie na wszystkie styki (). Uzytkownik moze
ustawic¢ wyjscia binarne tak, aby symulowac styki wytacznika 52a i/lub 52b.

Po zakonczeniu wszystkich ustawien binarnych wejs¢, wyjs¢, stanu przed
usterka, usterki i ponownego zamkniecia uzytkownik moze nacisnac
przycisk Preview (Podglad), aby uzyska¢ wizualna reprezentacje wyjs¢
napiecia i pradu oraz wizualizacje wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla kazdego
etapu symulacji. Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowa sekwencje.

Rysunek 12 Napiecie sekwencji prébek, prad, wejscia i wyjscia binarne

Megger.

Symulator przemijajacego zwarcia do uziemienia

Symulator przemijajacego zwarcia do uziemienia jest czescia testu
sekwensera stanu. Jest on przeznaczony do testowania kierunkowych
charakterystyk pracy przekaznikéw przemijajacych i nieciagtych
przemijajacych zwar¢ do uziemienia poprzez symulowanie resztkowego
pradu 10 i resztkowego napiecia VO sygnatoéw przemijajacych. Funkcja
testu przemijajacego symuluje nieciagte przejsciowe usterki wystepujace
w skompensowanych sieciach kablowych

Transient Earth-Fault
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Rysunek 13 Ekran ien testu pr ijajacego zwarcia do uziemienia

Po nacisnieciu lub kliknieciu przycisku Sequence TEF (Sekwencja
TEF) uzytkownik zauwazy, ze test sekwencji TEF jest juz ustawiony
na testowanie przekaznika zaprogramowanego do wykrywania 2
przemijajacych zwar¢ do uziemienia z natychmiastowym dziataniem
wyzwolenia po wykryciu drugiego stanu przejsciowego.

Przekaznik impedancji — Click-On-Fault

Opcja Click-On-Fault (COF) jest jedna z opcji na liscie menu testéw
standardowych. Opcja COF udostepnia automatyczne testy
przekaznikéw impedancji (odlegtosc i strata wzbudzenia). Obejmuje ona
mozliwosci testéw Pulse Ramp (Krzywa impulsowa), Pulse Ramp Binary
Search (Wyszukiwanie binarne krzywej impulsowej) i Shot (Impuls).

Wyboér charakterystyk dziatania przekaznika

Mozna wybrac jedna z predefiniowanych ogélnych charakterystyk
przekaznika MHO, Half Circle (Potowa okregu), QUAD (Quadrilateral)
(Czterostronna), IEEE QUAD lub okreslony przekaznik z plikow biblioteki
przekaznikéw impedandji. Biblioteka przekaznikéw impedancji obejmuje
obecnie przekazniki odlegtosci firm ABB, ALSTOM, AREVA, ERL, GE,
MICOM, Schneider, SEL, PROTECTA, SIEMENS, SIFANG, NARI, TOSHIBA i
ZIV. Oprogramowanie RTMS obstuguje import ustawien przekaznikow w
roznych formatach plikow. Pliki importu ustawien przekaznika obstugiwane
w tescie przekaznika impedancji to: MCE/RIO, XRIO, TEAX, SEL RDB i RTMS
CSV. Edytor charakterystyk Megger (Megger Characteristic Editor, MCE) jest
narzedziem do tworzenia charakterystyk dziatania przekaznika impedancji
przy uzyciu kombinadji linii, tukéw i/lub okregéw MHO. Za pomoca

tego narzedzia mozna utworzy¢ praktycznie dowolna charakterystyke
impedandji, a nastepnie zaimportowac ja do ekranu testu Click-On-Fault.
Ustawienia impedancji mozna zmieni¢ w MCE w celu przetestowania

tego samego typu przekaznika. Jedli ustawienia przekaznika nie zostaty
wprowadzone w jednym z wczesniej wymienionych formatéw plikéw,
nalezy wprowadzi¢ recznie ustawienia producenta przekaznika, a na
podstawie wprowadzonych ustawien zostanie utworzona charakterystyka
dziatania. Istnieje wiele innych plikéw testowych biblioteki, ktore sa nadal
testowane i oceniane w terenie. W zwiazku z tym, gdy nowe pliki biblioteki
przekaznikow stana sie dostepne, nowa wersja oprogramowania zostanie
opublikowana w witrynie internetowej do pobrania i aktualizacji w terenie.

Definicja charakterystyki dzialania i testow

W nowej wersji COF wprowadzono kilka innowacji, ktére utatwiaja
i przyspieszaja testowanie przekaznikéw odlegtosci. Na przyktad
wybranie opcji charakterystyki Generic QUAD (Ogélna QUAD)
udostepnia wyswietlenie nastepujacego ekranu wprowadzania.
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Rysunek 14 Ekran ustawienia Generic QUAD

Tutaj mozna wybra¢ strefe (mozna zdefiniowac do 20 stref), typ usterki,
kierunek, wartosci tolerancji, wprowadza zasieg, maksymalny kat
momentu obrotowego (linia), dowolne przesuniecie lub ustawienia
wtargniecia. W przypadku usterek typu faza do uziemienia dostepne

sg cztery rodzaje wspétczynnikow kompensacji w zaleznosci od typu
charakterystyki impedancji. Oprogramowanie rysuje charakterystyki pracy
przekaznika zdefiniowane przez ustawienia uzytkownika. Uzytkownik
moze wybra¢ wyswietlanie pojedynczej strefy lub wielu stref. Nacisniecie
zielonego przycisku zaznaczenia powoduje przejscie do ekranu
konfiguracji testu COF, co zostato pokazane na ponizszym rysunku.
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Rysunek 15 Konfiguracja testu Generic QUAD

Na tym ekranie uzytkownik moze wybra¢:

Test
e Pulse Ramp (Krzywa impulsowa)

e Pulse Ramp Binary Search (Wyszukiwanie binarne
krzywej impulsowej)
. Shot (Impuls)
Timing of (Synchronizacja)
e Phase to Ground (Faza do uziemienia)
. Phase to Phase (Faza do fazy)
e Three Phase (Trojfazowy)
Test Source (Zrodto testu)
e  Constant Voltage (State napiecie)
e Constant Current (Staty prad)
e Constant Source Impedance (Stata impedancja Zrédta)
e Constant Source (RX) (State zrodto)
Displayed (Wyswietlane)
e Primary Values (Wartosci podstawowe)
e Secondary Values (Wartosci pomocnicze)

Megger.

Tworzenie linii wyszukiwania lub punktéw testu Shot (Impuls)

Uzytkownik moze z fatwoscia zdefiniowa¢ do 36 linii wyszukiwania lub
punktéw testowych dla kazdego typu usterki dla kazdej strefy. Dostepne sa
trzy tryby: Auto Generate (Automatyczne generowanie), IEC 60255 i Origin
Test Points (Punkty testowe zZrodta). W domysinym trybie automatycznego
generowania uzytkownik moze wybrac¢ dowolna linie testowa pod dowolnym
katem wokét charakterystyki dziatania, klikajac punkt na zewnatrz, a nastepnie
wewnatrz charakterystyk dziatania, aby zdefiniowac zadana linie testowa.

Za pomoca opdji Origin Test (Test zrodta) uzytkownik moze klikna¢ punkt
poza charakterystyka dziatania, a linia testowa zostanie narysowana do
Zrédta lub punktu przeciecia osi R i X.

Opcja Shots Test Points (Punkty testowe impulsu) stuzy do tworzenia co
najmniej jednego punktu testowego, z ktérych kazdy replikuje usterke
przy okreslonej wielkosci i kacie. Ten typ testu zapewnia szybki test

GO (Zaliczony), NO/GO (Niezaliczony) przekaznika po zmianie ustawien.
Uzytkownik nie musi nawet rysowac linii testowych. Dostepne sa dwie
opcje szybkiego testu, ktore uzytkownik moze wybrac.

Pierwsza opcja rysuje trzy linie testowe dla dowolnego wybranego
rozwiazania szybkiego testu. W drugim szybkim tescie uzytkownik

moze wybrac zadana liczbe punktéw testowych, naciskajac przycisk Test
Points (Punkty testowe) i wybierajac z listy. Jesli zaden ze standardowych
punktéw testowych ani obrotéw fazy nie spetnia wymagan uzytkownika,
moze on wprowadzi¢ zadane wartosci w udostepnionym oknie.

Opcja testu IEC 60255

W celu zapewnienia zgodnosci z przepisami, ktére wymagaja
testowania zgodnie z norma IEC 60255, dostepna jest opcja IEC
60255. Wszystkie zdefiniowane linie testowe zostana automatycznie
narysowane prostopadle do charakterystyki dziatania przekaznika.

Ustawienia przed usterka

Do testowania przekaznikéw, ktére wymagaja stanu obciazenia przed
usterka, uzytkownik moze ustawic napiecia i prady obcigzenia przed
usterka. Jest to zwykle stosowane podczas testowania przyspieszonego
wyzwalania lub dynamicznych charakterystyk nadmiernego zasiegu.

Przeprowadzanie testow

Nastepnie wystarczy nacisnac niebieski przycisk Run Test (Uruchom
test), a test sie rozpocznie. Aby zaoszczedzi¢ jeszcze wiecej czasu,
uzytkownik moze nacisna¢ przycisk Run All (Uruchom wszystko),

a oprogramowanie automatycznie kolejno przetestuje wszystkie
zdefiniowane strefy i usterki. Na podstawie danych wprowadzonych
przez uzytkownika oprogramowanie obliczy wszystkie wartosci usterek
i katy dla kazdego zdefiniowanego punktu testowego, a nastepnie
dokona oceny ZALICZONY/NIEZALICZONY wynikow testu.

Na ekranie testu w czasie rzeczywistym na prawej potowie ekranu
wyswietlane sa charakterystyki dziatania przekaznika ze zdefiniowanymi
liniami testowymi, przy czym wektor testowy porusza sie w
ptaszczyznie impedancji. Na lewej potowie beda wyswietlane wektory
testowe napiecia i pradow zastosowane w czasie rzeczywistym albo
zastosowane dodatnie, ujemne i zerowe wektory sekwencji, co zostato
pokazane w ponizszym przyktadzie.

Hoa=s -

Rysunek 16 Ekran testu Generic QUAD w czasie rzeczywistym
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Na powyzszym rysunku realizowana jest strefa 1, krzywa impulsowa,
usterka fazy L1-L2. Nalezy pamietac, ze amplitudy i katy testu w czasie
rzeczywistym sa wyswietlane w lewej potowie, a wyniki testu w prawe;j.
Testy sa przeprowadzane zgodnie z norma IEC 60255.

Test przekaznika impedancji Easy Z

Modut RTMS Easy Z umozliwia szybkie testowanie przekaznika
impedancji. Ponizej przedstawiono ekran testu Easy Z Impedance (Test
impedancji Easy Z). Wszystkie testy sa wykonywane na tym ekranie.
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Rysunek 17 katwy test przekaznika impedancji Z

Przycisk CT Polarity Directional (Kierunkowy biegunowosci CT) stuzy
do ustawiania kata fazowego pradow wyjsciowych do lub ze strefy.

Przycisk Constant Source (State Zrédto) umozliwia uzytkownikowi
wybdr réznych metod przeprowadzania testow. Niektdrzy producenci
wymagaja statego napiecia i pradu narastajacego, inni z kolei wymagaja
statego pradu i napiecia narastajacego.

Przycisk wyboru Fault Type (Typ usterki) udostepnia uzytkownikowi
okno wyboru typu usterki. Uzytkownik moze wybrac usterki Three
Phase (Trojfazowa), Phase to Phase (Faza do fazy) lub Phase to Ground
(Faza do uziemienia). W przypadku wybrania usterki jednofazowe;j
zostanie wyswietlony przycisk Ground Compensation (Kompensacja
uziemienia). Dostepnych jest kilka typow czynnikow kompensacji

w zaleznosci od typu charakterystyki impedancji do przetestowania.

W oknie wyboru Ramp (Krzywa) uzytkownik moze zmieniac¢ wartosci
wyjsciowe w zakresie Z, R, X lub kata Phi. W tym oknie jest rowniez
wybierana warto$¢ przyrostu. Na przyktad uzytkownik chce zmieniac
impedancje z krokiem 0,01 Q, jak pokazano powyzej.

Nieznana charakterystyka impedancji

Ta funkcja testowa jest przeznaczona do wyszukiwania nieznanej
charakterystyki dziatania impedancji.

This feature is used for testina an unknown impedance characteristic.
For most cases the default settings below do not need to be changed 0
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Rysunek 18 Ustawienie charakterystyki nieznanej impedancji

Megger.

Uzytkownik moze wprowadzi¢ podstawowa wiedze lub najlepsze
sugestie dla przekaznika, ktéry ma zostac przetestowany. Dla typu
przekaznika sa dostepne trzy opcje: MHO, QUAD lub NONE (BRAK).
Przekaznik jest uzywany jako tréjfazowy albo jednofazowy. Dostepne
sa cztery najlepsze ustawienia szacunkowe. RCA jest wartoscia ustawiana
w stopniach zwykle zwiazana z maksymalnym katem momentu
obrotowego, katem linii lub ustawieniem kata charakterystyki impedancji
dodatniej przekaznika. Wprowadz swoje najlepsze sugestie. Maximum
Forward Reach (Maksymalny zasieg do przodu) to szacowany
najdtuzszy zasieg rezystancji przekaznika w kierunku do przodu.
Maximum Reverse Reach (Maksymalny zasieg do tytu) to szacowany
najdtuzszy zasieg rezystancji przekaznika w kierunku do tytu.

Testowanie przekaznikéw réznicowych

Przekaznik réznicowy zapewnia szybkie i tatwe podejscie do
testowania tréjfazowego transformatora, generatora, silnika i
transformatora jednofazowego, przekaznikow réznicowych. Nowa
funkcja wielu wystapien umozliwia wybdr wielu przekaznikéw
roznicowych do przetestowania i potaczenia w jeden plik z wynikami
testéw. Na przykfad niektére przekazniki ochrony réznicowej generatora
obejmuja réwniez zabezpieczenie roznicowe transformatora.

Funkcja testu réznicowego transformatora

Funkcja testu roznicowego transformatora zapewnia automatyczne
testy trojfazowych i jednofazowych przekaznikéw réznicowych pradu
transformatora.
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Rysunek 19 Model réznicowy transformatora ANSI

Dostepne sa dwa modele réznicowe transformatoréw: ANSI i IEC.

Kazdy model bedzie przedstawiat grafike transformatora powszechnie
stosowana do ochrony transformatorow w wersji potnocnoamerykanskiej
lub europejskiej. Sekcja modelu transformatora i tabliczki znamionowej
zawiera dane transformatora, konfiguracje uzwojenia pierwotnego

i wtérnego, interakcje CT, wspodtczynniki CT, potaczenia CT, wybor
eliminacji 10 (sekwencja zerowa) oraz inne wartosci i charakterystyki
ustawien przekaznika. Na podstawie tych informacji oprogramowanie
automatycznie obliczy, jakie wartosci relacji pradu i kata fazowego sa
stosowane do przekaznika w testach, zmniejszajac tym samym btedy

i oszczedzajac czas. Dostepne sa nastepujace testy: Stability (Through
Fault) (Stabilnos¢ (Zwarcie)), Pickup (Zataczenie), Timing (Synchronizacja),
Slope (Pochylenie), Harmonic Block (Blokada sktadowych harmonicznych)
i Harmonic Shot (Impuls sktadowych harmonicznych).
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Definicja charakterystyki pochylenia i testow

W nowej funkgji Transformer Differential Test (Test réznicowy
transformatora) wprowadzono kilka innowacji, ktére utatwiaja i
przyspieszaja testowanie przekaznikdw réznicowych transformatoréw.

Na przyktad charakterystyka pochylenia rozni sie w zaleznosci od projektu
producenta. Dostepnych jest pie¢ opcji, ktére obejmuja rézne projekty:

Line Segments (Segmenty liniowe) (tj. G.E. SR 745), Slope Through X

Axis (Pochylenie przez o$ X) (tj. Siemens 7UT613), Slope Through Origin
(Pochylenie przez zrédto) (tj. SEL 387 i 587), Slope from Base Point
(Pochylenie od punktu bazowego) (tj. ABB RET670 i Areva / Schneider P63x)
i Cubic Spline (Szescienna krzywa tamana) (tj. G.E. T60). Ponadto rozni
producenci przekaznikdw uzywaja réznych metod réwnania sktadowej statej
pradu do ograniczania dziatania elementow réznicowych. Test Transformer
Differential Slope (Pochylenie réznicowego transformatora) udostepnia
dziewiec réznych réwnan na sktadowa stata (ograniczenie) do wyboru. Na
przyktad przekazniki Siemens 7UT5X, 7UT6X oraz SEL 487 i 787 uzywaja
réwnania na skfadowa stata (|Ip| + [Is]). Uzytkownik moze dotknac ekranu,
aby utworzy¢ linie testowe powiazane z charakterystyka pochylenia.

Ponizej przedstawiono przyktadowy test przeprowadzany przy uzyciu
czterech linii testowych.

Slope Test (ABC)
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Rysunek 20 Test pochylenia réznicowego transformatora

Nalezy zauwazy¢, ze amplitudy testu sa wyswietlane w lewej
potowie (wraz z wynikiem zaliczony/niezaliczony), zas wyniki testu sa
wyswietlane w prawej potowie wraz z charakterystyka pochylenia w
czasie rzeczywistym.

Test miernika

Test miernika zapewnia szybkie i tatwe podejscie do testowania funkgji
pomiaru przekaznikéw ochronnych.
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Rysunek 21 Ekran testu miernika

Uzytkownik wybiera kanaty wyjsciowe podobne do ekranu recznego
testu wektora. Wartosci moga naleze¢ do pomocniczych (domyslnie)
lub podstawowych, co jest okreslane po kliknieciu okien Primary Ratios
(Wspotczynniki podstawowe) oraz wprowadzeniu wspotczynnikéw CT
i VT. W udostepnionym oknie nalezy wprowadzi¢ zadany dopuszczalny
btad w % odczytu

Megger.

Testowanie przetwornikow za pomoca oprogramowania RTMS

W potaczeniu z opcja Transducer Hardware Option (Opcja sprzetowa
przetwornika) w urzadzeniach SMRT test przetwornika zapewnia
szybkie test wszystkich typow jednofazowych i tréjfazowych
przetwornikow elektrycznych. Opcje sprzetowa ,T" przetwornika
mozna zamowi¢ wraz z nowym zestawem testowym albo pdzniej jako
fabryczna aktualizacje. Uzytkownik moze wybierac¢ sposrod réznych
przetwornikéw. Dostepne opcje to:

o Napiecie AC

° Prad AC
e Napiecie DC
e  Prad DC

e Czestotliwos¢
. Waty/VARNA/PF — 1, 1 Y2, 2, 2 V2, 3 Elementy

admEE—=8 Q00 2 =
VA~

Percent | Input | Trans | Trans. | % Emor | vix
FulScale | (V) | (mAdo) (V) |iof reading)|

=

1| 95.0 95.000 | 19.60 97.52 2.65 v

2| 500 50.000 | 12.54 53.37 6.75 v

3| 50 5.000 4.88 548 9.60 v

Rysunek 22 Ekran testowy przetwornika

Ekran testowy domyslnie przyjmuje 3 punkty testowe ustawionych
na 5, 50 i 95 procent petnej skali. Uzytkownik moze ustawi¢ do 10
punktow testowych o dowolnej wartosci procentowe;.

Zastosowania testu wielofazowego

Oprocz standardowych aplikacji testowych oprogramowanie RTMS
mozna tatwo skonfigurowac do zastosowan testu wielofazowego.
Reczne testowanie schematdw ochrony réznicowej magistrali moze
wymagac kilkunastu lub wiecej pradow testowych. Oprogramowanie
RTMS mozna automatycznie skonfigurowac dla wielu systeméw testéw
przekaznikéw Megger potaczonych ze soba przy uzyciu prostego kabla
Ethernet RJ45. Na przyktad w przypadku dwdch modutéw SMRT46
pofaczonych ze soba oprogramowanie RTMS moze udostepnic¢ 12 recznie
sterowanych pradéw symulujacych 6 pradow do i 6 pradow ze strefy
ochrony. Oprogramowanie RTMS moze automatycznie skonfigurowac
do 30 praddéw. Na ponizszym przyktadowym ekranie testowym
przedstawiono 12 praddéw reprezentujacych zastosowanie testu Prefault.
Nacisniecie niebieskiego przycisku Run Test (Uruchom test) spowoduje
zastosowanie symulowanej usterki i uruchomienie czasomierza.

Gdy przekaznik zadziata, wyjscia sa wytaczane i rejestruja czas dziatania.
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15| 05000 0.00] 60.000[& || 0.500] 180.00] 60.000
14| 0.500] 0.00] 60.000] & 0| 0.500] 180.00] 60.000
15| 0.500] 0.00] 60.000] &) |u1| 1.000| 180.00] 60.000
16| 0.500] 0.00] 60.000] &) |i2| 1.000| 180.00] 60.000
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Ulepszone funkcje oprogramowania RTMS

W oprogramowaniu RTMS sa dostepne nastepujace dodatkowe
ulepszone funkcje testowe jako opcja sprzetowa w rodzinie urzadzen
SMRT. Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w czesci Informacje

0 zamawianiu SMRT.

Nowa funkcja testu synchronizatora

Funkcja Synchronizer Test (Test synchronizatora) udostepnia automatyczne
testy przekaznikéw typu synchronizujacego i kontroli synchronizagji.

@ T Synchronizer Configuration =2
Divee Namegiie — -
Norminal Votage [A-8] [ 11432 v Norinai Vottage [A-8] [ 11432 V Simulate Breaker [ NO
Nominel Votage [AN] [B8G03T v Norinal Voltage [A-N] [880837 v B Close Time [ 150 ms
Primary Voltage [A8] [ 7372 kv Primary Voltage [A-8] [ 1372 kv 8 THp Time [ 200 ms
Prmary Votags (N [T82 kv Primary Votage (o] [782 kv e
VT Ratio [ 1,200 | :1]v VT Ratio [ 1200 | :1]V Generator Mode | EREATNEIEN
Nominal Frequency TGO He Nominal Frequency TGO He
VT Comnection | vaN | VT Comnection | VAN |
Settings in: [ESSEGRGERH prasesnin[ 0
— [ Smohvonizeton Charscterstes }
Max Frequency Delta [ 130 | mHz Min Frequency Defta [ -130  mHz Prefault Level [ 100 %
Max Voltage Deta [ 10 v Min Votage Deta [ 10 v sy ==
Max Dead Zone [ 100 | mHz Min Dead Zone [ 100 mHz Valtage Rate of Change [ 025 | V/s
Freq. Rate of Change [ 0.002 | Hz/s
Frequency Tolerance [ 10 % PhaseDetado| 20  °
Voltage Tolerance [ 10 % Minimum Sync Time [ 0 s
Phase Tolerance [ 10 * Syne Time Tolerance [ 5 %
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W czesci Tabliczka znamionowa urzadzenia uzytkownik wprowadza
informacje zwiazane z systemem 1 i systemem 2, ktore obejmuja
informacje o napieciu podstawowym i pomocniczym faza — zero lub faza —
faza. W czesci Synchronizing Characteristic (Charakterystyka synchronizacji)
uzytkownik wprowadza wartosci réznicy napiecia i czestotliwosci oraz
wartosci tolerangji testowanego przekaznika. W czesci Circuit Breaker
(Wytacznik automatyczny) uzytkownik wprowadza wartosci zwiazane

z czasem zamkniecia i wyzwolenia wytacznika automatycznego w celu
jego symulacji. W czesci Test Parameters (Parametry testu) uzytkownik
wprowadza zadana czestotliwos¢ zmian napiecia i czestotliwosci.

Tworzenie i przeprowadzanie testow

Uzytkownik ma do dyspozydji trzy opcje dotyczace wyboru linii
testowych. Wybor szybkiego testu powoduje, ze oprogramowanie
automatycznie narysuje 4 linie testowe z dwoma liniami réznicy napiecia
i dwoma liniami réznicy czestotliwosci. Wybor punktdw dynamicznych
pokazany na ponizszym rysunku powoduje narysowanie osmiu linii
testowych z dwoma liniami réznicy napiecia, dwoma liniami réznicy
czestotliwosci i czterema liniami testu dynamicznego, gdzie zaréwno
czestotliwos¢, jak i napiecie sa uruchamiane w ramach réznicy. Jesli
ktorakolwiek z tych dwdéch opgji nie spetnia wymagan uzytkownika,
moze on wybrac wiasne punkty testowe, dotykajac lub klikajac punkty
na ekranie testowym na zewnatrz i wewnatrz charakterystyki podobnej
do funkdji Click-on-Fault dla przekaznikéw impedancji.

Synchronizer Characteristic Test

z

28

setssrses

PP
$388

4800 1000 400 200 800 1600

Quick Dynamic
I Test Points
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Megger.

Po lewej stronie ekranu testowego uzytkownik moze obserwowac
zakres synchronizacji podczas obracania napiecia testowego, zas po
prawej stronie uzytkownik moze w czasie rzeczywistym obserwowac
dynamiczne zamykanie punktu testowego na charakterystyce
zamykania przekaznika. Gdy zostanie uchwycone zamkniecie
przekaznika, wyniki testu sa wyswietlane w sposéb podobny do
powyzszego, gdzie zielone kropki wskazuja pozytywny wynik testu.

Funkcja testowania przekaznika czestotliwosci

Funkcja testowania przekaznikéw czestotliwosci umozliwia
automatyczne testowanie przekaznikéw typu Za niska/Za wysoka
czestotliwosc i df/dt (ROCOF).

’ — — = — -
| e ) o f e Stor Relay | classic Timing \/‘0
= 69 v Curent[ 0A Frequency [ 60 Hz Duration [ 2.000 s
| Add Settings to Report |
c [ statat |1 )
§ [ ww <[ 0200 5 | Startal ‘ A Pickup Tolerance :[ 50 mHz
. ) s
R “\‘ Trip Time Tolerance +[ 0.5 % +[100.00 ms
= Typical Start Time| 0.000 ms
o [ statat |1
2 [ 62 Hz [ 0200 5 [ StartAl ‘ E;;g: Pickup Tolerance +[ 50 mHz
> 0 Hz : % w Trip Time Tolerance | 05 % £[100.00 ms
v>F'L
72 Typical Start Time[ 0.000 ms
< [ statAt |1 )
S e[ 1 oHzs  t[0200 s | SttA ‘ ’2’%’ Pickup Tolerance £ 3% %[ 50 mHazis
E L JEE
= Trip Time Tolerance +| 0.5 % [100.00 ms
>,
Pickup [ 60| Hz F:‘/‘ Typical Start Time| 0.000] ms
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Na ekranie Konfiguracja testu czestotliwosci uzytkownik wybiera

typ przekaznika, ktéry ma byc¢ testowany, tj. Under (Za niska), Over
(Za wysoka) lub df/dt. W przypadku zastosowan testu trojfazowego
uzytkownik moze wybrac sposéb, w jaki wejscia VT i przekaznikowe
sa potaczone: Star (Gwiazda), Delta (Tréjkat) i Open Delta (Otwarty
trojkat). Przed rozpoczeciem testu uzytkownik wprowadza wartosci
napiecia przed usterka, prady, czestotliwos¢ systemu i czas trwania.
W przypadku testéw zataczania uzytkownik moze wybra¢ pojedyncza
zmiane w doét lub w gére w zaleznosci od typu przekaznika lub wybrac
podwdijna zmiane w celu okreslenia zataczania i roztaczania dla
przekaznikéw z podwdjnym ustawieniem.

W przypadku testow synchronizacji uzytkownik moze wybrac klasyczny
tryb synchronizagji, w ktérym uzywana jest funkcja krokowa, lub

uzy¢ funkgji nachylenia i rozpocza¢ test synchronizacji w okreslonym
punkcie. Test synchronizacji rejestruje czestotliwos¢ przed usterka,
wzrost lub spadek czestotliwosci w zaleznosci od typu testu przekaznika,
zarejestrowana czestotliwos¢ usterki i zarejestrowany czas dziatania

ze wskazaniem Zaliczony/niezaliczony — patrz ponizszy przyktad.

— — —= .
o i = =688 F [>) ?
Cver-FREQUENCY TIMING TEST
o=
-
o
V1 69 0 60.000 61200
S
V2 69 120 60.000 0300
V3 69 240 60.000 00000
o
o
o
B
I "OVER-FREQUENCY TIMING RESULTS ]
[ Test Valie |Expe¢1eﬂ1'np1'|me| Wi Trip Time Max Trip Time Tip | Total Time | I3 |
(Hz) (s) (s) (s) (s)
[ om [ e | e | 2w | 2w [ 2w | . |
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Nalezy zauwazy¢, ze czestotliwos¢ narasta do wartosci nieco powyzej
nastawy przekaznika. Zielona kropka wskazuje, ze dziatanie przekaznika
byto prawidtowe. Czerwona kropka wskazuje niepowodzenie.
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Przegladarka COMTRADE i odtwarzanie

Funkcja testowa COMTRADE obstuguje formaty plikow IEEE C37.

1111 IEC 60255-24. Ta funkcja testowa umozliwia modutom SMRT
testowanie przekaznikdw z przebiegami nieustalonymi przechwyconymi
z cyfrowych rejestratorow usterek lub symulowanych usterek za pomoca
programéw typu EMTP/ATP. Funkcja COMTRADE oprogramowania RTMS
obejmuje rozszerzenie danych przed usterka tak, aby przekazniki, ktére
wymagaja tych danych do poprawnej polaryzacji, dziataty prawidtowo
w warunkach testu stanu nieustalonego. Jest to szczegdlnie wazne
podczas przeprowadzania catosciowych testow przy uzyciu funkcji
odtwarzania COMTRADE w oprogramowaniu RTMS. Synchronizacje
mozna uruchomi¢ w potaczeniu z zastosowaniem usterki, powodujac
synchronizacje zdarzenia odtwarzania.

EMAAR W DT W

Cursor 1 #1 V1 0.013V@352.6° (0.

038V@0.0°) 11:0.001A@344.4° (0.026A@8.1°
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Dostepna jest mozliwos¢ testowania End-to-End (Catosciowe), ktora
umozliwia wyzwalanie GPS odtwarzanie plikéw DFR bezposrednio z
interfejsu za pomoca programowalnego impulsu na wejsciu binarnym
lub sygnatu czasu IRIG-B z modutu GPS.

Dostepne sa inne narzedzia do przegladania i oceny przebiegdw, takie
jak kontrola powigkszenia. Wyswietlane wartosci obejmuja: numer
kursora, numer prébki, wybrany kanat napiecia, wielkos¢ RMS, kat
RMS, (wielkos¢ szczytowa, kat fazowy), wybrany kanat pradu, wielkos¢
RMS, kat RMS, (wielko$¢ szczytowa, kat fazowy), czas réznicy miedzy
kursorem a kursorem w ms. Ponadto okno iteracji umozliwia cykliczne
przetaczanie przekaznika przez kilka iteracji tej samej usterki.

Symulator wahania mocy

Narzedzie symulacji wahania mocy umozliwia realistyczne
testowanie elementéw blokujacych wahanie mocy we wspodtczesnych
nowoczesnych przekaznikach. Oprécz blokady wahania mocy mozna
rowniez przeprowadzi¢ testy Out-Of-Step (Poza krokiem). Patrz ekran
ustawien wejsciowych wahania mocy na ponizszym rysunku.

o s e |F ()} 2
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W oknie graficznym wyswietlane sa przebiegi wahania mocy, ktére beda
odtwarzane. Jesli okre$lona jest wiecej niz 1 runda, wyswietlacz bedzie
zawierat kazda runde.

Megger.

Konwerter plikow SS1

Pliki SS1 sa generowane za pomoca programéw do symulowania
systemow zasilania firm Electrocon® CAPE™ |ub Aspen One-liner®
Modelujac system zasilania i uzywajac plikow SS1, przekaznik moze by¢
nastepnie testowany dynamicznie przy uzyciu realistycznych scenariuszy
testowych systemu. Konwerter plikéw SS1 odczyta plik SS1 i utworzy
plik odtwarzania sekwencji stanéw dynamicznych. Ten plik moze

by¢ uzywany na dwa sposoby. Pierwszym sposobem uzywania jest
standardowy test dynamiczny. jednym z zastosowan jest testowanie
przekaznikéw impedancji. Modelujac system zasilania za pomoca
oprogramowania do symulacji, przekaznik moze by¢ nastepnie testowany
dynamicznie przy uzyciu realistycznych scenariuszy testowych systemu,
stosujac rzeczywiste warunki obciazenia linii. Test dynamiczny moze

by¢ stosowany samodzielnie lub jako czes¢ bardziej ztozonego modutu
testowego. Innym zastosowaniem jest dynamiczny plik odtwarzania End-
to-End podobny do pliku odtwarzania COMTRADE.

Turning on IRIG, Waiting for 1 seconds.

State 1 > >
State Name: | Start
e T £ =Y Wait RIG

CURRENT
A ¢ ()
0.000| 0.00

0.00

0.00| 120.00| 60.000
0.00| 240.00| 60.000

12| 0.000| 120.00

C |G |C |eee o

13| 0.000| 240.00
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Konfigurator Megger GOOSE IEC 61850

Konfigurator Megger GOOSE Configurator (MGC) umozliwia
mapowanie wejs¢ i wyjs¢ binarnych zestawu testowego SMRT do
zadanych komunikatéw GOOSE. Komunikaty GOOSE sa odczytywane
z dostepnych plikéw SCL (Substation Configuration Language) (Jezyk
konfiguracji podstacji) lub moga by¢ automatycznie wykrywane

przez skanowanie sieci podstacji w poszukiwaniu dostepnych
opublikowanych komunikatow GOOSE. Ten proces skanowania jest
znany jako ,wachanie” GOOSE. Konfigurator MGC udostepnia
rowniez zaawansowane zadania rozwiazywania problemoéw z siecia,
takie jak poréwnywanie komunikatéw GOOSE dostepnych w sieci z
komunikatami GOOSE opisanymi w plikach SCL z funkcja MERGE/
COMPARE (Scalania/Poréwnywania) GOOSE. Jest to rowniez potezne
narzedzie do sprawdzania poprawnosci opisu komunikacji poziomej
(GOOSE) w dostarczonym pliku SCD w testach FAT (Factory Acceptance
Tests) (Fabryczne testy akceptacji) w podstacjach IEC 61850. Ten typ
weryfikagji jest réwniez znany jako kontrola spéjnosci GOOSE.

Plik SCL to plik XML (Extensible Markup Language), ktéry opisuje IED
dostepne w jednej podstacji [EC 61850 (plik SCD) lub moze opisac tylko
jedno urzadzenie IEC 61850 (pliki ICD, CID). W pliku SCL dostepnych
jest kilka informacji IEC 61850 (wezty logiczne w IED, komunikaty
GOOSE wysytane przez IED, komunikaty GOOSE odebrane przez IED,
informacje o raportowaniu do SCADA itd.).
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Testowanie przekaznikéw IEC 61850 — opis ogoiny

System testowania przekaznikéw SMRT jest podtaczony do magistrali

stacji IEC 61850 (lub bezposrednio do portu Ethernet przekaznika) i jest
zaprogramowany tak, aby mapowac¢ komunikat wyzwolenia GOOSE

z testowanego IED do wybranego wejscia binarnego. Zmapowane wejscie
binarne jest zaprogramowane tak, aby zatrzymywac czasomierz zestawu
testowego SMRT. Ta ostatnia czynno$¢ jest wykonywana za pomoca
oprogramowania RTMS. W celu przetestowania zastosowarn przekaznikow
IEC 61850, w ktérych przekaznik zabezpieczajacy potrzebuje zewnetrznego
sygnatu, aby umozliwi¢ funkcje zabezpieczajace (np. zewnetrzne
bezposrednie polecenie miedzy wyzwoleniami lub uruchomienie
zewnetrznego automatycznego ponownego zamykania, lub uruchomienie
awarii automatycznego wytacznika), konieczne jest ,zasilenie” przekaznika
IEC 61850 komunikatem GOOSE. Zestaw testowy przekaznika SMRT, ktéry
jest podfaczony do magistrali stacji IEC 61850, jest teraz zaprogramowany
tak, aby zmapowac wyjscie binarne do zdefiniowanego komunikatu
GOOSE, ktory jest publikowany przez modut SMRT. Zestaw testowy
aktywuje swoje wyjécie binarne, gdy wymaga tego test, co oznacza,

ze komunikat GOOSE zmienia swoj stan z ,,0” (fatsz) na ,, 1" (prawda).

W praktycznej sytuacji obie aplikacje (publikowanie komunikatu GOOSE

i subskrypcja komunikatu GOOSE) sa czesto uzywane jednoczesnie.

2
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ponownego zamkniecia) dla IED IEC 61850
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Rysunek 32 MGC ,,My GOOSE"” z przypisanymi
wejsciami i wyjsciami binarnymi
Po odpowiednim przypisaniu wejs¢ i wyjs¢ binarnych mozna
zapisac plik testowy My GOOSE do ponownego wykorzystania.
Do przeprowadzania testéw automatycznych nalezy uzywac
podstawowych narzedzi testowych lub standardowych funkcji
testowych oprogramowaniu RTMS.

Konfigurator MGC zapewnia mapowanie ciagéow boolowskich

i bitowych i/lub symulacje zestawdw danych Struct (Struktura),
Integer/Unsigned (Liczba catkowita/Bez znaku), Float (Liczba
zmiennoprzecinkowa) i UTC. Modut SMRT spetnia wymagania normy
IEC 61850-5, Typ 1A, Klasa P 2/3, dla symulacji szybkiego wyzwalania
i ponownego zamykania.

Megger.

Oprogramowanie do zarzadzania testowaniem
przekaznikéw RTMS

Informacje dotyczgce zamawiania

Kopia oprogramowania RTMS do zastosowan testowych na
komputerze jest dostarczana z kazdym modutem SMRT jako
standardowe akcesorium. Oprogramowanie mozna zatadowac do
dowolnej liczby komputeréw, zgodnie z potrzebami uzytkownika,

i korzystac¢ z niego bez koniecznosci posiadania licencji na
oprogramowanie lub zabezpieczajacego klucza sprzetowego.
Oprogramowanie RTMS zawiera rozszerzone funkcje testowe, takie
jak synchronizacja i funkcje testowania przekaznika czestotliwosci,
odtwarzanie przebiegéw nieustalonych IEEE/IEC COMTRADE, funkcja
testowania wahania mocy / wyjscia poza krok oraz odtwarzanie plikow
SS1. Aby mozna byto korzystac¢ z rozszerzonych funkgji testowych,
wymagane jest sprzetowe wiaczenie modutu SMRT z licencjg RTMS
Enhanced (rozszerzona) (podobna do licencji sprzetowej [EC 61850).

Aby zamdwi¢ modut SMRT z rozszerzonymi funkcjami testowymi,
patrz informacje dotyczace zamawiania SMRT w czesci Opcje
oprogramowania wewnetrznego.

PowerDB Pro

PowerDB to zaawansowany pakiet oprogramowania umozliwiajacy
gromadzenie danych i zarzadzanie nimi w ramach wszystkich czynnosci
zwiazanych z akceptacja i konserwacja. Dane testowe moga by¢
importowane z wielu przyrzadéw Megger

i obejmuja przekaznik ochronny, wspotczynnik mocy izolacji, wytacznik
automatyczny, transformator oprzyrzadowania, wspotczynnik
transformatora mocy i rezystancja uzwojenia, rezystancja izolacji,
impedancja akumulatora, roztadowanie i wiele innych zestawéw
testow. Whudowane formularze testowe wspieraja spdjnos¢ procedur
i raportow. Dane i wyniki testdw sa synchronizowane z centralna

baza danych firmy. Mozna tatwo generowac raporty wynikow i
podsumowania.

PELNE MOZLIWOSCI BAZY DANYCH

Whyniki catej organizacji mozna zsynchronizowa¢ w pojedynczej bazie
danych, skalowalnej do programu Microsoft SQL Server, co utatwia
pobieranie i przegladanie.

e Jednoetapowe generowanie raportdéw maksymalizuje
terminowos¢ i utatwia audyty zgodnosci z NERC.

e tatwe wyznaczanie trenddéw wynikow w czasie poréwnywanie do
podobnych zasobow.

e Sledzenie okreséw miedzyobstugowych i generowanie zlecer:
roboczych dla zaplanowanych zasobdw.

e Scalanie wynikéw z wielu przyrzadéw testowych z importem
danych z innych Zrédet w celu utatwienia zapytan i sortowania.

e Zachowanie danych kalibracji przyrzadéw testowych.
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