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Wsparcie techniczne

Niniejsza publikacja jest instrukcjg obstugi przyrzgdu pomiarowego i przewodnikiem w
mozliwie szybkim rozwigzywaniu probleméw natury technicznej.

Rozwigzywanie probleméw nalezy rozpoczgé od uwaznej lektury odpowiedniego
rozdziatu instrukcji odwotujgc sie do spisu tresci. W dalszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢
stan techniczny gniazd, wtykéw i przewodéw pomiarowych oraz poprawno$c
wykonanych potgczen.

Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu i serwisu prosimy kierowaé do:

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 2 809 808
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com
Strona internetowa: www.pl.megger.com

Megger Limited SebaKMT

Archcliffe Road Mess- und Ortungstechnik GmbH
Dover Dr.-Herbert-lann-Str. 6

Kent CT17 9EN D - 96148 Baunach

England. Tel: +49 9544 68 — 0

Tel: +44 (0) 1304 502 100 Fax: +49 9544 22 73

Fax: +44 (0) 1304 207 342 E-mail:team.dach@megger.com
E-mail: uksales@megger.com

© Megger

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowaé lub
reprodukowac jakgkolwiek metodg bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tres¢ niniejszej
instrukcji moze ulec zmianie bez uprzedzenia. Firma Megger nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za btedy drukarskie i merytoryczne lub inne wady niniejszej instrukcji. Firma Megger réwniez nie
przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci za szkody wynikle bezposrednio lub posrednio z
udostepnienia lub zastosowania informacji zawartych w niniejszej instrukcji.
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Warunki gwarancji

Roszczenia nabywcy sprzetu pomiarowego Megger polegajg  warunkom
przedstawionym ponizej.

Firma Megger gwarantuje, ze sprzet przez nig wyprodukowany jest w momencie
dostawy wolny od wad fabrycznych i materiatowych, ktére mogtyby znaczgco obnizyé
jego funkcjonalnos¢. Gwarancja nie obejmuje kwestii zwigzanych z oprogramowaniem.
W okresie gwarancji wady sprzetu objete niniejszg gwarancjg bedg usuwane przez
producenta i wadliwe czesci wymieniane wediug jego uznania na nowe lub takie, ktore
nie roznig sie funkcjonalnoscig i trwatoscig od cze$ci nowych.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje elementéw ulegajgcych zuzyciu w normalnej
eksploatacji, takich jak lampki sygnalizacyjne, bezpieczniki, baterie i akumulatory.

Wszelkie inne roszczenia wniesione w okresie gwarancyjnym, szczegélnie roszczenia
dotyczgce szkoéd posrednio spowodowanych wadg sprzetu, nie bedg uznawane.
Wszystkie czesci wymienione na inne w ramach naprawy gwarancyjnej pozostajg
wiasno$cig firmy Megger.

Okres gwarancji udzielanej przez firme Megger ograniczony jest do 12 miesiecy od daty
dostawy. Czesci dostarczone przez firme Megger w ramach wykonania niniejszej
umowy gwarancyjnej podlegajg gwarancji na tych samych warunkach w czasie
pozostajgcym do zakonczenia oryginalnego okresu gwarancyjnego, nie krocej jednak
niz przez 90 dni.

Wszystkie czynnosci serwisowe i naprawy w okresie gwarancyjnym bedg wykonywane
przez firme Megger lub przez autoryzowany partnerski punkt serwisowy.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje wad i uszkodzeh spowodowanych niewtasciwym
uzytkowaniem, przechowywaniem i transportowaniem sprzetu a takze
konserwacja/instalacjg wykonang przez osoby nieupowaznione przez firme Megger.
Gwarancja nie obejmuje tez uszkodzen spowodowanych normalnym zuzyciem,
zastosowaniem wyposazenia pochodzgcego od innych producentéw oraz szkdd
spowodowanych zdarzeniem sity wyzszej.

Megger nie ponosi odpowiedzialnosci za straty zwigzane z wadliwym wykonaniem
niniejszej umowy gwarancyjnej, chyba Zze nastgpity one w wyniku powaznego
zaniedbania lub dziatania celowego ze strony producenta. Roszczenia wynikte z
powodu niewielkiego zaniedbania nie bedg uwzgledniane.

Zwazywszy, ze niektérych jurysdykcjach wytgczenia i ograniczenia dotyczace
domniemanych gwarancji lub szkdéd posrednio spowodowanych wadg sprzetu nie sg
dozwolone, ograniczenia odpowiedzialno$ci wyszczegdlnione powyzej mogg nie miec
zastosowania w odniesieniu do konkretnego uzytkownika.
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Podstawy
bezpieczenstwa

Symbole uzywane w
instrukcji obstugi

Uzytkowanie sprzetu
firmy Megger

Wskazowki dotyczace bezpiecznego uzytkowania sprzetu
Uwagi ogdéine

Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje dotyczace eksploatacji i obstugi
systemu lokalizacji uszkodzeh STX 40. Nalezy zapewni¢, by instrukcja obstugi
urzadzenia byla zawsze dostepna dla osoéb uprawnionych do uzycia sprzetu i
odpowiednio przeszkolonych. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia
ciata lub szkody materialne powstate w wyniku niezastosowania sie¢ do zasad
bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Podstawg bezpiecznej pracy jest zastosowanie sie do wszelkich przepiséw i standardéw
BHP obowigzujgcych w miejscu pracy uzytkownika.

W tresci instrukcji wazne informacje dotyczgce bezpiecznej pracy oraz prawidiowej
obstugi sprzetu sygnalizowane sg nastepujgcymi symbolami:

Stowo lub symbol Znaczenie

NIEBEZPIECZENSTWO | Sygnalizuje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznej sytuaciji,
ktérej skutkiem bedzie utrata zycia lub ciezkie uszkodzenie
ciata, jesli nie zostang podjete srodki pozwalajgce unikngc

zagrozenia.

OSTRZEZENIE Sygnalizuje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznej sytuacji,
ktorej skutkiem moze by¢ utrata zycia lub cigzkie
uszkodzenie ciata, jesli nie zostang podjete Srodki

pozwalajgce unikngé zagrozenia.

PRZESTROGA Sygnalizuje potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata
w stopniu lekkim lub umiarkowanym, jesli nie zostang podjete

Srodki pozwalajgce unikng¢ zagrozenia.

UWAGA Sygnalizuje mozliwos¢ wystgpienia niebezpiecznych sytuaciji
prowadzacych do strat materialnych, jesli nie zostang
zastosowane odpowiednie srodki pozwalajgce unikng¢

zagrozenia.

A Symbol pojawiajacy sie w tresci instrukcji i umieszczany na
obudowie urzgdzenia pomiarowego, zwracajgcy uwage na
b mozliwos¢ wystgpienia zagrozen, ktérych mozna unikngé
stosujgc sie do informac;ji i wskazéwek zamieszczonych w
instrukcji obstugi.

Sygnalizuje ostrzezenia i instrukcje bezpieczenstwa
informujgce jednoznacznie o zagrozeniu porazeniowym.

Sygnalizuje wazne informacje i uzyteczne wskazéwki
dotyczace obstugi sprzetu i procedury pomiarowej. Skutkiem
zignorowania informacji lub niezastosowania sie do
wskazoéwek mogg by¢ catkowicie bezuzyteczne wyniki
pomiaru.

Uzytkownik sprzetu powinien bezwzglednie zastosowaé sie do obowigzujgcych w kraju
przepisdw dotyczacych urzadzen elekirycznych, ktére bedg obiektem zastosowania
sprzetu. Uzytkownik powinien réwniez przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w
zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy oraz wewnetrznych regulaminéw BHP
pracodawcy i wiasciciela obiektu, na ktérego terenie wykonywane sg pomiary.
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Obstuga

Deklaracja zgodno$ci
(CE)

1.2

Uzycie sprzetu zgodnie
Z jego przeznaczeniem

Po zakonhczeniu pracy system pomiarowy nalezy wytgczyé, zabezpieczyé przed
przypadkowym zatgczeniem, a testowany kabel roztadowacé, uziemié¢ i zewrze¢ jego
zyly.

Niezawodnos¢ sprzetu i bezpieczenstwo jego uzycia mozna zagwarantowac tylko w
przypadku  zastosowania oryginalnego wyposazenia dodatkowego. Uzycie
nieautoryzowanych akcesoriéw jest niedozwolone i skutkuje uniewaznieniem gwaranciji.

Instalacje i obstuge urzadzenia mozna powierzy¢ tylko uprawnionym elektrykom
posiadajgcym gtebokg wiedze na temat obowigzujgcych przepiséw oraz odpowiednie
doswiadczenie pozwalajgce na identyfikacje i ocene zagrozen (DIN VDE 0104, EN
50191; DIN VDE 0105, EN 50110). Osoby niespetniajgce tych warunkéw nie powinny
by¢ dopuszczone do obstugi sprzetu.

Produkt spetnia nastepujace wymagania w zakresie bezpieczenstwa okreslone w
Dyrektywach Rady Europejskiej:

o Dyrektywa EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) 2014/30/EC

e Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/EC

e Dyrektywa RoHS 2011/65/EU

Ogodlne zasady bezpieczenstwa i ostrzezenia

Bezpieczna praca mozliwa jest tylko wtedy, gdy sprzet pomiarowy wykorzystywany jest
zgodnie z jego przeznaczeniem (zobacz rozdziat 2.1). Zastosowanie sprzetu do innych
celéow moze prowadzi¢ do wystgpienia sytuacji groznych dla zycia lub zdrowia cztowieka
i skutkujgcych uszkodzeniem sprzetu i instalacji poddanych testom.

Nie wolno przekraczaé parametréw roboczych opisanych w danych technicznych.

Pie¢ zasad bezpieczenstwa obowigzujacych podczas pracy z urzadzeniami i
sieciami wysokiego napiecia:
1. Odtgczy¢ napiecie

Zabezpieczy¢ przed przypadkowym zatgczeniem napiecia

Potwierdzi¢ brak napiecia na testowanym obiekcie
Potgczy¢ razem zyty testowanego kabla i zewrzeé z potencjatem ziemi

Odgrodzi¢ lub zakry¢ sgsiadujgce urzadzenia lub elementy sieci pod napieciem

Rozruszniki serca

| Zjawiska fizyczne towarzyszgce przeptywowi i przetgczaniu pragdow

| wysokiego napiecia mogg stanowi¢ zagrozenie dla oséb uzywajgcych
rozrusznikdw serca i przebywajgcych w sasiedztwie urzgdzen WN.
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Instrukcje pozarowe dotyczace instalacji elektrycznych

Wedtug przepiséw wiasciwym srodkiem gaszacym w przypadku
pozaru urzadzen elektrycznych jest dwutlenek wegla (COx).

Dwutlenek wegla jest substancjg nie przewodzgca pradu
elektrycznego i nie pozostawiajgcg osadu. Jest bezpieczny przy
gaszeniu urzadzen znajdujgcych sie pod napieciem pod warunkiem
zachowania wiasciwej minimalnej odlegtosci. W poblizu instalacji
elektrycznych nalezy zawsze zapewni¢ dostep do gasnicy CO..

Zastosowanie do gaszenia pozaru urzadzen elektrycznych — wbrew
obowigzujgcym przepisom - srodkéw gasniczych innych niz CO2
moze spowodowac uszkodzenie sprzetu lub instalacji. Firma
Megger nie odpowiada za szkody wtérne powstate w wyniku
niewtasciwego postepowania przy gaszeniu pozaru. Zastosowanie
gasnic proszkowych do gaszenia pozardw instalacji i urzadzen
elektrycznych moze skutkowac porazeniem elektrycznym w wyniku
zaptonu tuku elektrycznego w srodowisku pytowym wytworzonym
przez proszek gasniczy.

Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg bezpiecznego uzycia danego
srodka gasniczego.

Instrukcje pozarowe oparte sg na normie DIN VDE 0132.

OSTRZEZENIE

Zagrozenia podczas pracy z wysokim napigeciem

Praca z urzgdzeniami wysokiego napiecia, szczegdlnie w przypadku
uzywania sprzetu pomiarowego niestacjonarnego, wymaga szczegolnej
uwagi i ostroznosci ze strony osdb wykonujgcych pomiary. Nalezy $cisle
zastosowacé sie do obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw i norm (EN
50191 i normy krajowe).

System STX 40 wytwarza podczas pomiaréw niebezpieczne
napiecia o wartosci do 40 kV. Napiecie doprowadzane jest do
badanego obiektu kablem wysokonapigeciowym.

System pomiarowy nie moze by¢ obstugiwany bez
odpowiedniego nadzoru.

Nalezy zawsze uzywac¢ srodkéw ochrony podstawowej i osobistej
przeznaczonych do zapewnienia bezpieczenstwa podczas pracy
z urzgdzeniami wysokiego napiecia i nigdy nie wytgczaé
urzadzen, ktérych zadaniem jest ochrona przeciwporazeniowa.

Do obstugi urzgdzenia pomiarowego konieczne sg co najmnie;j
dwie osoby, przy czym druga osoba powinna mie¢ staty dostep
do wytgcznika awaryjnego uruchamianego recznie w razie
koniecznosci.

Aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie niebezpiecznych tadunkéw
elektrycznych, wszystkie metalowe elementy znajdujgce sie w
sgsiedztwie urzadzen wysokiego napiecia nalezy uziemic.
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2.1

Opis funkcjonalny

Opis techniczny

Opis systemu

System lokalizacji uszkodzen STX 40 jest wielofunkcyjnym przenosnym (przewoznym)
urzgdzeniem dostosowanym do pracy w otwartym terenie, przeznaczonym do pomiaréw
i lokalizacji uszkodzeh kabli niskiego i Sredniego napiecia.

(8]
\ Megger: |
$TX40-2000

CABLE FAULT

Urzadzeniem mozna wykona¢ nastepujgce pomiary i czynnosci zwigzane z lokalizacjg
uszkodzen:

Préba napieciowa statoprgdowa (préba przebicia) napieciem do 40 kV

Pomiar rezystanciji izolacji

Lokalizacja wstepna metodami impulsowymi (reflektometrycznymi), takimi jak
metoda impulsowa niskonapieciowa i sprawdzone metody wysokonapieciowe:
metoda odbicia od tuku elektrycznego (ARM), metoda wedrownej fali
napieciowej DECAY i metoda wedrownej fali prgdowej ICE.

Kondycjonowanie uszkodzenia metodg dopalania izolacji w miejscu
uszkodzenia

Préba napieciowa powtoki izolacyjnej (ptaszcza) kabla z automatyczng detekcijg
przebicia

Lokalizacja dokladna uszkodzen powioki izolacyjnej kabla metodg napiecia
krokowego (spadku napiecia na powierzchni ziemi) (wymagany dodatkowy
osprzet w postaci lokalizatora zwar¢ doziemnych, np. ESG NT)

Lokalizacja doktadna uszkodzen metodg akustyczno sejsmiczng =z
zastosowaniem zintegrowanego generatora udaréw o energii do 2000 J
(wymagany dodatkowy osprzet w postaci odbiornika udarowego np.
digiPHONE)

System pomiarowy STX 40 posiada wbudowany reflektometr, co eliminuje czaso-
chtonne wykonywanie potgczeh i zapewnia perfekcyjng synchronizacje odbioru sygnatu
prgdowego lub napieciowego pochodzacego z przebicia i pomiaru reflektometrycznego.

Reflektometr z dziesieciocalowym ekranem stanowi jednoczes$nie centralng jednostke
sterowniczg i obstugowg systemu, umozliwiajgc szybki, intuicyjny wybor i konfiguracje
funkcji pomiarowych.

Zintegrowany system zabezpieczeh zapewnia bezpieczenstwo obstugi poprzez ciggte
monitorowanie stanu uziemienia i temperatury uktadéw podczas wykonywania pomia-

row.
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Zakres dostawy

Sprawdzenie
zawarto$ci przesytki

Akcesoria opcjonalne

W zestawie dostarczane sg standardowo nastepujgce elementy:

Element Numer katalogowy

System lokalizacji uszkodzen STX 40 1011497

Kabel zasilania z sieci elektrycznej Zgodnie z regionem

Przewdd uziemiajgcy (zo6tto/zielony), 25 m 810000069
Przewdéd uziemienia pomocniczego (czerwony), 15 m 810001244
Kabel pomiarowy wysokiego napiecia (fgcznie z zaciskiem 86599
imadetkowym), 25 m na bebnie

Klucz sprzetowy (zabezpieczajacy przed nieuprawnionym uzyciem 2012515
sprzetu)

Instrukcja obstugi 86883

Niezwtocznie po odebraniu dostawy nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ przesyiki pod
wzgledem kompletnosci i widocznych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia
widocznych uszkodzen, urzgdzenia po zadnym pozorem nie wolno uzywaé. Jesli
brakuje elementéw wyposazenia w zestawie lub sg uszkodzone, nalezy niezwiocznie
powiadomié¢ o tym fakcie lokalnego przedstawiciela firmy Megger.

Korzystajac z normalnych procedur zakupu uzytkownik moze zamowi¢ nastepujgce
akcesoria:

Osprzet Opis Numer
katalogowy
Zewnetrzny modut | Zewnetrzne urzadzenie wyposazone w sygnalizacje |2010001

bezpieczehstwa Swietlng, blokade kluczykowg wysokiego napiecia i

wytgcznik awaryjny

11
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2.2

Dane techniczne

System pomiarowy STX 40 charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami;

Parametr

Wartos¢ / Opis

Pomiar rezystancji izolacji

¢ Napiecie pomiaru 1...20000V

e Zakres pomiaru 0 ... 650 MQ £ 5%
Préba napieciowa DC

¢ Napiecie probiercze 0..40kV+15%

e Pomiar prgdu uptywu 0..1A+£2%

Reflektometr (Teleflex)

Zakres pomiaru
Szeroko$¢ impulsu sondujgcego
Amplituda impulsu sondujgcego
Rozdzielczos¢
Maks. czesto$¢ probkowania
Predkos¢ propagaciji impulsu
e Format
o Zakres (V/2)
Zakres dynamiki odpowiedzi
Impedancja wyjsciowa
Kompensacja
Wzmocnienie (odttumienie)

Czestotliwos¢ odswiezania

20 m ... 160 km (przy V/2 = 80 m/us)
20ns ... 10 s

10V...50V

0,1 m przy V/> = 80 m/us

1,0 cm przy V/2 < 40 m/us

do 400 MHz (rzeczywista)

V/2 albo NVP (utamek predk. Swiatta)
10 ... 149.9 m/us

>80 dB

50 Q

10 Q ... 500 Q, regulowana

0 ... +22 dB, regulowane

7 obrazéw na sekunde

Generator udarow

Napiecie i energia udarow

Wyzwalanie udaréow

0..8/16/32kV, energia 2000 J
0 ... 4 kV, energia 1100 J (opcja)

sekwencja z interwatem 3 ... 10 sekund
lub pojedynczy udar

Metody lokalizacji wstepnej

ARM — metoda odbicia od
krotkotrwatego tuku elektrycznego

ICE — metoda oscylacyjna
wedrownej fali prgdowej

DECAY — metoda oscylacyjna
wedrownej fali napieciowe;j

Pomiar reflektometryczny w czasie, gdy w
miejscu zwarcia pali sie tuk elektryczny
wywotany udarem. Podczas jednego
udaru rejestrowanych jest kolejno 15
obrazéw reflektometrycznych.

Zastosowanie sprzegacza pradowego i
reflektometru do odbioru i rejestracji fali
oscylacyjnej wywotanej udarem.

Zastosowanie sprzegacza napieciowego i
reflektometru do odbioru i rejestracji fali
oscylacyjnej wywotanej udarem.
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Parametr

Wartos¢ / Opis

Dopalanie izolacji (kondycjonowanie
uszkodzenia)

0...10 kV, 850 mA
0...20 kV, 100 mA

Préba napieciowa powtoki
(ptaszcza) kabla

¢ Napiecie probiercze

0...20kV £ 1,5%

e Pomiar pradu uptywowego 0..1A+£2%
Lokalizacja dokladna uszkodzen
powtoki (ptaszcza) kabla

¢ Napiecie pomiaru 10 kV

e Taktowanie napiecia

1:3, 1:4, 1:6 (impuls — przerwa w sek.)

Zabezpieczenia

Zabezpieczenie FQ (kontrola ciggtosci
uziemien)

Zabezpieczenie FV (monitorowanie
napiecia uziomowego)

Monitorowanie temperatury

Klucz sprzetowy, konieczny do

odblokowania WN
Napiecie zasilania 110... 230 V AC = 10%, 50/60 Hz
Pobér mocy 2,5 kVA

Wyswietlacz

10,1" — kolor TFT WXGA, 1280 x 800,
pojemnosciowy ekran dotykowy,

1000 cd/m?, podswietlenie LED

Pamieé 4 GB mSATA dla oprogramowania i
danych

Zigcza USB 2.0

Temperatura robocza -20°C ...+55°C

Temperatura przechowywania -40°C ... +70 °C

Wilgotnos¢ wzgledna

93% w temp. +30 °C (bez kondensaciji)

Wymiary (szer. X wys. X gteb.)

740 mm x 1030 mm x 650 mm (ze
ztozonym uchwytem)

Waga 120 kg
Klasa ochronnosci (wediug I
IEC 61140 (DIN VDE 0140-1))

IP43

Klasa szczelnosci (stopien ochrony)
(wedtug IEC 60529 (DIN VDE 0470-1))
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2.3 Wyswietlacz i elementy obstugowe

Ponizszy rysunek przedstawia widok ptyty czotowej z wyswietlaczem i elementami
obstugowymi systemu STX 40:

Element |Opis

Port USB

Wytgcznik awaryjny

Wytacznik zasilania

Przycisk wigczania wysokiego napiecia

Wyswietlacz

Enkoder obrotowy z funkcjg joysticka

Przycisk wytgczania wysokiego napiecia
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2.4 Ztacza i gniazda potaczeniowe

Na tylnym panelu systemu pomiarowego STX 40 znajdujg sie nastepujace ztacza:

8 11
9 -
10 13
Element |Opis

Zacisk uziemienia ochronnego

Dodatkowy zacisk uziemienia do monitorowania napiecia uziemienia (FU)

Gniazdo klucza sprzetowego lub do podtgczenia zewnetrznego modutu
bezpieczenstwa

Gniazda bezpiecznikow (2 x T16 A)

Gniazdo zasilania z sieci elektrycznej

®©606 600

Gniazdo wyjsciowe wysokiego napiecia
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2.5

Monitorowanie
FQiFU

Zabezpieczenia

W celu zapewnienia prawidiowego uziemienia systemu, podczas pracy urzadzenia na
biezgco monitorowana jest rezystancja pomiedzy uziemieniem roboczym i uziemieniem
ochronnym (monitorowanie FQ). Rezystancja ta nie moze by¢ wyzsza niz 6 Q.

Jednoczesnie modut monitorujgcy FU sprawdza, czy napigecie pomiedzy obudowa
urzadzenia i ziemig (dodatkowym uziemieniem) nie jest wyzsze niz 33 V AC lub 40 V
DC, co ma na celu ochrone uzytkownika przed niebezpiecznym napieciem krokowym.

A1) s 1111 ) s | 11 ) s

<150 kQ
<33 VAC/40 VDC

|||-

<6 Q

Jesli przynajmniej jeden z dwodch uktadéw monitorujgcych wykryje przekroczenie
okredlonych pozioméw wartosci rezystancji lub napiecia uziemienia, natychmiast
automatycznie wytgczane jest wysokie napiecie i pojemnos$¢ obiektu pomiaru jest
roztadowywana przez rezystor roztadowczy. Ponowne wigczenie wysokiego napiecia
mozliwe jest tylko po usunieciu wady obwodu uziemienia i po powrocie mierzonych
wartosci uziemienia w granice toleranciji.

Ze wzgledu na ewentualng odpowiedzialno$¢ prawng nalezy zapewnic, by urzadzenia
pomiarowe wysokiego napiecia byty zabezpieczone przed osobami nieuprawnionymi. W

systemie STX 40 te role spetnia klucz sprzetowy, ktéry nalezy umiesci¢ w gniezdzie @
na tylnym panelu urzadzenia. Bez klucza sprzetowego w gniezdzie wigczenie
wysokiego napiecia nie jest mozliwe.

Jesli urzadzenie pomiarowe ma pozostaé bez nadzoru przez pewien czas, klucz
sprzetowy nalezy usungé i powierzy¢ osobie odpowiedzialnej za sprzet.

VQ’/@)K

Wigczenie wysokiego napiecia mozliwe Wigczenie wysokiego napiecia niemozliwe
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Przygotowanie zestawu do pomiaru

OSTRZEZENIE
Ogodlne warunki bezpieczenstwa

e W dodatku do przepiséw obowigzujgcych powszechnie w kraju
operatorzy sieci mogg niekiedy stosowac wtasne przepisy BHP
dotyczace uzycia niestacjonarnego sprzetu pomiarowego. Z tego
wzgledu nalezy zapoznac sie doktadnie z regulacjami
obowigzujgcymi w tym zakresie w danym przedsiebiorstwie.

e Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy wybra¢ miejsce odpowiednie
do rozmiardw i ciezaru aparatury, zapewniajgce stabilno$¢ sprzetu
podczas pomiaru.

o Urzgdzenie pomiarowe moze by¢ uzywane tylko w pozycji
pionowej!

e Przygotowujgc aparature pomiarowg do pracy nalezy upewnic sie,
ze jej instalacja nie zaktéca funkcjonowania innych systemow czy
urzadzen. Jesli dla zastosowania aparatury pomiarowej konieczna
jest czasowa zmiana konfiguraciji takich systemow lub urzadzen, po
zakonczeniu pomiaréw nalezy przywréci¢ stan wyjsciowy tych
obiektéw. W kazdym takim przypadku nalezy wzig¢ pod uwage
szczegolne cechy obiektéw podlegajgcych modyfikacji i przystgpic
do wykonania zadania tylko po uzyskaniu zgody podmiotow
odpowiedzialnych za te obiekty.

o Jesli roznica miedzy temperaturg otoczenia, w ktérej
przechowywany byt zestaw pomiarowy i temperaturg w miejscu
pomiaru jest znaczna, na elementach modutu wysokiego napiecia
moze wystgpi¢ kondensacja pary wodnej zmniejszajgca krytyczne
odlegtosci. W takiej sytuacji, aby unikngé zagrozenia dla ludzi i
sprzetu w wyniku potencjalnych przeskokéw iskrowych, systemu
pomiarowego nie nalezy uzywaé od razu po zainstalowaniu w
miejscu pomiaru. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy
odczekac okoto jednej godziny, by umozliwi¢ aklimatyzacje
urzgdzenia do warunkoéw otoczenia.
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3.1

Potaczenia elektryczne

OSTRZEZENIE
Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa przy wykonywaniu potaczen

e System pomiarowy mozna poditgczac tylko do obiektow
odiaczonych od napiecia! Przed podtgczeniem urzgdzenia do
badanego obiektu nalezy w kazdym przypadku zastosowac¢ sie do
ogolnych zasad bezpieczenstwa opisanych w rozdziale 1 instrukciji
a w szczegolnosci do pieciu zasad bezpieczenstwa
przedstawionych w ramce na niebieskim tle.

e Potgczenia nalezy wykonaé w kolejnosci podanej w instrukcji.

o Wszystkie kable w miejscu pomiaru, ktére na czas pomiaru zostaty
wytgczone z eksploatacji i same nie sg przedmiotem badania,
powinny by¢ zwarte i uziemione.

o Zwazywszy, ze zastosowane napiecie probiercze stanowi
zagrozenie porazeniowe w przypadku kontaktu bezposredniego,
strefe zagrozenia stanowiska pomiarowego opisanego w normie
PN-EN 50191 (VDE 0104) nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
takim kontaktem.

o Konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed dotykiem bezposrednim.
Dotyczy to takze wszystkich odgatezien badanego kabla.

o Urzadzenie pomiarowe nigdy nie powinno by¢ uzywane bez
prawidtowo podtgczonego uziemienia. Przewdd uziemiajgcy tgczy
metalowe czeéci urzadzenia z uziemieniem ochronnym w celu
zapewnienia, ze urzgdzenie jest bezpieczne dla dotyku. Uziemienie
za pomocg przewodu ochronnego kabla zasilania lub preta
uziomowego nie wystarcza. Do sprawdzenia jakosci uziemienia
mozna uzy¢ specjalistycznego miernika uziemien. Jesli nie mozna
zagwarantowa¢ niezawodnego uziemienia, caty uktad pomiarowy
nalezy traktowac tak, jak urzgdzenie pod napieciem. W takim
wypadku nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w rozdziale
dotyczacym pracy pod napieciem normy EN 50110-1. Podczas
pracy w takich warunkach wymagane jest noszenia rekawic
ochronnych klasy 1 (lub wyzszej) zgodnie z normg EN 60903.
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Schemat pofgczeri  Rysunek ponizej przedstawia uproszczony schemat potgczen systemu lokalizacji
uszkodzen.

110V... 230V
50/60 Hz Ukiad polgczen do préob napieciowych kabli i
A lokalizaciji uszkodzen kabli

Strefa zagrozenia i stanowisko pomiarowe wg.
PN-EN 50191 (VDE 0104)

@~
]S

Uktad potgczen do préb napieciowych zewnetrznej powloki
izolacyjnej (ostony) kabla i lokalizacji dokladnej uszkodzen
(nieszczelnosci) powloki

-
|
|
|
|
|
|
|
|

A
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Sposéb wykonania Aby poditgczy¢ system STX 40 do badanego obiektu, wykonaj nastepujgce czynnosci:

potgczen

rok

Czynnos¢

Uzywajgc zoétto—zielonego przewodu uziemienia ochronnego potacz zacisk

uziemienia 0 zestawu pomiarowego z systemem uziemienia w miejscu
pomiaru (uziemieniem stacyjnym lub systemem elektrod uziomowych).

Upewnij sig, ze punkt potaczenia z uziemieniem jest czysty, nieskorodowany i

zapewnia dobry kontakt galwaniczny.

Whij pret uziomowy dostarczony w zestawie w ziemie mozliwie najblizej systemu
pomiarowego i potgcz uziom czerwonym przewodem uziemiajgcym z zaciskiem

uziemienia pomochiczego o na tylnym panelu urzadzenia.

Jesli konieczne, poklej wodg ziemie wokot uziomu, by poprawi¢ wtasciwosci
uziemienia. Jesli uziemienie pomocnicze wykonywane jest w terenie
zabudowanym lub wewnatrz budynku z wykorzystaniem uziomu
fundamentowego (np. instalacji odgromowej), do podtagczenia uziemienia
ochronnego i pomocniczego nalezy wybraé rézne punkty systemu

uziemienia.

Podtgcz wtyk kabla potgczeniowego wysokiego napiecia do gniazda

wyjsciowego WN @ systemu pomiarowego i dokre¢ dionig gwintowang tulejke

mocujgcg do oporu.

Jesli wykonywana jest préba
napieciowa kabla lub lokalizacja
uszkodzenia kabla:

Jesli przeprowadzana jest proba
napieciowa zewnetrznej powloki
izolacyjnej (ptaszcza) kabla lub
lokalizacja dokladna uszkodzen

powtoki kabla:

... podtacz ekran kabla pomiarowego
WN do uziemionego ekranu badanego

obiektu (uziemienia badanej instalaciji).

Podtacz srodkowg zyte kabla
pomiarowego WN do zyty roboczej
(fazowej) badanego kabla.

... podtgcz ekran kabla pomiarowego
WN do uziemienia stacyjnego lub
elektrody uziomowej (uziemienia
badanej instalaciji).

Podtgcz srodkowg zyte kabla
pomiarowego WN do ekranu (zyly
powrotnej) badanego kabla.

Oba konhce ekranu (zyly powrotnej)
badanego kabla muszg by¢ odtgczone
od uziemienia.

Podtacz kabel zasilania systemu pomiarowego do gniazda @ i do gniazdka

sieci elektrycznej.
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3.1.1

Cel

Potgczenie z
systemem
pomiarowym

Opis

Zastosowanie zewnetrznego modutu bezpieczenstwa

Zastosowanie zewnetrznego modutu bezpieczenstwa utatwia obserwacje biezgcego
stanu systemu pomiarowego, sygnalizowanego widocznymi z daleka kolorowymi
Swiattami, a takze pozwala wytgczy¢ i zablokowaé wysokie napiecie za pomocg
przycisku awaryjnego EMERGENCY STOP i wyfgcznika kluczykowego.

Aby modc podigczyé zewnetrzny modut bezpieczenstwa, nalezy najpierw wyjgé klucz

sprzetowy z gniazda @ systemu pomiarowego. Nastepnie nalezy do tego gniazda
podigczy¢ zewnetrzny modut bezpieczenstwa. Funkcje blokady witgczenia wysokiego
napiecia przejmuje wowczas wytgcznik kluczykowy modutu bezpieczenstwa.

Modut bezpieczenstwa przedstawiony jest na rysunku ponizej:

Element|Opis

@ Zielona lampa sygnalizacyjna
Lampa Swieci, gdy system probierczy jest wigczony, ale nie wytwarza

wysokiego napiecia.

@ Czerwona lampa sygnalizacyjna

Lampa swieci, gdy system generuje wysokie napiecie. Wszystkie obwody
roztadowcze i uziemiajgce sg otwarte — badany obiekt nalezy traktowac jako
obiekt bedgcy pod napieciem.

@ Wylacznik kluczykowy wysokiego napiecia (,,HV interlock”)

Wigczanie wysokiego napiecia odblokowane

Wigczanie wysokiego napiecia zablokowane

Jesli wytgcznik znajduje sie w pozycji blokowania wysokiego napiecia, kluczyk
mozna wyjgc¢ ze stacyjki i w ten sposéb zabezpieczyé system przed
nieuprawnionym wigczeniem wysokiego napiecia.

@ Wytacznik awaryjny (EMERGENCYSTOP)
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3.2

Witgczanie zasilania

Mozliwe komunikaty
bleddw i ich przyczyny

Wiaczanie zasilania

Zasilanie systemu pomiarowego wigczane jest nacisnieciem przycisku 0 na ptycie
czotowej. Oprogramowanie uruchamia sie po kilku sekundach, po czym wyswietlany jest
ekran menu gtdbwnego.

W momencie wigczenia zasilania aktywowane sg uktady monitorujgce stan
zabezpieczen. Problemy wykryte w obwodzie bezpieczenstwa lub ukfadach systemu
pomiarowego sg natychmiast zgtaszane na ekranie urzadzenia. Je$li kryteria
bezpieczenstwa nie sg spetnione lub ukiady systemu nie dziatajg poprawnie, w
zaleznoéci od rodzaju i istotnosci problemu system blokuje mozliwos¢ uruchomienia
pomiaru i wigczenia wysokiego napigcia.

W przypadku wyswietlenia na ekranie komunikatow bftedu jak nizej, nalezy podjgc
nastepujgce dziatania:

Komunikat Przyczyna | rozwigzanie
o Aktywowany wytgcznik Jeden z wylgcznikow awaryjnych (na plycie czotowej
awaryjny urzgdzenia lub w zewnetrznym module

bezpieczenstwa) zostat aktywowany i wymaga
zresetowania.

e Aktywowany zewnetrzny Wystagpito jedno z nastepujacych zdarzen:

wytgcznik awaryjn
ya iny ¢ Do gniazda @ urzgdzenia nie podigczono ani

klucza sprzetowego, ani zewnetrznego modutu
bezpieczenstwa

o Wytgcznik awaryjny zewnetrznego modutu
bezpieczenstwa zostat aktywowany

e System jest zablokowany wytgcznikiem
kluczykowym w zewnetrznym module
bezpieczenstwa

Monitorowanie FQ: System mierzy i zgtasza niedopuszczalne wartosci
e rezystancja uziemienia zbyt re;ystgnc.:ji uziemienia i rc:)znicy potencja’l’fc’)w mie,dzy
wysoka uziemieniem ochronnym i roboczym, ktére wskazujg

. na nieprawidtowosci w obwodzie uziemienia.
o ekran kabla nie jest

podtaczony Jesli pojawi sie komunikat sygnalizujgcy

nieprawidtowe parametry uziemienia, nalezy sprawdzié¢
potgczenia i zapewnic¢ dobrej jakosci uziemienie:

Monitorowanie FU: S
e Przewodu uziemienia ochronnego,

e wzrost napiecia na

A e Przewodu uziemienia pomocniczego
uziemieniu ochronnym

« napiecie uszkodzenia e Ekranu kabla wysokiego napiecia

e niebezpieczny gradient

napigcia migdzy _ Nie wolno wytgczaé ukladow
uziemieniem ochronnym ! bezpieczenstwa i lekcewazy¢
pomocniczym (napiecie sygnatéw o nieprawidtowosciach

krokowe w obszarze

¢ _ OSTRZEZENIE | dziatania systemu.
stanowiska pomiarowego)

e nieprawidtowe potaczenie Wtyk kabla potgczeniowego WN nie jest prawidtowo

kabla wysokiego napiecia zablokowany gniezdzie wyjsciowym wysokiego
napiecia systemu STX-40. Moment zaryglowania
wtyku w gniezdzie musi by¢ wyczuwalny.
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3.3

Witaczanie wysokiego
napiecia

Wytgczanie wysokiego
napiecia

Komunikat Przyczyna Il rozwigzanie
o zbyt wysoka temperatura Wewnetrzny uktad monitorujgcy temperature
urzadzenia sygnalizuje przecigzenie termiczne modutu wysokiego

napiecia systemu STX 40. System mozna ponownie
uruchomi¢ po zakonczeniu fazy stygniecia.

e btad sprzetowy Wewnetrzny przetgcznik w systemie STX 40 nie moze
ustawic sie w wymaganym potozeniu.

System nalezy zrestartowac.

Jesli zrestartowanie systemu nie rozwigzuje problemu

lub problem powtarza sig, nalezy usterke zgtosi¢ do
autoryzowanego serwisu.

e bigd komunikacji Wystgpit btgd komunikacji miedzy modutami systemu
STX 40.

System nalezy zrestartowac.

Jesli zrestartowanie systemu nie rozwigzuje problemu
lub problem powtarza sie, nalezy usterke zgtosi¢ do
autoryzowanego serwisu.

o bitad wewnetrzny Zbiorczy komunikat dotyczgcy btedéw w uktadach
wewnetrznych STX 40. Moze pojawi¢ sie w
konsekwenciji zgtaszania probleméw opisanych
powyzej.

System nalezy zrestartowac.

Jesli zrestartowanie systemu nie rozwigzuje problemu
lub problem powtarza sig, nalezy usterke zgtosi¢ do
autoryzowanego serwisu.

Obstuga wysokiego napiecia

Po wykonaniu czynnosci wstepnych przygotowujgcych pomiar i witgczeniu zasilania

systemu (biatym przyciskiem e), zapala sie zielony przycisk o i system przechodzi w
stan gotowos$ci do pracy. Urzgdzenie jest wigczone, ale w tym momencie nie wytwarza
wysokiego napiecia. Gniazdo wyjsciowe WN jest zwarte i uziemione.

Wocisniecie zielonego przycisku powoduje odtgczenie uziemienia wyjscia wysokiego
napiecia. Zapala sie przycisk czerwony. Stan ten oznacza, ze na wyj$ciu moze w kazdej
chwili pojawi¢ sie wysokie napiecie!

W momencie wystgpienia okreslonych zdarzen, np. przebicia izolacji badanego obiektu
lub uptyniecia czasu proby napieciowej, wysokie napiecie jest automatycznie
wylgczane. To samo ma miejsce w przypadku wykrycia przez system problemu w
obwodzie bezpieczenstwa (zobacz powyzej).

Wysokie napiecie mozna takze wytgczy¢é w kazdej chwili naciskajgc podswietlony
czerwony przycisk &@.

Pojemnos¢ badanego obiektu jest roztadowywana przez wewnetrzny rezystor zaréwno
w przypadku automatycznego i recznego wytgczenia wysokiego napiecia..
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4

4.1

Obstuga systemu

Uktad ekranu

Na rysunku ponizej przedstawiony jest typowy widok ekranu:

238V D= 1,97A I HV-Kabel ]10.07‘2019 10:45:06
"I i N
a ‘\ A ] - - — —_—
II l,_;l.’l % \ \‘
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Segment |Opis

Data i godzina

Biezacy przebieg reflektometryczny albo przebieg wywotany z pamieci.
Obraz jest podzielony na dwie czesci: u gory widok ogoélny, u dotu
powiekszony obraz wybranego fragmentu przebiegu.

Komunikat informujacy o stanie biezgcego etapu pomiaru i wskazujgcy
nastepny krok wymagany w procedurze pomiarowej.

® ®@ 0

L

Informacja o stanie pracy wyjs¢ wysokiego napiecia systemu STX 40.
Mozliwe sg nastepujgce stany:

Ukfad wytwarzajacy wysokie napiecie pomiarowe jest wytgczony i
wyjscie wysokonapieciowe STX 40 jest roztadowane i potgczone z
ziemig przez rezystor.
Rezystor roztadowczy jest odtaczony, faza odziemiona. Pomiar
aktywny — w kazdej chwili na fazie wybranej do pomiaru moze
pojawic sie wysokie napiecie!
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Segment |Opis

@ Wskaznik stupkowy napiecia
Niebieski stupek: wartos¢ nastawiona
Czerwony stupek: wartos¢ biezgca

@ W segmentach u dotu ekranu pomiarowego wyswietlane sg nastepujgce
informacje:

e Nastawione parametry pomiaru
o Biezgce wartosci pomiarowe, aktualizowane wraz z postepem pomiaru
¢ Informacje dotyczgce wyswietlanych przebiegéw (zob. str. 30)

Informacje (np. wartosci pomiarowe) wy$wietlane sg w takim samym
kolorze jak przebieg, do ktérego sie odnoszg .

Menu wyboru funkcji i parametréw (zob. str. 26)

Biezacy stan urzgdzenia

®@|Q

System w stanie czuwania
Pomiar reflektometryczny w toku
Pomiar zostat zatrzymany, przebiegi sg zamrozone

Reflektometr znajduje sie w stanie gotowosci i oczekuje na
sygnat wyzwolenia impulsu sondujgcego

Tryb administratora — uzytkownik pomysinie zalogowat sie w
menu ustawien systemowych jako administrator (str. 38)

o> & % 2 |

Wskaznik biezgcego trybu pracy

Biezgce napiecie zasilania

®|©
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4.2 Podstawowe elementy obstugowe

Menu wyboru Wielopoziomowe menu systemu zorganizowane jest w formie kota podzielonego na
segmenty reprezentujgce poszczegodlne funkcje i parametry. Nawigacja polega na
wyborze danego segmentu i nastepnie wyborze opcji ukrytych pod wybrang pozycja
menu i/lub zwiekszeniu/zmniejszeniu wartosci parametrow:

Aktualnie wybrana

Powrét do wyzszego
il 9 pozycja menu

poziomu menu

Opis aktualnie
wybranej pozyciji
menu

Przetacznik wyboru
(zielony = aktywny)

Language

Obstuga enkoderem Obstuga za pomocy pokretta — enkodera obrotowego e z przyciskiem i dodatkowg
obrotowym  funkcjonalnos$cig joysticka przebiega w sposéb nastepujgcy:

e Obrét:
ﬁ\\ o Wybdr pozycji menu
- o Zwiekszenie/zmniejszenie wartosci zmiennego parametru
o Wybdr opcji z listy
Nacisniecie:
e Otwarcie (aktywacja) wybranej pozycji menu
“ e Potwierdzenie ustawionej wartosci lub wyboru opcji z listy

Cztery dodatkowe funkcje wybierane sg przechyleniem pokretta:

@ Szybki wybor trybu pracy
i Wybér fazy (zob. str. 29)

“ Wywotanie pomocy ekranowe;j

Wyswietlenie historii pomiaréw (zob. str. 30)
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Obstuga za pomocg Poniewaz urzgdzenie posiada ekran dotykowy, nawigacje w menu i oknach
ekranu dotykowego dialogowych mozna realizowaé¢ poprzez dotkniecie elementu wyswietlanego na ekranie.

Korzystajgc z ekranu dotykowego mozna uruchamia¢ funkcje w taki sam sposob, jak za
pomocg pokretta obstugowego poprzez krétkie dotkniecie wybranego przycisku
wysSwietlanego na ekranie, albo — w niektérych przypadkach - dotkniecie i
przytrzymanie palca na elemencie ekranu.

Cztery dodatkowe funkcje menu na obwodzie enkodera obrotowego otwiera sie
przesunieciem palca po ekranie, jak na rysunku ponize;j:

&» 4-&\
2 >
Szybki wybor trybu pracy Wybér fazy (zob. str. 29)

L

)

1\

\

Pomoc ekranowa Baza danych historycznych (zob. str. 30)

Jesli trzeba wprowadzi¢ lub zmieni¢ cigg znakéw, przy dolnej krawedzi ekranu pojawia
sie klawiatura ekranowa:

Backspave

Tab

al
CaDsLockI

Shift

T
TTTLLLLLLLL

Shift

Schiiefen
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Okna dialogowe Niektére parametry wymagajgce wprowadzenia wartosci liczbowych lub tekstu nie sg

4.3

ustawiane bezposrednio w menu, ale w osobnych oknach dialogowych.

Date and time

18.07.2013 15:10:11

Zmiang aktywnego przycisku w oknie dialogowym mozna uzyskac¢ przechylajgc enkoder

obrotowy w bok — podobnie jak joystick — w kierunku wybranego pola lub przycisku
w oknie dialogowym. Aktywne pole lub przycisk wyrdzniane sg jest biatym ttem albo
czerwonym obramowaniem. Jesli aktywne pole wymaga wpisania liter lub cyfr, na
ekranie automatycznie ukazuje sie klawiatura, ktérej uzywa sie do wprowadzenia
zadanych znakow.

Aby zamkna¢ okno dialogowe, nalezy wybra¢ odpowiedni przycisk ekranowy (OK albo
Anuluj (Cancel)) i nacisng¢ przycisk enkodera.

Szybki wybor trybow pracy - @

Przechylenie w dowolnym czasie enkodera obrotowego e w kierunku symbolu @
wyswietla menu szybkiego wyboru, ktére umozliwia bezposredni dostep do listy
wszystkich trybéw pracy i funkcji protokotowania pomiaréw. Aby zamkngé menu

szybkiego wyboru wystarczy ponownie przechyli¢ enkoder w kierunku

Quick selection menu

[El. Protocol

¢} Insulation Test
3 Test

=, DC Test

= Sheath Test
Jo% TDR modes

T
e leleflex HV

AFL

7~ |FL HV
Hve
2Bt Prelocation
A ARM
ohy ICE
SEC Decay
oS Pinpointing
-‘;: Surging
(&, Sheath Pinpointing

B, Burning
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4.4

4.5

Wybieranie fazy

Wybieranie fazy

Pomoc ekranowa - @

Przechylenie w dowolnym momencie enkodera obrotowego e w kierunku symbolu

0 wyswietla zwieztg pomoc ekranowg zawierajgcg podstawowe informacje dotyczgce
obstugi systemu pomiarowego.

Wybér fazy - O

Przechylenie enkodera obrotowego o w kierunku przycisku @ otwiera menu wyboru
fazy. Faze mozna zmieni¢ w kazdym momencie przed rozpoczeciem pomiaru.

| LA | Phase selection
K]

X Ju

[ v L1-N v ]
x 12- 1 x
x L3-M x
L1-12
L2-13
L3-L1

Wybrang pozycje zaznacza sie (aktywuje lub dezaktywuje) poprzez obroét pokretia i
nacisniecie przycisku enkodera.

J Opcja wybrana do pomiaru

x Opcja wytgczona z pomiaru

Wybra¢ mozna tylko jedng opcje (pare).
Menu wyboru fazy mozna zamkngé tylko po dokonaniu prawidtowego wyboru. Menu

zamyka sie przechylajgc enkoder obrotowy w kierunku symbolu @ , €O jednoczesnie
stanowi potwierdzenie wyboru fazy. Do momentu uruchomienia pomiaru mozna
ponownie, wielokrotnie wywotywac¢ menu wyboru fazy i dokonywaé zmian.

potaczen z badanym kablem, w przeciwnym wypadku opisy i protokoty z

L/T_I Nalezy zadbaé, by wyboér fazy do pomiaru odpowiadat rzeczywistemu uktadowi
pomiaréw zapisane w pamieci nie bedg prawidtowo przypisane badanym fazom.
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4.6

Cel

Przeszukiwanie  bazy
danych historycznych

. . I @
Historia pomiaréw —

Kazdy wykonany pomiar jest tymczasowo zapisywany w pamieci pomiaréow historycz-
nych i moze by¢ w dowolnej chwili wywotany na ekran. W ten sposéb uzytkownik uzy-
skuje dostep do przebiegéw (reflektogramoéw) zarejestrowanych wczesniej i moze je
poréwnaé z przebiegami biezgcymi. Wraz z reflektogramem wywotanym z pamieci wy-
Swietlane sg istotne parametry pomiaru.

W historii oprécz przebiegéw reflektometrycznych archiwizowane sg takze protokoty
utworzone dla poszczegdinych pomiarow.

Historie pomiaréw mozna w kazdej chwili wyswietli¢ na ekranie przechylajgc enkoder

obrotowy e w kierunku symbolu .

W pamieci pomiaréw historycznych pomiary i protokoty uporzadkowane sg w
podkatalogach wedtug dat utworzenia.

Search )A

December 1015

MNovemnber 2015
October 2015
Septernber 2015
August 2015

VTVVYVP

July 2015

Po wybraniu (enkoderem obrotowym) okreslonego miesigca i dnia wyswietlane sg
wszystkie zapisy dokonane tego dnia:

Dataigodzina Tryb (rodzaj) Parametry i wyniki pomiaru

pomiaru pomiaru
Q; Search -~
[ 2m7i06MA N2:22:41 TeleflexFL LV L1 2335 km )
& om70AM0E 021543 ) Teleflex LV L1,L2 2335 km
% 20170608 02:115:27 Teleflex LW [E4] 2 km comment
e 2017M06MB 02:1436 (1) Teleflex Ly L1.L2 20m

w
Okres przechowywania  Mierzone fazy Uwagi
W pamieci

(zob. nastepna strong)

Korzystajac z funkcji ekranowej ‘) mozna zawsze wréci¢ do poprzedniego poziomu
katalogu pomiaréw historycznych.
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Korzystajac z funkciji Q (,szukaj”), mozna zastosowac filtr i przeszukac liste rekordow
w biezgcym katalogu i wszystkich podkatalogach tylko dla wybranych metod (trybow)
pomiaru lub wybranych uwag do pomiarow.

Modes
[ AC Burning ]A
AF Generator
ARM Fault Select all
ARM Plus Fault Deselect all
ARM Plus Ref.
ARM Power Burning Fault -

Comment

Jesli uzytkownik zastosuje jednoczesnie filtr trybu pomiaru i uwag do pomiaru, wyswie-
tlane sg tylko wyniki spetniajgce oba te kryteria. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku

Q anuluje kryteria przeszukiwania i przywraca wyswietlanie petnej listy rekordow bazy

danych.

Okres przechowywania DomyslInie pomiary pozostajg w historii przez 7dni od daty zapisu w pamieci. W tabeli
W pamieci  ponizej wyjasnione sg symbole wskazujace, jak dtugo pomiary sg juz przechowywane:

Symbol

Znaczenie

Brak
symbolu

Pomiar zostat wykonany i zaprotokotowany w ciggu ostatnich 4 dni. W
najblizszym czasie nie grozi automatyczne usuniecie zapisu z historii.

—

Pomiar zostat zaimportowany lub jest zapisany w historii na state (zobacz
str. 48).

.

Pomiar przechowywany jest przez co najmniej 4 dni i moze by¢ usuniety z
historii w ciagu nastepnych kilku dni.

Zarzgdzanie pomiarami Aby usuna¢ z historii lub wyeksportowa¢ pojedynczy zapis albo caty katalog nalezy go

w pamieci

najpierw wybraé¢ obracajgc pokretto enkodera e . Nastepnie enkoder nalezy przechyli¢

w prawo albo w lewo by wprowadzi¢ odpowiednie zaznaczenie przy wybranej pozycji,
jak w tabeli ponizej:
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Symbol |Znaczenie

Pomiar lub katalog (z catg zawarto$cig plikdw) zaznaczony do usunigcia.

Pomiar lub katalog (z catg zawarto$cig plikow) zaznaczony do
wyeksportowania.

Niektére pomiary w tym katalogu sg zaznaczone do usuniecia.

Niektére pomiary w tym katalogu sg zaznaczone do wyeksportowania.

Katalog zawiera zaréwno pomiary zaznaczone do usuniecia i do
wyeksportowania.

5

Po zaznaczeniu pomiaréw w celu ich usuniecia lub wyeksportowania, proces
usuwania lub eksportu nalezy uruchomi¢ w menu zarzgdzania danymi (zob.
str. 36). Jesli proces usuwania lub eksportu nie zostanie uruchomiony,
zaznaczenie jest tracone po wytgczeniu zasilania i ponownym uruchomieniu
systemu pomiarowego.

Wybor i wyswietlanie Aby uzyskaé dostep do pomiaréw historycznych nalezy najpierw otworzy¢ historie po-

pomiardéw z historii

miaréw (przechylajgc enkoder o w kierunku symbolu

) a nastepnie obracajgc

enkoder zaznaczy¢ zadany pomiar na wyswietlanej liscie. Krétkie nacisniecie przyci-
sku enkodera powoduje wyswietlenie na ekranie wszystkich przebiegow przy zachowa-
niu nastepujgcych warunkow:

Jesli biezacy tryb pracy jest taki sam jak tryb pracy pomiaru wywotanego z pa-
mieci, przebiegi historyczne sg wyswietlane jednoczesnie z biezacymi, co w
prosty sposéb pozwala na ich poréwnanie.

Jesli biezacy tryb pracy jest inny niz tryb, w ktérym zarejestrowano pomiar
wywotany z pamieci, pomiar biezgcy jest automatycznie konczony i na ekranie
wyswietlane bedg tylko przebiegi wywotane z pamieci pomiaréw historycznych.

Jesli reflektograméw wywotanych z pamieci jest wiecej niz pél przeznaczonych
do ich wyswietlenia, z ekranu usuwane bedg przebiegi nalezgce do biezgcego
pomiaru. Z tego wzgledu zaleca sie wywotywanie przebiegébw z pamieci
pojedynczo tak, by mozna je wyswietli¢ w dostepnych polach ekranu lub polach,
w ktérych aktualnie wyswietlane reflektogramy nie sg juz potrzebne.

Legenda w prawym dolnym narozniku ekranu zawiera wszystkie informacje dotyczgce
aktualnie wyswietlanych reflektograméw. Kolory parametréw odpowiadajg kolorom
przebiegow.

I~ 19A
= 130kv
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Przebiegi biezgce i pobrane z pamieci sg rozrézniane za pomocg symboli informujgcych
o ich statusie:

Symbol |Znaczenie

| f Przebiegi zarejestrowane podczas biezgcego pomiaru.

D Przebiegi wywotane z pamieci pomiardow historycznych.

Dlugie nacisniecie przycisku enkodera otwiera okno menu podrzednego, z ktérego — w
zaleznosci od trybu pracy — mozna wybraé nastepujace funkcje:

e Dodanie lub zmiana uwag do pomiaru

e Wyswietlenie poszczegdlnych danych pomiarowych lub pojedynczych przebie-
gow (mozliwe tylko w niektorych trybach pomiarowych)

e Dodanie wybranych danych pomiarowych z wywotanego pomiaru (takich jak
odlegtos¢ do uszkodzenia czy rezystancja izolacji) do biezgcego protokotu. W
ten sposéb mozna uzupetni¢ biezgcy protokét danymi z wczesniejszych pomia-
réw (przydaje sie, jesli nie utworzono protokotu z poprzedniej sesji pomiarowej).
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4.7

Ustawienia systemowe — E]

Dostep do ustawien systemowych uzyskuje sie bezposrednio wybierajgc opcje E] w
menu gtéwnym. Zawiera ona nastepujgce pozycje:

Pozycja
menu

Opis

O

Menu podrzedne przeznaczone do zarzgdzania danymi pomiarowymi
(zob. str. 36)

N

Ustawienia podstawowe (zob. str. 37)

Wartosci domysine, ktére mogg by¢ zmieniane dla niemal wszystkich
parametréw systemowych. Jesli wigczona jest funkcja zarzadzania
kontami uzytkownikéw (zob. str. 39), wowczas kazdy uzytkownik moze
zdefiniowaé swoje wtasne warto$ci domys$ine. Tak zdefiniowane wartosci
domysine sg tadowane za kazdym razem, gdy po wigczeniu zasilania
systemu pomiarowego dany uzytkownik zaloguje sie w systemie.

Submenu zawiera nastepujgce pozycje:

_:B W tym punkcie menu biezgce ustawienia zapisywane sg w pamieci
systemu jako wartosci domysine. Oczywiscie zapisywane sg tylko zmiany
dokonane w czasie sesji pomiarowej. Dotyczy to nastepujacych
parametréw:

o wszystkich parametréw, ktére mogg by¢ konfigurowane w danym trybie
pracy, np. wartosci napie¢, szeroko$ci impulsu itd. ( z wyjatkiem wyboru
fazy i predkosci propagacji impulsu)

e nazwy Pomiarowca i Wtasciciela obiektu zapisywanych w protokotach

Zapisujgc wartosci domysine nalezy pamietaé, ze wszystkie
wartosci, ktére zostaty zmienione od czasu ostatniego
uruchomienia systemu zostang zapisane w pamieci. Oznacza to,
ze zapisane bedg takze te zmiany, ktérych uzytkownik nie
zamierza przyja¢ jako wartosci domysine. Aby tego uniknaé,
nalezy najpierw przywrdci¢ aktualnie obowigzujgce wartosci
domysine (zobacz ponizej), dokona¢ pozgdanych zmian i dopiero
tak zredagowany zbidr warto$ci domysinych zapisa¢ w pamieci
systemu.

4_:3 Ta funkcja menu pozwala zalogowanemu uzytkownikowi przywrécié
jego wilasne, zapisane w pamieci wartosci domysine.

Ta funkcja menu przywraca fabryczne wartosci domysine.

EXF.

Ta opcja menu stuzy do wyeksportowania warto$ci domysinych
biezgcego uzytkownika w postaci pliku XML do katalogu
DefaultValues w podtgczonej pamieci zewnetrznej USB.

DEFS

= Ta opcja menu pozwala zaimportowac¢ do systemu wartosci domysine
zapisane w pamieci zewnetrznej USB podtgczonej do urzadzenia
pomiarowego. Zaimportowane wartosci przyjete zostajg natychmiast
jako wartosci domysine. Jesli wigczona jest funkcja zarzgdzania
uzytkownikami, zaimportowane warto$ci domys$ine sg obowigzujgce

tylko dla aktualnie zalogowanego uzytkownika.
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Pozycja
menu

Opis

Menu serwisowe dostepne tylko dla serwisanta sprzetu pomiarowego.

Menu administratora systemu (zob. str. 38), przeznaczone dla uzytkownika
majgcego uprawnienia dostepu do rozszerzonego zbioru funkcji ustawien
systemowych.

W tym menu podrzednym mozna zdefiniowac jednostki podziatki osi X dla
wyswietlanych reflektograméw oraz format predkosci propagacji impulsu.
Menu zawiera nastepujace pozycje:

le—=—] Wybdr pomiedzy skalowaniem osi X w sekundach (czas
H$:MS  propagacji) albo w metrach/stopach (odlegto$é).

m.km  \Nybor jednostek odlegtosci: metry albo stopy (opcja dostepna
Kft tylko wtedy, gdy wybrano skalowanie osi X w
metrach/stopach — zob. powyzej).

NVP  Opcja dostepna tylko wtedy, gdy wybrano skalowanie osi X
Is' ,,E'ED' 1 w metrach/stopach (zob. powyzej).

Aby pomiar odlegtosci na reflektogramie byt wiarygodny,

konieczna jest znajomos¢ doktadnej predkosci propagaciji

impulsu w badanym kablu. Predkos$¢ propagacji impulsu mozna

wyrazi¢ na dwa sposoby:

¢ NVP (nominalna predkos¢ propagaciji) — predkos¢ wyrazona w
utamku predkosci swiatta w prézni, np. NVP = 0,53 oznacza
0,53 x ¢ (c = 300 000 km/s)

e SPEED (%): predkosé propagacji impulsu wyrazona jest jako

potowa rzeczywistej predkosci impulsu sondujgcego w m/ps.
W zalezno$ci od wybranej opcji warto§¢ domysing predko$ci
propagacji impulsu definiuje sie w menu =5~ albo NVP. Wartos¢
domysina obowigzuje na poczatku kazdego pomiaru

Submenu przeznaczone do wyswietlania i eksportowania istotnych
informacji o systemie.

@ Wersja oprogramowania
m Informacja dotyczaca konfiguracji sprzetowej i adresu IP

Pozycja menu stuzgca do wyswietlenia zdarzen systemowych
= zapisanych w pliku systemowym i wyeksportowania tychze do
Los  zewnetrznej pamieci USB podtgczonej do urzgdzenia

pomiarowego (katalog SystemLog).
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4.7.1

Menu zarzagdzania danymi pomiarowymi — D

Menu zarzadzania danymi pomiarowymi umozliwia importowanie, eksportowanie i
usuwanie z pamieci danych pomiarowych.

Menu zawiera nastepujgce pozycje:

Pozycja |Opis
menu
DEL Pozycja menu stuzgca do usuwania z pamieci wybranych pomiarow i
protokotéw z pomiardéw. Zapisy przeznaczone do usuniecia muszg byc¢
uprzednio zaznaczone (zob. str. 31-32).
% Pozycja menu stuzgca do wyeksportowania wybranych pomiaréw i

protokotéw pomiarowych z pamieci urzadzenia pomiarowego do
zewnetrznej pamieci USB (do katalogu Winkis). Zapisy przeznaczone do
wyeksportowania muszg by¢ uprzednio zaznaczone (zob. str. 31-32).

IMP
—
DATA.

Pozycja menu stuzgca do importowania pomiaréw i protokotéw
pomiarowych z zewnetrznej pamieci USB. Po wybraniu funkcji na ekranie
pojawia sie okno przegladarki plikéw umozliwiajgcej dostep do struktury
katalogow i plikow zewnetrznej pamieci USB.

Funkcja przeznaczona do redagowania parametrow najczesciej
spotykanych typow kabli. Z listy kabli uzytkownik moze szybko wybraé
zgdane typy kabli i przyporzagdkowac¢ je badanym odcinkom linii kablowe;j
podczas pomiaru i tworzenia protokotéw.

W celu ograniczenia liczby wyswietlanych typéw kabli stosowane sg dwa
filtry: typ kabla i rodzaj izolacji.

Lista typéw kabli moze by¢ redagowana tylko przez uzytkownikéw
posiadajgcych prawa administratora systemu (zob. str. 38)

EXP

Pozycja menu umozliwiajgca wyeksportowanie listy kabli (zobacz powyzej)
do pamieci zewnetrznej USB (do katalogu Cables)
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4.7.2  Ustawienia podstawowe systemu —|1}J

Do definiowania podstawowych parametrow systemu przeznaczone sg nastepujgce
pozycje menu:

Pozycja |Opis
menu

@ Ustawienie jezyka interfejsu uzytkownika.

Aby wigczy¢ zadany jezyk interfejsu, nalezy pokrettem enkodera
obrotowego zaznaczy¢ go na liscie i potwierdzi¢ nacisnieciem przycisku
enkodera. Wybrany jezyk jest natychmiast aktywowany.

Ustawianie daty i godziny systemowe;.

|| :I Pozycja menu stuzgca do wigczania/wytgczania niektérych parametrow
majgcych wptyw na sposéb wyswietlania reflektogramoéw:

va/% Wiacza/ wytgcza automatyczne przyjecie wartosci predkosci
propagaciji impulsu zdefiniowanej dla typu kabla wybranego z
listy przed rozpoczeciem pomiaru reflektometrycznego.

Wiacza/wytgcza automatyczne skalowanie osi X w chwili
= zarejestrowania przebiegu na ekranie.

Wiaczal/wytgcza automatyczne dostosowanie wzmocnienia na
& osi Y w chwili zarejestrowania przebiegu na ekranie.

Wigczal/wytgcza automatyczne ustawianie kursora w
' przypuszczalnym punkcie uszkodzenia w chwili zarejestrowania
przebiegu na ekranie.

Wybér odpowiedniego szablonu drukowania dokumentu PDF (np.
protokotu z pomiaru).

Uktad klawiatury ekranowej (w zaleznosci of jezyka uzywanego w danym
regionie).

Funkcja menu umozliwiajgca zmiane aktualnie zalogowanego
uzytkownika. Po wybraniu innego uzytkownika tadowane sg wartosci
domys$ine przypisane temu uzytkownikowi. Ta funkcja menu jest dostepna
tylko wtedy, gdy w bazie danych systemu zarejestrowany jest wiecej niz
jeden uzytkownik. Do zarzadzania kontami uzytkownikdw uprawniony jest
uzytkownik posiadajgcy prawa administratora (zob. str.38).

lo| @ [
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4.7.3 Menu administratora — 22 (wymagane hasto administratora)

Cel Menu administratora — chronione hastem — umozliwia dostep do rozszerzonych
ustawien systemowych takich jak zarzadzanie kontami uzytkownikéw czy aktualizacja
oprogramowania lub tworzenie kopii zapasowych.

W strukturze menu znajdujg sie ukryte funkcje, ktére udostepniane sg uzytkownikom
posiadajgcym prawa administratora. Funkcje te, rzadko uzywane w codziennegj
eksploatacji urzadzenia, opisane sg szczegdtowo w tresci tej instrukgji.

Dostep Aby otworzy¢é menu administratora nalezy wprowadzi¢ hasto. Sposéb postepowania jest

nastepujgcy:
Krok Czynnosé

L Z menu gtéwnego wybierz pozycje E] (ustawienia systemowe) i w menu
podrzednym wybierz B8,

2 Wybierz punkt menu @ aby wpisaé hasto.
Wynik: na ekranie pojawia sie okno dialogowe wprowadzania hasta.
Wpisz hasto i potwierdz poleceniem OK.

3 Wynik: jesli wprowadzone hasto jest prawidtowe, na ekranie zostang
wyswietlone pozycje menu administratora (zobacz ponize;j).
Jesli hasto jest nieprawidlowe, nalezy powtoérzy¢ procedure od kroku 2.

Pozycje menu Menu administratora zawiera nastepujgce pozycje:
administratora

Pozycja |Opis

LN Ta pozycja menu uzywar_wa jest tylko do przygotowania aktualizacji obrazu
DATE systemu operacyjnego Linux (zob. str. 77).

Aktualizacja systemu operacyjnego Linux jest konieczna tylko w
wyjatkowych przypadkach. Ta pozycja menu nie jest wywotywana przed
aktualizacjg oprogramowania obstugowego.

BACK Ta pozycja menu umozliwia wyeksportowanie réznych danych

up systemowych (takich jak plik zdarzeh systemowych i plik konfiguracyjny)
do zewnetrznej pamieci USB. Nazwa katalogu ztozona jest z numeru
seryjnego systemu i kolejnej liczby porzadkowej.

Dane te zawierajg wazne informacje dotyczgce przyczyny problemu w
przypadku wadliwego dziatania przyrzgdu i powinny by¢ udostepnione
serwisowi na zyczenie.

D Funkcja przeznaczona do catkowitego skasowania bazy danych, tj.

X wszystkich pomiaréw, kont uzytkownikéw, listy typdw kabli oraz rejestrow
zdarzen systemowych. Pozostawione sg tylko dane kalibracyjne i
konfiguracyjne systemu.

Po uruchomieniu tej funkcji system nalezy wytgczy¢ i ponownie wigczy¢.
Po restarcie systemu na ekranie pojawi sie zgdanie potwierdzenia intencji
skasowania bazy danych.

38



Megger.

Pozycja |Opis
o0 Funkcja zarzadzania kontami uzytkownikéw systemu (zob. str. 39)
=3

Pozycja menu stuzgca do wigczania / wytgczania trybu kalibracji
przewodow pomiarowych (zob. str. 40)

T

Funkcja stuzgca do zmiany praw administratora i ponownego
zabezpieczenia menu administratora hastem.

2

4.7.3.1 Zarzadzanie kontami uzytkownikow — ==

Ta funkcja menu umozliwia tworzenie kont uzytkownikow systemu. Kazdy uzytkownik
posiadajgcy wtasne konto jest uprawniony do zmiany ustawieh wartosci domysinych i
innych parametrow pomiaru wedtug wtasnych preferencii.

Pozycja
menu

Opis

NEW

Tworzenie nowych kont uzytkownikéw. Aby utworzy¢ nowe konto nalezy
wpisac nazwe uzytkownika. Konto mozna zabezpieczy¢ hastem. Mozna
tez ustali¢ (ograniczy¢) uprawnienia uzytkownika do pracy przy napieciu o
okreslonej wartosci.

Jedli do konta nie zostanie przypisane hasto, uzytkownik tego konta nie
musi podawac¢ hasta przy logowaniu sie do systemu, co przyspiesza sam
proces logowania.

Dla nowego konta wartosci domysine sg zgodne z ustawieniami
producenta. Nowy uzytkownik moze zaimportowaé warto$ci domysine z
konta innego uzytkownika (zob. str. 34), jesli zachodzi taka potrzeba (a
nawet z innego systemu pomiarowego).

m
o
5

Edycja kont uzytkownikéw. Funkcja edycji konta umozliwia zmiane nazwy,
hasta uzytkownika i uprawnieh do uzycia okreslonej wartosci napiecia
pomiarowego.

L=
m
-

Usuwanie kont uzytkownikéw. Funkcja ta pozwala na usuwanie
poszczegdlnych kont uzytkownikéw z bazy danych. Jesli usuniete zostanie
ostatnie istniejgce konto uzytkownika, funkcja zarzgdzani kontami
uzytkownikow jest wytgczana i przy uruchamianiu systemu nie pojawia sie
procedura logowania.

Ostatnie konto uzytkownika mozna usung¢ tylko poprzez
przerwanie procedury logowania.

Po usunieciu konta uzytkownika tracone sg takze jego wtasne
ustawienia domysine. Z tego wzgledu zaleca sie wyeksportowanie
wartosci domysinych przed usunieciem konta (zob. str. 34),
szczegolnie w przypadku usuwania ostatniego konta uzytkownika.
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Pozycja |Opis

menu
XP. Eksport kont uzytkownikéw. Profile uzytkownikéw wraz z warto$ciami
USER domysinymi eksportowane sg w postaci plikéw XML do katalogu User w
przenosnej pamieci podtgczonej do portu USB urzgdzenia pomiarowego.
IMP. Import kont uzytkownikéw. Konta uzytkownikédw mozna importowac z
USERI pamieci przenos$nej podtgczonej do portu USB urzgdzenia pomiarowego.

Import kont nie ma wptywu na istniejgce konta uzytkownikéw. Jesli dwie
nazwy uzytkownikow sg identyczne, wyswietlone zostanie zapytanie, czy
istniejgce w systemie konto ma by¢ nadpisane czy pozostawione w
systemie.

-

4.7.3.2 Kalibracja kabla pomiarowego - ¢

Cel Prawidtowo skalibrowany kabel potgczeniowy WN zapewni wiadciwg dokfadno$¢ w
trybach pracy wykorzystujgcych pomiar reflektometryczny (wysytanie i odbicie impulsu),
tj. w metodzie impulsowej niskonapieciowej Teleflex, metodzie IFL i ARM. Odcinek
kabla potgczeniowego jest nie tylko eliminowany z obszaru wyswietlania, ale takze jego
dlugos¢ jest automatycznie odejmowana od obliczonej odlegtosci do zaburzenia
wskazanego kursorem.

Z zasady kalibracja kabla pomiarowego wykonywana jest w ramach finalnych testow
fabrycznych. Powtérng kalibracje nalezy wykona¢ tylko wtedy, gdy kabel pomiarowy
zostat wymieniony na kabel o innej dlugosci. W takim wypadku nalezy wykonac
kalibracje w trybie impulsowym niskonapieciowym Teleflex..

Metoda Aby przeprowadzi¢ kalibracje kabla pomiarowego, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok Czynnosé

1 Wiacz tryb kalibracji wybierajgc pozycije Tw menu administratora.

2 : i TDR . =
Uruchom tryb pomiarowy Teleflex wybierajgc w menu 0B pozycje HVC .

3 Wybierz dowolng faze.

4 Wykonaj pomiar z otwartymi korncéwkami kabla potgczeniowego.

5 Zamknij tryb pomiaru i natychmiast uruchom go ponownie. Wybierz te
samg faze, co w punkcie 3.

6 Wyswietl na ekranie przebieg reflektometryczny uzyskany w pomiarze w
punkcie 4, pobierajgc go z bazy danych historycznych (zobacz str. 31).

7 Zewrzyj koncéwki kabla potgczeniowego i wykonaj nastepny pomiar.
Wymierz pozycje menu o i ustaw czerwony kursor doktadnie w punkcie,

8 gdzie oba przebiegi rozchodzg sie. Nastepnie nacis$nij pokretto enkodera i
przytrzymaj tak dtugo, az wskazywana na ekranie odlegtos¢ wyniesie zero.

9 Wytacz tryb kalibracji Tw menu administratora.
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4.8 Funkcja protokotowania pomiaréw — =

Wstep Funkcja tworzenia protokotéw stuzy do automatycznego lub recznego podsumowania
biezgcej sesji pomiarowej (z uwzglednieniem danych takich jak warunki i parametry
pomiaréw, charakterystyka kabla i wyniki pomiaréw) w standaryzowanej formie
protokotu, ktéry mozna archiwizowac i — jesli zachodzi taka potrzeba — wydrukowac.

Funkcje protokotowania wywotuje sie z menu gtéwnego wybierajgc pozycje %

Pozycje menu Menu funkcji protokotowania zawiera nastepujgce pozycje:

Pozycja |Opis

menu
s Wybor tej pozycji menu powoduje wyswietlenie z lewej strony ekranu
Hpees ogolnych danych dotyczacych pomiaru (takich jak parametry kabla czy
warunki pomiaru). Dane te po wyborze mozna edytowac.
= Wybor tej pozycji powoduje wyswietlenie z lewej strony ekranu
T szczegotowych danych dotyczgcych pomiaru — wynikéw pomiaru i opisu
uszkodzenia. Po zaznaczeniu wybranego pola dane te mozna edytowac.
4_:3 Ta funkcja stuzy do pobrania z zasobdéw systemu alternatywnych
szablonoéw wydruku.
@ Ta funkcja stuzy do wydruku protokotu sformatowanego wedtug
wybranego szablonu.
] Ta pozycja menu uzywana jest do rozpoczecia nowego protokotu w
> podczas trwajgcej sesji pomiarowej (np. gdy pomiar jest kontynuowany na

innym kablu). DomysInie nowy protokot otwierany jest zawsze po
ponownym uruchomieniu systemu.

W obu przypadkach poprzedni protokét jest zapisywany w historii.

J Wybdér tej pozycji powoduje zamkniecie funkcji protokotowania. Dane juz

wpisane do protokotu sg zapamietywane i przy ponownym wywotaniu
funkcji protokotowania w biezgcej sesji pomiarowej automatycznie
wypetniajg odpowiednie pola (jesli w miedzyczasie nie nastgpit restart
systemu).

Automatyczne polg formularza protokotu zaznaczone czarnym trojkacikiem (zobacz ponizej) sa

wypetnianie pdl \ypetniane automatycznie wynikami pomiaru natychmiast po zakonczeniu danej
procedury pomiarowej. Parametry te mozna réwniez edytowaé recznie. Jesli ten sam
pomiar zostanie powtdrzony, stare wyniki sg kasowane a na ich miejsce wpisywane
biezgce wyniki pomiaru.

Fault location
Fault distance R <:|

External damage
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48.1

Protokoty z poprzednich sesji pomiarowych

Wszystkie protokoty pomiarow sg zapisywane w historii i podlegajg takim samym
warunkom (okresom) przechowywania w pamieci systemu (zobacz str. 31-32). Protokoty
pomiarowe mozna eksportowac/importowa¢ (w formacie Excel) i usuwaé z pamieci
pomiaréw historycznych.

Protokoty wywotane z pamieci oznaczone sg symbolem (database — baza danych).
Protokot biezgcego pomiaru pozostaje aktywny w tle i mozna go wyswietli¢ korzystajgc z
funkcji protokotowania zaraz po zamknieciu protokotu wywotanego z pamieci pomiaréw
historycznych.

Protokét wywotany z pamieci mozna wyswietli¢, ale nie mozna go edytowac. W
odniesieniu do protokotéw wywotanych z pamieci mozna wykona¢ nastepujgce
czynnosci:

Pozycja |Opis
menu

_B Korzystajac z tej funkcji menu mozna utworzyé protokét pomiarowy na
bazie protokotu wywotanego z pamieci. Kopiowane sg tylko ogélne

informacje (takie jak parametry kabla). Wyniki pomiaréw zapisane w

protokole historycznym nie sg kopiowane.

Tworzenie nowych protokotdéw na bazie istniejacych moze zaoszczedzi¢

sporo czasu, np. gdy wykonywane sg powtérne pomiary na kablu

badanym w przesztosci.

Ta funkcja menu umozliwia zapisanie wywotanego protokotu na state w
pamieci pomiarow historycznych, co oznacza, ze protokét nie bedzie
podlegat standardowym okresom przechowywania w historii.
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4.8.2

Wymagania

Modyfikacja
parametrow protokotu

Edycja szablonéw protokotéw

Szablony protokotéw i parametry funkcji protokotowania mozna edytowaé tylko po
zalogowaniu w systemie na prawach administratora (zob. str. 38). Tylko administrator

systemu moze korzysta¢ z funkcji ustawien w w menu (niewidocznej dla innych
uzytkownikéw).

Parametry aktualnie aktywnej kategorii wyswietlane sg po lewej stronie ekranu
ustawien. Pozycje "‘ [ .‘%‘. stuzg do przetaczania pomiedzy kategoriami. Wybrany
parametr mozna edytowac w nastepujgcy sposob:

Czynnos¢ Opis
Aktywacja / Krotkie nacisniecie przycisku enkodera obrotowego e aktywuje
dezaktywacja
parametrow (\’) albo dezaktywuje (X) wybrany parametr.
Zmiana nazwy Nazwe kazdego parametru mozna zmieni¢ korzystajgc z funkcji
parametrow

menu @ Zmieniajgc nazwe nalezy jednak pamietac, by nowa
nazwa odzwierciedlata faktyczne znaczenie parametru, co jest
szczegolnie wazne w przypadku pél wypetnianych automatycznie
lub pdl wypetnianych opcjami wybieranymi z listy.

Mozna tez wprowadzi¢ nowe parametry wykorzystujgc trzy
parametry umieszczone na koncu listy, oznaczone nazwami Free
(Wolne). Nowe parametry mozna nazwa¢ dowolnie.

Zmiana kolejnosci Aby zmieni¢ pozycje wybranego parametru na liscie nalezy
parametréw nacisna¢ i przytrzymac przez okoto 2 sekundy przycisk enkodera
obrotowego i nastepnie obracajgc pokretto enkodera przenie$é
zaznaczony parametr w gére lub dot listy. Aby zatwierdzi¢ nowag
pozycje parametru na liscie nalezy krétko nacisngc przycisk
enkodera.

Wybér, kolejnos¢ i nazwy parametrow protokotéw obowigzujg dla wszystkich
uzytkownikow.
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Edycja wzorow
wydrukow

Importowanie i
eksportowanie
szablondw protokotow i
wzordéw logo

Uktad wydruku protokotéw mozna dostosowaé do potrzeb uzytkownika.

Aby utworzyé¢ szablon wydruku nalezy wybrac¢ funkcje z menu ustawien. Na ekranie
pojawi sie edytor szablonéw wydruku, w ktérym mozna zmieni¢ ukfad parametrow
protokotu (zobacz poprzednig strone) wedtug wtasnego uznania.

Wybrany parametr mozna dotgczyé (J) do wzoru wydruku poprzez krétkie nacisniecie
przycisku enkodera obrotowego o albo usung¢ ze wzoru wydruku naciskajgc i
przytrzymujac przez chwile przycisk enkodera. Parametry dodane do wzoru wydruku sg
natychmiast wyswietlane na podgladzie wydruku, gdzie mogg by¢ dowolnie
rozmieszczane.

Do edycji tekstu i nagtéwkéw (logo) stuzy funkcja ﬁ menu. Logo nalezy wcze$niej
zaimportowac¢ do systemu (zobacz ponizej).

Po zakonhczeniu edycji wzoru wydruku nalezy go zapisa¢ w systemie uzywajac funkcji
menu —[3 W ten sam sposob mozna zredagowac i zapisa¢ w systemie kilka wzoréw
wydruku i aktywowac je alternatywnie korzystajgc z funkcji 4—:] .

=
Funkcja 4= menu stuzy do eksportowania zmodyfikowanego zbioru parametrow
protokotowania pomiaréw (zobacz poprzednig strone) i wzoréw wydruku utworzonych
przez uzytkownika (zobacz powyzej) do pamieci przenosnej USB. W ten sposéb mozna
zabezpieczy¢ utworzone szablony w kopii zapasowej i/lub skopiowa¢ je w innym
urzadzeniu.

Aby zaimportowaé do systemu zbiér parametrow protokotu (ProtocolDefinitions.xml) lub
szablony wydruku (<Name_of Print_Template> Protocol.xml) z podtgczonej do
urzgdzenia przenosnej pamieci USB, nalezy wigczy¢ przegladarke plikdw korzystajgc z

funkcji )

Podobnie importuje sie z zewnetrznych nosnikow wiasne wzory logo zapisane w
formacie plikow graficznych .png (Portable Network Graphics). Mozne je uzy¢ do
tworzenia szablonéw protokotow (zobacz powyzej) i wzoréw wydrukow.
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5.1

5.1.1

Wstep

Doswiadczalne
ustalanie
wspotczynnika
predkosci propagacii

Przeprowadzanie pomiaréw
Uzyteczne informacje
Predkos¢ propagaciji impulsu

Aby obliczy¢ doktadng odlegtos¢ od poczatku kabla do miejsca uszkodzenia
reflektometr musi zna¢ predkos$¢ propagacji (przemieszczania sie) impulsu sondujgcego
w badanym kablu. Predkos¢ ta jest charakterystyczna dla danego typu kabla i zalezy od
konstrukgciji i fizycznych parametréw kabla: materiatu izolacji, grubosci izolacji, uktadu i
przekroju zyt, itp.

Bfgd pomiaru jest wprost proporcjonalny do btedu ustawienia predkosci propagaciji
impulsu: jesli btad predkosci propagacji wynosi 2%, pomiar bedzie obarczony réwniez
dwuprocentowym btedem.

Jesli znana jest fizyczna dlugo$é badanego odcinka kabla, warto$¢ wspoétczynnika
propagacji mozna ustali¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy wykonaé pomiar
reflektometryczny tego odcinka kabla i ustawi¢ kursor w miejscu zidentyfikowanym jako
koniec kabla. Nastepnie nalezy w urzadzeniu ustawi¢ predkos¢ propagacji tak, by
odlegtos¢ wyswietlana na ekranie byta rowna fizycznej dtugosci badanego odcinka
kabla. Ustalong w ten sposéb wartos¢ predkosci propagacji impulsu dla tego typu kabla
nalezy zanotowac i stosowaé w kolejnych pomiarach.

Jesli fizyczna dlugos¢ badanego kabla nie jest doktadnie znana ze wzgledu na zagigecia
lub podziemne zapasy, wowczas predkos¢ propagacji mozna ustali¢ na odcinku
identycznego kabla roziozonego na ziemi. Aby wiarygodnie ustali¢ warto$¢
wspotczynnika propagaciji, wzorcowy odcinek kabla musi mie¢ co najmniej 50 metréw
dtugosci.
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5.1.2

Szerokos¢ impulsu sondujacego

Z powodu tlumiennosci i dyspersiji fali elektromagnetycznej w kablu (rézne czestotliwosci
rozchodza sie z r6zng predkoscig), w miare przemieszczania sie impulsu sondujgcego
w kablu amplituda impulsu maleje i zmienia sie jego ksztatt. Dotyczy to w réwnej mierze
impulsu wystanego i odbitego.

Waskie (krotkie) impulsy, ktérych widmo skiada sie w duzej czesci ze sktadowych
wysokiej czestotliwosci, sg bardziej podatne na znieksztatcenia niz impulsy szerokie.
Stad waskie impulsy bardziej nadajg sie do pomiaréw na krétkich zakresach, gdzie
zapewniajg znacznie wiekszg rozdzielczo$¢ pomiaru. Z kolei na dtugich dystansach
waskie impulsy sg szybciej ttumione i — ze wzgledu na dyspersje fali — doznajg
wiekszych znieksztatceh. W badaniach diugich kabli trzeba zatem stosowaé szersze
impulsy (do 10 ps), poniewaz charakteryzujgc sie wiekszg energig sa mniej podatne na
ttumienie i zapewniajg znacznie wyrazniejsze odbicia na dtugich dystansach.

W tabeli ponizej przedstawiono zalecane szerokosci impulséw dla poszczegdlnych
zakreséw odlegtosci:

Zakres odlegtosci Zalecana szerokos¢ impulsu

<100 m 20 ns

100 m ... 200 m 100 ns

200 m ... 1 km 200 ns

1km...2,5km 500 ns

2,5km ... 10 km 1yus

10 km ... 30 km 2 us

30 km ... 80 km 5us
> 80 km 10 us
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5.1.3

Typowe reflektogramy

Na rysunku ponizej przedstawiono typowe (wyidealizowane) przyktady reflektograméw:

TDR

=

TDR

TDR

TDR

|

TDR

TDR

Z1=272

TDR

21 =272

TDR

1

TDR

.
x|
il |

C

A

A

S>> > > >

Otwarty koniec
kabla, kabel
nieuszkodzony

Zwarcie
rezystancyjne

Zwarcie
catkowite

Rezystancja
szeregowa
(przerwa
rezystancyjna)

Przerwa
catkowita na
jednej zyle

Zmiana typu
kabla (przejscie
w odcinek o
nizszej
impedancji)

Zmiana typu
kabla (przejscie
w odcinek o
wyzszej
impedancji)

Zigcze /
transformator

Odgatezienie
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5.2 Standardowe funkcje pomiarowe

Ogdlnie dostepne We wszystkich trybach pomiarowych, w ktérych rejestrowane i wyswietlane sg dane
funkcje pomiarowe, w menu danego trybu dostepne sg nastepujgce standardowe funkcje:

Pozycja
menu

Opis

Funkcja stuzgca do przesuwania kursora wzdtuz osi X. Dla zaznaczonego
kursorem punktu, u dotu ekranu wyswietlane sg wartosci parametrow:
pradu, napiecia czasu lub odlegtosci.

Powiekszenie / pomniejszenie widocznego na ekranie odcinka osi X
wOKOt biezgcej pozycji kursora.

Zapisywanie biezgcego widoku ekranu wraz z danymi pomiarowymi w
pliku PDF w zewnetrznej przenosnej pamieci USB.

S (@ L 4

Funkcja stuzgca do wyswietlenia listy pomiaréw historycznych, ktére
zostaty wykonane w tym samym trybie pracy, co pomiar biezgcy. Pod
uwage brane sg tylko pomiary zapisane w historii na state. Wyboru

pomiaru z listy dokonuje sie uzywajgc enkodera obrotowego o .

W ten sposdb mozna szybko zlokalizowa¢ w bazie danych i wyswietli¢ na
ekranie przebieg odniesienia wykonany na tym samym kablu w
przeszitosci i poréwnaé go z przebiegiem biezgcym.

Ponadto, korzystajgc z funkgc;ji @ menu, przebieg biezgcy mozna zapisaé
na state w pamieci pomiaréw historycznych.

Standardowe funkcje w Ze wzgledu na wielo$¢ funkcji, menu we wszystkich trybach pracy stosujgcych metody
pomiarach reflektometryczne (ij. niskonapieciowy tryb Teleflex, metoda impulsowo-tukowa ARM, i
impulsowych metody oscylacyjne ICE i DECAY) zawierajg dwa menu podrzedne. W kazdym menu
pomiarowym i w menu Teleflex ;F dostepne sg wszystkie istotne funkcje konieczne do

obstugi pomiaréw w danym trybie pracy oraz kilka funkcji dodatkowych.

W zaleznosci od wybranego trybu pracy, w menu pomiarowym dostepne sg nastepujgce

funkcje:

Pozycja
menu

Opis

T

TRI

Prég wyzwalania.

We wszystkich trybach pracy, w ktérych pomiar jest uruchamiany
impulsem wyzwalajgcym, prog wyzwalania mozna regulowac recznie.

Zazwyczaj prég wyzwalania jest ustawiany automatycznie na
odpowiednim poziomie. Jesli jednak pomiar jest ustawicznie przerywany
przez zaktocenia niskonapieciowe niezwigzane z odbiciami impulsu
sondujgcego, wowczas prog wyzwalania nalezy recznie zwigkszyé.
Jesli natomiast na ekranie nie pokazujg sie zadne odbicia, poméc moze
zmniejszenie progu wyzwalania.
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Pozycja
menu

Opis

B

Funkcja kompensaciji stuzgca do dopasowania impedanciji wyjsciowej
reflektometru do impedancji falowej badanego kabla.

W praktyce kompensacja powinna by¢ wyregulowana na najkrotszym
zakresie pomiarowym w taki sposob, by odbicia na wyjsciu urzgdzenia
(impuls dodatni i nastepujgcy zaraz po nim impuls ujemny) miaty
identyczny ksztaift i mozliwie matg amplitude.

Ys

Funkcja stuzgca do regulacji wzmocnienia. W trybie reflektometrycznym
niskonapieciowym i w pomiarach z odbiciem of tuku ARM (na etapie
rejestrowania przebiegu odniesienia) wzmocnienie mozna wyregulowaé
dla impulsu odbitego widocznego na ekranie. Jesli ustawienie
wzmocnienia jest optymalne, odbicie od korica badanego kabla
(otwartego na koncu) powinno by¢ wyraznie widoczne w postaci impulsu
dodatniego.

W trybach pracy ICE i DECAY, w ktérych reflektometr nie wysyta
wiasnego impulsu sondujacego, tylko monitoruje zaburzenia elektryczne
pojawiajgce sie w kablu, kazda regulacja wzmocnienia wymaga
wywotania nowego przebicia w miejscu uszkodzenia, inaczej na ekranie
nie pojawi sie zaden sygnat, ktéry mégtby postuzy¢ do ustawienia
poziomu wzmocnienia.

Xe

Funkcja stuzgca do ustawiania zakresu odlegto$ciowego pomiaru
(zasiegu) na osi X.

W trybie reflektometrycznym niskonapieciowym i w pomiarach z odbiciem
od tuku ARM (na etapie rejestrowania przebiegu odniesienia) koniec
kabla powinien byé wyrazZnie widoczny z prawej strony ekranu w postaci
impulsu dodatniego (kabel otwarty na korcu).

W trybach pomiarowych ICE i DECAY zakres powinien by¢ ustawiony na
pie¢ do dziesieciu dtugosci badanego kabla.

Kazdorazowa zmiana zasiegu pomiaru wigze sie z automatycznym
dopasowaniem filtra, szerokosci impulsu i amplitudy impulsu.

Funkcja stuzgca do przesuwania kursora wzdtuz osi X.

Kursor przesuwa sie obracajgc pokretto enkodera obrotowego.
Nacisniecie i przytrzymanie przycisku enkodera ustawia niebieski
znacznik w biezgcym potozeniu kursora a po zwolnieniu przycisku kursor
mozna znowu swobodnie przesuwac¢ wzdiuz osi X. Stawiajgc znacznik w
okredlonym punkcie mozna zmierzyé rzeczywistg odlegto$¢ miedzy
dwoma charakterystycznymi elementami przebiegu. W zaleznosci od
biezgcego trybu pracy odlegtos¢ miedzy dwoma zaznaczonymi
elementami na reflektogramie (obliczana na podstawie réznicy czasu
powrotu impulséw odbitych do reflektometru) wskazywana jest w jednym
z nastepujgcych pol u dotu ekranu:

A\ | Catkowita odlegtos¢ pomigdzy niebieskim znacznikiem i
czerwonym kursorem

A Potowa odlegtosci pomiedzy niebieskim znacznikiem i
czerwonym kursorem (tylko w trybie Decay)
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Pozycja
menu

Opis

3

Funkcja stuzgca do ustawienia parametréw filtra pasmowego, ktory
ogranicza pasmo odbieranych przez reflektometr czestotliwo$ci. Sygnaty
zaktdcajgce znajdujgce sie poza tym zakresem czestotliwosci sg ttumione.
Parametry filtra powracajg do wartosci domys$inych, gdy zajdzie jedno z
nastepujgcych zdarzen:

e zmiana biezgcego trybu pracy

e zmiana szerokosci impulsu sondujgcego

e zmiana zakresu (zasiegu) pomiaru

¥ |NVP

Ustawianie predkosci propagacji impulsu (zob. str. 45).

Ustawiana warto$¢ zalezy od zastosowanego formatu prezentaciji
predkosci propagacji impulsu (V/2 albo NVP — zobacz str. 34).

Predkos¢ propagaciji mozna takze ustawi¢ wybierajgc z bazy danych
okreslony typ kabla (zob. str. 36). W tym celu nalezy otworzy¢
odpowiednig pozycje menu, zaznaczy¢ pokrettem enkodera obrotowego
na liscie zadany kabel i nastepnie nacisng¢ i przytrzymaé przez minimum
dwie sekundy przycisk enkodera.

DEL
Ao

Funkcja stuzgca do usuwania z ekranu przebiegéw juz niepotrzebnych do
analizy. Celem jest uzyskanie lepszej czytelnosci pozostatych
reflektogramow.

Funkcja odttumiania, ktérej zadaniem jest kompensacja ttumienia
impulséw elektrycznych w kablu. Efekt osiggany jest poprzez
zrdéznicowanie wzmocnienia sygnatéw odbieranych w urzadzeniu w
zaleznosci od dystansu pokonanego przez impuls w kablu, tj. im wigkszy
dystans tym wieksze wzmocnienie. Warto$¢ wzmocnienia rosnie
wykfadniczo do okreslonego maksymalnego poziomu.

Idealne nastawienie odttumienia zalezy od dtugosci kabla, stad po kazdej
zmianie zakresu pomiarowego nastepuje automatyczne dostosowanie
kompensaciji ttumiennosci toru.

Funkcja stuzgca do zmiany szerokosci impulsu sondujgcego we
wszystkich rodzajach pomiaréw reflektometrycznych (niskonapieciowych
i ARM), tj. w trybach pracy, w ktérych uzywane sg impulsy sondujgce
(zob. str. 45).

Funkcja stuzgca do recznej zmiany amplitudy impulséw sondujgcych.
Jesli uszkodzenie znajduje sie blisko miejsca podtgczenia reflektometru,
korzystne moze byé¢ zastosowanie mniejszej amplitudy impulsu.
Odwrotnie — zastosowanie wiekszej amplitudy jest pozgdane w badaniu
dtugich kabli.

Zmiana zakresu pomiarowego (0$ X) powoduje automatyczne
dostosowanie amplitudy impulsu do zasiegu pomiaru.
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N—o

A=

Podczas pomiaru mozna otworzy¢ menu =3 umozliwiajgce wykonywanie dziatan na
wyswietlanych przebiegach reflektometrycznych w celu usprawnienia analizy
uzyskanych wynikow:

Pozycja |Opis
menu
1 Przesuwanie przebiegu 1 wzdtuz osi Y.
N
2 Przesuwanie przebiegu 2 wzdtuz osi Y.
N—
3 Przesuwanie przebiegu 3 wzdtuz osi Y.
A p g
tg Przesuwanie wszystkich widocznych na ekranie przebiegéw wzdtuz osi Y.
Mo
/\T | AL |Rozdzielenie / natozenie przebiegdéw wzdtuz osi Y.
’~ 1
/\T Wszystkie przebiegi sg oddzielone od siebie o 50 pikseli wzdtuz
M~ osiY.
1  Przebiegi przesuwane sg z powrotem do pozycji wyjsciowych (sg
I naktadane na siebie)
Ao Przesuwanie wszystkich przebiegdéw widocznych na ekranie wzdtuz osi X.
L g
1-2 Wyswietlanie przebiegu stanowigcego réznice miedzy przebiegiem 1 2.
AN Pozostate przebiegi sg ukryte.
2-3 Wyswietlanie przebiegu stanowigcego réznice miedzy przebiegiem 2 i 3.
AA Pozostate przebiegi sg ukryte.
3-1 Wyswietlanie przebiegu stanowigcego réznice miedzy przebiegiem 3 i 1.
AA Pozostate przebiegi sg ukryte.
A2, Przesuwanie jednego z dwdch przebiegdw wzdtuz osi X.
—)

jedynie wtedy, gdy w polach tych faktycznie wyswietlane sg reflektogramy (zob.

L/T_I Funkcje, ktére tylko mogg by¢ zastosowane do przebiegéw 1 do 3 dostepne sg

str. 30).
Aby wyswietli¢ w polach 1 —3 przebiegi wywolywane z pamigci, nie nalezy z
pamieci pobiera¢ catego pomiaru, tylko poszczegdlne przebiegi (zob. str. 32).
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5.3

Inicjalizacja protokotu

Wprowadzanie
parametrow badanego
kabla

Inicjalizacja nowego protokotu pomiaru

Przed rozpoczeciem pomiardow nalezy zainicjowaC¢ nowy protokét. Proces przebiega
automatycznie po pierwszym uruchomieniu funkcji protokotowania (zob. str. 41).

Jesdli parametry badanego kabla sg znane, zaleca sie wpisanie tych danych do
protokotu jeszcze przed rozpoczeciem pomiardw.

Aby opisa¢ badang linie kablowg nalezy najpierw okresli¢ liczbe jej odcinkow. W
kolejnym kroku nalezy dla kazdego odcinka wybra¢ z bazy danych wtasciwy typ kabla
(zob. str. 36) i okresli¢ dtugos¢ odcinka.

Po zdefiniowaniu kabla, system na podstawie wprowadzonych danych sam oblicza i
ustawia wartos¢ predkosci propagacji impulsu. Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w
przypadku mieszanych linii kablowych, dla ktérych ustalenie wspétczynnika propagacji
impulsu wymaga zmudnych obliczen biorgcych pod uwage proporcje poszczegdlnych
odcinkéw w catkowitej dtugosci kabla.

Funkcje automatycznego przyjecia wartosci predkosci propagaciji impulsu z protokotu
mozna aktywowac lub dezaktywowac w ustawieniach systemowych (zob. str. 36).

Jesli w protokole zdefiniowano kabel sktadajgcy sie¢ z odcinkéw, wowczas na
uzyskanym reflektogramie zaznaczone bedg pozycije ztgczy.
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5.4 Systematyka lokalizacji uszkodzen kabli

Wstep Codzienne zadania zatég samochodéw pomiarowych mozna podzieli¢ na dwa obszary:

e Pomiary eksploatacyjne

Préby napieciowe, diagnostyka, pomiary wytadowan niezupetnych
¢ Usuwanie awarii (“pogotowie energetyczne”)

Lokalizacja wszelkiego typu uszkodzen kabli

Pomiary eksploatacyjne organizowane sg w rozmaity sposéb, natomiast pomiary
zwigzane z lokalizacjg uszkodzen wymagajg systematycznego podejscia i zachowania
okreslonej kolejnosci, co przedstawione jest na schemacie ponize;j.

Schemat Schemat ponizej ilustruje typowy algorytm wykrywania, klasyfikacji i lokalizacji
uszkodzen kabli elektroenergetycznych z zastosowaniem metod dostepnych w systemie
pomiarowym STX 40.

Pomiar rezystancji izolacji

w celu okreslenia rodzaju i
charakteru uszkodzenia

© © . .
g GC) Uszkodzegle ° nls Iflel (str.54) Uszkodzenie o wysokiej

o rezystancji przejscia . e
= rezystancji przejscia
€8  (<10kn) (>10 kQ)
P2 ]
@ N
¥ 3

Okreslenie napiecia przebicia poprzez probe napieciem
statym (str.55)
Metoda reflektometryczna Lokalizacja wstepna metodami wysokonapieciowymi:
(1] g B
g_ niskonapigciowa o Odbicie od tuku swietlnego (ARM) (str. 63)
o o Metoda wedrownej fali napieciowej (DECAY) (str. 67)
g o Metoda wedrownej fali pradowej (ICE) (str. 69)
—
= W przypadku trudnych
= uszkodzen
©
S
-l Kondycjonowanie miejsca uszkodzenia
poprzez dopalanie izolacji (str. 72)

S o
8 .g Precyzyjne ustalenie miejsca uszkodzenia metodg akustyczno—
% o sejsmiczng, metoda napiecia krokowego, albo metoda indukcyjna
'é % z zastosowaniem generatora czestotliwosci akustycznej

©
—
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5.5

Wstep

WYybor trybu pracy i
ustawienia

Przeprowadzenie
pomiaru

Pomiar rezystancji izolacji - Q

Pierwszy etap procesu lokalizacji uszkodzen - okreslenie rodzaju i charakteru
uszkodzenia — powinien zawsze uwzglednia¢ pomiar rezystancji izolacji. Na podstawie
zmierzonych warto$ci mozna odtworzyé obraz uszkodzenia i wybra¢ najbardziej
odpowiednie metody lokalizacji wstepne;.

Uszkodzenia o niskiej lub sredniej rezystancji przejscia mozna bezposrednio wykry¢ i
przystgpi¢ od razu do lokalizacji wstepnej metodg impulsowg niskonapieciowag
(Teleflex).

W przypadku uszkodzen wysokoomowych pomiar rezystancji izolacji pozwala ustali¢ —
na podstawie stwierdzonych odchylen mierzonych wartosci - ktére fazy sg uszkodzone.

Powtérzenie pomiaru rezystancji izolacji po zastosowaniu niektérych metod lokalizacji
wstepnej (np. ARM Ilub ICE), albo po dopaleniu izolacji w miejscu uszkodzenia,
dostarczy dodatkowych informacji wynikajacych z poréwnania stanu sprzed i po
wykonaniu danej procedury.

Tryb pomiaru rezystancji izolacji mozna uruchomi¢ bezposrednio z menu gtéwnego
wybierajgc pozycje menu Q.

Zaraz po otwarciu trybu pomiaru rezystancji izolacji uzytkownik wybiera zakres napiecia
probierczego, co jest rownoznaczne z ograniczeniem maksymalnego napiecia pomiaru
do wskazanej wartosci.

Aby wybra¢ faze, ktéra jest podtgczona do systemu pomiarowego i bedzie mierzona,
nalezy otworzy¢ menu wyboru fazy O . Po dokonaniu wyboru menu nalezy zamknaé
poleceniem ) .

Pomiar uruchamia sie wybierajgc pozycje (I) w menu bez wprowadzania wstepnych
ustawien. Nastepnie nalezy wtgczy¢ wysokie napiecie naciskajgc zielony podswietlony
przycisk o na ptycie czotowej systemu STX 40 i ustawi¢ napiecie pomiaru (enkoderem

obrotowym — obrot pokretta i potwierdzenie nacisnieciem pokretta). Dla bezpieczenstwa,
okno dialogowe nastawiania napiecia pomiaru zamyka sie automatycznie po uptywie

kilku sekund, ale mozna je ponownie wyswietli¢ wybierajgc pozycje Unom w menu.
Bezposrednio po zatgczeniu wysokiego napiecia (zielonym przyciskiem) zapala sie

czerwony przycisk 0 sygnalizujgcy  obecno$¢ wysokiego napiecia na wyjsciu
urzgdzenia pomiarowego.

Po rozpoczeciu pomiaru napiecie probiercze stabilizuje sie w miare fadowania
pojemnosci badanego kabla. Napiecie mozna regulowaé podczas pomiaru korzystajgc z

menu Unowm.
Po odczytaniu wartoéci rezystancji w prawym dolnym rogu ekranu pomiar nalezy
zakonczy¢ recznie, wy+acze|1_i%c wysokie napiecie czerwonym przyciskiem o albo

wybierajgc polecenie menu qy.

Vi e e ————————

NOM =

0 pA

5kV

> 650 MQ
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5.6 Préba napieciowa DC (napieciem wyprostowanym) / préba przebicia

Wstep Proba izolacji kabla napieciem statym (DC) pozwala nie tylko sprawdzi¢ wytrzymatos¢
napieciowg badanego obiektu, ale takze wiarygodnie okresli¢ napiecie przebicia w
miejscu uszkodzenia linii kablowe;.

Procedura Aby wykonaé prébe napieciem statym / wykry¢ przebicie izolacji, wykonaj nastepujace

czynnosci:
Krok | Czynnos¢
DC
1 W menu :ST. wybierz pozycje €=,
2 Wybierz zakres napiecia, co ograniczy maksymalng wartos¢ napiecia podczas
préby.
3 Otworz menu wyboru fazy © , by wybra¢ faze podtaczong do urzgdzenia
pomiarowego. Po dokonaniu wyboru zamknij menu poleceniem ) .
4 . , @ . o
Uzyj polecenia menu, by nastawi¢ czas trwania proby.
5 MAN,
Uzyj polecenia ‘ by okresli¢, czy napiecie probiercze bedzie automatycznie
zwiekszane w tempie 5% wybranego zakresu na sekunde (opcja Ramp), czy
tez bedzie regulowane recznie za pomocg enkodera obrotowego o (opcja
Manual).
6 Rozpocznij prébe napieciowg wybierajgc pozycje d) W menu.
7 Wigcz wysokie napiecie zielonym podswietlonym przyciskiem o
8 Uzywajgc enkodera obrotowego o wybierz warto$¢ napiecia probierczego i

potwierdZ naci$nieciem enkodera.

Dla bezpieczenstwa, okno dialogowe nastawiania napiecia probierczego
zamyka sie automatycznie po uptywie kilku sekund, ale mozna je ponownie

wyswietlié wybierajgc pozycje U w menu.

Wynik: jesli wybrano opcje Ramp (automatyczne stopniowe zwiekszanie
napiecia), zrodto wysokiego napiecia samoczynnie rozpoczyna tadowanie
pojemnosci kabla do wymaganej wartosci docelowej napiecia. Jesli wybrano
opcje Manual, uzytkownik zwieksza napigcie probiercze recznie pokrettem
enkodera, co utatwia — na przyktad — uchwycenie momentu, w ktérym pojawiajg
sie nagte fluktuacje pradu uptywowego. Biezgce wartosci napiecia i prgdu
uptywu wskazywane sg na ekranie.

Jesli kabla nie mozna natadowac¢ do nastawionej wartosci docelowej napiecia
probierczego, albo wykrywany jest nadmierny prad uptywowy, albo nastgpi
przebicie izolacji, proba jest automatycznie kohczona, na ekranie wyswietlana
jest przyczyna zakonczenia préby lub warto$¢ napiecia przebicia i wylgczane
jest wysokie napiecie.

Préba jest takze automatycznie kohczona i wysokie napiecie wytgczane po
uptywie nastawionego czasu proby i tym samym pomys$inym zakonczeniu
préby napieciowej.
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5.7

Wprowadzenie

Wybor trybu pracy

Préba napieciowa powtoki (ostony) izolacyjnej kabla i lokalizacja
dokladna uszkodzen powtoki

W systemie STX 40 probe napieciowg zewnetrznej powioki izolacyjnej (ostony,
ptaszcza) kabla przeprowadza sie napieciem statym o wartosci do 20 kV i ujemnej
biegunowosci, co rowniez pozwala na badania kabli posiadajgcych grubszg zewnetrzng
ostone izolacyjng, na przyktad kabli o napieciu znamionowym 230 kV.

Jedli podczas trwania préby napieciowej nastgpi przebicie izolacji, albo wartos¢ pradu
uptywu wskazuje na nieszczelno$¢ powltoki, bezposrednio po zakonczeniu proby mozna
przystgpi¢ do lokalizacji doktadnej miejsc uszkodzernn metodg spadku napiecia na
powierzchni ziemi, zwang rowniez metodg napiecia krokowego.

W lokalizacji doktadnej uszkodzeh powioki kabla system probierczy wysyta w ekran
(zyte powrotng, oplot) kabla impulsy napiecia statego. Rytm taktowania napiecia jest
definiowany przez uzytkownika (wybor z listy).

Z kazdym impulsem statoprgdowym prad wyplywajacy przez nieszczelnos¢ do ziemi i
powracajgcy do punktu uziemienia zrédta napiecia wytwarza wokét miejsca uszkodzenia
charakterystyczny rozktad potencjatéw. Rdéznice potencjatéw na powierzchni ziemi, czyli
spadek napiecia mierzy sie korzystajgc z lokalizatora zwar¢ doziemnych. Pomiar polega
na wbijaniu w ziemie w regularnych odstepach dwdch sond pomiarowych i obserwaciji
wskazania miernika galwanometrycznego. Réznica potencjatéw miedzy sondami rosnie
w miare zblizania sie do miejsca uszkodzenia. Po minieciu miejsca uszkodzenia
nastepuje zmiana biegunowosci mierzonego napiecia i w miare oddalania sie réznica
potencjatbw maleje. Jesli uszkodzenie znajduje sie dokfadnie w srodku pomiedzy
sondami pomiarowymi, miernik wskaze wartos¢ zerowg napigcia.

Aby rozpoczg¢ probe napieciowg, nalezy otworzy¢ menu wyboru trybdw pracy
wybierajgc z menu gtéwnego pozycje .‘3*, i wybraé opcje =?—'

Lokalizacje doktadng uszkodzen ptaszcza kabla mozna uruchomi¢ z menu podrzednego

4
|O® \ybierajgc polecenie .
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5.7.1 Przeprowadzenie préby napieciowej powtoki kabla - =2

Definiowanie Po otwarciu tego trybu pracy automatycznie pojawia sie okno dialogowe wyboru
parametrow zakresu napiecia probierczego. Ten parametr, jak tez wszystkie inne, mozna jeszcze
zmieni¢ przed rozpoczeciem pomiaru.

Uzytkownik moze zdefiniowac nastepujgce parametry proby:

Funkcja /
poz. menu

Opis

©

Wybér fazy odpowiadajgcy faktycznemu (fizycznemu) uktadowi potgczen.

Po dokonaniu wyboru nalezy zamkng¢ menu wyboru fazy poleceniem )

Uy

Zakres napiecia.
Zdefiniowanie zakresu napiecia ogranicza maksymalng wartos¢ napiecia,
ktérg mozna nastawi¢ podczas przeprowadzania préby napigciowe;j.
W odniesieniu do norm majgcych tutaj zastosowanie (np. VDE 0276),
okreslone sg nastepujgce zalecenia (lokalnie moga obowigzywac inne):

e Kable z powlokg PCV <3kVv

¢ Kable PE $redniego napiecia <5kV

¢ Kable PE wysokiego napiecia <10 kV

C

Czas trwania proby definiowany w zakresie od 1 do 60 minut. Odnosne
normy (np. VDE 0276) zalecaja, by czas trwania préby napieciowej
powtoki izolacyjnej kabla wynosit od 5 do 10 minut, w zaleznos$ci od typu
kabla.

RAMP

%

W tym menu podrzednym uzytkownik okredla, czy napiecie probiercze
bedzie automatycznie zwiekszane w tempie 5% wybranego zakresu na
sekunde (opcja Ramp), czy tez bedzie regulowane recznie za pomocag

enkodera obrotowego (opcja Manual).

Rozpoczecie proby Po dokonaniu nastawien mozna rozpoczgé prébe napieciowg wybierajgc pozycje d) W
napieciowej menu. Nastepnie nalezy wigczy¢ wysokie napiecie naciskajgc zielony podswietlony
przycisk o na ptycie czotowej systemu STX 40 i uzywajgc enkodera obrotowego
wybra¢ warto$¢ napiecia probierczego i potwierdzi¢ nacisnieciem enkodera.

Bezposrednio po zatgczeniu wysokiego napiecia (zielonym przyciskiem) zapala sie

czerwony przycisk sygnalizujgcy  obecno$¢ wysokiego napiecia na wyjsciu
urzgdzenia pomiarowego.

Po rozpoczeciu proby nastepuje stopniowe tadowanie pojemnosci badanego kabla.

Napiecie probiercze mozna zmieni¢ podczas pomiaru korzystajagc z menu Unow.
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Przebieg proby
napieciowej

Zakonczenie proby
napigciowej

Ocena wynikéw proby
napieciowej

W czasie trwania préby napieciowej na ekranie wyswietlany jest wykres napiecia i
wartos¢ pradu uptywu. Czas trwania préby mozna zmieni¢ w trakcie pomiaru korzystajgc

Z polecenia @ menu, albo ustawi¢ na nowo poleceniem G

Oprécz wartosci pradu i napiecia, u dotu ekranu wyswietlane sg takze inne istotne
parametry:

Symbol |Opis
<—9.| Czas pozostajgcy do zakonczenia préby
O Nastawiony czas trwania proby

Jesli zdefiniowano czas trwania proby napieciowej, wysokie napiecie jest automatycznie
wylgczane po uptywie tego czasu. Probe napieciowg mozna zakonczy¢ w dowolnym

czasie, wy’raczajac wysokie napiecie czerwonym przyciskiem 0 albo wybierajgc
polecenie menu o};-

Niezaleznie od sposobu wytgczenia wysokiego napiecia — automatycznie albo recznie —
z chwilg wylgczenia napiecia wyjscie wysokiego napigcia jest uziemiane i pojemnos¢
badanego obiektu jest roztadowywana przez wewnetrzny rezystor roztadowczy. Dane
pomiarowe zarejestrowane do momentu wytgczenia wysokiego napiecia sg zapisywane
w bazie pomiaréw historycznych (zobacz str. 31).

Jesli wartosci prgdu uptywu mierzone w czasie trwania préby napigciowej sg wyzsze niz
wartosci maksymalne okre$lone przez wiasciciela kabla, kabel ten powinien w
niedalekiej przyszto$ci by¢ przebadany bardziej szczegdtowo Iub przynajmniej
nalezatoby zastosowac¢ krétsze interwaty miedzy kolejnym pomiarami.
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5.7.2 Lokalizacja dokladna uszkodzen powtoki kabla - £@l

Definiowanie Po otwarciu tego trybu pracy automatycznie pojawia sie okno dialogowe wyboru
parametrow zakresu napiecia pomiaru. Ten parametr, jak tez wszystkie inne, mozna jeszcze zmieni¢
przed rozpoczeciem pomiaru.

Uzytkownik moze zdefiniowa¢ nastepujgce parametry pomiaru:

Funkcja/
poz. menu

Opis

O

Wybér fazy odpowiadajgcy faktycznemu (fizycznemu) uktadowi potgczen.

Po dokonaniu wyboru nalezy zamkng¢ menu wyboru fazy poleceniem O

o

Zakres napiecia.
Zdefiniowanie zakresu napiecia ogranicza maksymalng wartos¢ napiecia,
ktérg mozna nastawi¢ w trybie lokalizacji doktadnej uszkodzen powtoki
kabla.
W odniesieniu do norm majgcych tutaj zastosowanie (np. VDE 0276),
okres$lone sg nastepujgce zalecenia (lokalnie mogg obowigzywac inne):

e Kable z powlokg PCV <3kV

e Kable PE sredniego napiecia <5kV

e Kable PE wysokiego napiecia <10 kv

it

Wybér rytmu taktowania napiecia DC ( w sekundach).

Przyktad: jesli wybrano rytm taktowania 1:3, po wystaniu impulsu
trwajgcego 1 sekunde nastepuje przerwa trwajgca 3 sekundy.

T 0KV

H H
H i
-—i

1s 3s

To polecenie menu stuzy do wigczania / wytgczania taktowania napiecia.
Jesli taktowanie jest wytgczone, do kabla dostarczane jest napiecie state
ciggte (bez taktowania).

Ograniczenie maksymalnego prgdu pomiarowego (50 ... 850 mA).

W przypadku przekroczenia nastawionej wartosci pradu pomiar jest
automatycznie konczony.
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Rozpoczecie lokalizacji
uszkodzen powtoki
kabla

Przebieg lokalizacji

Zakonczenie pomiaru

Po dokonaniu nastawien mozna rozpoczg¢ probe napieciowg wybierajgc pozycje (I) w
menu. Nastepnie nalezy wigczyé wysokie napiecie naciskajgc zielony podswietlony
przycisk o na ptycie czotowej systemu STX 40 i uzywajgc enkodera obrotowego
wybraé wartos¢ napiecia pomiaru i potwierdzi¢ nacisnieciem enkodera.

Bezposrednio po zatgczeniu wysokiego napiecia (zielonym przyciskiem) zapala sie
czerwony przycisk 0 sygnalizujgcy  obecno$¢ wysokiego napiecia na wyjsciu
urzadzenia pomiarowego. Napiecie mozna zmieni¢ podczas pomiaru korzystajgc z
menu Unowm.

Po wigczeniu wysokiego napiecia i nastawieniu Zzgdanej wartosci napiecia

pomiarowego, mozna przystgpi¢ do lokalizacji doktadnej miejsca uszkodzenia powioki
izolacyjnej kabla uzywajac do tego celu lokalizatora zwar¢ doziemnych (np. ESG NT).

Szczegotowe informacije dotyczgce obstugi lokalizatora zwar¢ doziemnych
uzytkownik znajdzie w instrukcji obstugi zastosowanego urzgdzenia.

OSTRZEZENIE

Przez caty czas pomiaru osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania
powinna zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno oséb i sprzetu
pomiarowego, zgodnie z obowigzujgcymi regulaminami i przepisami.

Po zakonhczeniu lokalizacji doktadnej uszkodzen powtoki kabla nalezy wytgczy¢ wysokie
napiecie przyciskiem o albo wybierajgc polecenie g},{ menu .

Niezaleznie od sposobu wytgczenia wysokiego napiecia — automatycznie albo recznie —
z chwilg wytgczenia napiecia wyjscie wysokiego napiecia jest uziemiane i pojemnos$c
badanego obiektu jest roztadowywana przez wewnetrzny rezystor roztadowczy.
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5.8

Wstep

UsSrednianie

TDR
Pomiar reflektometryczny niskonapieciowy — «o»

Uszkodzenia niskoomowe w kablu mozna zlokalizowa¢ uzywajgc szeroko rozpo-
wszechnionej i sprawdzonej metody reflektometrycznej niskonapieciowej. Metoda ta,
przypominajgca dziatanie radaru, polega na wysyfaniu do kabla impulséw sondujgcych
o niskim napieciu, ktére przemieszczajg sie w kablu z predkoscig charakterystyczng dla
danego typu kabla. Kazda zmiana impedancji falowej kabla w miejscach uszkodzen, w
ztgczach czy tez na otwartym lub zwartym konhcu kabla powoduje czesciowe lub catko-
wite odbicie energii impulséw, ktéra powraca do reflektometru. Wielko$¢ odbicia zalezy
od wielkosci zaburzenia impedanciji falowej, liczby odbi¢, dlugosci kabla i odlegtosci do
miejsca uszkodzenia.

Zarejestrowany przebieg (reflektogram) ujawnia kazde zaburzenie impedancji falowej
linii kablowej co oznacza, ze na reflektogramie widoczne sg nie tylko uszkodzenia, ale
takze inne nieciggtosci impedancji, np. na ztgczach kabla. Te charakterystyczne ele-
menty linii kablowej widoczne na reflektogramie mogg stuzy¢ jako dodatkowe punkty
orientacyjne dla dokfadnego ustalenia miejsca uszkodzenia.

r\mf\w\w s

Do lokalizacji uszkodzen niskoomowych przemijajacych (ujawniajgcych sie np. w wy-
niku drgan powodowanych ruchem ulicznym) przeznaczony jest specjalny tryb pracy IFL
(Intermittent Fault Locating).

W tym trybie pracy przebiegi nie sg aktualizowane jak zwykle poprzez zastgpienie
wczesniejszego reflektogramu nowym wykresem, lecz kazda kolejna aktualizacja
nakfada sie na wczesniejsze obrazy tworzgc charakterystyczng obwiednie. W ten
sposob chwilowe zmiany impedanc;ji falowej w okreslonym miejscu kabla sg wyraznie
widoczne na reflektogramie.

A
W trybie pomiaréw reflektometrycznych niskonapieciowych HVE mozna wigczyé /
)

wytgczyé funkcje usredniania wybierajgc pozycje ik w menu. Usrednianie jest
najczesciej stosowane w warunkach duzych szumoéw zakiécajgcych pomiar. Gdy
funkcja usredniania jest aktywna, przebieg wyswietlany na ekranie przedstawia srednig
ze wszystkich poprzednio zarejestrowanych pomiaréw (przebieg jest aktualizowany
kilka razy na sekunde). USrednienie moze objgé maksymalnie 256 pomiaréw. Po
osiggnieciu tej liczby rejestracja kolejnych przebiegédw jest automatycznie
zatrzymywana, chyba ze pomiar zostanie wczesniej zatrzymany recznie.
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Liczba pomiaréw uwzglednionych w wyswietlanym przebiegu usrednionym jest
wskazywana w jednym z pdl u dotu ekranu. Liczba ta jest na biezgco aktualizowana.

Metoda pomiaru Aby przeprowadzi¢ pomiar reflektometryczny niskonapieciowy nalezy wykonaé¢
nastepujgce czynnosci:

Krok Czynnos¢

- 3

TDR L nll

W menu podrzednym sO® wybierz niskonapieciowy tryb pracy HVC
IFL

p, —
1 (normalny pomiar reflektometryczny), albo HVC (pomiar reflektometryczny
uszkodzen przemijajgcych).

(HVC w symbolu oznacza, Zze pomiar jest wykonywany przez kabel pomiarowy WN
podfgczony do badanej pary przewodoéw: HVC = High Voltage Cable)

Otworz menu wyboru fazy © , by wybrac¢ pare przewodéw badanego
2 kabla podigczong do urzadzenia pomiarowego. Po dokonaniu wyboru

zamknij menu poleceniem O .

W menu pomiarowym Teleflex (zob. str. 48) ustaw odpowiednie parametry
3 pomiaru: predkos¢ propagacji, szeroko$¢ impulsu, kompensacije i filtr oraz
— jesli konieczne — wigcz funkcje usredniania (zobacz poprzednig strone).

4 Uruchom pomiar poleceniem (D W menu.

Nacisnij zielony podswietlony przycisk na ptycie czotowej STX 40 (w celu
odziemienia wyj$cia WN, przez ktére wykonywany jest pomiar).

Wynik: Impulsy sondujgce wysytane sg do faz wybranych do pomiaru. W
S zaleznosci od wyboru trybu pomiaru (zwykly lub pomiar uszkodzen
przemijajgcych) rejestrowane na ekranie przebiegi sg albo cyklicznie (kilka
razy na sekunde) aktualizowane albo nakfadane na siebie w postaci
obwiedni.

Zaobserwuj na wyswietlanym przebiegu odbicia impulsu od nieciggtosci
impedanc;ji falowej toru (zob. str. 48) i — jedli konieczne — uzyj dostepnych
funkcji (zob. str. 49/50) w celu poprawienia czytelnosci i rozdzielczosci
obrazu.

JFL
Jesli wtgczony jest tryb lokalizacji uszkodzeh przemijajgcych HVE, mozna
samemu sprébowac wywotac (ujawnic) uszkodzenie, np. poruszajgc
kablem.

Zatrzymaj pomiar uzywajgc pozycji O w menu.

7 Wynik: Pomiar zostaje zatrzymany a wyswietlane przebiegi ,zamrozone”

na ekranie. Aby wznowi¢ pomiar uzyj funkcji menu L.
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5.9

59.1

Wprowadzenie

Wysokonapieciowe metody lokalizacji wstepnej - .P%E.

Aby utatwi¢ i usprawni¢ lokalizacje punktowo—dokiadng uszkodzenia kabla, konieczne
jest maksymalne zawezenie odcinka linii kablowej, na ktérym przypuszczalnie znajduje
sie uszkodzenie. Z tego wzgledu nalezy wykonac rzetelnga, mozliwie precyzyjng
lokalizacje wstepng, co skréci catkowity czas lokalizacji uszkodzenia a takze ochroni
kabel przed dalszymi uszkodzeniami.

Uszkodzenia wysokoomowe powodujg niewielkie lub catkiem niezauwazalne odbicia
impulsu w normalnym pomiarze reflektometrycznym, stagd sama metoda impulsowa
niskonapieciowa nie nadaje sie do wstepnej lokalizacji miejsca uszkodzenia w
przypadku takich uszkodzenh. Dostepne sag jednak skuteczne i dobrze znane metody
lokalizacji wstepnej taczgce pomiar reflektometryczny z procedurg wysokonapieciowa.
Wszystkie te metody polegajg na wywotaniu przeskoku (tuku elektrycznego) w miejscu
uszkodzenia za pomoca generatora udaréw lub poprzez tadowanie kabla do uzyskania
napiecia przebicia. W krotkim czasie palenia sie tuku elektrycznego rezystancja
przejScia w miejscu uszkodzenia jest niska, co pozwala synchronicznie wykonac
skuteczny pomiar reflektometryczny niskonapigeciowy. W metodach oscylacyjnych,
natomiast, wykorzystuje sie fakt, ze od miejsca uszkodzenia, w ktérym nastgpit
wymuszony przeskok rozchodzg sie fale wedrowne w obu kierunkach tworzac
zanikajgce oscylacje, ktére mozna obserwowaé na ekranie reflektometru i na podstawie
okresu oscylacji ustali¢ z wystarczajgca precyzjg odlegto$¢ do miejsca uszkodzenia.

W niektérych wysokonapigciowych metodach lokalizacji miejsca uszkodzenia mozna

I
okresli¢ — korzystajac z polecenia —~ menu — sposob wywotania przeskoku w miejscu
uszkodzenia. Do wyboru sg dwie metody:

Udar Przeskok w miejscu uszkodzenia wywotywany jest udarem, czyli
nagtym roztadowaniem w kablu energii kondensatora generatora
udarow. Energia ta przemieszcza sie w kablu postaci impulsu
prgdowo-napieciowego, powodujgc krétkotrwate przebicie w
miejscu uszkodzenia.

tadowanie Przy zamknietym wytaczniku (iskierniku?) generatora udarow
pojemnosci tadowane sg jednoczesnie kondensator na wyjsciu generatora
kabla udaréw i pojemnos$¢ badanego kabla. W ten sposéb pojemosé

kondensatora jest powiekszona o pojemnos¢ kabla, co jest
szczegolnie korzystne w przypadku dtugich kabli. Kabel jest
tadowany do chwili wystgpienia przebicia w miejscu uszkodzenia.

A
Metoda odbicia od kréotkotrwatego tuku elektrycznego (ARM) — ARM

Metoda ARM jest skuteczng metoda lokalizacji wstepnej uszkodzen wysokoomowych w
kablach elektroenergetycznych do 10 kilometréw dlugosci. Lokalizacje wstepng
uszkodzen o niskim napieciu zaptonu (<32 kV) powinno sie rozpoczgé¢ witasnie tg
metoda.

W metodzie ARM poréwnuje sie przebieg odniesienia (obraz ,zdrowy”) z przebiegiem
uszkodzenia. W pierwszym etapie pomiaru rejestrowany jest normalny przebieg
niskonapieciowy (,zdrowy” przebieg odniesienia). Miejsca zwaré wysokoomowych nie sg
widoczne na tym reflektogramie, widoczny jest natomiast obraz catego kabla z drobnymi
zaburzeniami i koncem kabla. W drugim etapie z generatora udaréw wysytany jest udar
napieciowy wywotujgcy przebicie w miejscu uszkodzenia i zapton tuku elektrycznego. W
czasie palenia sie fuku generator udaréw wysyta do reflektometru impuls wyzwalajgcy,
co uruchamia wystanie serii impulséw sondujgcych w kierunku uszkodzenia, ktére
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odbijajg sie od tuku i powracajg do reflektometru. Rejestrowanych jest kolejno 15
obrazow reflektometrycznych. Z tych obrazéw uzytkownik moze wybraé najbardziej
wyrazny przebieg uszkodzenia (,chory”) do poréwnania z przebiegiem odniesienia
(,zdrowym”) zarejestrowanym w pierwszym etapie.

Oba przebiegi — przebieg odniesienia i przebieg uszkodzenia — rozchodzg sie w
punkcie, w ktérym nastgpit zapton tuku elektrycznego; na przebiegu uszkodzenia impuls
odbity skierowany jest wyraznie w dot, co odzwierciedla niskg rezystancje przejscia w
miejscu palenia sie tuku. Punkt rozejscia sie przebiegédw odpowiada lokalizacji miejsca
uszkodzenia.

Ustawianie interwatu Przed uruchomieniem pomiaru fazy uszkodzonej uzytkownik moze w menu =i
pomiedzy kolejnymi ustawi¢ recznie interwat czasowy (opOznienie) pomiedzy kolejnymi impulsami
impulsami sondujgcymi. Tego opoznienia nie nalezy myli¢ z opoznieniem czasu wyzwolenia
impulsu (zobacz ponizej), ktory dotyczy tylko pierwszego impulsu sondujagcego.

W zasadzie zaleca si¢ zarejestrowanie pierwszej serii przebiegdw uszkodzenia z
domys$inym interwatem réwnym 256 ps. Przed nastepnym udarem interwat pomiedzy
kolejnymi impulsami mozna zmieni¢ wedtug potrzeb w zakresie od 0 us do 3,84 ms.

Jesli ustawiono warto§¢ 0 ps, impulsy sg wysylane z maksymalng mozliwg
czestotliwoscia.

Efekt zmiany interwatu pomiedzy kolejnymi impulsami najlepiej zilustrowa¢ na krzywej
pragdowej reprezentujgcej fale udarowg wywotujgca przebicia w miejscu uszkodzenia:

Ustawiony prdg wyzwolenia

Morment
whymialenia

=  Wyzwalanie kolejnych impulséw sondujgcych

Jak wida¢ na ilustracji powyzej, wieksze opdznienie pomiedzy kolejnymi impulsami
(wiekszy interwal) rejestruje efekt przebicia w dluzszym okresie czasu, w ktérym tuk
elektryczny — w pewnych okolicznosciach - mégt zgasng¢ i ponownie sie zapalié.
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Regulacja opéznienia Uzytkownik zalogowany w systemie jako administrator (zob. str. 38) jest uprawniony do

wyzwolenia impulsu

A
uzycia funkcji N w menu stuzgcej do zmiany opdznienia pomiedzy odebraniem
sygnatu wyzwalajgcego z generatora udaréw i wystaniem pierwszego (z serii pietnastu)
impulsu sondujgcego. Zastosowanie opdéznienia pozwala na ustabilizowanie sie ftuku
elektrycznego w miejscu uszkodzenia po wyzwoleniu udaru.

Czas opodznienia jest w zasadzie ustawiony przez producenta na poziomie optymalnym
dla danej konfiguracji systemu i nie powinien by¢ zmieniany przez uzytkownika poza
sytuacjami wyjatkowymi (np. nietypowy uktad pomiarowy). Ewentualne zmiany powinny
by¢ przeprowadzane tylko przez doswiadczonych uzytkownikow.

Niewlasciwe ustawienie czasu opdznienia moze prowadzic do nastepujgcych
problemow:

Czas opdznienia zbyt krétki: fuk elektryczny mogt jeszcze sie nie ustabilizowaé, stad
odebrany obraz reflektometryczny moze by¢ niewiarygodny lub znieksztatcony.

Czas opdznienia zbyt diugi: wydtuzenie czasu opdznienia wystania serii impulséw
zwieksza ryzyko wykonania pomiaru w momencie przechodzenia krzywej pradu
oscylacyjnego przez zero. Ponowny zapton tuku moze znieksztatci¢ reflektogram. Jesli
czas opodznienia jest zbyt diugi moze réwniez sie zdarzy¢, ze zanim do miejsca
uszkodzenia dotrg impulsy sondujgce tuk nie bedzie juz sie pali¢.

Metoda pomiaru Pomiar wykonuje sie w nastepujgcy sposob:

Krok Czynnos¢é

1 Podtacz system STX 40 do uszkodzonej fazy badanego kabla.
2 PRE Y ot

W menu podrzednym &—® wybierz funkcje ARM.

3 Ustaw zakres napiecia kilka kilowoltéw powyzej napiecia zaptonu tak, by
wybra¢ najnizszy mozliwy poziom napigcia i jednoczesnie zapewnic
mozliwie najwyzszg energie udaru.

W przypadku uszkodzen uniemozliwiajgcych tadowanie pojemnosci kabla,
napiecie nalezy powtarzalnie zwigksza¢ do uzyskania napiecia zaptonu.

4 Otworz menu wyboru fazy O , by wybra¢ pare przewodoéw fazowych
badanego kabla podtgczong do urzgdzenia pomiarowego. Po dokonaniu

wyboru zamknij menu poleceniem ® )

5 W menu pomiarowym Teleflex (zob. str. 48) ustaw odpowiednie parametry
pomiaru: predkos¢ propagacji, szerokos¢ impulsu, kompensacje i
parametry filtra.

Il
6 Uzyj polecenia ~" menu, by wybraé metode wywotania przeskoku w
miejscu uszkodzenia: poprzez tadowanie pojemnosci kabla, albo z
zastosowaniem udaru (zobacz str. 64).
7 Uruchom pomiar niskonapieciowy wybierajgc polecenie G) W menu.
Celem jest uzyskanie przebiegu odniesienia.
8 Nacisnij podswietlony zielony przycisk, by odziemi¢ i wigczy¢ wyjscie kabla

wysokiego napiecia (przez ktdry wykonywany jest pomiar).

Wynik: Po krotkiej procedurze kalibracyjnej na ekranie pojawi sie przebieg
odniesienia.
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Krok

Czynnos¢

Sprawdz, czy zarejestrowany przebieg, a w szczegolnosci zaznaczony
niebieskim znacznikiem koniec kabla, jest czytelny i taki, jakiego
oczekiwano.

Jesli uzyskany obraz odniesienia nie jest dostatecznie czytelny, nalezy
zmieni¢ odpowiednio parametry pomiaru (zob. str. 48), by poprawi¢
dokfadnos¢ i czytelnos¢ przebiegu odniesienia i powtérzy¢ pomiar

uruchamiajgc go poleceniem W menu.

10

Przygotuj system pomiarowy do zarejestrowania przebiegu uszkodzenia
REF

(,chorego”), wybierajgc polecenie FAU w menu.

11

Biorgc pod uwage wymagane napigcie zaptonu tuku elektrycznego, ustaw

wartos¢ napiecia udaru i nastepnie wyzwol udar poleceniem = ‘= W
menu.

Wynik: jesli nastgpi przebicie w miejscu uszkodzenia, na ekranie
wyswietlony zostanie czerwony przebieg uszkodzenia.

Jesli reflektometr nie odebrat impulsu wyzwalajgcego z generatora udarow
i z tego wzgledu na ekranie nie pojawit sie przebieg uszkodzenia, przed
wystaniem kolejnego udaru konieczna moze byé zmiana progu wyzwalania
albo zmiana napiecia udaru.

12

Uzywajac pokretta enkodera obrotowego e wybierz jeden z 15
zarejestrowanych przebiegdéw uszkodzenia i potwierdz wybor naciskajgc

krotko przycisk enkodera. Wybor przebiegu ,,chorego” mozna zmieni¢

M=o
A

=]
korzystajgc z polecenia ™ menu, ale tylko do momentu zainicjowania
nowego pomiaru lub zmiany trybu pracy.

Wynik: Czerwony kursor ustawiany jest automatycznie w punkcie
rozpoznanym jako miejsce uszkodzenia (punkt rozejscia sie przebiegdw):

1.056 km

13

Jesli trzeba, uzyj dostepnych funkcji (zob. str. 48) w celu poprawy
czytelnosci reflektogramu (filtr, wzmocnienie) i doprecyzuj ustawienie
kursora. Nastepnie odczytaj odlegtosé do uszkodzenia.

14

. L . . . HV
Whytacz wysokie napiecie uzywajgc polecenia g W menu albo

czerwonym przyciskiem .
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DEC
5.9.2 Metoda wedrownej fali napieciowej DECAY — an»

Wstep Metoda wedrownej fali napieciowej Decay (oscylacyjna) uzywana jest do lokalizaciji
wstepnej uszkodzeh wysokoomowych charakteryzujgcych sie wysokim napigeciem
zaptonu (trudnym do uzyskania generatorem udaréw), w kablach, ktérych pojemnos¢
daje sie natadowac.

W oscylacyjnej metodzie Decay reflektometr nie wysyta wiasnych impulséw
sondujgcych, lecz rejestruje zaburzenia napieciowe wywotane przebiciem w miejscu
uszkodzenia. Zaburzenie odbierane jest za posrednictwem sprzegacza napigciowego.

Aby wywotaé zapton tuku elektrycznego w miejscu uszkodzenia, pojemnosé kabla jest
tadowana napieciem statoprgdowym do momentu, gdy osiggniete zostanie napiecie
przebicia. Energia zgromadzona w pojemnosci kabla roztadowuje sie przez zwarcie w
punkcie przebicia wytwarzajgc napieciowg fale wedrujaca, ktéra jest rejestrowana i
wyswietlana na ekranie systemu pomiarowego w postaci gasngcych oscylacji.
Zmierzony okres oscylacji stuzy do obliczenia rzeczywistej odlegtosci do uszkodzenia
wedtug nastepujgcego wzoru:

dtugosc petnego okresu
2

Odlegto$¢ do uszkodzenia = — dtugos¢ przewoddw pomiarowych

Metoda pomiaru Pomiar metodg Decay wykonuje sie w nastepujacy sposoéb:

Krok Czynnos¢
1 Podtacz system STX 40 do uszkodzonej fazy badanego kabla.
2 PRE DEC

W menu podrzednym €= wigcz funkcje @Om.

3 Ustaw zakres napiecia biorgc pod uwage wymagane napiecie zaptonu
tuku elektrycznego w miejscu uszkodzenia.

Otwérz menu wyboru fazy O , by wybrac¢ pare przewodow fazowych
badanego kabla podtgczong do urzgdzenia pomiarowego. Po dokonaniu

wyboru zamknij menu poleceniem ® .

5 &
Uzyj polecen 2 lub NVP, by ustawi¢ predko$¢ propagacii
odpowiadajgcg badanemu kablowi (zob. str. 48) a nastepnie uzyj

polecenia [X“] w menu, by ustawi¢ zakres pomiaru réowny mniej wiecej
pieciu do dziesieciu dlugosci badanego kabla.

6 Wiacz stan gotowosci do zarejestrowania przebiegu oscylacyjnego

. . (1
uzywajgc polecenia O W menu.

7 Nacisnij zielony podswietlony przycisk wtgczajgcy wysokie napiecie.
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Krok

Czynnos¢

Pokrettem enkodera obrotowego e nastaw zgdang wartosc¢ napiecia i
potwierdz nacisnieciem enkodera.

Dla bezpieczenstwa, okno dialogowe nastawiania napiecia zamyka si¢
automatycznie po uptywie kilku sekund, ale mozna je ponownie wys$wietli¢

wybierajgc pozycje Unom w menu

Wynik: pojemnos$é badanego kabla jest fadowana do nastawionej wartosci
napiecia. W momencie przebicia napiecie jest wytgczane i na ekranie
pojawi sie obraz gasngcej fali oscylacyjne;j:

0 km 0.5km 1 km 1.5 km 2km 2,5km 3km 3.5km

aoe Decay

XL+ @ 0,01
Aul"h X172+ @

Oprogramowanie automatycznie ustala okres oscylacji i wstawia znaczniki
(kursory) w odpowiednich punktach.

HV
Wylgcz wysokie napiecie uzywajgc polecenia OFF v menu.

10

Jesli na zarejestrowany przebieg naktadajg sie zakiécenia w stopniu
utrudniajgcym analize, ustaw odpowiednio parametry filtra (zob. str.48), by
wygtadzi¢ wykres.

Jesli amplituda oscylacji jest zbyt wysoka, nalezy odpowiednio zmniejszy¢
wzmochienie (zob. str. 48).

Jesli dokonano zmian w ustawieniach parametrow pomiaru jak wyzej,
pomiar musi by¢ powtérzony poczynajgc od kroku 6.

11

Jesli kursory ustawiane automatycznie nie obejmujg doktadnie petnego

okresu oscylacji, mozna skorygowac ich pozycje uzywajgc funkgciji -’.
menu. Potowa odlegtosci odpowiadajgcej petnemu okresowi wyswietlana
jest obok czerwonego kursora i w lewym dolnym rogu ekranu.

- 4.500 kHz |U 40
IA.I 144 m Y, 0 dB

12

Odejmij od tej wartosci dtugo$¢ kabla potgczeniowego.

Obliczona warto$¢ odpowiada w przyblizeniu odlegto$ci pomiedzy
punktem podtgczenia kabla pomiarowego z badanym obiektem i miejscem
uszkodzenia. Ta metoda lokalizacji wstepnej charakteryzuje sie wiekszym
zakresem tolerancji, niz na przyktad metoda impulsowo-tukowa ARM.
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5.9.3 Metoda wedrownej fali pradowej ICE — -E-

Wstep Metoda oscylacyjna ICE (wedrownej fali pragdowej) jest uznang metodg lokalizacji
wstepnej uszkodzen kabli, szczegdlnie skuteczng w lokalizacji uszkodzen o rezystanc;ji
rzedu kilku kQ (np. zawilgoconych ztgczy) i uszkodzen przemijajgcych w bardzo dtugich
kablach, gdzie metoda odbicia od tuku ARM nie daje zadnych rezultatéw.

W metodzie ICE, podobnie jak w metodzie Decay, reflektometr nie wysyta wiasnych
impulséw sondujgcych a jedynie rejestruje zaburzenia pragdowe wywotane zaptonem
tuku elektrycznego w miejscu uszkodzenia. W odréznieniu jednak od metody Decay, a
podobnie jak w metodzie ARM, zapton tuku elektrycznego w miejscu uszkodzenia
inicjowany jest udarem napigeciowym wysytanym z generatora udaréw. W wyniku
przebicia w kablu powstaje fala prgdowa przemieszczajgca sie miedzy uszkodzeniem i
generatorem udaru. Ta gasngca fala rejestrowana jest w reflektometrze poprzez
sprzegacz prgdowy i wyswietlana na ekranie w postaci przebiegu oscylacyjnego,
ktorego okres (odlegtos¢ miedzy kolejnymi szczytami) reprezentuje odlegtos¢
uszkodzenia od generatora udaréw. Od tej odlegtosci nalezy jednak odjg¢ dtugos¢ kabla
pomiarowego.

Metoda pomiaru Pomiar metodg ICE wykonuje sie w nastepujacy sposob:

Krok Czynnos¢
1 Podtagcz system STX 40 do uszkodzonej fazy badanego kabla.
2 PRE

W menu podrzednym &= wigcz funkcje @tim

3 Ustaw zakres napiecia kilka kilowoltéw powyzej napiecia zaptonu tak, by
wybra¢ najnizszy mozliwy poziom napigcia i jednoczesnie zapewnic
mozliwie najwyzszg energie udaru.

W przypadku uszkodzen uniemozliwiajgcych tadowanie pojemnosci kabla,
napiecie nalezy powtarzalnie zwigksza¢ do uzyskania napiecia zaptonu.

Otwérz menu wyboru fazy O , by wybrac¢ pare przewodow fazowych
badanego kabla podtagczong do urzgdzenia pomiarowego. Po dokonaniu

wyboru zamknij menu poleceniem ®) .

5 &
Uzyj polecen 2 lub NVP, by ustawi¢ predkos¢ propagacii
odpowiadajgcg badanemu kablowi (zob. str. 48).

Uzyj polecenia [x“l w menu, by ustawi¢ zakres pomiaru réwny mnie;j
wiecej pieciu do dziesieciu dtugosci badanego kabla.

I

Uzyj polecenia ~" wmenu, by wybra¢ metode wywotania przeskoku w
miejscu uszkodzenia: poprzez fadowanie pojemnosci kabla, albo z
zastosowaniem udaru (zobacz str. 64).
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Krok

Czynnosé

Wigcz stan gotowosci do zarejestrowania przebiegu oscylacyjnego

ywaiac poeceria O
uzywajgc polecenia W menu.

Nacisnij zielony podswietlony przycisk wtgczajacy wysokie napiecie.

10

Pokrettem enkodera obrotowego G nastaw zgdang wartosc¢ napiecia,
biorgc pod uwage napiecie zaptonu uszkodzenia; potwierdz nacisnieciem
enkodera.

Jesli przeskok w miejscu uszkodzenia ma by¢ wywotany udarem, udar

/\

nalezy wyzwoli¢ poleceniem = ‘= menu po natadowaniu kondensatora
udaréw do nastawionej wartosci napiecia.

Jesli natomiast przeskok bedzie wywotany tadowaniem pojemnosci kabla,
pomiar rozpoczyna sie natychmiast po nastawieniu wartosci napiecia.

Wynik: jesli w miejscu uszkodzenia nastgpi przeskok, na ekranie pojawi
sie obraz gasngcej oscylacyjnej fali prgdowe;j:

|‘\ I -‘] T 4 n ﬁ’.‘ w T
—.‘F‘MHM 1IN ARV AWAATAY
/ I

VO LA W W Ui
WLV

laf \/
| f Y VA
ﬂ 350 m

WV\/VWWM

VL - e e
Oprogramowanie automatycznie ustala okres oscylacji i wstawia znaczniki
(kursory) w odpowiednich punktach.

Jesli na ekranie nie pojawit sie obraz gasnacej fali prgdowej, przed
wystaniem kolejnego udaru konieczna moze by¢ zmiana napigcia udaru
lub zmiana progu wyzwalania.

1N
Il

‘; ICE

11

HV
Wylgcz wysokie napiecie uzywajgc polecenia OFF w menu.

12

Jesli na zarejestrowany przebieg nakfadajg sie zakidcenia w stopniu
utrudniajgcym analize, ustaw odpowiednio parametry filtra (zob. str.48), by
wygtadzi¢ wykres.

Jesli amplituda oscylacji jest zbyt wysoka, nalezy odpowiednio zmniejszy¢
wzmocnienie (zob. str. 48).

Jesli dokonano zmian w ustawieniach parametrow pomiaru jak wyzej,
pomiar musi by¢ powtdrzony poczynajgc od kroku 8.
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Krok

Czynnosé

13

Jesli kursory ustawiane automatycznie nie obejmujg doktadnie peinegp
okresu oscylacji, mozna skorygowac ich pozycje uzywajgc funkgciji :
menu.

Odlegtos¢ odpowiadajgcej petnemu okresowi wyswietlana jest obok
czerwonego kursora i w lewym dolnym rogu ekranu.

4] 3s0m |[Y] -124B

14

Odejmij od tej wartosci dtugos¢ kabla potgczeniowego.
Obliczona warto$¢ odpowiada w przyblizeniu odlegto$ci pomiedzy

punktem podtgczenia kabla pomiarowego z badanym obiektem i miejscem
uszkodzenia.

Ta metoda lokalizacji wstepnej charakteryzuje sie wiekszym zakresem
toleranciji, niz na przyktad metoda impulsowo-tukowa ARM. Mierzone
metodg ICE odlegtosci sg czesto 5 do 10 % wieksze od rzeczywistych,
stad pomiarowiec przeprowadzajgcy lokalizacje doktadng powinien w
pierwszej probie przemieszczac sie w kierunku systemu pomiarowego.
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5.10

Wstep

Wybor trybu pracy

Definiowanie
parametrow

Rozpoczecie i
zatrzymanie procesu
dopalania

Kondycjonowanie uszkodzenia metoda dopalania - ©—»

Procedura kondycjonowania miejsca uszkodzenia polega na przeksztaiceniu
uszkodzenia wysokoomowego na niskoomowe przez dopalanie (zweglanie) izolaciji
kabla pradem statym i/lub przemiennym. W pierwszym etapie dopalania doprowadza sie
do przebicia izolacji w miejscu uszkodzenia poprzez tadowanie pojemnosci kabla
napieciem wyprostowanym. Powstalty w miejscu uszkodzenia tuk prgdowy jest
podtrzymywany dostarczanym prgdem o duzym natezeniu i w idealnym przypadku
powoduje zweglenie materiatu izolacji i utworzenie Sciezki przewodzacej pomiedzy
przewodami kabla, dzieki czemu miejsce uszkodzenia da sie zlokalizowaé, np. metoda
impulsowg niskonapieciowg. Dopalanie moze w pewnych warunkach doprowadzi¢ takze
do wysuszenia zawilgoconej izolacji kabla w miejscu uszkodzenia.

W wyniku postepujgcego rozwoju metod lokalizacji wstepnej metoda dopalania,
powodujgca znaczgce naprezenia w kablu, stosowana jest raczej rzadko, przede
wszystkim w przypadku uszkodzen trudnych do zlokalizowania — przemijajgcych i
zawilgoconych.

(]

Metode dopalania ™—® mozna wybraé¢ bezposrednio z menu gtéwnego.

Po otwarciu tego trybu pracy automatycznie pojawia sie okno dialogowe wyboru
zakresu napigcia . Ten parametr, jak tez wszystkie inne, mozna jeszcze zmieni¢ przed
rozpoczeciem pomiaru.

Uzytkownik moze zdefiniowaé¢ nastepujgce parametry:

Funkcja/ |Opis
poz. menu

@ Wybér fazy odpowiadajgcy faktycznemu (fizycznemu) uktadowi potgczen.

Po dokonaniu wyboru nalezy zamkng¢ menu wyboru fazy poleceniem O

@ Czas trwania dopalania definiowany w minutach. Po uptywie tego czasu
wysokie napiecie jest wylgczane automatycznie.

UlJ Zakres napiecia ustalany dla procedury dopalania.

Zdefiniowanie zakresu napiecia ogranicza maksymalng warto$¢ napiecia,
ktdrg mozna nastawi¢ podczas dopalania.

i Wybér zakresu pradu.

Jesli wybrano opcje Auto, zakres jest automatycznie dostosowywany do
aktualnie mierzonej wartosci pradu.

I Ograniczenie maksymalnego prgdu pomiarowego (50 ... 850 mA).
MAX

W przypadku przekroczenia nastawionej wartosci pradu pomiar jest
automatycznie konczony.

Po dokonaniu nastawien mozna rozpocza¢ probe napieciowg wybierajgc pozycje (I) w
menu. Nastepnie nalezy wigczy¢ wysokie napiecie naciskajgc zielony podswietlony

przycisk o na ptycie czotowej systemu STX 40 i uzywajgc enkodera obrotowego
wybraé¢ nominalng warto$¢ napiecia i potwierdzi¢ nacisnieciem enkodera.

Dla bezpieczenstwa, okno dialogowe nastawiania napiecia pomiaru zamyka sie
automatycznie po uptywie kilku sekund, ale mozna je ponownie wyswietli¢ wybierajgc
pozycje Unom w menu.
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5.11

Wstep

Wybér trybu pracy

Definiowanie
parametrow

Bezposrednio po zatgczeniu wysokiego napiecia (zielonym przyciskiem) zapala sie

czerwony przycisk 0 sygnalizujgcy  obecnosS¢ wysokiego napiecia na wyjsciu
urzadzenia pomiarowego. Napiecie wzrasta do nastawionej wartosci bez ponownego
potwierdzenia.

Wykresy pradu i napiecia wys$wietlane sg na ekranie systemu pomiarowego. W
momencie powstania tuku prgdowego w miejscu uszkodzenia napiecie gwalttownie
spada, podczas gdy natezenie prgdu mocno wzrasta. Kilka minut dopalania wystarcza,
by uzyskac niskg rezystancje przejscia, co pozwoli zlokalizowa¢ miejsce uszkodzenia
metodami lokalizacji wstepnej — niskonapieciowg lub wysokonapieciowymi.

»
ane

/

Lokalizacja doktadna metoda akustyczno-sejsmiczng - som

Jedng z najefektywniejszych metod lokalizacji doktadnej uszkodzen kabli jest metoda
akustyczno- sejsmiczna. Mozna jg zastosowac¢ w przypadku 90% uszkodzen kabli.

System STX 40 wykorzystywany jest w tej metodzie jako generator powtarzalnych
udaréw wysokonapieciowych wysytanych do kabla. Udary powodujg przebicie izolacji w
miejscu uszkodzenia (tuk elektryczny). Powstata fala dzwiekowa przenoszona jest przez
ziemie i mozna jg przesledzi¢ za pomocg akustycznego odbiornika udaréow. Doktadna
lokalizacja uszkodzenia polega na znalezieniu miejsca, gdzie dzwiek jest najgtosniejszy
i dodatkowo ustaleniu, gdzie wystepuje najkrotszy odstep czasowy miedzy falg
elektromagnetyczng wytwarzang w miejscu przebicia i falg dzwiekowg (efekt roznicy
pomiedzy predkoscia Swiatta i predkosci dzwieku).
4
Tryb generatora udaréw ®O® wybijera sie z menu podrzednego 'E'.

Po otwarciu tego trybu pracy automatycznie pojawia sie okno dialogowe wyboru
zakresu napiecia . Ten parametr, jak tez wszystkie inne, mozna jeszcze zmieni¢ przed
rozpoczeciem pomiaru.

Uzytkownik moze zdefiniowac nastepujgce parametry:

Funkcja/ |Opis
poz. menu

Wybér fazy odpowiadajgcy faktycznemu (fizycznemu) uktadowi potgczen.

Po dokonaniu wyboru nalezy zamkng¢ menu wyboru fazy poleceniem O

UlJ Zakres napiecia ustalany dla udaréw.

Zdefiniowanie zakresu napiecia ogranicza maksymalng wartos¢ napiecia,
ktérg mozna nastawi¢ podczas generowania udaréw.

Zakres napiecia nalezy nastawic na kilka kilowoltéw powyZej napiecia
zaptonu tak, by wybrac¢ najnizszy mozliwy poziom napiecia i jednoczes$nie
zapewni¢ mozliwie najwyzszg energie udaru.

8% Przetgczanie miedzy automatycznym i recznym wyzwalaniem udaréw.

AUTO W trybie automatycznego wyzwalania udaréw interwat pomiedzy
koleénymi udarami (czesto$¢ udardow) mozna regulowac poleceniem menu

@O Minimalny interwat wynosi 1 sekunde.
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Sposob
przeprowadzenia
lokalizacji doktadnej

OSTRZEZENIE

Przez caly czas pomiaru osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania
powinna zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno oséb i sprzetu
pomiarowego, zgodnie z obowigzujgcymi regulaminami i przepisami.

Trybu udarowego nie nalezy uruchamiaé, zanim osoba wykonujgca pomiar nie dotrze w
okolice miejsca wskazanego w lokalizacji wstepnej, co pozwoli unikng¢ niepotrzebnych
naprezen w kablu.

Po uruchomieniu pomiaru poleceniem (I) w menu nalezy witgczyé wysokie napiecie

naciskajgc zielony podswietlony przycisk o na ptycie czolowej systemu STX 40 i
ustawi¢ napiecie pomiaru (enkoderem obrotowym — obrét pokretta i potwierdzenie
nacisnieciem pokretta). Dla bezpieczenstwa, okno dialogowe nastawiania napiecia
pomiaru zamyka sie automatycznie po uptywie kilku sekund, ale mozna je ponownie

wyswietli¢ wybierajgc pozycje Unom w menu.
Bezposrednio po zatgczeniu wysokiego napiecia (zielonym przyciskiem) zapala sie

czerwony przycisk 0 sygnalizujgcy  obecnos¢ wysokiego napiecia na wyjsciu
urzagdzenia pomiarowego. Kondensator generatora udaréw jest tadowany do napiecia
udaru.

Jedli wybrano automatyczne wyzwalanie udaréw, sekwencje udaréw napieciowych

wigcza sie w menu poleceniem . W miejscu uszkodzenia nastepujg przeskoki z
interwatem udaréw, ktérym towarzyszy sygnat akustyczno-sejsmiczny. Jesli wybrano
reczne wyzwalanie udaréw, kazdy kolejny udar nalezy zainicjowac¢ recznie poleceniem

_’\- menu/

Miejsce uszkodzenia lokalizuje sie w okolicy wskazanej w lokalizacji wstepnej, uzywajgc
do tego celu odbiornika udarowego.

Sposdéb uzycia odbiornika udarowego opisany jest w instrukcji obstugi
zastosowanego urzgdzenia.

Druga osoba, obstugujgca system pomiarowy, pozostaje w statym Kkontakcie
telefonicznym z pomiarowcem wykonujgcym lokalizacje odbiornikiem udarowym i w
razie koniecznosci reguluje parametry pomiaru (napiecie udaru, tryb wyzwalania
udarow, interwat miedzy kolejnymi udarami), wyzwala pojedyncze udary i wstrzymuje /
wznawia generowanie sekwencji udaréw.
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5.12

Archiwizacja pomiarow

Zakonczenie protokotu
pomiaru

Wytgczanie systemu
pomiarowego

Zakonczenie pracy

Aby zapewni¢ wiasciwg archiwizacje waznych danych pomiarowych (reflektogramow i
parametréw pomiarowych), wyniki nalezy wyeksportowaé w formacie PDF Ilub
przynajmniej zapisa¢ na state w pamieci pomiardw historycznych natychmiast po
zakonczeniu pomiaru (zobacz str. 30).

Pomiar zapisany w historii mozna w kazdej chwili wywofa¢ na ekran i wydrukowaé albo
wyeksportowa¢ w formie pliku do no$nikéw zewnetrznych.

Najpdzniej po =zakorczeniu sesji pomiarowej nalezy wigczyé ponownie funkcje
redagowania protokotu i uzupetni¢ formularz wymaganymi danymi. Parametry i wyniki
pomiaru sg automatycznie wpisywane w odpowiednie pola. Protokdt mozna nastepnie
wyeksportowac w formacie PDF lub zapisa¢ trwale w pamieci pomiaréw historycznych.

Po zakohczeniu pomiarow system pomiarowy STX 40 nalezy wytgczy¢ naciskajgc
przycisk wytgcznika zasilania .

Demontujgc obwdd pomiarowy nalezy wykonaé czynnosci w kolejnosci odwrotnej do
uzytej podczas zestawiania obwodu (zobacz str. 19-20). Nalezy przy tym bezwzglednie
zachowac srodki ostroznosci przedstawione w tabeli ponizej:

o Nalezy zastosowac sie do pieciu zasad bezpieczenstwa
zamieszczonych w ramce na stronie 8.

o Nawet po wytgczeniu urzadzenia pomiarowego i roztadowaniu
OSTRZEZENIE pojemnosci badanego obiektu poprzez wewnetrzny rezystor
roztadowczy, elementéw obwodu pomiarowego, ktére znajdowaty
sie pod napieciem nie wolno dotyka¢ zanim nie zostang
dodatkowo roztadowane z uzyciem drgzka roztadowczego,
zwarte i uziemione.

e Uziemienie i zwarcie elementéw badanego obiektu mozna
usungc¢ dopiero wtedy, gdy badany obiekt jest przywracany do
eksploataciji.
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Wstep

Aktualizacja
oprogramowania
obsfugowego

Aktualizacja
oprogramowania
obstugowego i obrazu
Linux

Aktualizacja oprogramowania obstugowego i obrazu systemu
operacyjnego Linux

Aktualizacje oprogramowania obstugowego a takze obrazu Linux (tylko w wyjgtkowych

przypadkach) wykonuje sie poprzez zigcze USB o na ptycie czotowej systemu
pomiarowego STX 40.

Pliki aktualizacyjne mozna pobra¢ ze strony internetowej firmy Megger. W przypadku
typowej aktualizacji oprogramowania obstugowego, pakiet zawiera tylko plik rpm.
Pakiety uwzgledniajgce réwniez aktualizacje obrazu systemu operacyjnego Linux
zawierajg dodatkowo obraz Linux (plik 7z), pakiet oprogramowania wymagany do
przeprowadzenia aktualizacji (curt.itb) oraz szczegétowg instrukcje aktualizacji w pliku
PDF.

Aktualizacja oprogramowania obstugowego i obrazu Linux nie ma wplywu na dane
pomiarowe zapisane w pamieci ani na konfiguracje systemu pomiarowego

W przypadku pakietu, ktory zawiera tylko plik rpm, a wiec dotyczy tylko aktualizacji

oprogramowania obstugowego, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
Krok Czynnosé
1 Skopiuj plik rpm do katalogu giéwnego pamieci przenosnej flash USB.
2 Podtgcz pamie¢ flash USB do portu USB o wytgczonego systemu

pomiarowego STX 40.

3 Wiacz zasilanie systemu pomiarowego STX 40.

Wynik: Nowa wersja oprogramowania jest rozpoznawana podczas
procedury uruchamiania urzgdzenia i automatycznie instalowana.

W czasie trwania aktualizacji nie wolno wytgcza¢ systemu pomiarowego
STX 40!

W przypadku pakietu, ktéry zawiera nie tylko plik rpm, ale takze nowy obraz systemu
operacyjnego Linux, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

Krok Czynnosé
1 Skopiuj wszystkie pliki pakietu aktualizacyjnego do katalogu gtéwnego
pamieci przenosnej flash USB.
2 Wiacz zasilanie systemu STX 40.
3 UpP

—
W menu administratora wybierz funkcje PATE,

Wynik: na ekranie pojawi sie monit zachecajgcy do podtgczenia pamieci
USB zawierajgcej pliki aktualizaciji.

4 Podtgcz pamie¢ flash USB do portu USB o systemu STX 40.

5 Potwierdz wybierajgc odpowiedz Tak (Yes).

Wynik: nastepuje restart systemu pomiarowego STX 40. W czasie
trwania rozruchu (bootowania) oprogramowanie aktualizacyjne jest
automatycznie uruchamiane z pamieci USB i inicjowana jest aktualizacja
systemu operacyjnego Linux.
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Krok

Czynnos¢

Aby zainstalowaé nowg wersje systemu operacyjnego Linux, wykonaj
polecenia zawarte w pliku PDF dotgczonym do pakietu.

Wynik: po pomysinym zakonczeniu aktualizacji systemu Linux
rozpoznawana i automatycznie instalowana jest takze nowa wersja
oprogramowania obstugowego.

W czasie trwania aktualizacji nie wolno wytgcza¢ systemu pomiarowego
STX 40!
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7

Transport

Magazynowanie

Konserwacja
wyswietlacza

Transport, magazynowanie i czyszczenie systemu STX 40

Kat nachylenia uchwytu z tytlu obudowy systemu pomiarowego mozna wyregulowac tak,
by zapewni¢ ergonomiczng pozycje podczas pchania lub ciggniecia wozka. W tym celu
nalezy lekko poluzowa¢ sruby mocujgce po obu stronach uchwytu i po ustawieniu
odpowiedniej wysokosci uchwytu ponownie dokrecié sruby.

Urzadzenie mozna transportowa¢ w samochodzie zaréwno w pozycji pionowej
(stojacej), jak tez poziome;j.

Cztery oczka w goérnej czesci obudowy mozna uzy¢ do zatadowania systemu pomiaro-
wego do samochodu za pomocg wciggarki tancuchowe;.

Ryzyko uszkodzenia sprzetu

Nosnos¢ oczek jest wystarczajgca pod warunkiem podigczenia tahcuchéw wciggarki do
wszystkich czterech oczek jednoczesnie tak, by ciezar roztozyt sie rownomiernie.

Oczek mozna uzy¢ takze do zamocowania sprzetu w samochodzie.

Jesli urzadzenie pomiarowe nie jest uzywane przez diuzszy czas, powinno byc¢
przechowywane w $rodowisku suchym i wolnym od kurzu. Ciggte dziatanie wilgoci,
szczegolnie w potgczeniu z kurzem, moze spowodowacé zmniejszenie sie krytycznych
odlegtosci izolacyjnych w uktadach wysokiego napiecia, niezbednych do zapewnienia
bezpieczenstwa obstugi sprzetu.

Wyswietlacza nie wolno czy$ci¢ agresywnymi $rodkami chemicznymi, takimi jak
rozpuszczalniki czy benzyna. Do czyszczenia nalezy uzywaé sciereczki z mikrofibry
zwilzonej w wodzie z tagodnym ptynem do zmywania naczyn.
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8

Wymiana
bezpiecznikéw

Naprawy i utrzymanie

Serwis, utrzymanie, diagnostyka usterek

Jedli systemu pomiarowego nie mozna witgczy¢ pomimo podtgczenia zasilania z sieci,
nalezy sprawdzi¢ dwa bezpieczniki znajdujgce sie obok gniazda zasilania 0 W tym
celu zasobnik bezpiecznika nalezy wyciggng¢ z obudowy.

Przepalone bezpieczniki nalezy wymieni¢ na nowe o prawidtowych parametrach (T16A
250 V, typ SPT 6,3 x 32 mm).

Jesli bezpieczniki przepalajg sie regularnie, nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym
serwisem.

W przypadku uszkodzenia sprzetu pomiarowego, nietypowego dziatania lub bteddw,
ktérych nie mozna naprawi¢ odnoszac sie do instrukcji obstugi (zob. rozdziat 3.2),
system pomiarowy nalezy niezwlocznie wycofa¢ z eksploatacji i odpowiednio oznaczy¢.
Systemu pomiarowego nie wolno uzywac, dopoki uszkodzenie nie zostanie usuniete.

Prace serwisowe i konserwacyjne mozna przeprowadzac¢ wylgcznie w autoryzowanych
placéwkach serwisowych firmy Megger. Producent zaleca wykonanie przegladu
urzadzenia w autoryzowanym serwisie raz na rok.

Firma Megger prowadzi réwniez serwis u klienta na zyczenie. W tym celu nalezy
skontaktowac sie z najblizszg autoryzowang placéwka serwisowa.

Nalezy regularnie sprawdzac gniazda pomiarowe i przewody potgczeniowe w celu
zapewnienia prawidtowego stanu technicznego tych elementéw, zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami ogélnymi i zasadami przyjetymi w miejscu pracy
uzytkownika.
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