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A ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA SPRZETU

L Przed zastosowaniem urzadzenia pomiarowego nalezy dokfadnie zapoznac¢ sig¢ z warunkami bezpiecznego uzytkowania
sprzetu. Podczas pracy z urzadzeniem nalezy zastosowac sie do wszystkich ostrzezen i wskazoéwek dotyczgcych
bezpieczenstwa zamieszczonych ponizej.

L Przed wykonaniem potgczen badany obwéd musi by¢ wytgczony, odtaczony spod napigcia, bezpiecznie odizolowany od
elementéw znajdujgcych sie pod napieciem i sprawdzony pod wzgledem bezpieczenstwa.

u Do potaczen nalezy uzy¢ wlasciwych przewoddw pomiarowych. Do potaczen z instalacjami elektroenergetycznymi
nalezy zawsze uzywac przewodoéw pomiarowych firmy Megger z bezpiecznikami ochronnymi. Informacje na temat
prawidtowego doboru przewodéw pomiarowych znajdujg sie w osobnym rozdziale instrukcji poswieconym tej kwestii.

L Przed wykonaniem pomiaru uzytkownik powinien sprawdzi¢, czy badany obwdd jest bezpieczny i zastosowac wszelkie
mozliwe srodki ostroznosci.

L Podczas pomiaru nie wolno dotykaé¢ dtorimi nieizolowanych koncéwek przewoddéw pomiarowych, zaciskow lub
chwytakow.

L Urzadzenia pomiarowego nie wolno uzywac, jesli jakakolwiek jego czesc¢ jest niesprawna. Réwniez przewody

pomiarowe, koncowki pomiarowe, zaciski i chwytaki muszg by¢ w dobrym stanie technicznym, czyste i bez znamion
uszkodzenia izolacji.

u Przed otwarciem pokrywy zasobnika baterii nalezy od urzadzenia odigczy¢ przewody pomiarowe. Podczas pomiaréw
pokrywa zasobnika baterii musi znajdowac¢ sie na swoim miejscu.

u Urzadzenie nie zawiera elementéw przeznaczonych do samodzielnych napraw lub konserwacji przez uzytkownika.

u Nalezy przestrzega¢ wszelkich obowigzujacych przepiséw bezpieczenstwa pracy.

URZADZENIE POMIAROWE MOZE BYC OBSLUGIWANE WYLACZNIE PRZEZ OSOBY POSIADAJACE WLASCIWE
UPRAWNIENIA | ODPOWIEDNIO PRZESZKOLONE




Symbole

Symbole stosowane w oznaczeniach urzgdzenia pomiarowego
A OSTRZEZENIE: POTENCJALNE NIEBEZPIECZENSTWO

@ URZADZENIE W PELNI ZABEZPIECZONE POPRZEZ ZASTOSOWANIE 1ZOLACJI PODWOJNEJ LUB
WZMOCNIONEJ

C E SPRZET SPELNIA WYMAGANIA ODPOWIEDNICH DYREKTYW UE

@ SPRZET SPELNIA AUSTRALIJSKIE WYMAGANIA W ZAKRESIE EMC (symbol graficzny C-tick)
(NIE DOTYCZY KWESTII BEZPIECZENSTWA)

— DLA CELOW UTYLIZACJI NINIEJSZY SPRZET POMIAROWY KLASYFIKOWANY JEST JAKO ODPAD
ELEKRONICZNY




Wstep

Dziekujemy Panstwu za zakup impulsowego lokalizatora uszkodzen kabli firmy Megger. Przed rozpoczeciem uzytkowania sprzetu
prosimy o zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg obstugi. Gruntowna znajomos$¢ zasad obstugi urzadzenia pozwoli na zaoszczedzenie
czasu podczas pomiarow i zwroci Panstwa uwage na warunki bezpiecznej pracy ze sprzetem tak, by unikng¢ sytuacji grozacych zyciu i
zdrowiu uzytkownika i nie dopusci¢ do uszkodzenia instrumentu pomiarowego.

Reflektometr opisany w niniejszej instrukcji jest wyspecjalizowanym, precyzyjnym instrumentem elektronicznym przeznaczonym do
lokalizacji szerokiej gamy uszkodzen w kablach o zytach metalowych. Pomiar reflektometryczny (reflektometria w dziedzinie czasu —
TDR) polega na wystaniu do badanego kabla krotkiego impulsu elektrycznego i obserwacji na ekranie odbi¢ impulsu od nieciggtosci
toru. Impuls wysytany jest pomiedzy dwa przewody wybranej pary kabla albo pomiedzy przewdd i ekran. Konstrukcja kabla determinuje
dwa zasadnicze parametry pomiaru: impedancje falowg toru i predkos$¢, z jakag impuls sondujacy przemieszcza sie w wzdtuz toru
(predkosc¢ propagacji impulsu).

Predkos¢ propagaciji impulsu (wspétczynnik propagacii - VF) wyrazana jest zazwyczaj — réwniez w przypadku opisanego tutaj
urzadzenia - w procentach predkosci swiatta w prézni (300 000 km/s). Odlegtos¢ do zidentyfikowanej nieciggtosci toru kablowego
ustalana jest na podstawie pomiaru czasu uptywajacego miedzy wystaniem impulsu sondujgcego i powrotem do instrumentu
impulsu odbitego od tej nieciggtosci. Zmierzony czas (doktadnie: potowa tego czasu) mnozony jest przez predkosc swiatta w prézni i
wspotczynnik propagacji impulsu, czego wynikiem jest rzeczywista odlegto$¢ do danej nieciggtosci (uszkodzenia).

Zmiany, czyli nieciggtosci, impedanciji falowej toru kablowego wystepujg na ztgczach kabli, w szczegdlnosci, gdy ztgcza sa ztej
jakosci, a takze w miejscach uszkodzen - zwar¢ lub przerw przewodoéw, catkowitych lub czesciowych. Odbicia impulsu od nieciggtosci
charakteryzujgcych sie wyzszg impedancjg niz impedancja falowa toru (np. przerwy) majg polaryzacje dodatnig - impuls skierowany
jest w gore; odbicia od miejsc o nizszej impedancji niz impedancja falowa toru (np. zwarcia) majg polaryzacje ujemng - impuls odbity
skierowany jest w dot. Jesli badany odcinek kabla zakonczony jest impedancja idealnie dopasowang do impedanc;ji falowej toru,
wowczas cata energia impulsu sondujgcego jest absorbowana przez zakonczenie toru i odbicie nie wystepuje — kabel wydaje sie by¢
nieskonczenie dtugi. Catkowite przerwy i petne zwarcia przewodéw badanej pary powodujg odbicie catej energii impulsu sondujgcego
i na ekranie widoczne sg jako wyrazne, duze impulsy. Poniewaz w takich wypadkach cata energia impulsu sondujgcego odbija sig i
powraca do reflektometru, odcinek kabla powyzej takiego uszkodzenia nie jest widoczny na ekranie urzgdzenia.




Ttumiennos¢ toru kablowego powoduje, ze w miare przemieszczania sie impulsu wzdtuz toru jego amplituda zmniejsza sie. Roéwniez
ksztatt impulsu zmienia sie z przebytg drogg — impuls staje sie coraz bardziej rozciagniety w czasie. Poziom ttumiennosci toru

jest pochodng budowy kabla, jego stanu technicznego oraz obecnosci elementéw taczeniowych i odgatezien na trasie toru. W
konsekwencji zakres pomiaru jest ograniczony — w pewnej odlegtosci od urzadzenia odbicia od nieciggtosci toru, nawet powaznych,
sg niewidoczne lub trudno rozréznialne. Zakres pomiaru mozna zwigkszy¢, a tym samym utatwi¢ identyfikacjg niewielkich nieciagtosci,
poprzez zastosowang w urzadzeniu funkcje regulacji wzmocnienia impulsu.

Aby odczyt odlegtosci do wybranego punktu na reflektogramie byt doktadny i odpowiadat rzeczywistej odlegtosci, w urzadzeniu

nalezy ustawi¢ wspétczynnik predkosci propagacji impulsu tak, by dopasowaé go do typu kabla bedgcego przedmiotem pomiaru. W
przypadku, gdy wspétczynnik propagacji impulsu (VF) badanego kabla nie jest znany, mozna ten parametr ustali¢ doswiadczalnie, jesli
znamy dokfadnie dtugos¢ wybranego odcinka kabla. W tym celu na wyswietlanym reflektogramie odnajdujemy odbicie odpowiadajace
koncowi tego odcinka, ustawiamy kursor w tym miejscu i regulujemy wartos¢ wspétczynnika predkosci propagaciji impulsu tak, by
wyswietlana na ekranie odlegtos¢ odpowiadata rzeczywistej dtugosci mierzonego odcinka kabla.

Pomiar reflektometrem mozna wykona¢ na kazdym kablu posiadajagcym co najmniej dwa oddzielne elementy przewodzace: dwie zyty
albo zyte i ekran (zyte powrotng). Impedancje wyj$ciowa urzgdzenia mozna dopasowac do impedancji badanego kabla wybierajac
jedng z wartosci: 25 Q, 50 Q, 75 Q albo 100 Q, ktére kolejno odpowiadajg typowym parametrom kabli elektroenergetycznych,
koncentrycznych kabli teletransmisyjnych i symetrycznych kabli telekomunikacyjnych. Wybér impedancji wyjsciowej najbardziej
zblizonej do impedancji badanego kabla umozliwia uzyskanie maksymalnej mocy impulsu sondujacego, dzieki czemu zakres
pomiarowy ulega zwigkszeniu. Jesli impedancja badanego kabla nie jest znana, mozna skorzysta¢ z zastosowanej w urzadzeniu
funkcji automatycznego dopasowania, ktéra samoczynnie wybiera impedancje wyjscia reflektometru odpowiadajacg impedancji kabla.

Urzadzenie pozwala na wybranie jednostek pomiaru odlegtosci (metry lub stopy). Kontrast ekranu jest regulowany automatycznie, ale
mozna go rowniez ustawi¢ recznie w celu uzyskania optymalnego obrazu. Podswietlenie ekranu pozwala na obserwacje ekranu przy
niedostatecznym oswietleniu zewnetrznym.

Do zasilania urzadzenia mozna uzy¢ baterii alkalicznych albo akumulatorkéw NiMH. Wszystkie ogniwa zasilajgce muszg byc¢ tego
samego typu.
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Elementy obstugowe

Przetacznik obrotowy

Aby wigczy¢ instrument przetgcznik obrotowy nalezy przekrecic¢ z pozycji OFF na dowolng inng pozycje. Aby urzgdzenie wytaczyé,
przetacznik obrotowy nalezy ustawi¢ na pozycji OFF. Zasilanie urzadzenia wytgcza sie takze automatycznie po 5 minutach
bezczynnosci lub gdy wyczerpig sie baterie.

Pozostate pozycje przetgcznika obrotowego:

Auto »>[AUTO
= —*/\
*Kursor 2 \ il |““;-—-————_\/
2 \
*Kursor 1 51

Ustawienia \\

*jesli zainstalowano




Zakres pomiaru i przesuwanie kursorow

<

o
@ @n@mﬁ}
8 N

Zakres pomiaru ustawia sie korzystajac z 4-pozycyjnego Nacisniecie strzatek w prawo/lewo 4-pozycyjnego przycisku
przycisku: naci$nigcie strzatki w gore zwieksza zakres, przesuwa aktywny kursor w wybranym kierunku.
nacisniecie strzatki w dot zmniejsza zakres.
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Podswietlenie ekranu i funkcja HOLD

o

Przycisk HOLD. Jesli przetacznik obrotowy znajduje sie na
pozycji Kursor 1, Kursor 2 albo Auto, nacisniecie przycisku
Przycisk podswietlenia — nacisniecie wigcza podswietlenie HOLD powoduje zatrzymanie (zamrozenie) biezgcego przebiegu
ekranu. Podswietlenie wytgczy sie automatycznie po 1 minucie na ekranie i wySwietlenie go w kolorze szarym. Pozwala to na
bezczynnosci lub moze by¢ wytgczone recznie przez ponowne poréwnanie przebiegow reflektometrycznych dwaéch réznych kabli
nacisniecie przycisku podswietlenia. (par) lub obserwacje uszkodzen przemijajacych
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Ustawienia

Pozycja Ustawienia przetgcznika obrotowego stuzy do wykonania ustawien parametréw pomiaru: wspoétczynnika predkosci propagacii
impulsu (Velocity Factor), impedancji (Impedance), szerokosci impulsu (Pulse Width), wzmocnienia (Gain), jednostek odlegtosci
(Distance Units), sygnalizacji dzwiekowej (Sound) i kontrastu ekranu (Display Contrast). Ustawienia parametrow pozostajg w pamieci
urzadzenia po wytaczeniu zasilania i sg aktualne po ponownym wigczeniu instrumentu.

Aby zmienic¢ ktorykolwiek z parametrow nalezy ustawic przetgcznik obrotowy na pozycji Ustawienia. Biezgco zmieniany parametr
zaznaczony jest u gory ekranu ciemnym ttem. Parametr przeznaczony do zmiany wybiera sie strzatkami lewo/prawo pod ekranem,
warto$¢ parametru zmienia sie korzystajgc z 4-pozycyjnego przycisku.

Velocity Factor

Wspétczynnik predkosci propagacji impulsu (Velocity Factor) jest cechg charakterystyczng
badanego kabla. Aby mierzone odlegtosci odpowiadaty rzeczywistym wartosciom i byty
doktadne, parametr ten nalezy ustawi¢ prawidtowo. Bardziej szczegétowe informacje
dotyczace wspotczynnika predkosci propagacji impulsu zamieszczone sg we wstepie do
instrukciji i na stronie 17.

Impedance’

Impedancja falowa (Z) jest cechg charakterystyczng badanego kabla. Wiasciwe ustawienie
tego parametru pozwala na uzyskanie najbardziej czytelnego obrazu reflektometrycznego.
Wiecej informacji na ten temat uzytkownik znajdzie we wstepie do instrukgiji.

Pulse Width'

Szerokos¢ impulsu (Pulse Width) nalezy dostosowac¢ do zakresu pomiaru tak, by uzyskaé
najlepszy obraz interesujgcych nas fragmentéw wyswietlonego przebiegu.

Gain'

Prawidtowe ustawienie wzmocnienia (Gain) pozwala na uzyskanie czytelnego obrazu
reflektometrycznego.

Distance units

Jednostki odlegtosci (Distance units) mogg by¢ wyrazone w metrach lub stopach.

Contrast control

Regulacja kontrastu ekranu.

Sound

Pozycja Sound (dzwiek) stuzy do wigczania/wytgczania sygnalizacji dzwiekowej urzadzenia.

"W trybie Auto (pozycja Auto przetgcznika obrotowego) reflektometr wybierze optymalne wartosci impedanciji, szerokosci impulsu i
wzmochnienia dla biezacego zakresu pomiarowego, zastepujgc nimi wartosci wybrane recznie przez uzytkownika. W trybach Kursor 1 i
Kursor 2 reflektometr automatycznie wybierze szeroko$¢ impulsu i wzmocnienie odpowiadajace biezacemu zakresowi pomiarowemu,
ale uzytkownik moze te warto$ci zmienic recznie.
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Obstuga

Czynnosci wstepne
Upewnij sie, czy do urzadzenia podigczone sg przewody pomiarowe z wtasciwymi koncowkami i wtyki przewoddw sg wcisniete do
oporu.

Wiacz zasilanie urzadzenia. Przez kilka sekund wyswietlany bedzie ekran powitalny, po czym pojawi sie ekran pomiarowy z
przebiegiem reflektometrycznym. Urzadzenie pamieta ustawienia parametréw uzywane podczas ostatniej sesji pomiarowe;.

Jesli konieczne, wyreguluj kontrast ekranu i ustaw zadane jednostki pomiaru odlegtosci. W trybie ustawien zdefiniuj wartos¢
wspotczynnika propagacii impulsu (VF) i impedancji wyjsciowej reflektometru odpowiednio do parametréow badanego kabla (wiecej
informacji na temat wspotczynnika propagacji uzytkownik znajdzie we wstepie do instrukcji i na stronie 17).

Tryby pracy

Auto Impedancja badanego kabla, szerokos¢ impulsu i wzmocnienie dobierane sg automatycznie do wybranego zakresu
pomiarowego (kabel musi mie¢ co najmniej 10 metréow dtugosci).

2 Zmiana pozycji (przesuwanie) Kursora 2. Reczna regulacja zakresu pomiarowego.

1 Zmiana pozycji (przesuwanie) Kursora 1. Reczna regulacja zakresu pomiarowego.

Setup Ustawienia Reczne ustawienia impedanciji, szerokosci impulsu, wzmocnienia, wspétczynnika predkosci propagacji,

wyciszenie/wtgczenie dzwiekow, regulacja kontrastu ekranu i definiowanie jednostek odlegtosci.
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Podtaczenie urzadzenia do badanego kabla

Podtacz przewody pomiarowe z badanym kablem. Reflektometr
spetnia normy europejskie dla podtgczenia do systemoéw pod
napieciem do 300 V z zabezpieczeniem CAT Il lub 150 V do
ziemi z zabezpieczeniem CAT IV, stad przewody pomiarowe
(wyposazone w bezpieczniki ochronne) mozna podigczyé
bezposrednio do czynnych kabli pod napieciem nizszym niz 300 V
miedzy parg przewodow (150 V do ziemi CAT V).

W przypadku taczenia reflektometru z kablami pod napieciem
nalezy uzywac tylko przewoddéw pomiarowych wyposazonych w
bezpieczniki ochronne — zobacz rozdziat poswigcony koricéwkom
pomiarowym
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Koncowka 4mm BNC przeznaczona jest do wykonywania pomiaréw na kablach wytaczonych spod napiecia lub znajdujacych sie pod
napieciem niskim, bezpiecznym dla cztowieka. Przed wykonaniem pomiaru uzytkownik powinien sprawdzi¢, czy badany obwdd jest
bezpieczny i zastosowac wszelkie mozliwe srodki ostroznosci.

Jesli na wyswietlanym przebiegu nie wida¢ zadnych odbi¢, nalezy w ustawieniach zwiekszy¢é wzmocnienie tak, by odbicia byty
wyrazne. Jesli w dalszym ciggu nie mozna zidentyfikowa¢ odbi¢, nalezy na odlegtym kohcu kabla zewrze¢ przewody badanej pary ze
sobg lub zewrze¢ je do ziemi. Pozwoli to ustali¢, czy na ekranie wida¢ caty badany odcinek kabla (impuls kabla zwartego na koncu
bedzie skierowany w dot).

Zakres pomiarowy mozna zmieni¢ naciskajac strzatki géra-dét przycisku 4 pozycyjnego. Kursor przesuwa sie strzatkami prawo-lewo
przycisku 4-pozycyjnego. Kursor nalezy ustawi¢ na poczatku zbocza narastajacego impulsu odbitego. Odlegto$¢ do uszkodzenia
(nieciggtosci toru) mozna woéwczas odczyta¢ bezposrednio z ekranu.

Do obliczenia odlegtosci brana jest wartos¢ wspétczynnika predkosci propagaciji impulsu (VF). Jesli zadeklarowana w ustawieniach
wartos¢ VF nie jest wtasciwa dla typu kabla bedacego przedmiotem pomiaru, wyswietlana odlegto$¢ bedzie obarczona btedem, tym
wiekszym, im wigksza jest roznica miedzy zadeklarowang i rzeczywistg wartoscig tego wspotczynnika.

llustracje ponizej przedstawiajg typowe przebiegi reflektometryczne. Pierwsza z nich przedstawia przerwe w obwodzie, druga —
zwarcie.
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Wspoétczynnik predkosci propagacji impulsu (Velocity Factor - VF)
Wspotczynnik predkosci propagaciji impulsu (VF), odnoszacy sie do predkosci, z jaka impuls sondujacy przemieszcza sie w kablu,

uzywany jest do obliczenia odlegtosci do odbicia na podstawie zmierzonego czasu powrotu impulsu do instrumentu. Wspétczynnik VF
jest zdefiniowany i wyswietlany na ekranie w postaci utamka predkosci $wiatta w prézni (np. 0,66 = 66% predkosci Swiatta).

Jesli znana jest doktadna dtugo$¢ danego odcinka kabla, wspétczynnik VF mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie w nastepujacy sposob:

L Jesli znana jest dokfadna dtugo$¢ danego odcinka kabla, wspétczynnik VF mozna wyznaczyé doswiadczalnie w
nastepujacy sposob:

u Znajdz na wyswietlonym reflektogramie impuls odbity odpowiadajgcy koncowi badanego odcinka kabla. Pomiar nalezy
wykonac¢ na najnizszym mozliwym zakresie, na ktdorym widac¢ koncéwke kabla.

u Ustaw kursor na poczatku zbocza narastajgcego impulsu odbitego od kohca kabla.

L Ustaw wartos¢ wspétczynnika VF tak, by wyswietlana na ekranie odlegto$¢ odpowiadata rzeczywistej dtugosci

mierzonego odcinka kabla.

L Zanotuj ustalong warto$¢ wspotczynnika VF dla przysztych pomiaréw na tym kablu.

Tak ustalona wartos¢ wspoétczynnika predkosci propagacji impulsu umozliwi uzyskanie wiarygodnych wynikéw pomiaru odlegtosci
do uszkodzenia. Btednie ustalona i zadeklarowana w ustawieniach warto$¢ wspotczynnika VF bezposrednio przetozy sie na btad
obliczenia odlegtosci
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Szerokos¢ impulsu

Przy zmianie zakresu pomiarowego automatycznie zmienia sie tez szeroko$¢ impulsu sondujgcego. Najkrotszy impuls, stosowany na
zakresie 10 metrow, ma szerokosc¢ 2 ns, po czym wraz z zwigkszeniem zakresu pomiarowego zwieksza sie tez szerokos$¢ impulsu.
Mimo efektu ttumienia szersze impulsy przemierzajg wieksze dystanse w kablu, co pozwala na obserwacje odbi¢ od nieciagtosci
znajdujacych sie w odpowiednio wiekszych odlegtosciach od poczatku kabla. Im wiekszy zakres pomiarowy, tym szerszy impuls
sondujacy.

Doktadnos¢ okreslenia odlegtosci do uszkodzenia nie zalezy od szerokosci impulsu sondujgcego. Jednakze, jesli dwa lub wiecej
nieciggtosci toru (np. uszkodzen) znajduje sie blisko siebie (z wyjatkiem catkowitych zwar¢ lub przerw), wéwczas druga lub nastepne
nieciggtosci moga by¢ czesciowo maskowane przez odbicie zwigzane z pierwszym uszkodzeniem. Stad w celu rozréznienia
wielokrotnych nieciggtosci wystepujacych na stosunkowo krétkim odcinku kabla nalezy zastosowac najkrétszy mozliwy zakres pomiaru
a takze optymalnie najkrétszy impuls pozwalajgcy na zaobserwowanie osobno poszczegdélnych odbi¢ na reflektogramie.

Szczegdty dotyczace charakterystyki impulséw sondujacych zamieszczone sg w danych technicznych reflektometru na koncu
instrukcji.
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Sposoby lokalizacji

Skutecznos¢ i doktadnos¢ lokalizacji uszkodzen za pomocg reflektometru mozna zwiekszy¢ stosujac rézne techniki pomiaru
dostosowane do konkretnych przypadkow.

Trudno opisa¢ wszystkie mozliwe sytuacje, jednakze proste i sprawdzone techniki przedstawione ponizej pozwolg na uzyskanie
skutecznych i wiarygodnych wynikéw pomiaru.

Wykonanie pomiaru z obu koncéw kabla

Sprawdzonym sposobem skutecznej lokalizacji uszkodzen za pomoca reflektometru jest pomiar z obu koncoéw kabla, szczegodlnie

w przypadku przerw w obwodzie, gdy na reflektogramie nie wida¢ faktycznego konca kabla. Jesli badany obwdd jest powaznie
uszkodzony w jednym miejscu, suma odlegtosci do uszkodzenia z jednego i drugiego konca powinna by¢ réwna dtugosci badanego
odcinka kabla. Nawet jesli na ekranie widac rzeczywisty koniec kabla, odbicia od nieciagtosci wystepujacych powyzej uszkodzenia
moga by¢ niewyrazne i nie nadawac sie do analizy. W takim przypadku pomiar z drugiego konca kabla pozwoli na uzyskanie bardziej
wyraznego obrazu i tym samym wynik analizy bedzie dokfadniejszy. Dobrg i sprawdzong praktyka jest rowniez przesledzenie i
oznaczenie trasy badanego kabla za pomocg elektromagnetycznego lokalizatora podziemnych kabli i rur, jako ze kable zazwyczaj
nie sg utozone doktadnie w linii prostej, a reflektometr wskazuje odlegtos¢ ,,po kablu”. Znajomos¢ trasy kabla moze oszczedzic¢
sporo czasu, poniewaz uszkodzenia nierzadko sg spowodowane interwencjg osob trzecich a slady takich dziatan mozna skojarzy¢ z
wynikiem pomiaru reflektometrycznego.

Konserwacja i naprawy

Poza wymiang baterii zasilajgcych i utrzymaniem urzadzenia w czystosci uzytkownik nie powinien samodzielnie wykonywac¢ zadnych
innych czynnosci konserwacyjnych. W przypadku nieprawidtowego funkcjonowania urzadzenie nalezy przekazac¢ w celu diagnozy
uszkodzenia i naprawy do dostawcy sprzetu lub autoryzowanego serwisu firmy Megger.

Reflektometr mozna czysci¢ jedynie czystq Sciereczkg nawilzong wodg z tagodnym detergentem lub alkoholem izopropylowym (IPA).
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Baterie

Wymiana baterii

1 - Odtacz przewody

2 - Odkrec $ruby x 2

3 - Otworz pokrywe
zasobnika baterii

a)

b)

Wytacz zasilanie urzadzenia
Odtacz urzadzenie od jakichkolwiek obwodoéw elektrycznych
Odkre¢ dwie sruby mocujace

Otworz pokrywe zasobnika baterii:

Wyciagnij stare ogniwa

W1t6z nowe ogniwa zachowujac prawidtowa
biegunowos¢

Nat6z pokrywe zasobnika
Dokrec¢ $ruby mocujace

Nie mieszaj starych ogniw z nowymi

Nieprawidtowa biegunowos$¢ ogniw moze spowodowac wyciek
elektrolitu i uszkodzi¢ urzadzenie
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Typ ogniw: 5 x 1,5 V alkaliczne LR6 (AA) albo akumulatorki NiMH HR6..

Symbol przekreslonego kontenera na $mieci umieszczony na bateriach przypomina, ze po zuzyciu ogniw nie wolno wyrzucaé¢ do
Smieci z innymi odpadkami domowymi. Baterie alkaliczne i akumulatory NiMH nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Informaciji dotyczacych utylizacji udzieli dostawca sprzetu.

Wskaznik stanu baterii
Wskaznik stanu baterii sygnalizuje biezacg pojemnos$¢/poziom natadowania ogniw poprzez liczbe wyswietlanych czarnych segmentow.
Baterie nalezy wymienic, jesli w wyswietlanym symbolu baterii zaden segment nie jest zaczerniony.

i
I I Battery almost exhausted
|

(1 volt per cell)
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Dane techniczne

Jesli nie zaznaczono inaczej, dane techniczne dotycza temperatury otoczenia +20 °C

Parametry urzadzenia

Zakresy: 10m 25m 100m 250m 1000 m 2500 m 5000 m
30 ft 75 ft 300ft 750ft 3000ft 7500 ft 15000 ft
Doktadnosc¢: +1%zakresu =1 piksel przy VF= 0,67

[Uwaga — doktadnos$¢ pomiaru dotyczy jedynie pozycji kursora i zalezy od prawidtowosci
zdefiniowania wspotczynnika propagacji VF]

Rozdzielczos¢: 1% zakresu
Impuls wyjsciowy: znamionowo 5 Vpp w otwartym obwodzie; szerokos¢ impulsu dostosowana do zakresu
Wzmocnienie: trzy poziomy ustawiane skokowo (w recznych trybach pracy)

Wspotczynnik propagacji impulsu (VF): regulowany w zakresie od 0,2 do 0,99 z krokiem 0,01
Automatyczne wytgczenie zasilania:po 5 minutach bezczynnosci

Podswietlenie ekranu: wytgczane automatycznie po 1 minucie bezczynnosci

Baterie zasilajgce: pie¢ ogniw alkalicznych LR6 (AA) albo ogniw akumulatorowych NiMH
Czas pracy na bateriach: typowo 14 godzin.

Bezpieczenstwo

Pod warunkiem zastosowania przewoddw pomiarowych chronionych bezpiecznikami, urzadzenie spetnia wymagania normy
europejskiej EN 61010-1 dla potaczen do systemow pod napieciem nieprzekraczajacym 300 V miedzy zaciskami oraz do 150V CAT
IV do ziemi. Przewody pomiarowe zakonczone zaciskami miniaturowymi, zaciskami przebijajacymi izolacje (typ “bed of nails”) oraz
ztaczem koncentrycznym typu BNC moga by¢ uzywane tylko do potgczen z systemami matych, bezpiecznych napiec.

EMC

Urzadzenie spetnia warunki kompatybilnosci elektromagnetycznej okreslone w normie BS EN 61326-1 (dla $srodowiska lekko
uprzemystowionego), z minimalnym kryterium jakosciowym ,B” dla wszystkich testow odpornosci.
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Szczelnos¢ obudowy:
Wymiary obudowy:
Ciezar:

Materiat obudowy:
Gniazda potgczeniowe:
Wyswietlacz:

Srodowiskowe
Temperatura pracy:

Temperatura przechowywania:

urzadzenie przeznaczone jest do pracy w pomieszczeniach i w terenie, zgodnie z normag IP54.
230 mm x 115 mm x 48 mm

0,6 kg

tworzywo ABS

19 mm Spaced. dwa bezpieczne gniazda 4 mm

256 x 128 pikseli, graficzny LCD

-15°C do +50 °C
-20°C do +70 °C
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Utylizacja zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
WEEE

X

Przekreslony symbol kontenera na $mieci umieszczony na obudowie sprzetu przypomina, ze zuzytego produktu nie wolno wyrzucaé
tacznie z innymi odpadami..

Firma Megger jest zarejestrowana w Zjednoczonym Krolestwie Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej jako producent sprzetu
elektrycznego i elektronicznego. Numer rejestru: WEE/HEO146QT.

Firma Megger jest zarejestrowana w Zjednoczonym Kroélestwie Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétnocnej jako producent baterii. Numer
rejestru: BPRN00142.
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Zamowienia
Nazwa

Reflektometr TDR1000/3 z zestawem standardowych
przewoddw pomiarowych zakonczonych
miniaturowymi zaciskami

Reflektometr TDR1000/3P z zestawem przewodow
pomiarowych zakohczonych zaciskami z
bezpiecznikami - wysuwana ostonka

Reflektometr CFL510G z zestawem przewodoéw
pomiarowych zakonczonych zaciskami typu
“bed of nails” i z adapterem BNC

Akcesoria

Informacje dla uzytkownika na ptycie CD

Sztywny futerat

Zestaw przewoddw pomiarowych z zaciskami miniaturowymi
Zestaw przewoddw pomiarowych z zaciskami typu

“bed of nails” (przebijajgcymi izolacje)

podziat kierowca Zestaw przewodow pomiarowych z zaciskami
chronionymi bezpiecznikami

Rozwijany przewdd potaczony Ostona (1 para)
Adapter BNC

Nr katalogowy

1001-788

1001-789

1001-790

2002-178
5410-420
6231-652

6231-653

1002-015
1006-511
25965-154
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Test Lead selection

Zestaw przewodow pomiarowych z bezpiecznikami
Numer katalogowy 1002-015

Rozwijany przewdd potgczony Ostona (1 para)
Numer katalogowy 1006-511

musi by¢ uzywany do potgczen z instalacjami elektroenergetycznymi pod napigciem

Inne przewody pomiarowe i adapter BNC mozna uzywac tylko do potgczen z systemami matych, bezpiecznych napiec.
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Serwis i zakres gwarancji

Urzadzenie posiada moduty wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne, stad podczas prac serwisowych nalezy stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczenia. Jesli stwierdzono uszkodzenie, w szczegolnosci elementdéw ochronnych instrumentu, urzadzenia nie wolno uzywaé

i nalezy je niezwtocznie przekazac do autoryzowanego serwisu. Elementy ochronne urzadzenia moga nie spetnia¢ swojej roli, jesli
widoczne sg $lady uszkodzenia, funkcje pomiarowe nie dziatajg poprawnie, urzadzenie byto magazynowane przez dtugi czas w
niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub tez byto narazone na uszkodzenia podczas transportu.

WARUNKI GWARANCJI OKRESLONE SA W KARCIE GWARANCYJNEJ DOSTARCZONEJ ZE SPRZETEM POMIAROWYM..

Uwaga: Nieautoryzowane naprawy i regulacje urzgdzenia automatycznie uniewazniajg gwarancje.

KALIBRACJA, NAPRAWY | CZESCI ZAMIENNE

Dane teleadresowe centrum serwisowego urzadzen pomiarowych firmy Megger w Polsce:
Seba Polska Sp. z o.0.
Stara Iwiczna, ul. Stoneczna 42A
05-500 Piaseczno
Tel: 22 71583 33
Fax: 22 715 83 32
e-mail: seba.pl@sebakmt.com

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzgdzern pomiarowych we wtasnych wyspecjalizowanych centrach
serwisowych prowadzacych petng historie serwisu sprzetu klienta. Wiasne jednostki serwisowe sg wspierane przez siec¢
autoryzowanych placowek serwisowych oferujgcych zaréwno naprawy sprzetu jak tez kalibracje podczas catego okresu eksploatacji
urzadzen.
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Przekazywanie sprzetu do naprawy lub kalibracji w centrach serwisowych firmy Megger w
Wle|klej Brytanii i Stanach Zjednoczonych.

Jesli sprzet pomiarowy wymaga kalibracji lub naprawy, nalezy najpierw uzyska¢ numer autoryzacji przekazania sprzetu (RA)
z jednej z placowek serwisowych, ktérych adresy podane sg na nastepnej stronie. Przed przekazaniem sprzetu do placowki
serwisowej uzytkownik zostanie poproszony o podanie nastepujacych informacji niezbednych do przyjecia urzadzenia w
serwisie:

2. Model urzadzenia, np. TDR1000/3

3. Numer seryjny urzadzenia, ktdry znajduje sie na spodniej czesci obudowy instrumentu pomiarowego i na $wiadectwie
kalibracji.

4. Powdd przekazania do serwisu, np. kalibracja albo naprawa.
5. Szczegotowy opis uszkodzenia, jesli instrument przekazywany jest do naprawy.

6. Numer autoryzacji RA nalezy zapisa¢. Na zyczenie etykieta serwisu z numerem RA moze by¢ przestana faksem lub e-mailem
do zgtaszajgcego kalibracje lub naprawe.

7. Urzadzenie nalezy zapakowac¢ w sposéb zabezpieczajacy sprzet przed uszkodzeniem w transporcie.

8. Etykiete przekazania sprzetu do serwisu z numerem autoryzacji RA nalezy dotgczy¢ do wysytanego urzadzenia i oznaczy¢
opakowanie wysytki lub zatgczong korespondencje numerem RA w widocznym miejscu. Przesytka musi by¢ optacona przez
uzytkownika. Jednoczesnie nalezy przesta¢ pocztg lotnicza kopie faktury zakupu i specyfikacji dostawy, co przyspieszy
procedure celng. Jesli urzadzenie przekazywane jest do naprawy poza okresem gwarancyjnym, uzytkownik moze wraz z
numerem autoryzacji RA uzyska¢ wycene naprawy.

9. Postep procedury serwisowej mozna $ledzi¢ na stronie internetowej www.megger.com
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MEGGER LIMITED
ARCHCLIFFE ROAD
DOVER KENT, CT17 9EN
ENGLAND

TEL: +44 (0) 1304 502100
FAX: +44 (0) 1304 207342

MEGGER SARL
Z.A. DU BUISSON DE LA COULDRE
23 RUE EUGENE HENAFF

78190 TRAPPES

FRANCE

TEL : +33 (1) 30.16.08.90

FAX : +33 (1) 34.61.23.77

MEGGER
4271 BRONZE WAY

DALLAS

TX 75237-1017 U.S.A.

TEL: +1 (800) 723-2861 (U.S.A. ONLY)
TEL: +1 (214) 330-3203 (INTERNATIONAL)
FAX: +1 (214) 337-3038

MEGGER GMBH
OBERE ZEIL 2
61440 OBERURSEL
GERMANY

TEL: 06171-92987-0
FAX: 06171-92987-19

MEGGER

VALLEY FORGE CORPORATE CENTRE
2621 VAN BUREN AVENUE
NORRISTOWN, PA 19403, USA

TEL: +1 (610) 676-8500

FAX: +1 (610) 676-8610

MEGGER PTY LIMITED
UNIT 1, 11-21 UNDERWOOD ROAD
HOMEBUSH

NSW 2140 AUSTRALIA

TEL: +61 (0)2 9397 5900

FAX: +61 (0)2 9397 5911

URZADZENIE ZOSTALO WYPRODUKOWANE W ZJEDNOCZONYM KROLESTWIE WIELKIEJ BRYTANII | IRLANDII POLNOCNEJ.

PRODUCENT ZASTRZEGA SOBIE PRAWO DOKONANIA ZMIAN SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ LUB KONSTRUKCJI URZADZENIA BEZ POWIADOMIENIA.

MARKA MEGGER JEST PRAWNIE CHRONIONYM ZNAKIEM TOWAROWYM.
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