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= Ger tillférlitliga och korrekta provresultat i
hégspanningsstillverk med hég induktion.

= Fem standardmodeller. Fristaende eller
PC-styrda instrument.

= Snabb och sdker provning med
DualGround™, bada sidor jordade pa

brytaren.

= Bra hjalpfunktioner pa skirm med guide
och inkopplingshjalp.

= Alla modeller kan styras via en PC.

BESKRIVNING

TM1700-seriens brytaranalysatorer &r uppbyggd runt den banbry-
tande teknologin fran TM1800, toppmodellen i Megger’s portfol]

av brytaranalysatorer. Det finns fem modeller av TM1700, fran fjarr-
styrda till helt fristdende. Alla modeller kan styras fran en PC med
det val beprévade prov- och analysprogrammet CABAWiIn. Det &r en
robust design som hjélper anvandaren att prova hogspanningsbry-
tare effektivt, tillforlitligt och sékert.

Alla instrumentets in- och utgangar &ar konstruerade att tala den kra-
vande miljén i hogspanningsstallverk och industrimiljder. Galvaniskt
skilda in- och utgangar gor det mgjligt att utfora alla nddvandiga
matningar i ett prov, vilket eliminerar behovet av tidskravande nya
installningar och omkopplingar.

Den patenterade DualGround™-metoden gér provningen bade
saker och tidsbesparande genom att brytaren kan behéllas jordad pa
bada sidor under hela provet.

De analoga tidméatingangarna anvander en patenterad aktiv stor-
ningsdampningsalgoritm som sakerstaller korrekt tidmatning och
noggranna resistansvarden pa forinkopplingsmotstand aven vid
hoga kapacitivt kopplade storstrommar.

Den anpassningsbara och lattanvanda programvaran tilldter anvan-
daren att utféra provet genom att enkelt vrida manéverknappen
utan behov av forinstéliningar. Operatéren ar bara ett klick fran
avancerade hjalpfunktioner, t.ex. anslutningsdiagram. Pekskarmen
med tangentbord pa skarmen, forenklar och effektiviserar arbetet i
anvandargranssnittet.

VALJ - ANSLUT -

Att arbeta med TM1700
betyder en snabb och
latt provning. Provning
gors i en trestegsprocess.

Vilj

Det forsta steget ar att
vélja en lamplig provmall
frdn mallkatalogen
beroende pa antalet
kontakter per fas, om man
vill mata kontaktrorelse
eller gj, resistorkontakter
med mera.

Anslut

Andra steget ar att
ansluta till brytaren
enligt den grafiska
hjalpskarmen. Separat
hjalpskarm for varje
anslutning.

Utvardera

Det tredje steget ar

att vrida knappen
“Measure”. Matningen
utfoérs och analyseras,
och resultaten kommer
att visas pa skarmen.
Forstorings- och
jamforelsefunktioner
finns tillgangliga.

UTVARDERA

= Breaker template(s)

=@ Generic templates
=-@ 1 break per phase
=@ Common drive
=@ No resistor contac
%1 Angle+conversi
% Motion
# Timing
= Resistor contact
=@ Separate drives
@ 2 breaks per phase
=@ 3 breaks per phase
=@ 4 breaks per phase
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PROVNING MED DUBBEL JORDNING
Avregleringen av kraftindustrin har dndrat forutsattningarna for
elbolag, natagare och servicebolag. Den har visat sig direkt leda
till 6kad betoning pa ¢kad effektivitet i verksamheten, i underhall
och servicenivaer. Internationaliseringen av marknaden innebar
nya utmaningar: stora investeringar fran globala féretag kommer
att fora med sig skarpta eller nya krav med ¢kad betoning pa att
normer kring hélsa, sékerhet och miljo efterlevs. Erfarenheten har
ocksa visat att det finns mindre tid for att prova eftersom stallverk
blir mindre tillgangliga for att tas ur drift.

Sakerhetsaspekten

N&toperatdrer och serviceféretag maste uppratthalla och forbattra
sitt industrisakerhetsarbete. Framstdende internationella organ,
daribland IEEE® och IEC®, nationella sdkerhetsmyndigheter och
handelsférbund kar alltmer kraven pa sakerhet. Under avregleringen
sa har sékerhetsforeskrifter fortydligats och tillampningen av
befintliga regler skarpts. Att hélla en god sakerhetsniva blir en
avgorande tillgang for att locka investerare och kunder.

| alla stéllverk skapas potentiellt personfarliga strdmmar genom
kapacitiv koppling fran stromférande hogspanningsledare. Jordning
av bada sidor av testobjektet leder den kapacitivt kopplade strommen
till jord och skapar ett sékert omrade for testpersonalen. Se schema
nedan.

Bada sidor jordade

Det bésta sattet att skapa sakerhet under provning av brytare

ar att halla bada sidorna av brytaren jordade under hela provet.
Detta gor ocksa provet snabbare och enklare. Provpersonalen bor
tillbringa minsta majliga tid i stallverket och deras fokus bor ligga pa
matningen snarare an pa utrustningen.

Provningsmetoden DualGround™ ar tillganglig for samtliga prov pa
alla brytare.
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Konventionell eller dubbel jordning

Forberedelse av plats (isolera
arbetsomrade, tillampa
sakerhetsjord, utfarda
arbetstillstand)

Forberedelse av plats (isolera
arbetsomrade, tillampa
sakerhetsjord, utfarda
arbetstillstand)

Koppla in provutrustning.
Utfarda tillstdnd for prov

Koppla in provutrustning.
Utfarda tillstand for prov

Auktoriserad personal tar bort
jordningen

Riskfyllda steg un

Utfor provning

Saker provning med bada sidor
jordade

Auktoriserad personal ansluter
jordning

Riskfyllda steg un

Avbryt tillstand for prov. Koppla
ur provutrustning

Avbryt tillstand for prov. Koppla
ur provutrustning

Stangning av plats (avbryt
tillstand att arbeta, koppla ur
jordning)

Stangning av plats (avbryt
tillstand att arbeta, koppla ur
jordning)

m Kontaktresistans MJOLNER /
SDRM202

= Tidméatning TM1700 med DCM

m Rorelse TM1700

= SDRM TM1700 med
SDRM202

= Vibration CABA Win

Vibration / SCA606

Utrustning och metoder som stdder DualGround™-provning
forknippas med DualGround-symbolen. Denna symbol intygar
att det anvénds banbrytande teknik och metoder som méjliggor
en saker, snabb och enkel arbetsmetod med bada sidor jordade

under hela provet.

Bada sidor jordade

Hoég spanning

En sida jordad

Hoég spanning

Upp till flera kV l _ |
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Jordning

Upp till flera kV [
om ej jordad :
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strom

Skyddande
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Provningen blir betydligt sdkrare genom att anvanda
DCM-modulen och DualGround (dubbeljordning).

Med endast en sida jordad kan den inducerade strémmen
uppna tillréckligt hog niva for att vara direkt personfarlig.
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FUNKTIONER OCH FORDELAR

1.
2.

9.

Ingang for extern stromtang (vid “first trip” matning)

Mandvermodul

= Tre oberoende kontaktfunktioner per modul

= Férprogrammerade sekvenser C, O, C-0, O-C, O-C-O

= Tidmatning for hjalpkontakter a och b

= Spolstréom, spanning och resistans

Hjalpkontaktsmodul

= Sex galvaniskt isolerade kanaler

= Polaritetsoberoende

= Spanning eller potentialfria hjalpkontakter

Tidmodul M/R

= Sex analoga ingangar, for tidmatning, vardera aven med
spanningsmatning.

= Hog uppldsning 15 pV och upp till 40 kHz sampling

= Huvud-och parallell resistorkontakt, tidméatning

= Resistorkontakt Resistansvarde for parallella resistorer

Analogmodul for bl.a. rérelseméatning

= Sex kanaler (tre som option)

= Stoder analoga industrigivare

= Isolerade kanaler, mater upp till 250 V utan spanningsdelning

= H6g uppldsning 0,3 mV, samplingsfrekvens 40 kHz

Digitalmodul

= Sex kanaler

= Inkrementella givare med RS422

= Uppldsning upp till £32000 pulser

= Upp till 40 kHz sampling

Natingang

DC utgang

= Huvudkraftkalla, 12 V

DRM trigg

10. Jordkontakt

o0

1.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
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Ethernet-port

USB-portar

Trigg-ingang

= Anvands for yttre triggning av enheten.
In-/urkopplingskontakt eller spanningssignal.

DCM-granssnitt

Navigationsknappar

= Fungerar parallellt med pekskdrmsknapparna.

= De flesta CABA Local-funktionerna styrs av de
tio navigeringsknapparna.

Pekskarm Pa/Av

Tangentbord pa skarmen Pa/Av

Skarm (pekskarm)

= HOg ljusstyrka for god synlighet i direkt solljus.

Ljusstyrkeinstallning

POSITION

= Visar laget for brytarens huvudkontakter om spolkretsen
ar kopplad till manévermodulen.

SEKVENS

= Anger nasta manover fér brytaren. Om automatisk
brytarlagesavkanning ar aktiverat i CABA Local eller CABAWin.

STARTA/MAT

= Startar den valda mandversekvensen och utfor matningen.
Gron “"READY“-lampa (KLAR) maste lysa innan du vrider om
vridomkopplaren. Den gula “OPERATING"-lampan (DRIFT)
lyser s& lange sekvensen utfors.

Pa/Av-strombrytare
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APPLIKATIONSEXEMPEL

Matning av first trip

Nar ett fel intraffar pa transmissions- eller distributionsnétet ar det
brytarens uppgift att snabbt och effektivt franskilja felet genom att
Oppna brytaren och isolera felstéllet fran évriga natet. En snabb bryt-
ning begransar skador pa dyrbara anldggningar genom att begransa
hoga felstrommar, och férhindrar att personsakerheten satts i fara.
Det ar darfor viktigt att prova brytarna sa att vi vet att de fyller den
skyddsfunktion i elndtet som de &r avsedda for.

Varfor prova den férsta manovern?

Att prova brytare kan goras pa manga satt, men ett av de vanligaste
ar att mata tiden for huvudkontakternas rorelse, vilket ger en direkt
indikation pa utlosningstiden. Ett typiskt forfarande for att gora ett

tidsprov pa en brytare i drift ar:

Oppna brytaren

Koppla ur brytaren genom att 6ppna franskiljarna

Jorda brytaren

Utfora tidmatning

Kommer provet nu att ge de rétta franslagstiderna? Inte sakert.

En brytare som varit i drift flera ar utan att ha 16st ut kan bade ha
smorjningsproblem och korroderade lagerytor. Dessa problem kan,
och kommer férmodligen att sakta ner de férsta mandévrarna.

PWNR=

Problemet med detta forfarande ar att brytaren har anvants minst en
gang innan provningen inleds. Denna mandver kan vara allt som be-
hovs for “konditionera” eventuella korrosionsproblem eller karvande
lager och aterfora brytarens utlésningstid tillbaka inom godkénda
toleranser. Sa nar tidmatning utfors, verkar inga problem finnas

och serviceteknikern tror att brytaren ar i gott skick och att inget
ytterligare underhall behdvs. Nagra méanader senare har mekanismen
aterigen beckat ihop och nar ett fel intraffar, ror sig inte brytaren
tillrdckligt snabbt eller inte alls. Det ar darfor viktigt att registrera den
forsta manovern, sé att eventuella problem med brytaren upptacks.

Metoder

“First trip”-mdtningen ar ett slags on-line-provning, vilket innebar
att brytaren ar i drift. Vi kommer att fokusera pa tre matningar,
spolstrém, mandéverspanning och kontakttidmatning.

Aven andra méatningar ar mojliga online som métning av hjalpkon-
taktstider, vibrationer, motorstrommar och rérelse.

Spolstrommar mats for att ge indikation pa eventuella smorjnings-
problem i axellager eller problem i spolens ankare (aven kallad
franslagsklinkan). Genom att analysera spolstrommarna, kan dven
indikationer pa foérandringar férutom det mekaniska motstandet
upptackas. Orsaker kan vara kortslutna lindningsvary, branda spolar
etc. Spolstrdommarna kan matas antingen med strémtanger eller
med analysatorns mandvermodul, om nétet tillater lokal brytarma-
noévrering.

Mandverspanningen mats under provet for att ge en indikation

om svagt stationsbatteri eller korroderade anslutningar eller dalig
kontaktering. Anldggningens batterispanning fore ett prov kan vara
ok, och vanligen finns ndgon form av évervakning i batteriladdaren.
Men under proven kan spanningen falla mer an vad som ar tillatet.

® Om spanningsfallet ar storre an 10% av nominell spanning,
kan det vara ett tecken pa sviktande stationsbatteri.

= Om brytaren har tre mandéverdon, sa ska spolstrommar
och manéverspanningar matas i varje mekanism.

= Kortvariga, djupare, spanningsdippar kan bero pa dalig
eller korroderad kontaktering i mandéverkretsar.
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Franslags- Tillslags-
spole spole

Figur 1 Punkt for att méata spolstrém och mandéverspanning
Eftersom brytaren &r i drift, kan det konventionella séattet att mata
tiderna for huvudkontakterna genom uppkoppling pa primarsidan
inte anvandas. Istallet anvands tre stromtanger. Dessa stromtanger
anvands pa sekundarsidan av stromtransformatorn for varje fas.
Dessa visar strommen genom varje fas och genom att titta pa

det 6gonblick da strommen upphor, far man ocksa brytarens
utlésningstid.

V-

Franskiljare

77

/
/
&b

‘| Strémtrans-
formatorns
sekundar-
krets

Figur 2 Punkt for att mata linjestrommar

Figur 3 Kopplingsskap med stromtanger

Utrustning

Utrustningen som behdvs for en “forsta mandver”-matning beror
pa hur brytaren &r konfigurerad. En gemensam namnare for alla
matningar ar de tre stromtanger for matning pa stromtrafons sekun-
darer som behdvs for att registrera bryttider for de enskilda faserna.
Stromtangerna behdver inte kunna mata likstrommar, eftersom de
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endast mater vaxelstromskomponenten. For spolstrommen, kravs
antingen en eller tre stromtanger beroende pa antalet man&verme-
kanismer. Dessa maste kunna mata bade AC och DC for att tacka
alla typer av spolar, men DC-spolar ar de vanligaste.

Analys

Lo 1Ay

181 Ay

1 CIRY: & Adv |
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o o Wa 160 m0 0 W0 380 400 40 S0 668 600 60 0 760

Figur 4 Exempel pa matresultat
| Figur 4 ser vi ett exempel pa en matning som tacker de tre faserna,
en spolstrom och mandverspanningen.

Tidmatningar

Samtidighetsmatning inom en fas ar viktig i de fall dar ett antal
kontakter ar anslutna i serie. Brytaren blir en spanningsdelare nar den
Oppnas. Om tidsskillnaderna ar alltfor stora, sa blir spanningen for
hog over en kontakt, och gransvardet, toleransen, for de flesta typer
av brytare ar mindre an 2 ms.

Tidstoleransen for samtidighetsmatning mellan faserna ar storre for
ett 3-faskraftoverféringssystem pa 50 Hz eftersom det alltid ar 3,33
ms mellan noll-genomgangar. Trots detta brukar anda toleranstiden
anges som mindre an 2 ms dven for sddana system. Brytare som
anvands for synkroniserad brytning maste uppfylla strangare krav.

Det finns inga generella granser for tidsrelationerna mellan huvud-
och hjalpkontakter, men det ar viktigt att forsta och kontrollera deras
funktion. Syftet med en hjalpkontakt ar att stanga och 6ppna en
krets. Kretsen med en sadan kontakt kan aktivera en tillspole for att
sluta brytaren och darefter omedelbart 6ppna kretsen efter att opera-
tionen startat och darmed férhindra att spolen branns sénder.

“a"-kontakten maste stangas i god tid fére kontakstutning av
huvudkontakten i en tillmanover. “b"-kontakten maste 6ppna da

A
Stangd
Kontaktslutning. ./ .. ... ... ... . N

c

£ = Zon for ljusbage

3 »

-

— _ B
Berakningspunkter for hastighet Démpningszon

Oppen

Tid
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mandverdonet har frigjort sin lagrade energi for att stdnga brytaren.
Brytartillverkaren kan ge detaljerad information om denna cykel.

Rorelsematningar

En hogspanningsbrytare ar utformad for att bryta en specifik kortslut-
ningsstrom, och detta maste ske vid ett bestdmt hastighetsintervall
for att bygga upp tillracklig avkylning av ljusbagen med en kall strom
av luft, olja eller SF6-gas (beroende pa typ av brytare). Denna strom
av brytmedia kyler ut ljusbdgens plasma tillrackligt att bryta strom-
men vid nasta nollgenomgang. Det ar viktigt att kyla ljusbdgskanalen
tillrackligt for att ljusbagen inte ska atertandas innan huvudkontakten
hunnit in i den sa kallade dampzonen.

Hastigheten berdknas vanligen mellan tva punkter pa rérelsekurvan.
Den 6vre punkten definieras som ett avstand i langd, grader eller
procent av rorelsen fran a) brytarens slutna lage, eller b) kontaktslut-
nings- eller kontaktseparationspunkten. Den nedre punkten bestams
vanligen utifran den &vre punkten. Antingen som ett avstand under
den 6vre punkten eller en tidpunkt fore den 6vre punkten. Den tid
som forflyter mellan dessa tva punkter (i ett 50 Hz-nat) varierar fran
10 till 20 ms, vilket motsvarar 1-2 nollgenomgangar.

Den stracka inom vilken hela brytarens ljusbdge maste slackas brukar
kallas ljusbagszonen. Fran rorelsekurvan kan en hastighets- eller acce-
lerationskurva berdknas for att kunna se dven marginella férandringar
som kan ha dgt rum under brytarens rorelse.

Démpning &r en viktig parameter for hgenergimandverdonen som
anvands for att 6ppna och sluta en brytare. Om déampningsanord-
ningen inte fungerar tillfredsstéllande, kan de kraftfulla mekaniska pa-
frestningar som utvecklas forkorta brytarens livslangd och/eller orsaka
allvarliga skador. Dampningen vid éppningsmandvrar mats vanligtvis
som en andra hastighet, men den kan ocksa vara baserad pa den tid
som forflyter mellan tva punkter strax ovanfor brytarens 6ppna lage.

Spolstrommar

Dessa kan matas pa ett rutinmassigt satt for att upptacka eventuella
mekaniska och elektriska problem i de aktiverande spolarna langt
innan de visar sig som faktiska fel. Spolens maximala strom (om
strommen tilldts na sitt hogsta vérde) ar en direkt funktion av spolens

(4= Parameters Graph Layout Display Seftings PrintPreview |8
6.
] ! 7 5
% . @
e =
Pl
VoM \
D \ O
; ’ \
1 Manoverspole 5 Ankaret ndr stopplage
spanningssatt 6  Proportionellt mot
2-5 Ankarrorelse DC-spolresistans
3-4 Ankare aktiverar 7 Hjalpkontakt 6ppnar
mandvermekanism sig
4-5 Ankaret avslutar sin 8 Strommen avklingar
rorelse

Roérelsediagram och tidmatningskurvor for en slutning/6ppning

Exempel pa spolstrom pa brytare
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resistans och aktiverande spanning. Detta prov indikerar huruvida en
lindning har kortslutits eller j.

N&r man ansluter en spanning éver en spole, visar stromkurvan forst
en linjar stigning vars lutning beror pa spolens elektriska egenskaper
och matningsspanningen (punkt 1-2). Nar spolens ankare (som
paverkar sparren pa mandvermekanismens energipaket) borjar

réra sig forandras de elektriska relationerna och spolstrémmen
sjunker (punkt 3-5). Nar ankaret nar sitt mekaniska andlage, stiger
spolstrommen proportionellt mot spolspanningen (punkt 5-7).
Hjalpkontakten dppnar darefter kretsen och spolstrommen faller

till noll med en hastighet som &r beroende av kretsens induktans
(punkt 7-8).

Toppvardet av den forsta nedre stromtoppen, ar relaterad till den
helt mattade spolstrommen (max strém), och detta forhallande ger
en indikation om spridningen till den lagsta mand&verspanningen.
Om spolen skulle uppna sin maximala strém innan ankaret och
sparren borjar rora sig, skulle brytaren inte operera. Det &r viktigt
att notera att forhallandet mellan de tva strdbmtopparna varierar,

i synnerhet med temperaturen. Detta géller dven den lagsta
mandverspanningen.

Métning av dynamisk resistans (DRM)

En SF6-brytares ljusbagskontakt kommer att forslitas genom
brytandet av normala driftstrdmmar samt genom att bryta
kortslutningsstrommar. Om ljusbagskontakten ar for kort eller i daligt
skick kommer brytaren snart att bli otillforlitlig. Huvudkontaktytorna
kan forsamras genom 6verslag, vilket resulterar i 6kat motstand,
6verdriven varmeutveckling och i varsta fall ett haveri.

Resistansforandringen mats dynamiskt i kontakterna under en 6pp-
ningsmanoéver i DRM. Genom DRM-matning kan ocksa ljusbagens
kontaktlangd matas tillforlitligt om kontakrorelsen uppmaéts i samma
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matning. Det enda andra alternativet for att mata langden av ljus-
bagskontakten dr genom demontering av brytaren.

En palitlig DRM-tolkning kréver hég provstrédm och en analysator
med god upplésning. En for 1&g provstrom ger en betydligt
oroligare resistanskurva med storre svarigheter att sékert bestdmma
kontaktévergdng mellan huvud- och ljusbagskontakt.

Vibrationsanalys

Vibrationsanalys ar en icke-paverkande metod som anvander en
accelerationsgivare utan rorliga delar. Brytaren kan vara i drift under
provet. En fran-till manover &r allt som kravs for matningen. Den
férsta matningen kan jamféras med den andra och tredje, och

kan komma att variera pa grund av korrosion och metall/metall-
kontaktegenskaper. Vibration ar en utmarkt metod for att fanga upp
den forsta rorelsen efter lang tid i samma position.

Analysen jamfor vibrationens data mot en tidigare uppmatt
referens. Vibrationsmetoden upptdcker fel som svarligen kan hittas
med konventionella metoder. Men om konventionella data sasom
kontakttid, rérelsekurva, spolstrdom och spanning sammanstalls
med vibrationsdata sa fas en annu mer exakt tillstdndsbedémning.
Vibrationsdata sparas tillsammans med tillgangliga konventionella
data.

Vibrationsmetoden har publicerats i CIGRE- och IEEE®-publikationer.
Metoden etablerades forst i Skandinavien. Vibration kan utféras
under stor sakerhet for provtekniker eftersom bada sidor kan jordas
under hela provet. Mindre klattring kravs eftersom tillgang till
brytarens kontaktsystem inte behdvs; accelerationssensorn monteras
enkelt pa brytaren.
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DRM é&r en tillforlitlig metod for att uppskatta langden/avbranningen av ljusbagskontakten. SDRM202 ger hég strém och
TM1700 ger en noggrann méatning med mycket bra upplésning. Dessutom kan DualGround (dubbeljordad) provning anvéndas.
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SPECIFIKATION FOR TM1700-SERIEN
Specifikationerna galler efter 30 minuters uppvarmningstid.
Systemets tidsbasforskjutning ar 0,001% per ar. Specifikationerna
kan komma att &ndras utan féregaende meddelande.

Miljo
Anvéandningsomrade For anvandning i hdgspanningsstallverk
och industrimiljoer
Temperatur
Drift -20°C till +50°C
Forvarings- & -40°C till +70°C
transporttemperatur
Luftfuktighet 5% — 95% rel. luftfuktighet,
icke-kondenserande
CE-mérkning
EMC 2004/108/EC
LVD 2006/95/EC
Allmant
Nétspdnning (nominell) 100 -240V AC, 50/60 Hz
125-340V DC
Strémférbrukning 200 VA (max)
Dimensioner 500x185x410 mm
Vikt 12 kg

Extern ingang
TRIGG-ingang
Spanningslage

Ingangsomrade 0-250V AC
0-350VDC
Triggniva Installbara steg pa 1 Vi programvaran

Kontaktlage

Tomgangsspanning 30V DC +£15%
Kortslutningsstrém 10-40 mA
Triggniva 1-2kQ
Externa utgangar

DC-utgang

Allmén spanningskélla 12 V £10%, kortslutningssakrat 1,7 A
DRM enbart fér SDRM202 och DRM1800
Spanningslage

Utspdnning 12V DC +10%
Kortslutningsskydd PTC 750 mA

Brytstrém <750 mA, resistiv last
Kommunikationsgranssnitt

USB Universal Serial Bus ver. 2,0
Ethernet 100 base-Tx Fast Ethernet

HMI, Human-Machine interface (granssnitt
manniska-maskin)

CABA Local Analysprogram for brytare

Tillgéngliga sprak Engelska, Franska, Tyska, Spanska,
Svenska. Oversattningshjalp tillganglig

Skdrm Hog ljusstyrka SVGA 800x600,
pekskarm

Diagonal storlek 21 cm (8")

Tangentbord Pa skarmen

Manovermodul (1 eller 2)

Allmant

Antal kanaler 3

Onoggrannhet i tidbas  +0,01% av visat varde
+1 samplingsintervall

TM1700-serien
Brytaranalysatorsystem

Max. samplingsfrekvens 40 kHz

Maéttid 200 s vid 10 kHz samplingsintervall
Studsfri strombrytare

Max. strém 60 A AC/DC, puls = 100 ms
Pulslangd Installbar i steg om 1 ms
Fordréjning Installbar i steg om 1 ms
Strommaétning

Métomrade 0 till £80 A AC/DC

Uppldsning 16 bitar

Onoggrannhet +2% av visat varde £0,1% av omrade
Extern strommatning

cT

Max ingédng +1V

Skala 100A/1V

Omrade +80AV/+0,8V
Spanningsmatning

Métomrade 0-250VAC,0-350VDC
Uppldsning 12 mV

Onoggrannhet +1% av visat vdrde £0,1% av omrade
Tidmodul for M/R (1)

Allmént

Antal kanaler 6

Onoggrannhet i tidbas  +0,01% av visat varde
+1 samplingsintervall

Min. uppldsning 0,05 ms

Max. samplingsfrekvens 40 kHz

Méttid 200 s vid 20 kHz samplingsfrekvens
Tidméatning av huvud- och motstandskontakter

Tomgangsspanning 6V eller 26 V £10% (Vaxlande vid
varannan sampel)

Kortslutningsstrém 9,7 mA eller 42 mA £10%

Triggstatus

Huvudkontakt Sluten < 10 Q < Oppen

Huvud- och Huvudkontakt < 10 Q < PIR < 10 kQ

motstandskontakt < Oppen

PIR-motstandsmatning, forkopplingsmotstand

PIR typer som stdds Linjara

Métomrade 300-10kQ

Onoggrannhet +10% av visat varde +0,1% av omrade

Spanningsmatning

Maétomraden +50 Vtopp, £15 Viopp, £0,5 Vtopp

Upplésning 16 bitar

Onoggrannhet +1% av visat vdrde £0,1% av omrade

Analogmodul (ingen, 1 eller 2)

Allmént

Antal kanaler 3isolerade kanaler

Onoggrannhet i tidbas  +0,01% av visat varde
+1 samplingsintervall

Max. samplingsfrekvens 40 kHz

Maéttid 200 s vid 10 kHz samplingsfrekvens
Givarresistans 500 Q- 10 kQ vid 10 V utspanning
Utgang

Utspanning 10V DC +5%, 24V DC 5%

Max. utstrém 30 mA

Strommatning

Métomrade +22 mA
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16 bitar
+1% av visat varde £0,1% av omrade

Upplésning
Onoggrannhet
Spadnningsmatning

Inspdnningsomrade 0-250VAC/DC

Métomraden +10V DC, 0-250V AC/DC
Upplésning 16 bitar
Onoggrannhet

250 V omrade
10 V omrade
Digitalmodul
Allmant
Antal kanaler 6
Typer som stdds Inkrementella givare, RS422

Onoggrannhet i tidbas  +0,01% av visat varde
+1 samplingsintervall

Max. samplingsfrekvens 40 kHz

+1% av visat varde £0,1% av omrade
+0,1% av visat varde +£0,01% av omrade

Mattid 200 s vid 10 kHz samplingsfrekvens
Utgang
Spénning 5V DC 5%, eller 12V DC 5%

Max. utstrém 700 mA

Digital ingang

Omrade +32000 pulser
Upplésning 1 puls
Onoggrannhet +1 puls
Hjalpkontaktsmodul

Allméant

Antal kanaler 6 isolerade kanaler

Onoggrannhet i tidbas  +0,01% av visat varde
+1 samplingsintervall

Max. samplingsfrekvens 40 kHz
Maéttid 200 s vid 10 kHz samplingsfrekvens
Spanningslage

Inspanningsomrade 0-250V AC, 0-350VDC

Triggstatus +10V
Onoggrannhet +0,5V
Kontaktlage

Tomgéngsspanning 25-35V
Kortslutningsstrém 10-30mA
Triggstatus Sluten < 100 Q, 6ppen > 2 kQ
DCM-modul (Extra tillbehor)
Allmant

Antal kanaler 6

Vikt 0,6 kg

Utgang

Spédnning 0-5VrmsAC
Strém 0-70 mA rms AC

TM1700-serien
Brytaranalysatorsystem

EXTRA TILLBEHOR

Artikel Beskrivning Art. nr.
Programvara och applikationssatser
CABA Win - Analysprogram for brytare
CABA Win inkl. Ethernetkabel CG-8000X
CABA Win- Uppgradera till senaste version
uppgradering CG-8010X
Vibrationsanalys
Vibrations- Vibrationssatsen utékar TM1700
mattillsats och CABA Win med utrustning

och mjukvara som kravs for

att spela in och analysera

vibrationssignaler fran en brytare.

Setet innehdller signalbehandlings

enheten SCA606, programvaran

CABA Win Vibration och en

accelerometer Dytran 3200B5.

Vibrationsmattillsatsen kan utokas

till upp till 6 kanaler. BL-13090
Vibrations Ytterligare vibrationsgivare
givare som ska anvandas tillsammans

med vib-mattillsatsen. Varje

accelerometer typ Dytran 320085,

adapter for accelerometer,

kablar till SCA606 och kablar till

TM1700-serien. XB-32010

Prov-kit for métning pa synkroniseringsrelaer
SSR-kit Inkl. tillbehér, programvara och
kablar (levereras i transportvaska) CG-91200

Forsta triptill-  For enkelt manéverdon
sats BL-90700

BL-90710
Dynamisk kapacitansméatning (DCM) DualGround™

For separata mandverdon

DCM1700 DCM1700 anvands for tidmatning
med DualGround™ metoden.
Saker provning med bada sidor
jordade.
DCM1700 Sats for 3-kanals DualGround™-
3 kanaler tidmatning BL-59190
DCM1700 Sats for 6-kanals DualGround™-
6 kanaler tidméatning BL-59192

Madtning av statisk och dynamisk resistans (SDRM)

SDRM202 SDRM202 anvéander ny patentsokt

teknik. Utgdende strom kan

vara upp till 220 A fran en

ldda som endast véager 1,8 kg.

Stromkablarnas vikt &r ocksa

lag eftersom SDRM202 placeras

mycket nara brytaren. M/R-

tidméatning utan omkopplingar. CG-90200
SDRM202 Utrustning for hela brytaren med
tillbehorsfor-  sammanlagt 6 brytstéllen
packning CG-90230
Forlang- 10m
ningskabel
SDRM202 GA-12812
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Artikel Beskrivning Art. nr. Artikel Beskrivning Art. nr.
Givare Kablar
Linjar - analog DCM 3-ka- 3 DCM-kablar, 12 m,
TLH 500 500 mm rorelse inkl. kabel 0,5m  XB-30020 nalstillagg 6 klammor (DualGround timing))  CG-19180
LWG 225 225 mm rérelse inkl. kabel 0,5m  XB-30117 DC|Mf"3_|I§a_ chohc/)léfg(‘jgrléngningskablar, 10m
« : nalsforlang- -
TS 150 150 mm rérelse inkl. kabel 1,0 m ~ XB-30030 ningskabel (DualGround timing) CG-19181
T_S 25 — 25 mm rorelse inkl. kabel 1,0m XB-30033 Spannvidds- Kabel for att 6ka spannvidden for
Linjar - digital férlangning  TM1700/1800 DCM
TP1 300 300 mm rérelse inkl. kabel 10 m ~ XB-39140 BNC/BNC,2m GA-00720
TP1 500 500 mm rorelse inkl. kabel 10 m  XB-39150 Kabeltrumma Svart GA-00840
Lank 300 mm for positionsmarkerare XB-39193 io m, ¢ Réd GA-00842
mm stap-
Ovanstdende givare finns dven i andra langder, Iingsbarap Gul GA-00844
kontakta Megger for mer information. sikerhetskon-  Gran GA-00845
- k
Roterande - analog takter Bl& GA-00846
Novotechnic  Inkl. kabel 1 m, 6 mm P . - -
IP6501 flex-koppling, insexnyckel XB-31010 Forlangnings- For analog ingang, 10 m GA-01005
: kablar, —_
Flex-koppling  For IP6501, axeldiam. 6 mm XB-39030 XLR hona till For tidmodul M/R 10 m
Roterande - digital hane GA-00851
Baumer EIL580-SC10.5RH.03600.A Oppen analog For egen anslutning till analog
Inkl. kabel 10 m, 10/6 mm flex- kabel givare GA-01000
koppling, insexnyckel XB-39130 XLR till 4 mm  For egen anslutning till analog
Monteringssatser for givare sdkerhetskon-  givare
takter GA-00040
Universalsatser s .
. } Férlangnings- RS422, 10 m
Monterings- For givare XB-31010 och kabel fér
sats for rote-  XB-39130 digital givare GA-00888
rande givare XB-51010 - . - ; .
- . X Oppen digital For egen anslutning till digital
Unlversfal For linjara och roterande givare kabel givare GA-00885
monterings- . )
sats fér givare XB-51020 L & Ldigital Vid anvandning av
Specifika satser for brytare kabel Leine & Linde 530 digital givare ~ GA-00890
Doble-kabel A for Doble-gi
LTB-sats (ABB) Inkl. monteringssats XB-51010, oble-kabe dapter for Doble-givare GA-00867
omrakningstabell fér programvara
BL-8730X XB-61010 Siemens- Adapter for Siemens-givare
. kabel GA-00868
HPL/BLG-sats  Inkl. monteringssats XB-51010, abe - :
(ABB) omrakningstabell for programvara Vanguard- Adapter fér Vanguard-givare
BL-8720X XB-61020 kabel GA-00869
AHMA 4/8 Inkl. 3 givare Kabel for TP1  Digital kabel
(ABB) XB-61030 och Baumer
. EIL GA-00889
HMB 4/8 Inkl. 3 givare
(ABB) XB-61040 Ethernet Kabel for anslutning till natverk/

- = kabel, natverk LAN -
Givarsatser klara att anvdnda - roterande - analoga “a €l natver GA-00960
1-fassats Inkl. givare XB-31010, Ovrigt

monteringssats XB-51010 XB-71010 LTC135 Stromforsorjning for matning av
3-fassats Inkl. 3 x 1-fassats XB-71010 XB-71013 lindningskopplare €G-92100

: N . Stromsensor  Strdmsensorsats 1-kanals
Givarsatser klara att anvanda - roterande - digitala (Fluke 80i-110s inkl. kabel
1-fassats Inkl. givare XB-39130, GA-00140) BL-90600

monteringssats XB-51010 XB-71020 -

Strémsensorsats 3-kanals

3-fassats Inkl. 3 x 1-fassats XB-71020 XB-71023 (Fluke 80i-110s inkl. kablar
Monteringstillbehér for givare GA-00140) BL-90610
Universalfaste XB-39029 Transportlada GD-00025
Magnetfaste XB-39013 Kabel Kardborrband, 10 st.
Gangadapter- Metrisk till tum TLH / TP1 samlare AA-00100
sats XB-39036 For mer information om extra tillbehor, vanligen kontakta Megger

Sweden AB
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Roterande givare, Baumer EIL (digital)

Linjar givare, LWG 225

Vibrationssats, BL-13090 inkluderar: SCA606, CABA Win
Vibration-mjukvaran och en vibrationsgivare

Linjar givare, TS 25

Magnetiskt faste

Linjar givare, TLH 500

Universalfaste

10

Linjar givare, TP1 300 (digital)
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SDRM202 DCM1700, anvands for tidméatning med DualGround™ meto-
den. Séker provning med bada sidor jordade..

SDRM Cable

Kabel XLR, GA-00760 Forlangningskabel XLR, Stromforsorjning for matning av lindningskopplare LTC135
GA-01005

1
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TM1700 - MODELLER
TM1710

> dae ® Inklusive: Tillval:
- = Kontrollmodul 3 kanaler = Analog modul 3 kanaler
(hjalpkontakt 3 kan.) = DCM 6 kanaler
= Tidmodul M/R 6 kanaler
= Digitalmodul 6 kanaler
= CABA Win
TM1720
- . Inklusive: Tillval:
= Kontrollmodul 6 kanaler = Analog modul 3 kanaler
(hjalpkontakt 6 kan.) = DCM 6 kanaler
= Tidmodul, hjalpkontakter, 6 kanaler
= Tidmodul M/R 6 kanaler
= Digital modul 6 kanaler
= CABA Win
TM1740
L
. 3T
Gang TL
i J T i
0 o | ol . i o k& 4
I Inklusive: Tillval:
= Kontrollmodul 3 kanaler. = Analog modul 3 kanaler
(hjalpkontakt 3 kan.) = DCM 6 kanaler
= Tidmodul M/R 6 kanaler
= Digital modul 6 kanaler
= CABA Win
TM1750

AD :
m.h
S Inklusive: Tillval:
= Kontrollmodul 6 kanaler = DCM 6 kanaler
(hjalpkontakt 6 kan.)

= Tidmodul, hjalpkontakter. 6 kanaler
= Tidmodul M/R 6 kanaler

= Digital modul 6 kanaler

= CABA Win

12
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TM1760 e .
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Inklusive: Tillval:
= Kontrollmodul 6 kanaler = Analog modul 3 kanaler
(hjalpkontakt 6 kan.) = DCM 6 kanaler
= Tidmodul, hjdlpkontakter, 6 kanaler
= Tidméatning M/R 6 kanaler
= Digital 6 kanaler
= Analog 3
s CABA Win

BESTALLNINGSINFORMATION

Artikel Kat. nr. Artikel Kat. nr.
TM1710 BL-49090 Extra tillbehor

Med tillval analogmodul inkl. analoga kablar, 10 m  BL-49092 DCM1700 3 kanaler

TM1720 BL-49094 Sats for 3-kanals DualGround™-tidmatning BL-59190
Med tillval analogmodul inkl. analoga kablar, 10 m  BL-49096 DCM1700 6 kanaler

TM1740 BL-49190 Sats for 6-kanals DualGround™-tidmatning BL-59192
Med tillval analogmodul inkl. analoga kablar, 10 m  BL-49192 Tangentbord HC-01090
TM1750 BL-59090 Transportvaska TM1700-serien GD-00025
TM1760 BL-59094 Digitala linjara givare

Med analogmodul tillval inkl. analoga kablar, 10 m  BL-59096 TP1 300 XB-39140
Tillbeh6r som ingar TP1500 XB-39150
Mijuk vaska Givarsatser for brytare

Matkablar, 5 m AHMA 4/8 (ABB) XB-61030
Man(’jverkablar, 5m HMB 4/8 (ABB) XB-61040
,S\ll;gggzlde fordkabel Mattillsatser for “First trip”

Kabelvaska Foér ett mandverdon BL-90700
USB-minne For tre manéverdon BL-90710
Ethernet-kabel LTC135

CABAWin Stromforsorjning for matning pé lindningskopplare  CG-92100
Bruksanvisning For mer information, se sidorna med Extra tilloehor

Postadress
Megger Sweden AB
Box 724

Trycksak:

TM1700-_DS_sv_V10a

Art.Nr. ZI-BL14S = Doc. BL1624ES = 2017

SE-182 17 Danderyd
SWEDEN

T. 08 510 195 00
E. seinfo@megger.com

Med reservation fér &ndringar

Certifierat enligt SO 9001 och 14001
Ordet ‘Megger’ ar ett registrerat varumarke
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