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TM1800™ to system do testowania wytacznikéw instalacyjnych, ktory
opracowano w oparciu o wieloletnie doswiadczenie zwigzane z
tysigcami analizatoréw, ktére dostarczono do klientéw. Dzieki
konstrukcji modutowej analizator TM1800 mozna skonfigurowac pod
katem wszystkich znanych na catym swiecie typdw wytacznikéw.

Pod wytrzymata obudowa kryja sie najnowoczesniejsze rozwigzania
technologiczne usprawniajgce testowanie wytacznikéw instalacyjnych.
Specjalistyczne moduty pomiarowe pozwalajg w znacznym stopniu
skrdcic czas trwania testéw, poniewaz wiele parametréw mozna
mierzy¢ jednoczesnie bez koniecznos$ci stosowania innej konfiguracji dla
kazdego z nich.

Opatentowana funkcja DualGround™ z wykorzystaniem modutu DCM
sprawia, ze testy sg wykonywane szybko i bezpiecznie dzieki
obustronnym uziemieniu testowanych wytgcznikéw. W module DCM
zastosowano technologie pomiarowg o nazwie Dynamic Capacitive
Measurement (dynamiczno-pojemnosciowq).

W module Timing M/R wykorzystano z kolei technologie Active
Interference Suppression (aktywnego ttumienia zaktdcen), ktéra
pozwala na uzyskiwanie prawidtowych parametréw rezystoréow PIR
(montowanych fabrycznie) i odpowiednig synchronizacje

w zastosowaniach zwigzanych ze stacjami elektroenergetycznymi.

Adaptacyjne i tatwe w obstudze oprogramowanie pomaga zaréwno

w zadaniach podstawowych, takich jak synchronizacja (poprzez zwykte
przestawienie pokretta bez koniecznosci ponownego nastawiania), jak
i zaawansowanych, polegajacych np. na przytaczaniu wytacznikdw,
ktére majg zostaé przetestowane. Elementami profesjonalnego
interfejsu uzytkownika, z ktérymi operator ma stycznosc sa klawiatura
i 8-calowy ekran. Trzyetapowy proces testowania
(wybér-podtaczenie-kontrola) pozwala na szybkie uzyskiwanie
pozadanych wynikéw. Jest on teraz tatwiejszy do przyswojenia

i wykonania. System mozna réwniez podtaczaé do sieci lokalnej,
drukarek, itp.
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= Funkcja pracy autonomicznej — jeden system

wykonujgcy wszystkie testy zwigzane z wytgcznikami
instalacyjnymi.

= Konstrukcja modutowa z mozliwoscig pozniejszej

rozbudowy.

= Wigksze bezpieczenstwo dzieki funkcji DualGround™

polegajacej na obustronnym uziemieniu testowanego
wytacznika.

= Mozliwosé wykonywania pomiarow w trybie

posrednim i bezposrednim.

= Wytrzymatosc i niezawodnosc — idealny do pracy

w terenie.

TESTOWANIE Z WYKORZYSTANIEM FUNKCIJI
DUALGROUND

Zniesienie przepisdw zwigzanych z energig elektryczng jest
réwnoznaczne ze zmiang koniunktury dla przedsiebiorstw uzytecznosci
publicznej sektora energetycznego, wiascicieli rozdzielnic i firm
ustugowych. Wykazano, ze zniesienie to przyczynito sie bezposrednio
do zwiekszenia nacisku na skutecznos¢ podejmowanych dziatan, prac
konserwacyjnych i poziom swiadczonych ustug.

Z umiedzynarodowieniem przedsiebiorstw wigza sie nowe wyzwania —
znaczne inwestycje podejmowane przez globalne korporacje niosg za
sobg koniecznos¢ dostosowania do bardziej rygorystycznych lub
nowych wymagan, zwigzanych w duzej mierze ze zgodnoscia

z przepisami BHPiOS. Z doswiadczenia wiadomo, ze istnieje konieczno$é
skrécenia czasu trwania testow, a dostepnosc¢ rozdzielnic jest coraz
mniejsza, co prowadzi do ich wycofania z eksploatacji.

Bezpieczeristwo

Operatorzy sieci i firmy ustugowe musza ustabilizowac i doskonali¢
swoje wyniki w dziedzinie bezpieczenistwa przemystowego.
Powszechnie znane organizacje miedzynarodowe, takie jak IEEE® czy
IEC®, krajowe agencje ds. bezpieczenstwa czy zwigzki zawodowe
zwiekszajg swoje wymagania w zakresie bezpieczeristwa. W ramach
procesu znoszenia niektérych przepiséw doktadnie wyjasniono
obowigzujgce przepisy dotyczace bezpieczerstwa oraz ograniczono
zastosowanie wczesniejszych regulacji. Uzyskiwanie wtasciwych
wynikow w dziedzinie bezpieczenstwa staje sie kluczowym atutem
przyciggajacym inwestoréw i klientow.

We wszystkich stacjach elektroenergetycznych sprzezenie
pojemnosciowe wystepujace w kablach WN indukuje prady

o niebezpiecznym/$miertelnym natezeniu we wszystkich kablach
potaczonych réwnolegle. Uziemienie obu stron testowanego urzadzenia
sprawia, ze prad indukowany jest wyprowadzany do ziemi, zwiekszajac
tym samym bezpieczenstwo pracy operatoréw. Zapoznaj sie z
rysunkami na nastepnej stronie.
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Uziemienie obustronne

Najlepsza metodg zapewniajaca bezpieczeristwo w trakcie testowania
wytgcznikéw instalacyjnych jest ich obustronne uziemienie na caty czas
trwania testu. Rozwigzanie to jednoczesnie utatwia i przyspiesza jego
realizacje. Z zatozenia jak najmniej czasu nalezy poswiecac na prace na
poziomie stacji, a nacisk nalezy potozy¢ nie na urzadzenia, a na sam

proces testowania.

Funkcja DualGround™ jest przystosowana do wykonywania wszystkich
testdw na wszystkich typach wytgcznikéw instalacyjnych.

Metoda standardowa a metoda DualGround

Przygotowanie miejsca pracy
(wydzielenie obszaru roboczego,
zastosowanie uziomu ochronnego,
wystawienie pozwolenia na
wykonywanie prac)

Przygotowanie miejsca pracy
(wydzielenie obszaru roboczego,
zastosowanie uziomu ochronnego,
wystawienie pozwolenia na
wykonywanie prac)

Przytaczenie sprzetu do
testowania. Uzyskanie aprobaty na
realizacje testu.

Przytaczenie sprzetu do
testowania. Uzyskanie aprobaty na
realizacje testu.

Odtaczenie uziomu przez osobe
upowazniong.

Czynnos¢ obarczona et —
omini

Przystgpienie do testu.

Bezpieczne testowanie
z uziemieniem obustronnym.
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Zdecydowanie bezpieczniejsza jest metoda z wykorzystaniem modutu
DCM i funkcji DualGround.

Podtaczenie uziomu przez osobe
upowazniong.

Czynnos$¢ obarczona ryzykiera=
pominieta.

Tekst do rysunku

Ttumaczenie

Both sides grounded

Uziemienie obustronne

High voltage

Wysokie napiecie

Cofniecie aprobaty na realizacje
testu. Odtaczenie sprzetu do
testowania.

Cofniecie aprobaty na realizacje
testu. Odtaczenie sprzetu do
testowania.

Induced current

Prad indukowany

Zamkniecie miejsca pracy
(cofniecie pozwolenia na
wykonywanie prac, odtaczenie
uziomu).

Zamkniecie miejsca pracy
(cofniecie pozwolenia na
wykonywanie prac, odtaczenie
uziomu).

Up to several kV Do kilku kV

If not earthed (grounded) w przypadku braku uziemienia
Grounding Uziemienie

Test equipment Sprzet do testow

Protective earth cable Kabel PE

Station earth (ground)

Uziemienie stacji

= Rezystancja MJOLNER / SDRM202
stykow

= Synchronizacja TM1800 z DCM

= Ruch TM1800

* DRM TM1800 z SDRM202

= Drgania CABA Win Vibration

Tekst do rysunku

Ttumaczenie

DualGround Testing

Testowanie z wykorzystaniem
funkcji DualGround

Sprzet i metody zwigzane z funkcjg DualGround™ s3g oznaczone
symbolem DualGround. Poswiadcza on zastosowanie technologii
uziemiania i wytgczania oraz metod zapewniajgcych bezpieczng, szybka
i sprawna realizacje prac przy obustronnym uziemieniu wytgcznika.
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MODUt GLOWNY

Dzieki konstrukcji modutowej uzytkownik moze dokonywaé ponownej
konfiguracji analizatora pod katem nowych wymagan i dodawac do
niego nowe funkcje. Analizator TM1800 moze stac sie kompletnym
systemem testowym dostosowanym do konkretnych potrzeb.

W sprawnym przeprowadzaniu testéw pomaga oprogramowanie CABA
Local. Wszystkie wejscia, wyjscia i moduty analizatora TM1800
zaprojektowano z myslg o eksploatacji w trudnych warunkach

w stacjach elektroenergetycznych WN i obiektach przemystowych.

Whbudowane obwody zabezpieczajace i zabezpieczenia oparte na
oprogramowaniu sprawiaja, ze jest on nalezycie chroniony przed
czynnikami, a nawet awariami zwigzanymi z generowanymi tam
przepigciami.

Modut HDD jest czescig modutu gtéwnego i sktada sie z dysku
twardego, na ktorym zapisywane s wszystkie dane i konfiguracje
oprogramowania. Jego odtaczanie i wymiana sg bardzo proste.

= Osiem konfigurowalnych gniazd do podtaczania modutéw.
= Przytacze do czujnika temperatury.

= Wejscia i wyjscia wyzwalajace.

= Wyjscia dla sygnatu alarmowego i DRM.

= Przytacze uziemienia.

= Interfejsy komunikacyjne (USB, Ethernet, itp.).

Modut gtéwny jest wyposazony tylko w modut HDD. Inne moduty nalezy
dobra¢ do wtasnych potrzeb.
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Przy uziemieniu jednostronnym prad indukowany moze osiggna¢ na
tyle wysokie wartosci, ze moga by¢ one niebezpieczne, a nawet

$Smiertelne dla cztowieka.

Tekst do rysunku

Tlumaczenie

One side grounded

Uziemienie jednostronne

High voltage

Wysokie napiecie

Up to several kV

Do kilku kV

if not earthed (grounded)

w przypadku braku uziemienia

Induced current

Prad indukowany

Test equipment Sprzet do testow
Grounding Uziemienie
Protective earth cable Kabel PE

Station earth (ground)

Uziemienie stacji
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MODUL STERUJACY

Odpowiada za doktadne i bezzaktéceniowe realizowanie wybranych
procedur testowania wytgcznikéw instalacyjnych. Jego 9 kanatéw
analogowych (3 napieciowe + 6 pragdowych) stuzy do mierzenia istotnych
parametrow w trakcie testu. Prad cewki, napiecie sterujace, rezystancja
cewki i synchronizacja stykéw pomocniczych sg mierzone automatycznie dla
kazdej fazy bez koniecznosci podtaczania zadnych dodatkowych kabli.

= Trzy niezalezne funkcje sterowania dla kazdego modutu.

= Zaprogramowane fabrycznie sekwencje Z (zwierania), R (rozwierania),
Z-R, R-Z, R-Z-R.

= Synchronizacja stykéw pomocniczych ,,a” i ,b”.

= Pomiar pradu (maks. 30 A), napiegcia i rezystancji cewki.

MODUL TIMING M/R

Modut Timing M/R posiada jedno przytgcze do badania wszystkich
istotnych parametréw synchronizacji stykéw bez potrzeby podtaczania
innego sprzetu ani zastosowania specjalnych konfiguracji. Jeden modut
Timing M/R z 12 kanatami analogowymi (6 napieciowymi + 6
pragdowymi) odpowiada za synchronizacje maksymalnie szesciu stykdéw
gtéwnych i szesciu stykoéw PIR oraz pomiar wartosci rezystoréw PIR. Za
pomocy tego samego przytgcza modut Timing M/R moze réwniez
dokonywaé pomiardw rezystancji statycznej i dynamicznej

(z wykorzystaniem miernika SDRM202). W module Timing M/R
wykorzystano opatentowang technologie Active Interference
Suppression (aktywnego ttumienia zaktécen), ktéra pozwala na
uzyskiwanie prawidtowych parametréw rezystoréw PIR i odpowiednia
synchronizacje niezaleznie od zaktdcen wystepujacych w stacjach WN.
Wspomniane kanaty sg réwniez wykorzystywane do pomiaréw
napiecia w trakcie testowania SRM i DRM.

= Szes$¢ wejs¢ w kazdym module.

= Wysoka rozdzielczo$¢ 15 uV, czestotliwosé prébkowania do 40 kHz.
= Synchronizacja stykow rezystoréw gtéwnych i réwnolegtych.

= Wartos¢ rezystancji rezystorow réwnolegtych.

MODUL DCM

Modut DCM umozliwia testowanie z wykorzystaniem funkcji
DualGround. Zwieksza ona bezpieczenstwo w trakcie testu i utatwia
jego realizacje. Kazda para modutéw Timing M/R i DCM posiada
maksymalnie sze$¢ kanatéw. Do kazdego kanatu trzeba podtaczy¢
specjalny kabel DCM i specjalng zintegrowang elektronike. System
TM1800 mozna wyposazy¢ w wiele par modutéw Timing M/R i DCM,
ktére umozliwiajg wykonywanie pomiaréw synchronizacji nawet na 18
stykach.

= Szes¢ kanatéw w kazdym module.

= Testowanie synchronizacji z zastosowaniem funkcji DualGround.

= Bezpieczne, szybkie i tatwe przeprowadzanie testow

= Dwie przerwy na faze.

= Mozliwos¢ testowania wytacznikéw rozdzielnic z izolacjg gazowa
SF6 (GIS).

MODUt ANALOGOWY

Modut analogowy stuzy do wykonywania pomiaréw wszystkich
parametréw analogowych przetwornika zamontowanego na
wytgczniku. Pozwala na dokonywanie pomiaru ruchu, predkosci, pradu,
napiecia, cisnienia, drgan, itp. Kontrola ruchu wytacznika za pomoca
elastycznego i tatwego w obstudze interfejsu jest bardzo prosta. Dla
poszczegdlnych wytgcznikow dostepne sg przetworniki uniwersalne,
przetworniki specjalne oraz tabele przeliczeniowe. Zob. rozdziat
,Wyposazenie dodatkowe”.

= Trzy kanaty w kazdym module.

= Obstuga przemystowych przetwornikéw analogowych.

= Kanaty izolowane, mozliwos$¢ pomiaru do 250 V bez dzielnika
napiecia.

= Wysoka rozdzielczos¢ 0,3 mV, czestotliwos¢ probkowania 40 kHz.
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Wyposazenie standardowe
Kabel, 5 m

Wyposazenie dodatkowe
Kable standardowe wykorzystywane jako
przedtuzacze: GA-90002

Wyposazenie standardowe
3 kable, dtugos¢ catkowita: 5 m, mozliwos¢
regulacji zasiegu

Wyposazenie dodatkowe
Przedtuzacz,
10 m: GA-00851

Wyposazenie standardowe
Kable DCM, 10 m

Wyposazenie dodatkowe
Ztaczka 3-kanatowa: CG-19180
Przedtuzacze,

10 m: GA-00999

Wiecej informacji na ten temat — zob.
rozdziat ,Wyposazenie dodatkowe”.

Wyposazenie standardowe
3 kable, 10 m

Wyposazenie dodatkowe
Przedtuzacze,

10 m: GA-01005

Przetworniki (analogowe)

Miernik natezenia pradu

Wiecej informacji na ten temat — zob.
rozdziat ,Wyposazenie dodatkowe”.
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MODUt CYFROWY

Dzieki przetwornikom cyfrowym ruch i inne parametry sa kontrolowane
w sposéb doktadniejszy, szybszy i mniej skomplikowany. Zastosowanie
modutu cyfrowego pozwala na uzycie obrotowych lub liniowych
przetwornikéw inkrementalnych np. do pomiaru ruchu, predkosci i
zdolnosci ttumienia wytacznikow.

= Szesc¢ kanatéw w kazdym module.

= Przetworniki inkrementalne ze ztaczem RS-422.
= Maks. rozdzielczos¢ do ok. 32 000 impulséw.

= Czestotliwos¢ prébkowania do 20 kHz.

MODUL TIMING AUX

Stuzy do rozszerzania systemu TM1800 o wejscia synchronizacyjne do
pomiaru parametréw na kazdym styku pomocniczym wytgcznika.
Umozliwia niezalezny od biegunowosci pomiar synchronizacji stykdéw
pradowych i bezpragdowych, np. synchronizacji silnika zazbrajania
sprezyny, przekaznika zapobiegajgcego pompowaniu, itp.

= Szesc¢ kanatéw w kazdym module.
= Pomiary niezalezne od biegunowosci.
= Styki pomocnicze pradowe i bezpradowe.

MODUt DRUKARKI

Modut drukarki stuzy do dogodnego i praktycznego drukowania
wynikow testéw w miejscu pracy. Drukowane dokumenty zawierajg
wyniki przedstawione w sposdb numeryczny i graficzny. Zainstalowane
fabrycznie szablony wydruku mozna tatwo dostosowac do konkretnych
potrzeb, aby uzyskaé przejrzyste i kompletne raporty wszystkich
testowanych parametréw.

= Metoda termicznego wydruku igtowego.
= Szerokos$¢ papieru: 114 mm.
= Predko$é drukowania: 50 mm/s (400 linii/s)

MODUt HDD

Modut HDD stanowi cze$¢ modutu gtéwnego. Sg w nim zapisywane

i przechowywane wszystkie konfiguracje, dane wprowadzane przez
uzytkownikéw i dane pomiarowe. Mozna go tatwo wymieniac, np. gdy
z analizatora TM1800 korzysta wielu uzytkownikdw, z ktérych kazdy
uzywa wtasnych ustawien, danych i konfiguracji.

= Aby zmieni¢ konfiguracje, dane uzytkownika i/lub dane pomiarowe,
wystarczy po prostu wymieni¢ modut HDD.
= tatwe odtaczanie w trakcie transportu.
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Wyposazenie dodatkowe
Przetworniki

Przedtuzacz, 10 m

GA-00888

Wiecej informacji na ten temat — zob.
rozdziat ,Wyposazenie dodatkowe”.

Wyposazenie standardowe
3 kable, 5m

Wyposazenie dodatkowe
Kable standardowe wykorzystywane jako
przedtuzacze: GA-00870

Wyposazenie standardowe
Szpula papieru (termicznego)

Wyposazenie dodatkowe
Papier termiczny: GC-00040

Wiecej informacji na ten temat — zob.
rozdziat ,Wyposazenie dodatkowe”.




Megger-.

ZASTOSOWANIE

Pomiary synchronizacji

Jednoczesne pomiary na jednej fazie sa niezwykle istotne, gdy wiele
stykow jest podtgczonych szeregowo. W takiej sytuacji wytgcznik po
przerwaniu obwodu staje sie dzielnikiem napiecia. Jezeli réznice
czasowe s3 zbyt duze, napiecie na danym styku staje sie zbyt wysokie.
Tolerancja dla wigkszosci wytacznikdw nie przekracza 2 ms.

Tolerancja czasu w zakresie jednoczesnych pomiaréw miedzyfazowych
jest wieksza w przypadku tréjfazowych uktadéw napedowych
pracujacych na czestotliwosci 50 Hz, poniewaz wynosi ona zawsze
3,33 ms miedzy punktami przejscia. Mimo tego jest ona przewaznie —
nawet dla tego typu uktadéw — ustalana ponizej 2 ms. Nalezy réwniez
zauwazyé, ze wytaczniki, ktore sg ze sobg zsynchronizowane musza

(w odniesieniu do obu wspomnianych przypadkdéw) spetniaé jeszcze
bardziej rygorystyczne wymagania.

Na chwile obecng dla zaleznosci czasu miedzy stykami gtéwnymi

a pomocniczymi nie ma ustalonych zadnych ogdlnych limitdw, lecz
zrozumienie i kontrolowanie ich dziatania ma duze znaczenie. Zadaniem
styku pomocniczego jest zwieranie i przerywanie obwodu. Obwdd ten
moze zataczac cewke zamykajaca, gdy wytacznik ma rozpoczac
procedure zwierania i niezwtocznie po jej rozpoczeciu przerywa obwadd,
zapobiegajac w ten sposob przepaleniu tej cewki.

Styk ,,a” musi zwierac sie z odpowiednim wyprzedzeniem przed
zwarciem styku gtéwnego. Styk ,,b” musi po uwolnieniu przez
mechanizm uruchamiajacy nagromadzonej przez siebie energii w celu
zamkniecia wytgcznika pozostac rozwarty. Wiecej informacji na temat
tego procesu moze udzieli¢ producent wytgcznika.

Pomiary ruchu

Wytgcznik wysokonapieciowy stuzy do przerywania doptywu pradu
zwarciowego. Wymaga to dziatania przy okreslonej predkosci w celu
wytworzenia odpowiedniego strumienia chtodzacego powietrza, oleju
lub gazu (w zaleznosci od typu wytacznika). Strumien ten schtadza tuk
elektryczny na tyle, aby przerwac doptyw pradu do kolejnego punktu
przejécia. Doptyw pradu nalezy przerywaé w taki sposdb, aby tuk
elektryczny nie wytworzyt sie ponownie przed przejSciem styku
wyfacznika w tzw. strefe ttumienia.

Predkos¢ oblicza sie na podstawie dwdch punktéw krzywej ruchu.
Punkt gérny definiuje sie jako odlegtos¢ wyrazong w jednostkach
dtugosci, stopniach lub procencie ruchu od a) pozycji zamknietej
wyfgcznika lub b) punktu zwarcia styku lub punktu rozwarcia styku. Czas
dzielacy te dwa punkty wynosi od 10 do 20 ms, co jest réwnoznaczne

z 1 punktem lub 2 punktami przejscia.

Obszar, na jakim tuk elektryczny w wytgczniku musi zostac ugaszony,
jest nazywany strefg wytadowania tfukowego. Na podstawie krzywej
ruchu mozna obliczy¢ krzywa predkosci lub przyspieszenia w celu
ujawnienia nawet minimalnych zmian, ktére mogty zaj$¢ w dziataniu
mechanizmu wytgcznika.
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Stroke Ruch

Time Czas

Contact closure Zwarcie styku

Speed calculation points Punkty pomiarowe do obliczenia

predkosci

Arcing zone Strefa wytadowania tukowego

Damping zone Strefa ttumienia

4
Closed
Contact.dasure. o/ . v o oo s meummir. v ouid o oas s

é % Arcing zone

Q2 =3

8 “n

-— A
Speed calculation points Damping zone

Open

A

Wykres ruchu i wykresy synchronizacji dla operacji
zwierania-rozwierania

Ttumienie to wazny parametr dla wysokoenergetycznego mechanizmu
otwierania/zamykania wytacznika. Jezeli thumik nie dziata prawidtowo,
powstajace znaczne naprezenia mechaniczne mogg skracaé czas
eksploatacji wytacznika i/lub powodowac powazne uszkodzenia.
Ttumienie dla rozwierania zazwyczaj mierzone jest jako druga predkos¢,
lecz mozna je rowniez obliczy¢ w oparciu o czas, jaki uptywa miedzy
dwoma punktami tuz nad potozeniem otwartym wytgcznika.

Prady cewki

Prady cewki mozna prewencyjnie i okresowo mierzy¢ pod katem
ewentualnych probleméw mechanicznych i/lub elektrycznych

z cewkami wyzwalajgcymi, zanim problemy te stang sie rzeczywistymi
btedami. Prad maksymalny cewki (jezeli moze on osiggnaé swojg
wartos¢ maksymalng) to funkcja stata rezystancji cewki i napiecia
wyzwalajacego. Przeprowadzany test ma wykazaé, czy w uzwojeniu
wystgpito zwarcie.

Po przytozeniu napiecia do cewki krzywa pradu na poczatku wykazuje
staty wzrost, ktdrego tempo determinujg parametry elektryczne cewki

i napiecie zasilania (punkty 1i2). Gdy twornik zawierajgcy cewke (ktéry
uruchamia rygiel na obudowie mechanizmu uruchamiajgcego) zaczyna
sie poruszaé, zaleznos$¢ elektryczna ulega zmianie, a prad cewki spada
(punkty 3-5). Gdy twornik dochodzi do pozycji koricowej, prad cewki
ro$nie do wartosci proporcjonalnej do napiecia cewki (punkty 5-7).
Nastepnie styk pomocniczy przerywa obwadd, a prad cewki spada do
zera i zanika z powodu indukcyjnosci obwodu (punkty 7-8).

Wartos¢ szczytowa (pierwszy dolny pik pradowy) jest zwigzana

z maksymalnym pradem nasycenia cewki (prgdem maks.), a zwigzek ten
informuje o wielkosci zakresu, ktéry konczy sie na najnizszym napieciu
wyzwalajacym. Jezeli cewka miata osiggnac prad maksymalny zanim
twornik i rygiel zaczety sie ruszaé, wytacznik nie zadziata. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze zwigzek miedzy dwoma pikami prgdowymi zmienia sie —
przede wszystkim w zaleznosci od temperatury. Stwierdzenie to
dotyczy rowniez najnizszego napiecia wyzwalajacego.

Farameses

Groph Layout,

1 Zasilenie cewki wyzwalajacej 6
2-5 Ruch twornika
3-4 Uruchomienie rygla przez 7

Zaleznos$¢ proporcjonalna do
rezystancji cewki DC
Rozwarcie styku

twornik pomocniczego
4-5 Ostatni odcinek ruchu 8 Zanik pradu
twornika
5 Koniec ruchu twornika

Time
Tekst do rysunku Tlumaczenie
Position Polozenie
Closed Zwarty
Open Rozwarty

Przyktadowy prad cewki wytacznika
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Pomiar rezystancji dynamicznej (DRM)

Styk tukowy wytgcznika zuzywa sie w trakcie normalnej eksploatacji
oraz przy przerywaniu doptywu pradu zwarciowego. Jezeli styk ten jest
zbyt mocno zwarty lub jest w ztym stanie, niezawodnos$¢ wytgcznika
spada. Stan podstawowych powierzchni stykéw moze ulec pogorszeniu,
co przektada sie wiekszg rezystancje, nadmierne nagrzewanie sie
wytacznika, a w najgorszym wypadku na jego eksplozje.

Rezystancja stykdw gtéwnych jest mierzona dynamicznie (DRM) przy
zwieraniu lub rozwieraniu. Dzieki pomiarowi DRM mozna rzetelnie
oszacowac dtugosé styku tukowego. Inng i jedyng alternatywng metoda
ustalania dtugosci stykéw tukowych jest rozebranie wytacznika.

Do wtasciwej interpretacji pomiarow DRM potrzebny jest prad
probierczy o duzym natezeniu oraz analizator wytgcznikéw
instalacyjnych o odpowiedniej rozdzielczosci pomiarowe;j.

Analiza drgan

Analiza drgan to nieinwazyjna metoda wykorzystujaca czujnik
przyspieszenia nieposiadajacy czesci ruchomych. Na czas trwania testu
wytacznika nie trzeba wytgczaé. Aby wykonaé pomiar, wystarczy
przeprowadzi¢ operacje R-Z. Pierwsza taka sekwencja moze réznic¢ sie
od drugiej i trzeciej ze wzgledu na obecno$¢ korozji i inne kwestie
zwigzane z kontaktem powierzchni metalowych. Analiza drgan to

TM1800
Analizator wytgcznikéw instalacyjnych

doskonata metoda do ustalania pierwszej operacji R-Z po dtuiszej
przerwie w tym samym potozeniu.

Poréwnywane sg w niej aktualne szeregi czasowe drgan z zapisanymi
wczesniej szeregami referencyjnymi. Metoda ta pozwala na
wykrywanie btedéw, ktére sg praktycznie niewykrywalne

z zastosowaniem tradycyjnych metod. Jezeli jednak poza danymi
dotyczacymi drgan dostepne s3 dane standardowe, takie jak czas
kontaktu, krzywa ruchu, prad cewki i napiecie cewki, istnieje mozliwos¢
dokonania jeszcze doktadniejszej oceny. Dane dotyczace drgan sa
zapisywane i przechowywane razem z danymi standardowymi.

Analize drgarn omdéwiono w dokumentach opublikowanych przez CIGRE
i IEEE®. Jest ona od wielu lat stosowana w branzy do testowania
wszystkich typéw wytgcznikdw w obiektach przesytowych, rozdzielczych
i przemystowych. Po raz pierwszy uzyto jej na rynku skandynawskim.
Drgania mozna wywota¢ w bardzo bezpieczny dla operatora sposéb,
poniewaz przez caty czas trwania testu wytgcznik moze by¢ obustronnie
uziemiony. Nie trzeba rdéwniez pracowaé¢ na wysokosci, gdyz
bezposredni dostep do uktadu stykdw wytgcznika nie jest konieczny —
czujnik przyspieszenia mozna z tatwoscia zamontowaé na samym
wytgczniku.

Yoffset = 3divs

Movement starts

Motion curve

Lenght

e

of arcing contact

Arcing contact opens, current d|

Current

and resistance infinite

Main contact opens

12.0

|

14.0

|

16.0 8.0

cale = 2.0 msidivs

240

3z.0

Tekst do rysunku

Tlumaczenie

Scale = 2.0ms/divs

Skala = 2,0 ms/div

Y-offset = 3 divs

Przesunigcie wzdtuz osi Y = 3 div

Motion curve

Krzywa ruchu

MOTION A: 10 mm/div

RUCH A: 10 mm/div

Current

Prad

CURRENT: 100 A/div

PRAD: 100 A/div

Resistance curve

Krzywa rezystancji

RESISTAN: 500 pOhms/div

REZYSTANCJA: 500 puQ/div

Movement starts

Poczatek ruchu

Main contact opens

Rozwarcie styku gtéwnego

Length of arcing contact

Dtugos¢ styku tukowego

Arcing contact opens, current drops and
resistance infinite

Rozwarcie styku tukowego, spadek pradu,
rezystancja nieograniczona

DRM to niezawodna metoda szacowania dtugosci/zuzycia stykéw tukowych. Miernik SDRM202 doprowadza prad o duzym natezeniu, natomiast
analizator TM1800 dokonuje doktadnych pomiaréw o bardzo wysokiej rozdzielczosci. Na potrzeby testowania mozna réwniez skorzystac z funkcji

DualGround.
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WYBOR-PODLACZENIE-KONTROLA

Praca z analizatorem TM1800 charakteryzuje sie szybkoscia i tatwoscia.
Proces testowania jest procesem trzyetapowym.

Pierwszy etap polega na wybraniu odpowiedniej procedury z biblioteki
pod katem liczby stykéw na faze, ruchu lub jego braku stykéw
rezystora, itp.

W etapie drugim nastepuje podtgczenie kabli testowych zgodnie ze
schematem wyswietlanym na ekranie.

Etap trzeci to przestawienie pokretta na pozycje ,,Measure” (pomiar).
Po wykonaniu i przeanalizowaniu pomiaréw ich wyniki sg wyswietlane
na ekranie. Podczas testowania mozna korzysta¢ z funkcji powiekszania
i poréwnywania.

Konfiguracja zaawansowana umozliwia z kolei kontrolowanie
wszystkich aspektéw pomiaréw. Szeroki zakres procedur ogéinych
obejmuje wigkszo$¢ wytacznikéw instalacyjnych stosowanych na catym
Swiecie. Istnieje ponadto mozliwos$¢ wybrania procedury dostosowanej
do konkretnych potrzeb. Procedury mozna edytowac we wiasnym
zakresie lub z pomoca pracownikéw obstugi technicznej. Mozliwos¢
szczegétowego dostosowywania analizatora TM1800 do
indywidualnych potrzeb jest niezwykle przydatna. Umiejetnosé
wykorzystania wszystkich jego funkcji przychodzi z czasem.

Po zakoriczeniu testu mozna wydrukowac raport zaréwno

z zastosowaniem modutu drukarki, jak i oprogramowania CABA Win na
komputerze. Oprogramowanie CABA Win pozwala na bardziej dogtebng
analize danych. Wiecej informacji na jego temat mozna znalez¢

w osobnym arkuszu danych.

Wybor = Breaker template(s)
Wybierz z biblioteki taka = @ Generic templates
procedure, ktéra pasuje = @ 1 break per phase

do typu testu =@ Common drive

i wytacznika. =@ No resistor contac
# Angle+conversi
@1 Motion
# Timing

=@ Resistor contact
a1 Separate drives

2 breaks per phase

3 breaks per phase

4 breaks per phase

PEER=

> T vs 2 s

Podtaczenie rrom: T
Podtacz kable i przewody % Fape
testowe zgodnie s
z wyswietlanym
schematem. Na jednej
stronie przedstawiane
jest podtaczenie jednego
kabla.

Measured
quantities:

Kontrola

Przestaw pokretto na
odpowiednia pozycje,

a na ekranie pojawia sie
wyniki pomiaréw,
gotowe do dalszej
kontroli.

TM1800
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PRZYKLtADOWE ZASTOSOWANIA

6 pomiaréw synchronizacji i 3 pomiary ruchu

Wytacznik Dowolny wytacznik instalacyjny z dwoma

instalacyjny: stykami na faze i oddzielnymi
mechanizmami uruchamiajgcymi.

Konfiguracja TM1800 wersja specjalna

analizatora TM1800:

1 Wybierz procedure pod katem wytacznika: procedury ogdlne / 2
przerwy na faze / oddzielne mechanizmy uruchamiajace / dwa
moduty sterujace / brak styku rezystora / ruch.

2 Podtacz kable zgodnie ze schematem wyswietlanym w oknie
,Analyzer view” w oprogramowaniu CABA Local. Przestaw pokretto
na pozycje OPERATE/MEASURE.

3 Skontroluj wyniki pomiaréw na ekranie.

Uwaga:

Prad cewki i parametry stykdw pomocniczych sg mierzone

i wyswietlane automatycznie.

Jezeli konfiguracja analizatora TM1800 obejmuje modut DCM, test
mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem funkcji DualGround.
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DANE TECHNICZNE ANALIZATORA TM1800

Informacje ogdlne

Dane techniczne dotycza stanu po uptywie 30 minut (czasu

przygotowania do pracy).

Dryft podstawy czasu systemu — 0,001%/rok.

Dane techniczne mogg ulec zmianie bez uprzedniego powiadomienia.

Srodowisko pracy
Zakres zastosowania

Temperatura
robocza

Przechowywania
i transportu

Wilgotnos¢
Oznakowanie CE
Dyrektywa EMC
Dyrektywa niskonapieciowa
Modut gtéwny
Parametry ogoélne

Napiecie zasilania
(znamionowe)

Pobor mocy
Wymiary

Masa

Modut HDD
Masa
Temperatura

przechowywania

Wejscie zewnetrzne

TRIG IN (wyzwalajace)

Tryb napieciowy

Stacje elektroenergetyczne WN i obiekty
przemystowe

0d -20°C do +50°C
0d -55°C do +70°C

wzgledna 5-95%, bez kondensacji

2004/108/WE
2006/95/WE

100-240 V AC, 50/60 Hz

250 VA (maks.)
515x 173 x 452 mm
11,5 kg

0,6 kg
0d -55°C do +70°C

Zakres napiecia wejsciowego 0-250 V AC/0-350V DC

Wartos¢ progowa

Tryb stykowy
Napiecie jatowe
Prqd zwarciowy
Wartos¢ progowa

Wyjscia zewnetrzne

Mozliwos¢ konfiguracji z poziomu
oprogramowania, inkrement 1 V

35V DC £20%
10-40 mA
1-2 kQ

TRIG OUT (wyzwalajace)

Czas trwania impulsu

Tryb napieciowy
Napiecie jatowe

Napiecie przy natezeniu
prqdu 0,5 A

Maks. prqd zwarciowy
Tryb stykowy

Maks. prqd tgczeniowy
Spadek napiecia przy 0,5 A

Maks. prqgd zwarciowy

1-999 ms, mozliwos¢ konfiguracji, inkrement
1ms

12V DC+5%
9V DC +10%

1,5A

0,5 A przy 12 Vi obcigzeniu rezystancyjnym
4,5V DC +10%
15A

DRM (tylko dla miernika SDRM202 i analizatora DRM1800)

OSTRZEZENIE
Przekaznik

Ostrzezenie wstepne
Tryb napieciowy
Napiecie wyjsciowe
Zabezpieczenie zwarciowe
Tryb stykowy

Maks. prqd tgczeniowy

Do sygnatu $wietlnego lub dZzwiekowego

0-999 s, mozliwos¢ konfiguracji, inkrement 1 s

12 V DC £10%
Bezpiecznik szybki 1 A DC (F1IH250V)

1 A przy 12 Vi obcigzeniu rezystancyjnym

TM1800
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Interfejsy komunikacyjne

USB
Ethernet

Ekran zewnetrzny

Interfejs HMI
CABA Local

Dostepne wersje jezykowe
Wyswietlacz

Dtugos¢ przekqtnej
Klawiatura

Moduty

Modut sterujacy
Parametry ogélne
Liczba kanatow

Tolerancja podstawy czasu

Maks. czestotliwos¢
prébkowania

Czas trwania pomiaru

Masa

Przetacznik odporny na

Maks. prqd

Bezpiecznik

Czas fgczenia

Zwfoka

Pomiar pradu
Zakres pomiarowy
Rozdzielczos¢

Tolerancja

Pomiar napiecia
Zakres pomiarowy
Rozdzielczos¢

Tolerancja

Modut Timing M/R
Parametry ogodlne
Liczba kanatow
Tolerancja podstawy czasu
Min. rozdzielczos¢

Maks. czestotliwos¢
prébkowania

Czas trwania pomiaru

Masa

USB 2.0
100Base-TX Fast Ethernet

SVGA, rozdzielczo$¢ do 800 x 600 24-bit, 32 MB
SDRAM

Oprogramowanie do analizowania parametréw
wyltgcznikéw instalacyjnych

Angielska, francuska, niemiecka, hiszpanska,
szwedzka. Dostepne narzedzie ttumaczeniowe

Super-Bright zapewniajgcy dobrg widocznos¢ przy
bezposrednim dziataniu promieni stonecznych

2lcm

Wbudowana

3
+0,01% odczytu, 1 przedziatu czasu probkowania
10 kHz

45 s przy czestotliwosci prébkowania 10 kHz
90 s przy czestotliwosci prébkowania 5 kHz
200 s przy czestotliwosci prébkowania 10 kHz
z zastosowanie kompresji danych

1,0kg

drgania

60 A AC/DC, impuls < 100 ms

15ADC

Mozliwos¢ konfiguracji, inkrement 1 ms

Mozliwosé konfiguracji, inkrement 1 ms

0-60 A AC/DC
16 bitéw (15 bitéw przy kompresji danych)

+2% odczytu, +0,1% zakresu

0-250 V AC, 0-350 V DC
20 mV (40 mV przy kompresji danych)

+1% odczytu, +0,1% zakresu

6

+0,01% odczytu, 1 przedziatu czasu probkowania
0,05 ms

40 kHz

8 s przy czestotliwosci prébkowania 40 kHz

32 s przy czestotliwosci probkowania 10 kHz

200 s przy czestotliwosci prébkowania 10 kHz

z zastosowaniem kompresji danych

Kompresja danych jest mozliwa przy czestotliwosci
probkowania do 20 kHz

0,8 kg

Synchronizacja stykow gtéwnych i rezystora

Napiecie jatowe

Prqd zwarciowy
Granice stanéw
Styk gtéwny

Styk gtéwny i rezystora

Pomiar rezystancji PIR

Obstugiwane typy PIR

6V lub 26 V +10% (zmienia sie co drugg prébke
przy czestotliwosciach prébkowania 10 kHz

i wyzszych)

9,7 mA lub 42 mA £10%

Zwarty < 10 Q < rozwarty
Gtéwny < 10 Q <PIR < 10 kQ < rozwarty

Liniowy
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Zakres pomiarowy

Tolerancja

Pomiar napiecia
Zakresy pomiarowe
Rozdzielczos¢
Tolerancja

Modut DCM
Parametry ogélne
Liczba kanatow

Masa

Wyjsciowe

Napiecie

Prgd

Modut analogowy
Parametry ogélne
Liczba kanatow

Tolerancja podstawy czasu

Maks. czestotliwos¢
probkowania

Czas trwania pomiaru

Rezystancja przetwornika

Masa

Parametry wyjsciowe

Napiecie wyjsciowe
Maks. prqd wyjsciowy
Pomiar pradu
Zakres pomiarowy
Rozdzielczos¢
Tolerancja

Pomiar napiecia
Zakres napiecia wejsciowego
Zakresy pomiarowe
Rozdzielczos¢
Tolerancja

Zakres 250 V

Zakres 10 V

Modut cyfrowy

Parametry ogdlne

0d 10 Q do 10 kQ
+10% odczytu, +0,1% zakresu

150 Vpeak, £15 Vpeak, +0.5 Vpeak
16 bitow

+1% odczytu, +0,1% zakresu

6
0,6 kg

0-5V rms AC
0-70 mA rms AC

3

+0,01% odczytu, 1 przedziatu czasu
probkowania

40 kHz

35 s przy czestotliwosci probkowania 40 kHz
70 s przy czestotliwosci probkowania 20 kHz
200 s przy czestotliwosci prébkowania 10 kHz
z zastosowaniem kompresji danych

0d 500 Q do 10 kQ przy napieciu wyjsciowym 10
\Y

0,8 kg

10V DC +5%, 24 V DC 5%
30 mA

0-20 mA DC
16 bitoéw (15 bitéw przy kompresji danych)

+1% odczytu, +0,1% zakresu

0-250 V AC, 0-350 V DC
+10V DC, 0-250 V AC / DC
16 bitdw (15 bitow przy kompresji danych)

+1% odczytu, +0,1% zakresu

+0,1% odczytu, +0,01% zakresu

TM1800
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Liczba kanatow
Obstugiwane typy

Tolerancja podstawy czasu

Maks. czestotliwos¢
prébkowania

Czas trwania pomiaru

Masa

Parametry wyjsciowe

Napiecie

Maks. prqd wyjsciowy
Wejscie cyfrowe
Zakres

Rozdzielczos¢

Tolerancja

Modut Timing Aux
Parametry ogélne
Liczba kanatow

Tolerancja podstawy czasu

Maks. czestotliwos¢
prébkowania

Czas trwania pomiaru

Masa

Tryb napieciowy
Zakres napiecia wejsciowego
Granice stanéw
Tolerancja

Tryb stykowy
Napiecie jatowe

Prgd zwarciowy
Granice stanéw
Modut drukarki
Parametry ogélne
Typ drukarki

Typ papieru

Temperatura
przechowywania i transportu

Masa

6
Przetworniki inkrementalne ze ztaczem RS-422

+0,01% odczytu, +1 przedziatu czasu
prébkowania

20 kHz

35 s przy czestotliwosci probkowania 20 kHz
70 s przy czestotliwosci probkowania 10 kHz
200 s przy czestotliwosci probkowania 10 kHz
z zastosowaniem kompresji danych

0,7 kg

5V DC+5%lub 12V DC 5%
200 mA

+32 000 impulsow
1impuls

+1 impuls

6
+0,01% odczytu, +1 przedziatu czasu prébkowania
20 kHz

35 s przy czestotliwosci probkowania 20 kHz
70 s przy czestotliwosci probkowania 10 kHz
200 s przy czestotliwosci probkowania 10 kHz
z zastosowanie kompresji danych

0,8 kg

0-250 V AC, 0-350 V DC
10V
0,5V

25-35V
10-30 mA
Zwarty < 100 Q, rozwarty > 2 kQ

Termiczna
Termiczny 114 mm
0d -20°C do +60°C

0,8 kg



Megger-.

WYPOSAZENIE DODATKOWE
Lp. Nr art.
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Lp. Nr art.

Oprogramowanie i akcesoria uzytkowe

Pret do przetwornika  Pret dla przetwornika NOVOTECHNIC

CABA Win — oprogramowanie do analizy parametréw cyfrowego TP1 TP1 o przemieszczeniu 300 mm XB-39193
wylacznikéw instalacyjnych Powyisze przetworniki sg tez dostepne w innych wersjach.
Wiecej informacji na ten temat moze udzielic¢ firma Megger.
CABA Win z kablem krosowym Ethernet CG-8000X
- — - - — Obrotowo-analogowe
CABA Win upgrade Aktualizacja do najnowszej wersji CG-8010X
- - Novotechnic IP6501 Kabel 1 m, ztgcze elastyczne 6 mm, klucz
Analiza drgan imbusowy XB-31010
Zestaw do analizy Zestaw do analizy drgar zawiera Zigcze elastyczne Dla przetwornika IP6501, $rednica
drgan analizator TM1800, oprogramowanie watka: 6 mm XB-39030
CABA Win wraz ze sprzetem
i oprogramowaniem, ktére sg niezbedne ObrOtowo'chrowe
do rejestrowania i analizowania Baumer EIL
sygnatéw drgan na wytaczniku. Kabel 10 m, ztacze elastyczne 10/6 mm,
Obejmuje réwniez kondycjoner klucz imbusowy XB-39130
sygnatéw SCA606, oprogramowanie 7t y < redni a1 B 3
CABA Win Vibration oraz jeden kanat do qcze elastyczne Srednica watka: 10/6 mm ~3903
analizy drgan. Istnieje mozliwos¢ Zestawy do montazu przetwornikéw
rozszerzenia zestawu do maks. 6 .
Kanalow, BL-13090 Zestawy uniwersalne
Kanat do andlizy Dodatkowy kanat do analizy drgar Zestaw do'm’ontazu Dla przetwornikéw XB-31010 i XB-39130
drgan uzywany w potaczeniu z zestawem do przetwornikéw
. ] X . . obrotowych XB-51010
analizy drgan. Kazdy taki kanat zawiera
przyspieszeniomierz, ztaczke do Uniwersalny zestaw  Dla przetwornikéw liniowych
przyspieszeniomierza, okablowanie do do montazu i obrotowych
kondycjonera SCA606 oraz okablowanie przetwornikow XB-51020
do analizatora TM1800. XB-32010 a2 e R
Zestawy dla wylagcznikow instalacyjnych
Zestaw testowy zsynchronizowanego przekaznika LTB Kit (ABB) Zawiera zestaw do montazu XB-51010
przetaczajacego (SSR) oraz tabele przeliczeniowa BL-8730X do
Zestaw SSR Zawiera wyposazenie dodatkowe, oprogramowania XB-61010
oprogramowanie i okablowania HPL/BLG Kit (ABB) Zawiera zestaw do montazu XB-51010
(dostarczany w opakowaniu oraz tabele przeliczeniowg BL-8720X do
transportowym) CG-91200 oprogramowania XB-61020
Pomiar rezystancji statycznej i dynamicznej Gotowe do bezposredniego uzycia zestawy dla
SDRM202 W mierniku SDRM202 zastosowano przetwornikéw obrotowo-analogowych
nowa technologie, ktora zo‘sta{a Zestaw jednofazowy  Przetwornik XB-31010 i zestaw do
zgtoszona do opatentowania, oraz montazu XB-51010 XB-71010
superkondensatory. Maksymalne
natezenie pradu wyjéciowego wynosi Zestaw trojfazowy 3 zestawy jednofazowe XB-71010 XB-71013
220 A, a caty miernik wazy zaledwie Gotowe do bezposredniego uzycia zestawy dla
1,8 kg. Catkowita masa kabli réwniez iKG r h
jest bardzo niska, poniewaz miernik przetwornikow obrotowo-cyfrowyc
SDRM202 jest ustawiany tuz przy Zestaw jednofazowy  Przetwornik XB-39130 i zestaw do
wytaczniku. Pomiar synchronizacji montazu XB-51010 XB-71020
mozna przeprowadzi¢, wykorzystujac to . 4 R R
samo przylacze. €G-90200 Zestaw tréjfazowy 3 zestawy jednofazowe XB-71020 XB-71023
Pakiet 3 miernikow Dla wyfgcznikéw z dwiema przerwami Akcesoria do montazu przetwornlkow
SDRM202 na faze CG-90230 Wspornik uniwersalny
- XB-39029
Przedtuzacz do 10m
miernika SDRM202 GA-12812 Podstawa
— magnetyczna do
Przetworniki przetgcznika XB-39013
Liniowo-analogowe Komplet ztqczek Komplet ztaczek do przetwornikow
TLH 500 Przemieszczenie 500 mm, kabel 0,5 m XB-30020 gwintowych TLH/TPl ° ro_zmlar_ach wyrazonych w
jednostkach imperialnych/metrycznych XB-39036
LWG 225 Przemieszczenie 225 mm, kabel 0,5 m XB-30117 Kabl
able
TS 150 Przemieszczenie 150 mm, kabel 1,0 m XB-30030
- - Dodatkowe kable 3 kable DCM, 10 m, 6 zaciskow
TS 25 Przemieszczenie 25 mm, kabel 1,0 m XB-30033 DCM do 3 kanatéw
Liniowo-cyfrowe analizatora TM1800 CG-19180
TP1 300 Wersja szybka 3 przedtuzacze DCM 3 przedtuzacze DCM, 10 m, GA-00999
Przemieszczenie 300 mm XB-39140 do 3 kanatéw
analizatora TM1800 CG-19181
TP1 500 Wersja szybka
Przemieszczenie 500 mm XB-39150 Przedtuzacz DCM Ze ztaczem BNC meskim i ztgczem BNC
zenskim, 2 m GA-00720
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Lp. Nr art.
Beben kablowy Czarny GA-00840
20 m, zaslepki-— czerwony GA-00842
4 mm do tgczenia —
kaskadowego Zotty GA-00844
Zielony GA-00845
Niebieski GA-00846
Przedtuzacze ze Do wejscia analogowego, 10 m GA-01005
zchzafni.XLR Do modutéw Timing M/R, 10 m
(meskimi
i zeriskimi) GA-00851
Kabel analogowy Do podtaczania do przetwornikéw
z otwartymi analogowych wedtug
koricowkami indywidualnych potrzeb GA-01000
Zaslepki 4 mm do Do podtfaczania do przetwornikéw
ztgczy XLR analogowych wedtug
indywidualnych potrzeb GA-00040
Przedtuzacz do RS422,10 m
przetwornika
cyfrowego GA-00888
Kabel cyfrowy Do podtaczania do przetwornikéw
z otwartymi cyfrowych wedtug indywidualnych
koricowkami potrzeb GA-00885
Kabel cyfrowy L & Do przetwornika cyfrowego Leine
L & Linde 530 GA-00890
Kabel Doble Do przetwornika Doble GA-00867
Kabel Siemens Do przetwornika Siemens GA-00868
Kabel Vanguard Do przetwornika Vanguard GA-00869
Kabel do Kabel cyfrowy
przetwornikéw TP1
i Baumer EIL GA-00889
Kabel sieciowy Do podtaczania do sieci/LAN
(Ethernet) GA-00960
Pozostate wyposazenie
LTC135 Zasilacz do podobcigzeniowego
przetacznika zaczepow CG-92100
Miernik natezenia Zestaw 1-kanatowego miernika
prqdu natezenia pradu
(Fluke 80i-110s z kablem GA-00140)  BL-90600
Zestaw 3-kanatowego miernika
natezenia pradu
(Fluke 80i-110s z kablami GA-00140) BL-90610

Czujnik
temperatury

Papier termiczny

Stuzy do automatycznego
zapisywania temperatury otoczenia w
trakcie kazdego pomiaru przy
wynikach testow.

W oprogramowaniu CABA Win
temperatura jest jednym

z parametréw. Czujnik temperatury
musi by¢ umieszczony w cieniu.
Zalecany kabel: analogowy, 10 m,
GA-01005.

Zakres temperatur: od -20°C do
+50°C

rozdzielczo$¢: 0,5°C

CG-90070

114 mm, $r. 40 mm

GC-00040

Torba
transportowa

Wykonana z wytrzymatego wtdkna
nylonowego

GD-00340

Opaski kablowe

Opaski Velcro (10 szt.)

AA-00100

Wiecej informacji na temat wyposazenia dodatkowe moze udzieli¢

firma Megger PL.

TM1800
Analizator wytgcznikéw instalacyjnych

Przetwornik obrotowy Baumer EIL (cyfrowy)

Przetwornik liniowy LWG 150

Przetwornik liniowy TLH 225

Przetwornik liniowy TP1 300 (cyfrowy)
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TM1800
Analizator wytgcznikéw instalacyjnych

=y

Zestaw do montazu przetwornikéw obrotowych XB-51010

Zestaw do analizy drgan BL-13090 zawierajacy: kondycjoner sygnatéw
SCA606, oprogramowanie CABA Win Vibration i jeden kanat do analizy
drgan

Miernik SDRM202

Bebny kablowe 20 m z zaslepkami 4 mm do taczenia kaskadowego

Kabel ze ztgczami XLR GA-00760 Przedtuzacz ze ztgczami XLR
GA-01005
Megger
% N &

Podstawa magnetyczna do Torba transportowa Wspornik uniwersalny Czujnik temperatury
przetacznika
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TM1800
Analizator wytgcznikéw instalacyjnych

KONFIGURACJE ANALIZATORA TM1800 Nr art.
TM1800 wersja podstawowa CG-19090
Testowanie wytacznikéw instalacyjnych
= Brak mozliwosci przeprowadzania testow. W tym celu
nalezy zamowic inne moduty.
TM1800 wersja standardowa CG-19290

Testowanie wytacznikéw instalacyjnych

= Jeden wspdlny mechanizm uruchamiajacy.
= 1 przerwa lub 2 przerwy na faze.

= Ruch 1-, 2-, 3-skokowy.

TM1800 wersja standardowa przystosowana CG-19292

do funkcji DualGround

Testowanie wytacznikéw instalacyjnych

= Uziemienie obustronne.
» Jeden wspdlny mechanizm uruchamiajgcy.
» 1 przerwa lub 2 przerwy na faze.
» Ruch 1-, 2-, 3-skokowy.

DualGround”
Testing

Kable DCM (6 szt.)

TM1800 wersja specjalna

Testowanie wytacznikéw instalacyjnych

= Trzy mechanizmy uruchamiajgce.

= 6 obwoddw pomocniczych, 6 pragdéw cewki, 6 napiec
baterii stacyjnych.

Cztery przerwy na faze.

Ruch 3-skokowy.

6 niezaleznych stykéw pomocniczych.

CG-19294

Kable DCM (12 szt.)

TM1800 wersja specjalna przystosowana do

funkcji DualGround

Testowanie wytacznikéw instalacyjnych

= Uziemienie obustronne.

Trzy mechanizmy uruchamiajace.

6 obwoddw pomocniczych, 6 praddw cewki, 6 napieé
baterii stacyjnych.

Cztery przerwy na faze.

Ruch 3-skokowy.

6 niezaleznych stykdw pomocniczych.

CG-19296



TM1800
Analizator wytacznikéw instalacyjnych

INFORMACJE NA TEMAT ZAMAWIANIA

Lp. Nr art. Lp. Nr art.
TM1800 — moduty ) .
TM1800 modut glowny TM1800 — konfiguracje
Zawiera: modut HDD, oprogramowanie CABA Local, TM1800 wersja standardowa
futerat transportowy, pamieé USB. CG-19090 Zawiera:
Modut sterujacy (z 3 niezaleznymi stykami) €G-19090 TM1800 modut gléwny 1
Wyposazenie: .
kabel, 5 m, GA-90002 €G-19030 CG-19030 TM1800 modut sterujacy 1
Modut Timing M/R (6 kanatéw + 6 rezystorow €G-19080 TM1800 modut Timing M/R 1
PIR) CG-19000 TM1800 modut analogowy 1
Wyposazenie: CG-8000X Oprogramowanie CABA Win do 1 CG-19290
3 kable, dtugos¢ catkowita: 5 m, TM1800
zasieg 2 m, GA-00850 CG-19080 - "
Modul DCM TM1800 wersja standardowa przystosowana do funkcji
Wyposazenie: DualGround
3 kable DCM, 10 m CG-19190 Zawiera:
Modut DCM CG-19090  TM1800 modut gtéwny 1
Wyposazenie: 3 .
6 kabli DCM, 10 m €G-19192 CG-19030 TM1800 modut S?IZEI'.UJEICV 1
Modut analogowy (3 kanaty) CG-19080 TM1800 modut Timing M/R 1
Wyposazenie: CG-19192  TM1800 modut DCM 1
3 kable, 10 m, GA-01005 €G-19000 CG-19000 TM1800 modut analogowy 1
Modut cyfrowy (6 kanatéw) CG-190 40 CG-8000X  Oprogramowanie CABA Win do 1 CG-19292
Modut Timing Aux (6 kanatéw) TM1800
Wyposazenie: . .
3 kable, 5 m, GA-00870 CG-19060 TM]'BOO wersja specjaina
Modut drukarki Zawiera:
Wyposazenie: CG-19090 TM1800 modut gtéwny 1
szpula papieru(,deC—Oli)040 CG-19050 CG-19030 TM1800 modut sterujacy 2
Wyposazenie dodatkowe .
Zob. rozdziat ,Wyposazenie dodatkowe” €6-19080 TM1800 modut Timing M/R 2
CABA Win CG-19000 TM1800 modut analogowy 1
Zob. arkusz danych oprogramowania CABA Win. CG-19060 TM1800 modut Timing AUX 1
CG-8000X Oprogramowanie CABA Win do 1 CG-19294
TM1800
TM1800 wersja specjalna przystosowana do funkcji
DualGround
Zawiera:

CG-19090 TM1800 modut gtéwny 1
CG-19030 TM1800 modut sterujacy 2
CG-19080 TM1800 modut Timing M/R 2
CG-19192 TM1800 modut DCM 2
CG-19000 TM1800 modut analogowy 1
CG-19060 TM1800 modut Timing AUX 1

1

CG-8000X Oprogramowanie CABA Win do
TM1800

CG-19296

ADRES KORESPONDENCYJNY
Megger Sp. z 0.0.

uL. Stoneczna 42A
05-500 Stara Iwiczna 1SO 9001:2008 e e r
POLSKA Nazwa ,Megger” jest zarejestrowanym znakiem R

+48 22 2 809 808 towarowym.
info.pl@megger.com www.pl.megger.com
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