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1.1 Opis urzadzenia

System TRAX™ jest nowatorskim instrumentem przeznaczonym do pomiaréw eksploatacyjnych i
zaawansowanych badan diagnostycznych transformatoréw mocy, transformatoréw dystrybucyjnych,
przektadnikow pomiarowych i szeregu innych urzgdzenh stacyjnych.

Zrédta napiecia i pradu - zmiennego i statego - w potgczeniu z wysoce precyzyjnym
oprzyrzgdowaniem pomiarowym umozliwiajg przeprowadzenie pomiaréw wielkosci i parametrow
takich jak przekfadnia, prgd magnesujgcy, rezystancja uzwojen i rezystancja zestykowa, impedancja,
wspotczynnik stratnosci dielektrycznej, a takze badan aparatury elektrycznej niskiego, sredniego i
wysokiego napiecia z zastosowaniem wartosci pierwotnych.

System TRAX jest urzgdzeniem uniwersalnym, pozwalajgcym wykona¢ pomiary nie tylko
transformatoréw mocy i rozdzielczych, ale takze przektadnikow pomiarowych i innych urzadzen
stacyjnych. Przyrzad wytwarza sygnaty pomiarowe o wartosciach do 800 A i 2200 V (z dodatkowym
wyposazeniem: 2000 A i 12 kV) w zakresie czestotliwosci od 5 do 505 Hz (1 - 505 Hz w badaniach
uktadéw izolacyjnych). System TRAX moze by¢ obstugiwany za posrednictwem zintegrowanego
ekranu dotykowego albo komputera zewnetrznego korzystajgcego z przegladarki internetowej.

Kompaktowa, lekka konstrukcja o wadze zaledwie 26 kilogramoéw (TRAX 220) pozwala na
przesytanie urzgdzenia w specjalnej skrzyni transportowej w lukach bagazowych samolotu bez
przekroczenia obowigzujgcego limitu ciezaru dla bagazu osobistego (32 kg).

1.2 Cechy i mozliwosci systemu TRAX

m  Wielofunkcyjne urzadzenie pomiarowe do badan diagnostycznych transformatoroéw i aparatury
stacyjnej

m  Wyjatkowa elastyczno$¢ doboru prgddéw i napie¢ pomiarowych AC/DC w réznych
zastosowaniach

m  Najnhowsze metody pomiarowe i zaawansowane techniki diagnostyczne

m Regulowana czestotliwo$¢ sygnatdéw wyjsciowych umozliwiajgca doktadne pomiary w
Srodowiskach o wysokim poziomie zaktdcen

m  Kompaktowa i lekka konstrukcja

Interfejs uzytkownika

Podstawg architektury interfejsu uzytkownika systemu TRAX sg indywidualne instrumenty pomiarowe
zwane réwniez aplikacjami, w ktérych domysinie udostepnione sg tylko funkcje niezbedne do
wykonania pomiaru. Wszystkie aplikacje sg gotowe do uzycia bez koniecznosci wykonywania
szczego6towych nastawien. W przypadku pojedynczych testow konfigurowanych i przeprowadzanych
recznie, uzytkownik — korzystajgc z wirtualnego instrumentu — wybiera wyjscia sygnatow
pomiarowych, wejscia pomiarowe i sposob przetwarzania danych i naciska przycisk Start. Jesli
uzytkownik potrzebuje pomocy, moze skorzysta¢ z menu konfiguracji i zapoznaé sie ze schematami
potgczenh i tabelg prezentujgca kolejnosé wykonywanych czynnosci. A jesli wykonywany jest pomiar
niestandardowy, mozna uzy¢ instrumentu obstugi recznej w celu indywidualnego nastawienia
parametréw sygnatéw pomiarowych koniecznych do przeprowadzenia pomiaru.
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Wszystkie wyniki mozna zapisa¢ w pamieci i sporzgdzi¢ protokét (raport) z pomiaru zawierajgcy
informacje o badanym obiekcie i wyniki wszystkich badanh tego obiektu, lub przestaé dane np. do
arkusza kalkulacyjnego Excel. W badaniach kompleksowych aparatury (np. transformatoréw) wyniki
pomiarow wykonanych wieloma instrumentami sg tgczone i prezentowane w jednym raporcie. Mozliwe
jest takze uzycie wykonanego pomiaru jako szablonu w kolejnych pomiarach.

Zastosowania

Réznorodnosc¢ napiec i prgdéw wytwarzanych i mierzonych z duzg precyzjg przez wielofunkcyjny
system TRAX pozwala na zastosowanie urzadzenia w badaniach diagnostycznych szerokiej gamy
maszyn i aparatéw elektrycznych. Przyktadowe zastosowania:

Transformatory elektroenergetyczne
Przektadniki pradowe

Przekfadniki napieciowe

Pomiary rezystanciji

Diagnostyka wytgcznikow

Pomiary z wymuszeniem po stronie pierwotnej
Diagnostyka izolacji

1.3 Gwarancja

Producent gwarantuje, ze dostarczony sprzet w momencie dostawy jest wolny od wad fabrycznych i
materiatowych. Okres gwarancji wynosi12 miesiecy od daty dostawy. Zakres gwarancji jest
ograniczony do wymiany lub naprawy wadliwego sprzetu wedtug uznania Producenta. Gwarancja nie
obejmuje baterii, zaréwek i innych drobnych detali ulegajgcych zuzyciu w trakcie eksploatacji sprzetu.
W przypadku tych elementéw adresatem ewentualnych roszczen jest ich oryginalny producent.
Producent nie udziela innych gwarancji poza niniejszg. Gwarancja ulega uniewaznieniu, jesli sprzet
jest uzytkowany w sposéb niewtasciwy i niezgodny z procedurami opisanymi w instrukcji obstugi a
takze w przypadku, gdy uzytkownik zaniedba wykonywania okreslonych czynnosci konserwacyjnych
wskazanych w niniejszej instrukciji.

Sprawdzenie kompletnosci dostawy

= Przy odbiorze przesyiki nalezy sprawdzi¢, czy jej zawartos¢ jest zgodna ze specyfikacjg
dostawy. O wszelkich nieprawidtowosciach nalezy powiadomi¢ firme Megger.

= Nalezy sprawdzi¢, czy podczas transportu sprzet nie zostat uszkodzony. Jesli widoczne sg
znamiona uszkodzenia, uzycie sprzetu moze byé niebezpieczne — w tym stanie nie wolno
przekazac¢ instrumentu pomiarowego do eksploatacji. Nalezy jak najszybciej skontaktowac¢ sie
z przedstawicielem firmy Megger.

= Instrument pomiarowy zostat przed wysytkg szczegdétowo przetestowany, skalibrowany i
sprawdzony zgodnie z rygorystyczng procedurg. Przyrzad jest gotowy do uzycia po
skonfigurowaniu w sposob wskazany w instrukcji obstugi.

Naprawy gwarancyjne

Wysytka sprzetu zwracanego do Producenta w celu naprawy gwarancyjnej powinna by¢ optacona i
ubezpieczona. W sprawie napraw gwarancyjnych nalezy zwrdcic¢ sie do lokalnego przedstawiciela
firmy Megger w celu uzyskania autoryzacji. W dokumentacji nalezy zamiesci¢ wszelkie informacje
konieczne do wykonania naprawy gwarancyjnej, takie jak nazwa katalogowa przyrzgdu, numer seryjny
i szczegobtowy opis objawdw uszkodzenia.
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2.1 Informacje ogéine

Wazne
Nalezy przeczytac¢ i zastosowac sie do instrukcji bezpieczenstwa podanych ponize;j.
Nalezy réwniez przestrzega¢ lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Symbole

Uwaga! Sprawdz odniesienie w towarzyszgcej dokumentac;ji.

Zacisk uziemienia ochronnego / uziemienia roboczego.

Uziemienie
Do podtgczenia dodatkowego uziemienia miedzy jednostkg gtéwng i akcesoriami, lub
podtgczenia uziemienia do obiektdw zewnetrznych, np. wozka transportowego.

Otwarta petla uziemienia — detektor petli uziemienia sygnalizuje, ze zacisk , Test Ground”
na panelu bocznym nie jest podtgczony do uziemienia ochronnego / masy.

RS N>

WEEE (ZSEE - zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Przekreslony symbol kontenera umieszczony na produktach firmy Megger przypomina o
zgodnej z prawem utylizacji tych produktéw po zakonczeniu ich eksploatacii.

I/

Obowiazek informacyjny wynikajacy z rozporzadzenia REACH w zakresie chemikaliow
w taincuchu dostaw, artykut 33 — lista SVHC

Produkt bedacy przedmiotem niniejszej instrukcji wykorzystuje ogniwa bateryjne guzikowe, ktore
zawierajg 1,2- dimetoksyetan (CAS 110-71-4) w iloSci wiekszej niz 0,1% wi/w.

Ostrzezenia i uwagi

W tresci instrukcji obstugi stosowane sa ostrzezenia i uwagi, do ktérych nalezy bezwzglednie sie
zastosowaé. Wystepujg one w formie przedstawionej ponizej:

Ostrzezenie

Sygnalizuje mozliwos$¢é wystapienia niebezpiecznej sytuacji, ktérej skutkiem moze
by¢ utrata zycia lub ciezkie uszkodzenie ciala, jesli nie zostang podjete sSrodki
pozwalajgce uniknaé zagrozenia.

Uwaga

Sygnalizuje mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznych sytuacji prowadzacych do
uszkodzenia lub zniszczenia sprzetu pomiarowego lub badanego obiektu, jesli nie
zostang zastosowane odpowiednie srodki pozwalajgce unikngé zagrozenia.
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Detekcja otwartej petli uziemienia

1. W przyrzadzie pomiarowym zastosowano obwod detekcyjny, ktéry wigcza alarm w przypadku,
gdy gniazdko elektryczne, z ktérego zasilany jest instrument nie jest uziemione, albo gdy
potencjat uziemienia w gniazdku rézni sie od potencjatu uziemienia stacyjnego lub uziemienia
badanego obiektu. Alarm mozna skonfigurowaé¢ tak, by tylko sygnalizowat zdarzenie, albo by
sygnalizowat i jednoczesnie zablokowat mozliwos¢ wykonania pomiaru poprzez wytgczenie
generatoréw sygnatéw pomiarowych.

2. Styk uziemiajgcy gniazdka elektrycznego, z ktérego zasilany jest instrument powinien by¢
podtgczony do uziemienia stacyjnego, co jest zazwyczaj stanem naturalnym. Jesli jednak tak
nie jest, mozliwe sg nastepujgce rozwigzania:

Nalezy zastosowa¢ — zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczenstwa — transformator
separacyjny, w ktérym zacisk uziemienia po stronie wtérnej nalezy podtgczyé do uziemienia
stacyjnego uzywajgc do tego celu oddzielnego przewodu uziemiajgcego (nie przez przyrzad
TRAX!)

Nalezy — zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczenstwa — zastosowac tymczasowe
uziemienie fgczac styk uziemiajgcy gniazdka elektrycznego z uziemieniem stacyjnym.

Ochrona przyrzagdu pomiarowego

1. System TRAX zasilany jest z jednej fazy zrédta napiecia przemiennego. Stosowany jest
trojprzewodowy kabel zasilania z wtyczkg dwubiegunowsg i stykiem uziemienia (faza, neutralny,
uziemienie ochronne). Napiecie faza—ziemia zrédia zasilania musi spetniaé nastepujgce
kryteria:

100 — 240V + 10%, 47 — 63 Hz, 16 A.

2. Przed podtgczeniem przyrzgdu pomiarowego do zrodta zasilania nalezy ustali¢, czy wartosci
znamionowe zrédta zasilania podpowiadajg wartosciom znamionowym przyrzadu i czy zrodto
zasilania posiada odpowiednie gniazdo wyjsciowe z podtgczonym uziemieniem ochronnym.

3. Wtyczke kabla zasilajgcego mozna podigczyc¢ tylko do gniazdka odpowiadajacego konstrukgc;ji
wtyczki wyposazonego w styk uziemienia ochronnego. Uziemienie ochronne jest konieczne i
nie wolno go omijac. Brak lub nieciggtos¢ uziemienia ochronnego moze spowodowac
zagrozenie porazeniowe. Z tego wzgledu przed podtgczeniem wtyczki zasilajgcej przyrzad do
gniazdka Zrédta zasilania nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é okablowania gniazdka.

2.2 Instrukcje bezpieczenstwa

1. Wyeliminowanie wszystkich potencjalnych zagrozeh wynikajgcych z uzycia elektrycznego
sprzetu pomiarowego jest niemozliwe. Z tego wzgledu w niniejszej instrukcji obstugi zadbano,
by wskaza¢ konieczne srodki ostroznosci i prawidtowy sposdb postepowania podczas obstugi
przyrzadu. Sam przyrzad pomiarowy zostat rowniez odpowiednio oznakowany ostrzezeniami
umieszczonymi w odpowiednich miejscach. Poniewaz przewidzenie wszystkich zagrozen nie
jest mozliwe, uzytkownik przed przystgpieniem do pomiardw powinien starannie rozwazy¢
wszelkie aspekty bezpieczenstwa w dodatku do zasad przedstawionych ponizej.

2. System pomiarowy i badany obiekt stanowig potencjalne zrédto niebezpiecznego napiecia
elektrycznego o duzej energii, stad wszystkie osoby biorgce udziat i asystujgce w pomiarach
powinny stosowac¢ wszelkie dostepne srodki bezpieczenstwa, w tym srodki ochronny
indywidualnej, chronigce przed bezposrednim kontaktem z czgsciami instrumentu i obwodu
pomiarowego znajdujgcymi sie pod napieciem.

3. Osoby wykonujgce pomiary powinny zachowa¢ odpowiednig odlegtosé od obwoddw wysokiego
napiecia, tgcznie z przewodami potgczeniowymi, chyba ze przyrzad pomiarowy jest wytgczony i
wszystkie elementy obwodu pomiarowego sg uziemione. Osoby niebiorgce bezposrednio
udziatu w pomiarze powinny pozosta¢ za barierkami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi.
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Wszystkie zaciski aparatury wysokiego napiecia nalezy traktowacé jako potencjalne zrédto
zagrozenia porazeniowego. Zawsze istnieje prawdopodobiehstwo pojawienia sie napiecia na
tych elementach w wyniku sprzezen z czynng aparaturg lub przewodami wysokiego napiecia
znajdujgcymi sie w poblizu.

Przed potgczeniem przewoddw pomiarowych do badanego obiektu nalezy zawsze uziemié
punkty potgczen. Jesli mozliwe, jedna strona badanego obiektu powinna pozosta¢ uziemiona
przez caty czas trwania pomiaru. Przewody wysokiego napiecia nalezy zawsze uziemiac
korzystajgc z drgzkédw uziemiajgcych.

Przewody uziemiajgce powinny byé zawsze tgczone do przyrzadu pomiarowego jako pierwsze i
odtgczane w ostatniej kolejnosci. Przerwanie ciggtosci obwodu uziemienia ochronnego podczas
pomiaru stanowi zagrozenie porazeniowe.

Nalezy zapewni¢ prawidtowe uziemienie przyrzadu pomiarowego, zaréwno poprzez przewod
uziemienia ochronnego w kablu zasilajgcym, jak tez stosujgc osobne uziemienie (o tym samym
potencjale, co uziemienie ochronne z gniazdka zrddfa zasilania) fgczone z zaciskiem
uziemiajgcym instrumentu.

Przewody pomiarowe nalezy zawsze odtgczac najpierw od badanego obiektu a dopiero potem
od przyrzadu pomiarowego.

Wytadowania elektryczne wysokiego napiecia i inne zrédta silnych pol elektrostatycznych lub
elektromagnetycznych mogg zaktdcac dziatanie rozrusznikéw serca. Osoby uzywajace
rozrusznikéw serca powinny uzyskac fachowa porade w zakresie ryzyka zwigzanego z obstugg
sprzetu pomiarowego lub przebywaniem w poblizu urzgdzenia podczas wykonywania pomiaru.

10.

Wszystkie osoby biorgce udziat i asystujgce w pomiarach powinny stosowac¢ wszelkie dostepne
srodki bezpieczenstwa, w tym srodki ochronny indywidualnej, chronigce przed bezposrednim
kontaktem z czesciami instrumentu i obwodu pomiarowego znajdujgcymi sie pod napigciem.
Nalezy przestrzega¢ wszelkich lokalnych i zaktadowych przepiséw i regulaminéw BHP. Osoby
wykonujgce pomiary powinny zachowaé odpowiednig odlegtos¢ od obwoddéw wysokiego
napiecia, tacznie z przewodami potgczeniowymi, chyba ze przyrzad pomiarowy jest wytgczony i
wszystkie elementy obwodu pomiarowego sg uziemione. Osoby niebiorgce bezposrednio
udziatu w pomiarze powinny pozostac za barierkami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi.

11.

Zapewnienie bezpieczenstwa jest obowigzkiem uzytkownika.

12.

Niezgodne z instrukcjg uzycie sprzetu wysokiego napiecia moze prowadzi¢ do zagrozen
zdrowia i zycia cztowieka.

13.

Przyrzad pomiarowy powinien by¢ uzywany tylko do celéw wskazanych w instrukcji obstugi.
Przyrzadu pomiarowego i jego osprzetu nie nalezy stosowaé¢ do badania aparatury innej niz
wyraznie wskazana w instrukcji.

14.

Przed wykonaniem jakichkolwiek potgczen nalezy upewnié sie, ze przyrzagd pomiarowy jest
wytgczony i wszystkie elementy uktadu pomiarowego sg odpowiednio uziemione.

15.

Nie nalezy tgczy¢ jednoczesnie kilku wyjs¢ przyrzadu pomiarowego z badanym obiektem.
Wszystkie wyjscia sg zasilane z tego samego wzmacniacza, stad na wszystkich wyjsciach
jednoczesnie pojawia sie napiecie.

16.

Przyrzadu pomiarowego nie nalezy uzywa¢ na zewnatrz budynkéw podczas opadéw deszczu
lub $niegu.
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17. | Przyrzadu pomiarowego nie wolno uzywac¢ w srodowisku wybuchowym.

18. | Podczas pomiaréw zawsze obecna powinna by¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

19. | Nalezy zwrdci¢ uwage na wszystkie ostrzezenia sygnalizowane na obudowie miernika.

20. | Wszelkie czynnosci serwisowe i naprawy mogg by¢ przeprowadzane wytgcznie przez osoby

posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i zaznajomione z konstrukcjg i obstugg przyrzadu
pomiarowego oraz swiadome zagrozen zwigzanych z obstugg aparatury elektryczne,j.

Utrzymanie przyrzagdu pomiarowego

1.

Przed przystapieniem do czyszczenia przyrzadu pomiarowego lub czynnosci serwisowych
nalezy odigczyé¢ od niego kabel zasilania z sieci elektryczne;.

Wszelkie czynnosci serwisowe i naprawy mogg by¢ przeprowadzane wytgcznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i zaznajomione z konstrukcjg i obstugg przyrzadu
pomiarowego oraz swiadome zagrozen zwigzanych z obstugg aparatury elektrycznej.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci serwisowych nalezy zapoznac sie i zrozumiec
zasady bezpieczenstwa przedstawione w instrukcji obstugi.

Na co dzien zestaw pomiarowy wymaga tylko regularnych czynnosci utrzymujgcych instrument
pomiarowy i przewody w czystosci i nienagannym stanie technicznym. Kable i panel gniazd
potgczeniowych i zaciskdw nalezy regularnie sprawdzaé, upewniajac sie, ze wszystkie
potaczenia sg prawidtowo zacisniete a gniazdo uziemienia nie jest uszkodzone.

Aby utrzymac¢ estetyczny wyglad zestawu pomiarowego, nalezy w miare potrzeby regularnie
czysci¢ obudowe, pulpit obstugowy i przewody pomiarowe

Zewnetrzng powierzchnie skrzynki transportowej mozna umy¢ wodg z tagodnym detergentem i
wytrze¢ do sucha czystg Sciereczkg. Panel obstugowy mozna czysci¢ czystg Sciereczkg
zwilzong woda z tagodnym detergentem. Nie wolno dopusci¢, by woda przenikneta przez
otwory w pulpicie do wnetrza urzgdzenia, poniewaz moze doj$¢ do uszkodzenia obwodéw pod
ptytg czotowg. Obudowe miernika mozna czyscié¢ Sciereczkg zwilzong uniwersalnym domowym
srodkiem czyszczacym. Cato$¢ wytrze¢ do sucha czystg, miekkg Sciereczkg uwazajac by nie
zadrapa¢ ostony wyswietlacza. Przewody pomiarowe i odpowiadajgce im gniazda mozna
czy$cic Sciereczkg nawilzong alkoholem izopropylowym lub spirytusem denaturowanym.
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3.1 Panel boczny

OUTPUTS Viegger.
0-2200 V,; 0-250 V,. / 0-10 A,c 7
> F1 F2
1
0
2
TRAX Transformer
3 CONTROL and Substation Test System
«@\ST&LOCA_
9
5
10
@ Mains >265V,. 1
12
6
13
1. Wyijscie 0 — 2200 V AC
1 A przez maksymalnie 1 minute. Wyjscie jest dodatkowo wytaczane zestykiem przekaznika i
jest aktywne tylko wtedy, gdy wybrany zostat ten konkretny generator.
2. Wyjscie 0 -250 VAC/0-10A
10 A maksymalnie przez 1 minute
3. Wyjscie 0 — 16 A DC
0-1Aalbo 0-16 A w cyklu ciggtym
4. Wyijscie 0 — 300 V DC
Wyprostowane napiecie przemienne, maksymalnie 10 A przez 1 minute
5. Wyjscie 0 — 100 A DC
100 A przez maksymalnie 2 minuty, 70 A w cyklu ciggtym
6. Wyjscie 0 — 200 A AC/0-800 A AC
TRAX 220: 0 — 200 A (6 V), TRAX 280: 0 —800 A (6 V)
7. AUX CONTROL
Komunikacja Ethernet i zasilanie akcesoriow (48 V DC)
8. F1, F2

Bezpieczniki zasilania z sieci elektrycznej, 25 A
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Wyjscie POWER

Wyjscie napiecia 0 — 235 V AC bezposrednio ze wzmacniacza mocy, do zasilania modutéw
TDX (modut wysokonapieciowy do pomiary tangensa delta i pojemnosci) i TCX (modut
wysokoprgdowy zwiekszajgcy mozliwosci pomiarowe systemu do 2 kA)

10.

@ Uziemienie robocze (pomiarowe) / ochronne

taczone z uziemieniem badanego obiektu przed podtgczeniem jakichkolwiek innych
przewodow pomiarowych do przyrzadu pomiarowego.

11.

Sygnalizator Mains >265 V

Dioda LED $wieci, jesli napiecie zasilania z sieci jest wyzsze niz 265 V. Elektroniczny wytgcznik
zabezpieczeniowy wytgcza generator sygnatow pomiarowych.

12.

Gniazdo zasilania
100 - 240 V AC, 16 A, 50/60 Hz, jedna faza z uziemieniem ochronnym

13.

= Zacisk uziemienia

Do podtgczenia dodatkowego uziemienia miedzy jednostkg gtéwng i akcesoriami, lub
podtgczenia uziemienia do obiektéw zewnetrznych, np. wézka transportowego.

Ostrzezenie

Wyijscia 1, 2, 4 i 6 sa wewnetrznie podigczone do tego samego transformatora
wyjsciowego i nalezy je wszystkie traktowa¢ jako wyjscia pod napieciem, jesli tylko
jedno z nich jest aktywne. Tylko jedno wyjscie moze by¢ podtaczone do badanego
obiektu w danym momencie. Podtaczenie kilku wyjs$¢ jednoczesnie jest
niedopuszczalne.

Obiekt pomiaru powinien by¢ uziemiony po jednej stronie w celu zminimalizowania
mozliwosci interferencji od wysokiego napiecia zaklécajgcych pomiar.
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3.2 Ptyta czotowa

€ o o

AISTART  BISTOP

CATH, 250V CATI 250V CATI. 250V CATIL 250V

TRIG IN TIMING

egger. '

D) SAFETY P
®'e
©)

INTERLOCK 2 STROBE

SAFE ACTIVE

Ra———ECSRE

INTERLOCK 1

Ekran i pokretto obstugowe

ANALOG

0-250 vV 0-10A  sooma

CAT . 250V

X XX
° 0
R1 R2

0-60 vV

]

¢

i -

1. Ekran dotykowy pojemnosciowy, TRAX 220 i 280

2. Pokretto obstugowe (enkoder obrotowy z przyciskiem) do regulacji sygnatu wybranego

generatora wyjsciowego.

Nacis$niecie pokretta powoduje skokowg zmiane wartosci wyjsciowych (np. 1V, 2V, 5V, 10 V).
Uzywane tez do parowania systemu TRAX z zewnetrznym urzadzeniem sterujgcym (np.
komputerem PC) za posrednictwem tgcza Ethernet lub WiFi. Rowniez do przewijania raportow

w gore / dot.
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Komunikacja i bezpieczenstwo

egger.

Transformer Test System p

SAFETY

_QJAQ_

w
o

INTERLOCK 2 STROBE
\ 10

11

SAFE ACTIVE ]

12

INTERLOCK 1

1. Port Ethernet do obstugi instrumentu z zewnetrznego komputera PC lub podtgczenia do
zewnetrznej sieci komputerowej

2. Trzy porty USB réznego przeznaczenia: do podtgczenia pamieci USB (pendrive), myszy
komputerowej lub klawiatury.

3. INTERLOCK 2
Reczna blokada. Jesli blokada jest aktywowana w menu, otwarcie obwodu blokady powoduje
automatyczne wytgczenie wyjsciowego wzmacniacza mocy.

Wazne Blokady INTERLOCK 2 nie mozna dezaktywowac dla wyjscia 2,2 kV i w
przypadku zastosowania modutu dodatkowego TDX120

4. Sygnalizacja btedu petli uziemienia
Ta z6tta dioda LED Swieci, je$li gniazdo uziemienia na bocznym panelu przyrzadu nie jest
podtgczone do tego samego uziemienia, co styk uziemiajgcy gniazdka instalacji elektrycznej, z
ktorego zasilany jest system pomiarowy. Zobacz rozdziat dotyczacy bezpieczenstwa powyzej.

5. INTERLOCK 1
Wbudowana blokada z wytgcznikiem stacyjkowym (z kluczykiem). Jesli kluczyk znajduje sie w
pozycji OFF lub jest wyjety ze stacyjki, wzmacniacz wyjsciowy sygnatéw pomiarowych jest
wytgczony.

6. Gniazdo do podiaczenia anteny Wifi umozliwiajgcej bezprzewodowg obstuge instrumentu z
komputera PC lub tabletu (opcja).

7. Gtosniczek
Sygnalizacja dzwiekowa zdarzen.

8. Wylacznik zasilania
Wigczanie przyrzadu: nacisniecie i przytrzymanie przycisku przez 1 sekunde
Wytgczanie przyrzadu: nacisniecie i przytrzymanie przycisku przez 3 sekundy
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9. STROBE
Zewnetrzna sygnalizacyjna lampa stroboskopowa (TIB225 - opcja) podtgczona do tego
gniazda btyska czerwonym swiattem, gdy generowane jest napiecie pomiarowe / prad
pomiarowy. Zielone $wiatto sygnalizuje stan bezpieczny. Opcjonalny modut TIB225 sygnalizuje
stany podobnie jak diody LED 10 i 11 na ptycie czotowej.

10. Dioda SAFE
Swiecaca zielona dioda LED sygnalizuje, ze podtgczanie lub odigczanie przewodéw
pomiarowych do/od przyrzadu jest bezpieczne.

11. Dioda ACTIVE
Swiecgca w sposéb ciggty czerwona dioda LED sygnalizuje, Zze przyrzad jest gotowy do
wytwarzania napiecia/pradu (,gotowosé do pomiaru”).
Migajgca czerwona dioda LED sygnalizuje, ze przyrzad wytwarza napiecie lub prad albo trwa
roztadowanie obwodu indukcyjnego po pomiarze prgdem statym rezystancji uzwojen
transformatora.

12. EMERGENCY

Przycisk wylgcznika awaryjnego.

Ostrzezenie

Jesli diody sygnalizacyjne 10 lub 11 nie dziatajg prawidtowo, przyrzad TRAX i
wszystkie akcesoria do niego przytaczone nalezy traktowac jako pozostajgce pod
napieciem, a zatem niebezpieczne dla dotyku.

Jak uzyska¢ stan bezpieczny przyrzadu TRAX i podtagczonego oprzyrzagdowania

Stan bezpieczny przyrzagdu TRAX, réwnoznaczny z brakiem mozliwosci generowania napiecia i
wymuszania prgdu pomiarowego, uzyskuje sie na dwa sposoby:

Ustawienie kluczyka blokady INTERLOCK 1 w potozeniu pionowym (symbol kitodki).

Metoda ta uzywana jest podczas normalnej pracy przyrzadu w celu wprowadzenia urzadzenia w

stan bezpieczny.

Nacisniecie przycisku wylacznika awaryjnego EMERGENCY
Metoda uzywana w stanach awaryjnych (zagrozenia), gdy konieczne jest natychmiastowe

zatrzymanie wytwarzania napiecia w przyrzadzie.
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Wejscie przetwornika, wyjscia binarne, wyzwalajace i pomiar czasu

TRANS CONTROL TRIG IN TIMING

THHBT

Ch.1 - Close Ch.2-Trip ASTART B/STOP
© ® ® L ®

CATH. 250V CATH, 250V CAT M, 250 V CATI, 290V

1 2 3 4

1. TRANS
Wejscie przetwornikow analogowych lub sygnatéw analogowych o niskim poziomie, np.
przetwornikéw ruchu, cewek Rogowskiego itp.

2. CONTROL
Wyjscia przekaznikowe (zestyki) do sterowania podobcigzeniowymi przetgcznikami zaczepow i
wytgcznikami (w gore - w dot, zamknigcie-otwarcie)

3. TRIG IN
Wejscie wyzwalacza uruchamiajgcego pomiar lub rejestracje na podstawie sygnatu zwigzanego
z zewnetrznym zdarzeniem

4. TIMING
Wejscia binarne stosowane w pomiarach czasu i testowaniu przekaznikow
zabezpieczeniowych. Wejscia A i B wykorzystywane sg do uruchamiania / zatrzymania pomiaru
czasu (Start/Stop.)
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Wejscia analogowe (pomiarowe)
1
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1. WEJSCIA NAPIECIOWE
Cztery kanaty 0 — 250 V AC, 0— 350 V DC

2. WEJSCIA PRADOWE
Cztery kanaty 0 — 10 AAC,0-10V DC

Wazne Nie mozna mierzy¢ jednoczesnie napiecia i prgdu na tym samym kanale

3. BEZPIECZNIKI
4 X 500 mA /25 V AC, bezzwtoczne, wymiana z zewnatrz, zabezpieczajg bocznik
niskoprgdowy. Wewnatrz panelu obstugowego znajdujg sie takze cztery bezpieczniki
bezzwioczne 15 A /250 V AC zabezpieczajgce stopien wzmocnienia wzmacniacza prgdowego

4.  WEJSCIADC
Dwa kanaty wejsciowe — R1 i R2 — przeznaczone sg do pomiaru niskich wartosci napiecia
statego w pomiarach rezystancji zestykowej i rezystancji uzwojen z zastosowaniem wyjs¢
pradowych 100 A lub 1 do 16 A DC. Jesli kanaty sg uzywane do pomiaru napie¢ przemiennych,
maksymalne napiecie skuteczne (RMS) wynosi 40 V.

5.  WSKAZNIKI DIODOWE
Czerwone diody wskazujg, do ktérych kanatdéw nalezy podtgczyé sygnat zewnetrzny, co zalezy
od aktualnie uzywanego instrumentu (aplikacji pomiarowej).
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3.3 Akcesoria ha wyposazeniu

Przewod uziemiajgcy 6 mm?, 10 m GA-30080  Przewod pradowy, 35 mm? 10 m, czarny GC-32010
Przewod pradowy, 35 mm? 10 m, czerwony GC-32012
lub
Przewod pragdowy, 35 mm?, 15 m, czarny GC-32015
Przewod pradowy, 35 mm?, 15 m, czerwony GC-32017
Przewod pragdowy, 35 mm?, 20 m, czarny GC-32020
B Przewdd pradowy, 35 mm?, 20 m, czerwony GC-32022
{ b O '@@ Uwaga: w przypadku modeli TRAX 219/220 z kablami 15/20 m
N \ na wyposazeniu jest rowniez para kabli prgdowych 35 mm?o
3 dhugosci 6 m
oboY
Zestaw przewodow pomiarowych GA-00037
Przewody pradowe, 800A, 95 mm?, 2 x 6 m GC-32106
(TRAX 279/280)
Przewdd do pomiaru napiecia, 10 m, czarny KG-00530
Przewdd do pomiaru napiecia, 10 m, czerwony KG-00532
lub
Przewdd do pomiaru napiecia, 15 m, czarny KG-00540
Przewdd do pomiaru napiecia, 15 m, czerwony KG-00542 Przewod WN, 10 m, czarny 04-35310
lub Przewod WN, 10 m, czerwony 04-35315
Przewdd do pomiaru napiecia, 20 m, czarny KG-00570
Przewdd do pomiaru napiecia, 20 m, czerwony KG-00572
Zacisk krokodylkowy, czarny 40-08320
Zacisk krokodylkowy, czerwony 40-08322
| )
A A
£\ 4 \
Kabel pomiarowy Kelvina, 10 m, czarny GC-32310
Kabel pomiarowy Kelvina, 10 m, czerwony GC-32312 l \ l
lub
Kabel pomiarowy Kelvina, 15 m, czarny GC-32315
Kabel pomiarowy Kelvina, 15 m, czerwony GC-32317 Duzy chwytak do kabla WN, czarny GC-80040
lub Duzy chwytak do kabla WN, czerwony GC-80042
Kabel pomiarowy Kelvina, 20 m, czarny GC-32320
Kabel pomiarowy Kelvina, 20 m, czerwony GC-32322

Uwaga: tylko w zestawie do badania transformatoréw
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Przewod krosowy, 10 mm?, 5 m GC-32091
Kabel Ethernet, ekranowany, 3 m GA-00985
Wytgcznik blokadowy reczny, kabel 3 m ‘ GC-31103

Skrzynia transportowa na kétkach

GD-30200

Walizka na akcesoria, na kétkach

GD-30220

3.4 Akcesoria opcjonalne

TDX 120, AJ-69090

Modut wysokiego napigcia (12 kV) do pomiaréw tangensa
delta i pojemnosci

TCX 200, AJ-69290

TSX 303, AJ-69490

Automatyczny tréjfazowy przetacznik uzwojen
transformatora (6 uzwojen), 250 V/ 16 A

TSX 300, AJ-69390/ AJ-69395

Reczny trojfazowy przetacznik uzwojen transformatora (6
uzwojen; panel przedni z opisami IEC albo ANSI
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Line impedance kit, AJ-69690

Zestaw do pomiaru impedanciji linii napowietrznych. Zestaw
sktada sie z ogranicznika przepig¢ TSA230 i skrzynki bez-
piecznikowej TPB230, kabli pomiarowych i oprogramowania
AJ-8050X do systemu TRAX.

B10E, BG-29092

Regulowane zrodto napiecia (przydatne w testowaniu

wylacznikéw). Modut B10E dostarcza napiecia przemiennego i

statego w zakresie 24 — 250 V.

TIB 225, AJ-90030

Sygnalizator stroboskopowy — sygnalizuje wytwarzanie
napiecia lub wymuszanie pradu w badanym obwodzie.

Wytacznik blokadowy
nozny
GC-31150

Wylacznik blokadowy nozny z kablem 3 m

Miekki wyscietany futerat
GD-31050

Miekka, lekka torba lotnicza do modutu TRAX bez
akcesoriéow. Cel: zmniejszenie wagi zestawu w transporcie
lotniczym.

Wozek transportowy
AJ-90040

Woézek transportowy do zestawu TRAX i modutéw
dodatkowych, np. TDX 120.

2

Zestaw akcesoriéw potaczeniowych do kabli sterowniczych

GA-90010

GC-31120

Wylacznik blokadowy reczny, kabel 18 m
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3.5 Oprogramowanie opcjonalne

Advanced transformer (diagnostyka rozszerzona) AJ-8020X

= Pomiary rezystancji dynamicznej PPZ (DRM)
m FSRL (odpowiedz czestotliwosciowa strat dodatkowych — w rdzeniu
transformatora)

= Bilans strumieni magnetycznych

Instrument transformer (przekfadniki) AJ-8030X

Przektadniki pragdowe (CT)

Przekfadnia

Obcigzenie

Charakterystyka magnesowania (punkt kolanowy)
Biegunowos$¢

Rezystancja uzwojen

Przektadniki napigeciowe (VT)

s Przekiadnia

= Obcigzenie

= Biegunowos$¢

Substation (aparatura stacyjna) AJ-8040X
= Analizator wylgcznikéw

= Pomiar czasu przekaznika zabezpieczeniowego nadprgdowego

= Pomiar czaséw wytgcznika

= Miernik kagta fazowego (reczny)

= Pomiar impedancji uziemienia (reczny)

Line impedance (impedancja linii napowietrznych) / AJ-8050X
Wspétczynnik K

Uwaga: wymagany osprzet dodatkowy (ogranicznik
przepie¢ TSA230, skrzynka bezpiecznikowa TPB230, kable
i akcesoria dodatkowe)

Zalecane kable do modutu oprogramowania AJ-8040X

Zestaw przewodow pomiarowych GC-32600

4 przewody pomiarowe, 0,5 m, czerwony/czarny/zétty/niebieski

6 przewodow pomiarowych,, 2 m, czerwony/czarny/zotty/niebieski
4 przewody pomiarowe, 5 m, czerwony/czarny/zotty/niebieski

4 zaciski typu ,delfin” (czarne/czerwone)

Zestaw przewodow do pomiaru czasow GC-32610

6 zaciskow pomiarowych (krokodylkowych) z gniazdami bananowymi
6 przewoddéw pomiarowych, 10 m, czerwone/czarne

Zestaw akcesoriow potaczeniowych do kabli GA-90010
sterowniczych

5 zaciskow pomiarowych (krokodylkowych)
5 adapterow do paneli taczeniowych

5 koncéwek widetkowych

1 pudetko z tworzywa sztucznego

24



Megger-.

4.1 Informacje podstawowe

W systemie TRAX pomiary wykonywane sg w ramach testow i sesji pomiarowych. Test czesto
zawiera kilka pojedynczych pomiaréw, natomiast sesja pomiarowa/plik/raport zazwyczaj sktadaja sie z
wielu testéw wykonanych przy uzyciu réznych instrumentéw zwanych takze aplikacjami.

Pomiary reczne i konfigurowane

Pomiary z zastosowaniem instrumentu Sterowanie reczne

Pomiary reczne mozna wykonac¢ korzystajgc z instrumentu ,Sterowanie reczne”, w ktérej uzytkownik
wybiera generator sygnatu, typ sygnatu pomiarowego, sposob pomiaru wielkosci i sposéb przeliczania
parametréw. Daje to niemal nieograniczone mozliwosci przeprowadzania dowolnych pomiaréw
sygnatami AC i DC kazdego elementu aparatury elektrycznej w ramach zdolno$ci pomiarowych
systemu TRAX.

Wyniki pomiaréw uzyskanych dla wybranych nastawien za posrednictwem instrumentu ,Sterowanie
reczne” prezentowane sg w tabeli. Jesli ustawienia pomiaru zostang zmienione ze wzgledu na zmiane
kanatéw pomiarowych i/lub obliczanych parametréow, nowe wyniki prezentowane sg w nowej tabeli.

Pomiary reczne

Z systemu TRAX mozna rowniez korzystac tak, jak z zestawu pojedynczych przyrzgdow
obstugiwanych recznie. Ten tryb pracy definiowany jest jako ,Pomiar reczny/bez konfiguracji” i jest
dostepny we wszystkich instrumentach (aplikacjach) przeznaczonych do badania transformatoréow. W
poréwnaniu do aplikacji ,Sterowanie reczne” opisanej powyzej, ten tryb pracy jest ograniczony tylko
do pomiaru w ramach danej aplikacji pomiarowej. Przyktadowo pomiar rezystancji uzwojen
transformatora w trybie recznym ogranicza mozliwosci wykorzystania zasobéw systemu do trzech
generatoréw pradu statego i jednego lub dwéch wejs¢ pomiarowych DC.

Wyniki pomiaréw uzyskanych dla wybranych nastawienn w pomiarach recznych prezentowane sg w
tabeli. Jesli ustawienia pomiaru zostang zmienione, np. z pomiaru rezystancji uzwojen
jednokanatowego na dwukanatowy (jednoczesne magnesowanie uzwojen), nowe wyniki
prezentowane sg w nowej tabeli.

Pomiary konfigurowane

Pomiary konfigurowane definiowane sg poprzez wprowadzenie informacji o badanym obiekcie takich
jak grupa potaczen transformatora, a w przypadku uzywania przetgcznikéw zaczepéw — liczba
zaczepow i okreslenie uzwojen, ktére posiadajg przetgczane zaczepy. Na podstawie informacji
wprowadzonych przez uzytkownika dana aplikacja systemu TRAX konfiguruje pomiary a
uzytkownikowi pozostaje wykona¢ potgczenia wskazane przez przyrzad pomiarowy i uruchomic
pomiar . System automatycznie przeprowadza i sygnalizuje ocene wynikéw pomiaru.

Tutaj — podobnie jak w pomiarach recznych — dany instrument (aplikacja) wykonuje pomiar dla
kazdego nastawienia osobno. Na przykiad, jesli obiektem pomiaru jest transformator tréjuzwojeniowy,
pomiar przektadni mozna wykonaé w trzech uktadach: uzwojenie gérnego napiecia do dolnego,
gornego do $redniego (trzeciego) i dolnego do sredniego. Dla kazdego ukfadu wykonywany jest
osobny pomiar z osobnymi tabelami wynikow, ktdre zestawiane sg w raporcie z danej sesji
pomiarowe;.
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Informacje o obiekcie pomiaru (tabliczka znamionowa)

W kazdym przypadku pomiaréw konfigurowanych nalezy wprowadzi¢ informacje o obiekcie pomiaru /
dane z tabliczki znamionowej. Dane te beda ujete w raporcie. Informacje o obiekcie pomiaru sg
automatyczne wprowadzane w kazdej kolejnej aplikacji pomiarowej uzytej w danej sesji pomiarowej,
przy czym niekiedy konieczne jest wprowadzenie dodatkowych informac;ji. Brakujgce informacje
mozna tez uzupetni¢ podczas tworzenia raportu po wykonaniu wszystkich pomiarow.

Tworzenie sesji pomiarowej z wyprzedzeniem

Sesje pomiarowg mozna zdefiniowaé przed przystgpieniem do pomiaréw wykonujgc kolejno
nastepujgce czynnosci:
1] Otwoérz pierwszy instrument (aplikacje) uzywany w tworzonej sesji i zdefiniuj obiekt pomiaru i
jego parametry, np. grupe potaczen transformatora.
2] Nadaj nazwe i zapisz (pusty) test.

3] Przejdz do narzedzia tworzenia raportow (ikona ) i wprowadz wszystkie wymagane
informacje zwigzane z obiektem pomiaru i planowanym testem.

4] Otworz nastepny instrument, by utworzy¢ tabele testu.

5] Zapisz i przejdz do nastepnego instrumentu. Powtérz procedure dla wszystkich instrumentow
uzywanych w sesji pomiarowe;j.

6] Na koncu przejdz do raportu i sprawdz jeszcze raz, czy wszystkie wymagane dane zostaty
wprowadzone i sesja zawiera wszystkie planowane testy.

7] Potwierdz/zapisz i zamknij.

Na miejscu pomiaru
1] Woeczytaj raport utworzony dla badanego obiektu.

2] Przejdz z raportu do okreslonego instrumentu (aplikacji pomiarowej), by wykonaé pomiary
wedtug podpowiedzi systemu TRAX.

3] Zapisz i przejdz do nastepnego instrumentu. Powtérz procedure dla wszystkich instrumentow.

Uzycie sesji pomiarowej jako szablonu

Jesli kolejny badany obiekt nie rézni sie znaczaco od obiektu juz zdefiniowanego i zapisanego w bazie
danych przyrzadu, istniejgca sesja pomiarowa moze postuzy¢ jako szablon do tworzenia nowej sesji
pomiarowej. W tym celu z ekranu gtéwnego nalezy wybrac¢ polecenie ,Szablon”. Wybrana istniejgca
sesja otworzy sie z nowg datg i bez wynikdw pomiardw. Sesje te nalezy skopiowac nadajac je nowag
nazwe. Sesja pomiarowa bez wynikow zostanie zapisana i mozne jej uzyc¢ jako szablonu do tworzenia
kolejnych sesiji.
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Obstuga systemu

5.1 Menu gtéwne
Wiaczanie systemu TRAX i funkcje menu giéwnego

!
1] By wigczy¢ zasilanie systemu, nacisnij i przytrzymaj przez 1 sekunde przycisk . Pojawi sie
nastepujgcy ekran:

TRAX

]
2
X

Instrument New Load Template

Global settings  Logging Restart About

Wybdr instrumentu (aplikacji pomiarowej). Jesli jest to pierwsza wybrana aplikacja po
wigczeniu przyrzadu, system TRAX przygotowuje sie do nowej sesji pomiarowej.
Jesli w ramach danej sesji pomiarowej wykonano wczeéniejsze testy, system
kontynuuje testy przewidziane dla tej sesji (zobacz rozdziat ,Przetwarzanie danych i
raportowanie”).

Instrument
(aplikacja)

Nowy plik testu / sesji / raportu

Nowy

Pobieranie zapisanego testu/ sesji / raportu

Zaladuj

Pobieranie zapisanego testu jako szablonu dla nowej sesji pomiarowej

Szablon

Globalne ustawienia dla wszystkich aplikacji pomiarowych.

Ustawienia
globalne
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Dziennik
zdarzen

zawierajgcego zapis wszystkich pojedynczych pomiaréw wraz z wynikami (zobacz
rozdziat ,Przetwarzanie danych i raportowanie”.

- Otwiera okno dialogowe do odczytu i pobierania rejestru (dziennika ) zdarzen

Ponowne uruchomienie oprogramowania systemu TRAX (nie jest to restart
sprzetowy).
Wskazowka: jesli system TRAX jest obstugiwany z komputera PC, restart

Restart oprogramowania mozna zainicjowaé klawiszem funkcyjnym F5.

Wyswietla informacje: numer wersji oprogramowania, numer seryjny przyrzadu,
warto$ci temperatur wewnatrz przyrzadu, itp.

Informacje

Wyltaczanie systemu TRAX

1
1] Nacisnij i przytrzymaj przez 3 sekundy przycisk .

5.2 Instrumenty (aplikacje) pomiarowe

1] Aby uzyskac dostep do poszczegdlnych instrumentéw, zwanych réwniez aplikacjami pomiarowymi,

nacisnij przycisk - Pojawi sie nastepujacy ekran:

My TRAX [ Power Transformer

Tx - Winding T% - Demag
resistance

Contact resistance Manual control

T

Current Voitage

Tx-Tumrsaiic  Tx- Excitation current  Tx - Short-circuit
impedance

Méj TRAX W zaktadce ,M6j TRAX” mozna umiesci¢ ,ulubione” aplikacje pomiarowe,
tj. instrumenty najczesciej uzywane. W tym celu nalezy otworzy¢ ekran
narzedzi pod ikong X wyswietlang w prawym gornym rogu i aktywowac
wybrane aplikacje pomiarowe.

Transformator Aplikacje pomiarowe odpowiednie do badania transformatoréw.

Przektadnik pradowy

Aplikacje pomiarowe odpowiednie do badania przektadnikéw pradowych.

Przektadnik napieciowy

Aplikacje pomiarowe odpowiednie do badania przektadnikow
napieciowych.

Stacja

Aplikacje pomiarowe odpowiednie do badania urzgdzen stacyjnych.
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Krétki opis aplikacji pomiarowych

Méj TRAX

1] Kliknij przycisk

Uwaga:

i wybierz aplikacje, ktorg chcesz umiesci¢ w zaktadce ,M6j TRAX".

Wybor aplikacji do zbioru ulubionych jest mozliwy tylko z poziomu zaktadki ,M6j TRAX”.

Transformator

Rezystancja
uzwojen

Aplikacja do pomiaru rezystancji uzwojen przeznaczona jest do pomiaru prgdem
statym (DC) rezystancji uzwojen transformatoréw i innych obiektéw
charakteryzujgcych sie duzg indukcyjnoscia.

Rozmagne-
sowanie

Rozmagnesowanie rdzenia transformatora, zalecane przed pomiarami i po
pomiarach transformatora, w szczegoélnosci przed pomiarem pradu
magnesujgcego i diagnostykg SFRA (analiza odpowiedzi czestotliwosciowej).

Przektadnia

Aplikacja do pomiaru przektadni transformatoréw (TTR).

Prad
magnesujacy

Aplikacja do pomiaru prgdu i impedancji po jednej stronie transformatora z
otwartym uzwojeniem po drugiej stronie.

Tangens delta
(pomiar z
modutem TDX)

Aplikacja Tangens delta uzywana jest do badania uktadéw izolacyjnych aparatury
wysokiego napiecia poprzez pomiar pojemno$ci i wspotczynnika strat
dielektrycznych tg delta napieciem do 12 kV (we wspoipracy z modutem
wysokonapieciowym TDX).

Impedancja
zwarcia

Aplikacja do pomiaru impedancji zwarciowej / reaktancji rozproszenia mierzy
impedancje uzwojenia gérnego napiecia transformatora przy zwartych
uzwojeniach dolnego napigcia.

FRSL

Aplikacja FRSL (Frequency Response of Stray Losses — odpowiedz
czestotliwosciowa strumienia rozproszenia) uzywana jest do oceny stanu uzwojen
transformatora za pomocg pomiaru sktadowej rezystancyjnej impedanc;ji
zwarciowej przy wielu czestotliwosciach.
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Bilans strumieni
magnety -
cznych

Aplikacja do pomiaru bilansu strumieni magnetycznych uzywana jest do oceny
stanu rdzenia transformatora, uzwojen i innych elementéw obwodu
magnetycznego.

PPZ (OLTC)

Aplikacja PPZ uzywana jest do pomiaru rezystancji statycznej i dynamicznej
podobcigzeniowych przetgcznikow zaczepow (PPZ) typu rezystancyjnego.

Prad
magnesujacy
(GOST)

Aplikacja do badania strat obcigzeniowych przeznaczona jest do pomiaru pradu
magnesujgcego po stronie uzwojen dolnego napiecia transformatora (wedtug
rosyjskiej normy GOST).

Sterowanie
reczne

Aplikacja obstugi recznej systemu TRAX, pozwalajacy na przeprowadzanie
dowolnych pomiaréw sygnatami AC i DC kazdego elementu aparatury
elektrycznej przy recznym wyborze generatora sygnatu, typu sygnatu
pomiarowego, sposobu pomiaru wielkosci i sposobu przeliczania parametrow.

Przekladnik pradowy (CT)

Rezystancja
uzwojen

Aplikacja uzywana do pomiaru rezystancji staloprgdowej (DC) uzwojen wtérnych
przekfadnika pradowego.

Nasycenie i
rozmagneso-
wanie

Pomiar nasycenia wykonywany jest w celu ustalenia punktu kolanowego
charakterystyki magnesowania przektadnika prgdowego.

Przektadnia U

Pomiar przektadni przekfadnika pragdowego metodg napieciowg poprzez
przytozenie napiecia pomiarowego po stronie wtérnej i pomiar napiecia po stronie
pierwotne;.

3
N
o
o
———
)
o
3,
o

Pomiar przektadni przektadnika pragdowego metoda prgdowg poprzez
wymuszenie prgdu po stronie pierwotnej przektadnika i pomiar pradu i napiecia po
stronie wtorne;j.
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Sterowanie
reczne

Aplikacja obstugi recznej systemu TRAX, pozwalajgcy na przeprowadzanie
dowolnych pomiaréw sygnatami AC i DC kazdego elementu aparatury
elektrycznej przy recznym wyborze generatora sygnatu, typu sygnatu
pomiarowego, sposobu pomiaru wielkosci i sposobu przeliczania parametrow.

Przektadnik napieciowy (VT)

Przektadnia

Przekfadnia przektadnika napieciowego mierzona zgodnie z definicjg okreslong w
miedzynarodowych normach

Sterowanie
reczne

Aplikacja obstugi recznej systemu TRAX, pozwalajgcy na przeprowadzanie
dowolnych pomiaréw sygnatami AC i DC kazdego elementu aparatury
elektrycznej przy recznym wyborze generatora sygnatu, typu sygnatu
pomiarowego, sposobu pomiaru wielkosci i sposobu przeliczania parametrow.

Stacja (aparatura stacyjna)

Wytaczniki

Aplikacja do badania wylgcznikéw - pomiar czaséw wylgcznika

Rezystancja
zestykowa

Aplikacja do pomiaru rezystancji zestykowej, uzywana do mierzenia matych
rezystancji prgdem statym

Impedancija linii
napowietrznych
(wspotczynnik

Aplikacja przeznaczona do pomiaru parametréw impedancji linii napowietrznych,
uzywanych w nastawach zabezpieczen odlegtosciowych.

Uwaga: wymagany dodatkowy osprzet.

lX
~

Sterowanie
reczne

Aplikacja obstugi recznej systemu TRAX, pozwalajgcy na przeprowadzanie
dowolnych pomiaréw sygnatami AC i DC kazdego elementu aparatury
elektrycznej przy recznym wyborze generatora sygnatu, typu sygnatu
pomiarowego, sposobu pomiaru wielkos$ci i sposobu przeliczania parametrow.
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5.3 Ustawienia globalne

1] Nacisnij przycisk -

2] Nacisnij przycisk Ustaw

ienia GUI
Pojawi sie okno dialogowe jak na rysunku ponizej:

Generic GUI Settings

‘Save Function

Buzzer

Feportiogony

Remember sellings

Megger.

Ustawienia GUI (graficznego interfejsu uzytkownika)

Ogolne

Normy

ANSI albo IEC

Oznaczenia przepustéow

ANSI, IEC (1U, 1V, 1W ...),norma australijska, GOST, albo oznaczenia
uzytkownika

Klawiatura Wiaczenie/wytgczenie wirtualnej klawiatury (np. gdy system obstugiwany
jest z zewnetrznego komputera)

Motyw Zmiana kolorystyki interfejsu uzytkownika

Jasnosé Regulacja jasnosci ekranu

Czestotliwosé sieci

60, 50, 25 albo 16 2/3 Hz

Zapamietaj ustawienia

Wybér opcji ,Pamietaj ostatnie” oznacza, ze system TRAX nastepnym
razem uruchomi sie z ustawieniami i konfiguracjg takimi samymi, jakie
byly zastosowane do ostatnio wykonanych pomiaréw indywidualnych i
konfiguracji systemu. DomysInie system TRAX uruchamia sie
ustawieniami fabrycznymi.

Funkcja zapisu

Zapytaj: przy zamykaniu instrumentu (aplikacji) lub sesji pomiarowej bez
zapisu recznego system TRAX sprawdza, czy zaszty jakies zmiany w
tescie lub sesji pomiarowej i zapyta, czy zapisa¢ zmiany.
Automatyczny: system TRAX tworzy plik przy otwarciu pierwszego
instrumentu (aplikacji) i prosi o podanie nazwy pliku i lokalizacji zapisu.
Potem kazdy pomiar i/lub zmiana bedg automatycznie zapisywane w tym
pliku.
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Brzeczyk (Buzzer)

Wiaczony/Wytgczony

Przy wigczonym brzeczyku proces roztadowania pojemnosci uktadu
pomiarowego sygnalizowany jest dzwiekiem.

Logotyp do protokotu

Logo w nagtéwku raportu mozna zmienic, klikajgc na aktualne logo i
wybierajgc z katalogu zgdany plik jpg lub png.

Ustawienia regionalne

Jezyk

Wybér jezyka interfejsu

Klawiatura

Wybér jezyka dla klawiatury ekranowej

Separator dziesietny

Wybdr kropki albo przecinka

Format czasu

Godzina: minuty: sekundy w formacie 24 albo 12 godzinnym

Format daty

Wybér formatu daty

Oznaczenia niestandardowe

Definiowanie niestandardowych oznaczen zaciskéw transformatora

Aktualizacje

System TRAX obstugiwany autonomicznie (bez komputera), bezposrednie

potaczenie z siecia

Sledzenie aktualizacji

Gtéwna wersja oprogramowania TRAX (sprawdzanie dostepnosci
aktualizacji)

Pobieranie

Pobieranie dostepnego pliku aktualizaciji

Zainstaluj

Instalacja wybranej aktualizaciji

Aktualizacje

System TRAX obstugiwany autonomicznie (bez komputera), aktualizacja z

pamieci USB

Zrédto Wybierz USB

Pobieranie Pobierz plik aktualizacji z pamieci USB
Zainstaluj Instalacja wybranej aktualizaciji

Aktualizacje (zdalne)

Uwaga: szczegotowy opis aktualizacji systemu TRAX znajduje sie w rozdziale 12
JAktualizacja systemu TRAX”

Sledzenie aktualizacji

Gtéwna wersja oprogramowania TRAX (sprawdzanie dostepnosci
aktualizaciji)

Pobieranie

Pobieranie dostepnego pliku aktualizaciji

Utworz

Kopiowanie pliku aktualizacji na USB (tylko zdalny komputer PC)
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Siec¢

Ustawienia obstugi zdalnej systemu TRAX. Funkcja niedostepna w trybie symulacyjnym offline.

Raport (protokét z pomiaru)

Obiekt pomiaru Opis w pierwszych polach raportu identyfikujgcych obiekt pomiaru

Pola nagtéwkow Wybdr pdl uzywanych do identyfikacji obiektu w systemie TRAX

Ustawienia regionalne

Wylacznik blokady Blokade Interlock 2 mozna wybrac¢ jako obowigzkowg dla wszystkich
generatorow/wyjs¢ systemu TRAX. Jesli opcja jest wytgczona (off),
blokada Interlock 2 obowigzuje tylko dla generatora 2 kV i 12 kV*.
*12 kV odnosi sie do opcjonalnego modutu TDX120

Detektor petli Detektor mozna witgczyé/wytgczy¢ dla wszystkich generatoréw oprécz
uziemienia generatora 2 kV, takze dla modutu TDX120

Uwaga: wybor ustawien nie jest dostepny w trybie symulacyjnym offline

Konfiguracja sprzetowa
TRAX model 800 A lub 200 A

Informacje

Informacje Wersje oprogramowania obstugowego i sprzetowego
Temperatura Temperatura wewnetrznych modutéw systemu TRAX
Informacje prawne Informacje dotyczace kwestii prawnych
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5.4 Aplikacja ,,Sterowanie reczne”

Wazne
A Nalezy zapoznac¢ si¢ i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzegaé przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

1] Kliknij przycisk -

Do przeprowadzenia dowolnego pomiaru uzytkownik wybiera generator sygnatu i kanaty
wejsciowe/pomiarowe.

Wskazowka

Z aplikacji Sterowanie reczne dostepne sg wszystkie generatory sygnatow pomiarowych i
analogowe kanaty pomiarowe poza wej$ciem przetwornika i kanatami pomiaru czasu.

(L
=

N O

50 Hz, 0-250V AC

manual, maxtime: 3600 ‘ Hold
® Interlock 2 Open

HBO +—-lo&

Przyciski ekranowe uzywane w aplikacjach pomiarowych

ﬂ Ekran gtéwny (domowy)

E Raport

Powrdét.
3
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Instrumenty (aplikacje) pomiarowe

Ustawienia generatora

Ustawienia aplikacji pomiarowej

Wybor kanatu pomiarowego

Obliczane parametry

Oscyloskop

Informacje: wersja oprogramowania, temperatura modutéw wewnetrznych, itp.
Ikona zmienia kolor w zaleznosci od temperatury:

Zielony = OK

Zotty = wymaga uwagi

Czerwony = ostrzezenie

Pomoc ekranowa — schematy pofgczen
Uwaga: funkcja niedostepna w instrumencie ,Sterowanie reczne”.

Zapis wynikow w raporcie/pliku.
Jesli jest to pierwszy test, system TRAX zazgda nazwy pliku i lokalizacji zapisu.

Zapisz kopie
Uwaga: w oknie raportu

Rozpoczyna nowy test w ramach tej samej sesji pomiarowej. Wyniki nowego testu bedag
prezentowane w nowej tabeli, jesli instrument Sterowanie reczne jest uzywany do
wykonania kilku réznych testéw, ktére uzytkownik chce zapisaé i raportowac jako
oddzielne testy.

Prezentuje wyniki pomiaru w postaci wykresu.
Uwaga: funkcja niedostepna w instrumencie ,Sterowanie reczne”.

Prezentuje poszczegdlne pomiary w ramach danego testu w formie tabelaryczne;.
Ponowne klikniecie przycisku przywraca ekran obstugowy.

Usun

Uwagi/komentarze
Uwaga: funkcja niedostepna w instrumencie ,Sterowanie reczne”.

Rozmagnesowanie rdzenia
Uwaga: funkcja niedostepna w instrumencie ,Sterowanie reczne”.
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Hold

Klikniecie przycisku zamraza wyswietlane wartosci do odczytu bez
‘ rejestracji danych.

| +

Klikniecie przycisku + powoduje zadziatanie przekaznika zamykajgcego zestyk wyjsciowy
Ch1 w sekcji CONTROL na ptycie czotowej przyrzadu.

Klikniecie przycisku — powoduje zadziatanie przekaznika zamykajgcego zestyk wyjsciowy
Ch2 w sekcji CONTROL na ptycie czotowej przyrzadu.

Aktywacja przyciskow + lub — zamyka zestyk na okres 500 ms. Po kazdym zadziataniu
nastepuje blokada mozliwo$ci ponownego zadziatania trwajgca 2 sekundy.

Po kliknieciu tego przycisku system TRAX rejestruje biezgcg warto$¢é mierzonego
parametru w czasie trwania sygnatu pomiarowego.

Uruchamianie i zatrzymywanie generatora sygnatu pomiarowego.

Sygnaty wyjsciowe i wybrane sygnaty pomiarowe sg wyswietlane i aktualizowane na
biezgco na wyswietlaczach analogowych i w polach wynikéw. Po zatrzymaniu generatora
dane pomiarowe i obliczone wartosci parametréw sg automatycznie rejestrowane,
wyswietlane i zapisane w tabeli wynikow testu.

Uwaga: w ustawieniach mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ opcje ,Zamroz w chwili zatrzymania’
(Hold on Stop) i ,Zapisz dane w chwili zatrzymania” (Store data on Stop).

Pokretto obstugowe

0
mmn s

Wirtualne pokretto obstugowe wyswietlane na ekranie uzywane jest podobnie jak pokretto sprzetowe
na ptycie czotowej przyrzadu.
1] Kiliknij, by zmieni¢ skokowo wartosci (np. 0,1V, 1V, 2V, 5V)
2] Kiliknij i przeciggnij w kierunku wskazywanym strzatkami, by odpowiednio zwigkszy¢/
zmniejszy¢ wartos¢ sygnatu/parametru

3] Czutosé / skale mozna regulowag, klikajgc w Srodku pokretta.

Ustawienia generatora

1] Kiliknij przycisk , by nastawi¢ parametry generatora.
2] Kliknij przycisk w polu Wyjscie (Output), by wybra¢ rodzaj sygnatu wyjsciowego generatora.
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Y By
Output: Frequency (Hz):
| 0350 W AC [ J q ,
‘ Manual Q[ )
=
Max. time (s): [ 3600 &
Start ramp (s):
Fix ramp (s):
Stop ramp (s):
OK Cancel
Wyjscie
' 0250 V AC ’ I 0-10 AAC }
‘ 0-2200 VAC ’ ‘ 0-200A AC ’ (H2)
requency (Hz):
‘ TCX200 -P ’
L 2 L
‘ TCX200 - S ’
- >
.
3600 (] ‘
‘ 0-300 V DC ‘ l 0-1ADC ’
A
I 0-16 ADC ’
’ 0100 A DC ’
EE——,
Swop ramp (s):
OK ‘ Cancel

Nastepujgce wyjscia (segment OUTPUTS przyrzadu) sg podtgczone wewnetrznie do tego samego
transformatora wyjSciowego i nalezy je wszystkie traktowac jako wyjscia pod napieciem, nawet jesli
tylko jedno z nich jest aktywowane:

m 0-2000VAC

m 0-250V/10AAC
m 0-300VDC

m 0-200/800 A AC

Wyjscie 2,2 kV jest dodatkowo wylgczane przekaznikiem (Interlock 2) i znajduje sie pod napieciem
tylko wtedy, gdy ten konkretny generator zostat wybrany do pomiaru.

Wyjscia pragdowe 1 A, 16 Ai 100 A DC przeznaczone sg do pomiaru rezystancji.

3] Ustaw wartos¢ czestotliwosci
4] Wybierz tryb pomiaru: ,Recznie” albo ,Rampa” (pomiar wartosciami narastajgcymi/opadajgcymi)
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W trybie regulacji recznej generowany sygnat bezzwtocznie osigga swojg nastawiong warto$é. Mozna
ustawi¢ maksymalny czas trwania sygnatu pomiarowego.

W trybie rampy amplituda sygnatu pomiarowego jest zwiekszana w sposoéb ciggty przez okreslony
czas zdefiniowany w polu ,Narastanie (s)”, po osiggnieciu nastawionej wartosci pozostaje na tym
poziomie przez czas zdefiniowany w polu ,Ustalenie (s)”, po czym opada z powrotem do zera w czasie
zdefiniowanym w polu ,Opadanie (s)”.

Ostrzezenie
Instrument ,,Sterowanie reczne” nie jest przeznaczony do pomiaru rezystancji
obciagzen indukcyjnych.

Uwaga Jesli instrument Sterowanie reczne zostanie uzyty do pomiaru rezystancji obcigzen
indukcyjnych, prgd pomiarowy nalezy requlowac stosujgc niewielkie przyrosty warto$ci w
odpowiednio dtugim czasie (powoli). Do pomiaru obcigzen charakteryzujgcych sie bardzo
duzg indukcyjnoscig, np. uzwojen transformatora, nalezy zastosowac aplikacje
Rezystancja uzwojen.

5] Po zakonczeniu nacisnij przycisk OK albo Anuluj.

Ustawienia aplikacji pomiarowej

1] Kliknij przycisk x . Pojawi sie nastepujacy ekran:

Integration/measurement time 1 o
Averaging 1 (V]
Display update frequency 2 °

Data capture and hold at generator stop
‘ « Hold on stop

‘ « Store data on stop

oK ‘ ‘ Cancel
Czas pomiaru / Czas pomiaru dla pojedynczej rejestracji mierzonej wielkosci
catkowania
Usrednienie Liczba usrednianych rejestracji w zmierzonej wartosci
Czestotliwosé Okres odswiezania wyswietlanej wartosci wyrazony w sekundach
odswiezania wysw.
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Przyktad: 1,1,1 oznacza, ze pomiar wykonywany jest w czasie 1 sekundy, bez usredniania wyniku
(jest tylko jedna rejestracja) i wyswietlana wartosc¢ jest odswiezana co 1 sekunde. Ustawienie 2,3,1
oznacza, ze pomiar wykonywany jest przez 2 sekundy, usredniane sg 3 rejestracje a wynik jest
odswiezany na ekranie co 1 sekunde (2 aktualizacje).

Zapis albo zamrozenie danych przy zatrzymaniu generatora

1] Uzytkownik wybiera opcje: ,Zamroz w chwili zatrzymania” i/lub ,Zapisz dane w chwili zatrzymania”.
Wybdr tylko pierwszej opcji powoduje, ze wynik jest wyswietlany na ekranie bez zapisu danych.
Jesli wybrana jest druga opcja, po zatrzymaniu generatora dane pomiarowe i obliczone wartosci
parametréw sg automatycznie rejestrowane, wyswietlane i zapisane w tabeli wynikow testu.

2] Aby potwierdzi¢, nacisnij OK, w przeciwnym razie nacisnij Anuluj.

Wybér kanatéw pomiarowych (pomiar sygnatéw zewnetrznych)

1] Aby wybrac¢ kanaty pomiarowe, kliknij przycisk

Kanaty pomiarowe Kanl, Kan 2, Kan 3 i Kan 4 odpowiadajg kolejnym wejsciom w sekcji ANALOG
przyrzadu. Kanaty pomiarowe 1 — 4 mogg mierzy¢ napiecie (V) albo prad (A) — wyboru mierzonego
parametru dokonuje sie w drugiej kolumnie zaktadek — zobacz rysunek ponize;.

Kanaty

Channels R ‘ Int

‘ Ch1 Voltage (V) (V) ‘ AC RMS v ] Transducer
‘ Ch2 ‘ ] Current (A) o ‘ AC RMS Q Transducer
‘ Ch3 ‘
‘ Ch4 ‘

OK Cancel

Uniwersalne kanaty do pomiaru napiecia lub prgdu AC/DC (sygnatéw zewnetrznych), aktywowane
pojedynczo (segment wejs¢ ANALOG przyrzadu).

Wys$wietlane i uzywane w obliczeniach mierzone wielko$ci mozna wybra¢ sposrdd nastepujgcych
opcji:

AC RMS Wartos$¢ skuteczna sktadowej AC sygnatu pomiarowego

Freq Warto$¢ wagskopasmowa dla wybranej czestotliwosci (domysine ustawienie fabryczne)

RMV Warto$¢ srednia wyprostowana (wartos¢ srednia potokresowa) pomnozona przez
wspotczynnik ksztattu 1,41 (dla sinusoidy) w celu uzyskania ekwiwalentu wartosci
skutecznej

DC Wartos¢ DC

Przetwornik

Przetworniki uzywane sg do przetwarzania warto$ci mierzonego parametru na rownowazne wartosci
pradu lub napiecia, ktére moga by¢ zmierzone w systemie TRAX. Przyktadem mogg by¢ ceqi
pomiarowe prgdowe, w ktérych wartosci mierzonego pradu przetwarzane sg na réwnowazne wartosci
napiecia.
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Transducer
Type .
VIV (v]
Scaling factor
(1 |r| 1 |
Unit
Phase () & |
" OK
Kanaty pomiaru napiecia
T VIV
s VIA
V/Dowolny
Kanaty pomiaru pradu
T A/A
w ANV
A/Dowolny
Wspotczynnik Wspotczynnik konwersji przetwornika definiuje sie wpisujgc w pierwsze pole liczbe
skalowania odpowiadajgcg wielkosci wyjsciowej a w drugim polu liczbe odpowiadajgca
wielkosci wejsciowej przetwornika (plus przesuniecie fazowe, jesli dotyczy —
domysinie:0)
Przyktad:

Cegi pomiarowe prgdowe, oznaczone mV/A (wielko$¢ wyjsciowa: mV, wielkos¢ wejsciowa
(mierzona): A):

Wybrany typ VIA
Wspotczynnik skalowania 0,01/1 (jednemu amperowi odpowiada warto$¢ 10 mV)
Jednostka A (automatycznie definiowana)

Faza Przesuniecie fazowe jak w karcie katalogowej

Kanaty pomiarowe rezystancji
R

‘ Channels R Int

‘ R1 | DC (v} ‘ Transducer

OK ‘ ‘ Cancel

Kanaty pomiarowe R1 i R2 (w segmencie ANALOG przyrzadu) sg przeznaczone do pomiaru
rezystancji, gtéwnie statoprgdowej (DC). Wejscia te moga by¢ réwniez uzyte do pomiaréw rezystancji
prgdem przemiennym lub do wspétpracy z przetwornikami. Je$li mierzona jest rezystancja AC (do 60
Hz, przy wyzszej czestotliwosci z mniejszg doktadnoscia), napiecie skuteczne (RMS) nie moze by¢
wyzsze niz 40 V AC.
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Wewnetrzne kanaty pomiarowe (Int)

Int
| Channels I R Int
' GenU ‘ Voltage (V)
’ Genl ‘ Current (1) ‘ Freq (V]
OK ‘ Cancel ‘

Wewnetrzne kanaty pomiarowe. Zawsze aktywne, wskazujg wartosci skuteczne sygnatéw
pomiarowych na skalach analogowych wys$wietlanych na ekranie. Kanat nalezy wybrac (zaznaczy¢) w
celu rejestrowania, zamrozenia wyniku na ekranie albo uzycia wyniku w obliczeniach.

Wyswietlane i uzywane w obliczeniach warto$ci mierzonych parametréw mozna wybraé sposrod
nastepujgcych opc;ji:

AC RMS Wartos$¢ skuteczna sktadowej AC sygnatu pomiarowego

Freq Warto$¢ waskopasmowa dla wybranej czestotliwosci generatora sygnatu (domysine
ustawienie fabryczne)

RMV Wartos¢ srednia wyprostowana (wartos¢ srednia potokresowa) pomnozona przez
wspotczynnik ksztattu 1,11 (dla sinusoidy) w celu uzyskania ekwiwalentu wartosci
skutecznej

DC Wartos¢ DC

Parametry obliczane

1] Kliknij przycisk i . Pojawi sie nastepujace okno dialogowe:

R DC () el

v Ch1 I Ch2 (]

S (VA)
i
u Ch1

Okno dialogowe wigcza operacje matematyczne na wartosciach zmierzonych na wybranych kanatach
pomiarowych. Kanaty do obliczerh wybiera sie z listy pod dwiema zaktadkami w oknie definiowania
obliczen. Danych pomiarowych mozna uzy¢ do obliczenia jednego lub dwdch parametréw (pozycje 1 i
2 w oknie dialogowym) wybranych z nastepujacej listy:
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U-l U-I-cos® U-I-sin® CoSs O 0]
S (VA) P (W) Q (VAR) Power Phase (°)
Factor
X T C L
2l (Q) Rs (Q) Xs (Q) Cs (F) Ls (H)
0 0 B B
2] () Rp (Q) Xp (Q) Cp (F) Lp (H)
I_JI] A+B | A-B  AxB | A/B
R DC (Q) + : x I

Wskazéwka: indeks dolny s oznacza elementy w uktadzie szeregowym (series), p — rownoleglym (parallel)

W przypadku pomiaru fazy, kanatem odniesienia jest kanat oznaczony najnizszym numerem
porzgdkowym (np. réznica faz miedzy kanatem Kan 1 i Kan 2 jest obliczana jako opéznienie kanatu 2,
tj. ,Kan 2 lag”).

W przypadku parametrow fazowo zaleznych, np. Z czy X, wartoscig odniesienia w obliczeniach jest
napiecie.
2] Po zakonczeniu definiowania operacji matematycznych kliknij przycisk OK.

Oscyloskop
N/

'V

1] Kiliknij przycisk
Oscyloskopu mozna uzyé do monitorowania sygnatéw pomiarowych.
2] Kiliknij przycisk ,Wejscia” (czerwony kwadracik) i wybierz kanaty pomiarowe do wyswietlenia.
3] Kiliknij przycisk ,Zamroz” (Freeze) by zatrzymac i wyswietli¢ obraz oscyloskopowy.
4] Kliknij przycisk ,Channel Control”, by ustawi¢ parametry oscyloskopu.

N
5] Aby zamkngc¢ funkcje oscyloskopu, kliknij ponownie przycisk M
Uruchomienie / zatrzymanie pomiaru

1] Aby rozpoczg¢ pomiar, kliknij przycisk D

Sygnaty pomiarowe wyjsciowe i wybrane mierzone sygnaty wyswietlane sg na biezgco na skalach
analogowych i w polach wynikow.
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ch1 Voltage (V)

ch2 Voltage (V)

ch3 Voltage (V) Freq
Ch4 Voltage (V) Freq
GenU Voltage (V) AC RMS
Genl Current (A) AC RMS

2] Aby zatrzymac generator sygnatu pomiarowego, kliknij przycisk l:l

Dane pomiarowe i wartosci obliczone parametréw sg rejestrowane i zamrazane na ekranie. W
zaleznosci od ustawienia aplikacji, wartosci parametrow zmierzonych lub obliczonych w momencie
zatrzymania generatora moga (ale nie muszg) zostaé zapisane w tabeli wynikéw (zobacz ,Ustawienia
aplikacji pomiarowej” powyzej).

Uwaga Wybrane w aplikacji ,Sterowanie reczne” kanaty pomiarowe sg zawsze witgczone (tryb
multimetru), niezaleznie od tego, czy generatory sygnatow pomiarowych pracujg w danym
momencie, czy tez nie. Oznacza to, Zze mierzone wartosci sg wyswietlane rowniez przed
uruchomieniem generatora sygnatu.
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5.5 Przykiady zastosowania instrumentu ,,Sterowanie
reczne”

Nalezy zapoznac¢ si¢ i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

Uwaga Uktfad bezpiecznego roztadowania obcigzen indukcyjnych jest aktywny zarbwno w
aplikacji pomiarowej ,Sterowanie reczne” ja tez w aplikacji ,Rezystancja uzwojen’”.
Roztadowanie odbywa sie przez wyjscie prgdowe i wejscie pomiarowe R1/R2 mierzgce
napigecie na badanym obiekcie.

Pomiar rezystancji

1] Kliknij przycisk @ .

2] W segmencie ,Wyjscie” wybierz generator pradu DC 1, 16 lub 100 A (w zaleznosci od
rezystancji badanego obiektu; przyrzad mierzy rezystancje o maksymalnej wartosci 10 kQ na
zakresie 1 A prgdem 5 mA).

Zalecane zakresy pradu pomiarowego Zakres rezystanciji
Generator 1 A 5mA-1A 1mQ-10kQ
Generator 16 A 1A-16A 160 uQ -50 Q
Generator 100 A 10A-100A 10uQ - 50

3] Kiliknij przycisk = , by wybra¢ kanaty pomiarowe.
4] Zaznacz kolejno R —- R1 — DC

Channels ‘ R | Int

v R1 DC (v] ‘ Transducer

R2

‘ All ‘ None

‘ OK ‘ Cancel

5] Wybierz kolejno Int — Gen | — DC
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Channels R Int

Gen U Voltage (V)

v Genl Current (I)

o

’ All l None

‘ OK ’ Cancel

6] Kiliknij przycisk OK.

ﬁ() .

7] Kliknij przycisk

8] Aktywuj pole ,1” i wybierz obliczanie rezystancji R DC (Q) oraz kanaty pomiarowe R1 i Gen |

=

I R DC ()

O

Genl (v]

»

l S (vA)

O]

o o

>

9]

Podtagcz przewody pomiarowe prgdowe i napieciowe do badanego obiektu.

Uwaga

Stosowana jest czteroprzewodowa metoda pomiaru. Koricéwki przewoddéw napigciowych

(P1i P2 na rysunku ponizej) nalezy potgczy¢ z badanym obiektem tak, by znajdowaty sie
wewnatrz odcinka tworzonego przez punkty podigczenia przewodéw prgdowych (C1 i

- ?

Potgczenia nie mogg wzajemnie sie stykac.

29

10] Wybierz warto$¢ prgdu pomiarowego odpowiednig do rezystancji badanego obiektu. Zawsze
stosuj najwyzszg mozliwg wartosé prgdu pomiarowego zwracajgc jednoczesnie uwage, by nie

przegrza¢ obiektu pomiaru.
11] Kiliknij przycisk u
12] Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie.

13] Kliknij przycisk D
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Uwaga

Uwaga

Aplikacja Sterowanie reczne nie jest przeznaczona do pomiaru rezystancji obcigzen
indukcyjnych. Jesli aplikacja Sterowanie reczne zostanie uzyta do pomiaru rezystanciji
obcigzen indukcyjnych, prad pomiarowy nalezy regulowac stosujgc niewielkie przyrosty
wartosci w odpowiednio dtugim czasie (powoli). Do pomiaru obcigzen charakteryzujgcych
sie bardzo duzg indukcyjnoscig, np. uzwojen transformatora, nalezy zastosowac aplikacje
Rezystancja uzwojen.

Pomiar duzych rezystancji mozliwy jest uproszczong metodg 2-przewodowg. W tym celu
nalezy podtgczyc¢ wyjscie 1 A DC bezpoS$rednio do wejscia pomiarowego R1 i podtgczy¢
wejscie R1 do badanego rezystora. Biorgc pod uwage fakt, ze napiecie graniczne zrédfa
pradowego wynosi okoto 50 V, mierzgc rezystancje na zakresie kQ nalezy wybrac¢ bardzo
niskg warto$c pradu.

Pomiar pragdu magnesujacego (impedancji) — charakterystyka
magnesowania

1]

2]

3]

4]
5]

6]
7]

8]

Uwaga

Kliknij przycisk ® i wybierz generator 0 — 250 V albo 0 — 2200 V w zaleznosci od
oczekiwanego napiecia nasycenia rdzenia badanego transformatora.

Kliknij przycisk &= jw zaktadce Int wybierz kanaty pomiarowe Gen | i Gen U ustawione na
Freq (pomiar wgskopasmowy), ktére bedg mierzyty napiecie i prad magnesujacy. Uzyskane
wyniki postuzg do wyliczenia parametrow.

Kliknij przycisk feo i wybierz obliczane parametry, np. indukcyjnos¢ L, impedancje Z ,
wspotczynnik mocy (cose) lub inne w celu uzyskania dodatkowych informacji.
Podtagcz przewodami pomiarowymi wyjscie odpowiedniego generatora do badanego obiektu.

Wybierz napiecie pomiarowe wiasciwe dla badanego obiektu lub ustaw napiecie recznie (po

kliknieciu przycisku u) i obserwuj prgd magnesujgcy w celu np. ustalenia punktu nasycenia
(punktu kolanowego).

Kliknij przycisk u by wigczy¢ generator sygnatu pomiarowego.
Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie albo reguluj recznie napiecie i obserwuj prad
magnesujacy w celu np. ustalenia punktu nasycenia (kolanowego).

Kliknij przycisk I:l i odczytaj wyniki pomiaru.

W powyzszym przyktadzie uzywane sg wewnetrzne kanaty pomiarowe i mierzony jest
catkowity prad wptywajgcy do badanego obiektu (uktad GST-GND — obiekt pomiaru
uziemiony).

Jesli badany obiekt sktada sie z dwdch rownolegtych elementow, np. uzwojen w uktadzie
tréjkgta, wéwczas mierzona warto$¢ dotyczy pradu przeptywajgcego przez jedno
uzwojenie potgczone réwnolegle z dwoma pozostatymi uzwojeniami pofgczonymi
szeregowo. Aby zmierzyc prad magnesujgcy pojedynczego uzwojenia w uktadzie trojkata,
nalezy zastosowac pomiar zewnetrzny pradu i odpowiednio uziemiajgc pozostate
uzwojenia wykonac¢ pomiar w uktadzie UST (obiekt pomiaru nieuziemiony).
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Ostrzezenie

Jesli uzywane jest wyjscie 2,2 kV i zewnetrzny pomiar pragdu, ABSOLUTNIE
OBOWIAZKOWO nalezy uziemié czarny zacisk i podiagczyé kanat pomiarowy pradu
zewnetrznego do uziemionej strony generatora / uzwojenia.

Pomiar reaktancji zwarcia transformatora
®

1] Kliknij przycisk i wybierz generator 0 — 10 A AC

2] Kliknij przycisk &= jw zaktadce Int wybierz wewnetrzny kanat pomiarowy Gen 1 ustawiony
na pomiar waskopasmowy (Freq), ktéry bedzie mierzyt prgd magnesujgcy. Wyniki pomiaru
postuzg do wyliczenia innych parametrow,

3] W zaktadce Kanaty zaznacz Kan 1 i ustaw wgskopasmowy pomiar napiecia (w odpowiednich
polach wybierz Napiecie (V) i Freq). Mozna alternatywnie zastosowa¢ wewnetrzny pomiar
sygnatu wybierajgc Gen U w zakfadce Int, ale dla uzyskania wiekszej doktadnosci zalecany
jest pomiar napiecia bezposrednio z badanego obiektu z zastosowaniem kanatu pomiarowego
Kan 1.

4] Kliknij przycisk feo i wybierz obliczane parametry, np. indukcyjnos¢ L, impedancje Z ,
reaktancje X lub inne w celu uzyskania wymaganych informac;ji.

5] Podtgcz przewody prgdowe i napieciowe odpowiednio do wyjscia 0 — 10 A i wejscia pomiaru
napiecia odpowiadajgcego kanatowi Kan 1 ( wejscie nr 1 w sekcji ANALOG przyrzgdu).
Koncowki przewoddéw napieciowych nalezy potaczy¢ z badanym obiektem tak, by znajdowaty
sie wewnatrz odcinka tworzonego przez punkty podtgczenia przewoddw pradowych.

6] Zewrzyj odpowiednie uzwojenie dolnego napigcia (np. w przypadku grupy potgczen YNynO,
jesli mierzone jest uzwojenie 1U — 1N, nalezy zewrze¢ 2U — 2N).

7] Woybierz prad pomiarowy wtasciwy dla badanego obiektu. W przypadku transformatora mocy
do pomiaru impedancji zwarcia zazwyczaj stosowany jest prad pomiarowy 1 — 5 A.

Uwaga Maksymalne napigcie graniczne Zrodta prgdowego wynosi okoto 250 V, stad jesli badany
jest maty transformator o duzej rezystancji uzwojen nalezy wybrac nizszg warto$¢ pradu
(typowo 100 mA), by nie spowodowac automatycznego wytgczenia generatora.

8] Kiliknij przycisk u by wtgczy¢ generator sygnatu pomiarowego.
9] Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie.

10] Kliknij przycisk I:l i odczytaj wyniki pomiaru.

11] Przejdz do kolejnej fazy i powtérz procedure.

Uwaga Pomiar mozna réwniez wykona¢ uzywajgc generatora 250 V, ktérego napiecie nalezy
wyregulowac tak, by uzyskac wymagang wartoS¢ prgdu pomiarowego.

Pomiar impedancji dla sktadowej symetrycznej zerowej

1] Kiliknij ® i wybierz generator 0 — 250 V AC i 55 Hz.

2] Kliknij &= jw zaktadce Int wybierz wewnetrzny kanat pomiarowy Gen | ustawiony na Freq
(pomiar waskopasmowy) w celu zarejestrowania i zamrozenia wyniku pomiaru pradu
magnesujgcego. Uzyskane wyniki postuzg do wyliczenia parametrow.
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3]

4]

5]

6]

7]

8]
9]

W zaktadce Kanaty wybierz Kan 1 ustawiony na waskopasmowy pomiar napiecia (w
odpowiednich polach wybierz Napiecie (V) i Freq). Mozna alternatywnie zastosowac
wewnetrzny pomiar sygnatu wybierajgc Gen U w zaktadce Int, ale dla uzyskania wiekszej
dokfadnosci pomiaru matych indukcyjnosci zalecany jest pomiar napiecia bezposrednio z
badanego obiektu z zastosowaniem kanatu pomiarowego Kan 1.

Kliknij przycisk feo i wybierz obliczane parametry, np. indukcyjnos¢ L, impedancje Z ,
wspotczynnik mocy (cose) lub inne w celu uzyskania wymaganych informaciji.

Podtgcz przewody prgdowe (wyjscie generatora) i napieciowe odpowiednio do wyjscia 0 —
250 Vi wejscia pomiarowego napieciowego nr 1 (w sekcji ANALOG przyrzadu)
odpowiadajgcego kanatowi Kan 1 a drugi koniec przewodéw do jednego uzwojenia
transformatora.

Pozostate dwa uzwojenia transformatora potgcz réwnolegle z pierwszym uzwojeniem (np. w
przypadku grupy potgczen YNyn A-B-C powinny by¢ potgczone réwnolegle).

Kliknij przycisk D by wigczy¢ generator sygnatu pomiarowego i wyreguluj napiecie tak, by
uzyska¢ odpowiednig wartos¢ pradu, typowo kilka amperéw.
Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie.

Kliknij przycisk I:l i odczytaj wyniki pomiaru.

Pomiar przektadni transformatora

1]

2]

3]

4]

5]

Uwaga

6]

7]
8]

9]

Kliknij C i wybierz generator 0 — 250 V AC.

Kliknij @ jw zaktadce Kanaly wybierz kanaty pomiarowe Kan 1 i Kan 2 (odpowiadajgce
wejsciom nr 112 w sekcji ANALOG przyrzadu) ustawione na pomiar waskopasmowy, ktére
beda mierzy¢ napiecia przemienne (w odpowiednich polach wybierz Napiecie (V) i Freq).
Jesdli wymagana jest obserwacja i rejestracja pragdu magnesujgcego, wybierz takze
wewnetrzny (zaktadka Int) kanat pomiarowy Gen |.

Kliknij przycisk feo i wybierz funkcje obliczania ilorazu (,,/”) warto$ci mierzonych na kanatach
Kan 1 i Kan 2. Jesli rejestrowane ma by¢ takze przesuniecie fazowe, wybierz dodatkowo
funkcje (@), aby zmierzy¢ kgt fazowy miedzy kanatami Kan 1 i Kan 2.

Potgcz przewodami pomiarowymi wyjscie generatora 0 — 250 V AC z uzwojeniem gérnego
napiecia.

Potgcz kanat pomiaru napiecia Kan 1 (w sekcji ANALOG przyrzadu) z uzwojeniem gérnego
napiecia a kanat pomiaru napiecia Kan 2 do uzwojenia dolnego napiecia.

Stosowana jest czteroprzewodowa metoda pomiaru, a wiec koricoéwki przewodoéw
pomiarowych kanatu Kan 1 mierzgcego napiecie na uzwojeniu gérnego napiecia nie
moga byc poditgczone ,na zewnatrz” koncowek przewodow generatora wymuszajgcego
prad w tym uzwojeniu i nie moga sie z nimi stykac.

Wybierz napiecie pomiarowe odpowiednie do badanego obiektu. W przypadku
transformatorow mocy najlepszg doktadnosé¢ uzyskuje sie przy napieciu 250 V.

Kliknij przycisk D by wigczy¢ generator sygnatu pomiarowego.
Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie.

Kliknij przycisk I:l i odczytaj wyniki pomiaru.

49



Megger-.

Charakterystyka magnesowania przektadnika pragdowego (CT)

1]

2]

3]
4]

Kliknij ® i wybierz generator 0 — 250 V AC albo 0 — 2200 V AC w zaleznosci od
oczekiwanego napiecia nasycenia przekfadnika prgdowego.

Wybierz czestotliwo$¢ generatora, typowo 50 albo 60 Hz.

Kliknij &= | w zakfadce Int wigcz Gen U i wybierz pomiar RMV*
W zaktadce Int wigcz réwniez Gen | i wybierz pomiar AC RMS*

* Jak zalecajg normy IEC 61869-2:2012 i IEEE C57.13

5]

6]

7]

Uwaga

8]
9]

Potgcz zacisk S2/X2 przektadnika z ziemig. Podtgcz czarny zacisk generatora do zacisku
S2/X2 przektadnika a zielony (250 V) lub czerwony (2200 V) zacisk generatora do zacisku
S1/X1 przektadnika.

Upewnij sie, ze uzwojenie pierwotne P1 (H1) lub P2 (H2) jest z jednej strony roztgczone (z
drugiej strony moze by¢ podtgczone do ziemi).

Ustaw napiecie poczagtkowe generatora na 1% napiecia maksymalnego, tj. odpowiednio 2,5 V
albo 22 V w zaleznosci od zastosowanego generatora.

W przypadku bardzo matych przektadnikow rozpocznij pomiar minimalnym napieciem 1 V.

Kliknij przycisk D by wigczy¢ generator sygnatu pomiarowego.
Powoli zwiekszaj napiecie do momentu osiggniecia punktu kolanowego, albo do uzyskania

okreslonej wartosci pradu, np. 500 mA. Kliknij przycisk a by zapisa¢ punkt pomiarowy.
Powoli, stopniowo zmniejszaj napiecie pozwalajgc na ustabilizowanie sie prgdu po kazdym

kroku redukcji napiecia i rejestruj kolejne punkty pomiarowe przyciskiem a .

10] Zakonhcz pomiar klikajgc przycisk I:l

Pomiar przekiadni przekiadnika pradowego metoda napieciowa

1]

2]

3]

4]

Zapewnij, by uzwojenie pierwotne z jednej strony bylo podiagczone do ziemi przez
caly czas trwania pomiaru. W przeciwnym wypadku wyniki pomiaru beda
obarczone btledem i moze dojsé do uszkodzenia instrumentu pomiarowego.

Kliknij ® i wybierz generator 0 — 250 V AC albo 0 — 2200 V AC w zaleznosci od
oczekiwanego napiecia nasycenia przekfadnika prgdowego. Wybierz czestotliwos¢ sygnatu
pomiarowego — dla uzyskania najwyzszej doktadnosci zaleca sie uzycie czestotliwosci 55 Hz.

Kliknij & | w zaktadce Int wigcz Gen U i wybierz pomiar waskopasmowy Freq. Jesli chcesz
jedoczesnie obserwowac prad magnesujgcy, wigcz takze Gen | i wybierz dla tego kanatu
pomiar AC RMS.

W zaktadce Kanaly zaznacz Kan 1 i ustaw waskopasmowy pomiar napiecia (wybierz
Napiecie (V) i Freq).

Kliknij przycisk feo . Do pierwszego obliczenia wybierz funkcje ilorazu (,,/”’) wartosci
mierzonych na kanatach Gen U i Kan 1. Jesli rejestrowane ma byc¢ takze przesuniecie
fazowe, dla drugiego obliczenia wybierz funkcje (¢) miedzy kanatami Gen U i Kan 1.
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5]
6]

7]

8]

9]

Potgcz zacisk S2/X2 przekiadnika z ziemia.

Podtacz czarny zacisk generatora do zacisku S2/X2 przekfadnika a zielony (250 V) lub
czerwony (2200 V) zacisk generatora do zacisku S1/X1 przektadnika.

WAZNE

Potgcz zacisk P1(H1) (albo P2(H2)) przektadnika z ziemig. Podigcz czarny zacisk kanatu
pomiarowego Kan 1 do zacisku P2(H2) przektadnika a czerwony do zacisku P1(H1).
Wybierz odpowiednig warto$¢ napiecia pomiarowego; najlepszg doktadnosé¢ uzyskuje sie
przy wartosci rownej okoto 75% napiecia nasycenia.

Kliknij przycisk D by wigczy¢ generator sygnatu pomiarowego.

10] Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie.

11] Kiliknij przycisk I:l i odczytaj wyniki pomiaru.

Wskazowka

Metoda pomiaru przektadni przektadnika prgdowego z zastosowaniem zrédta napiecia
zamiast prgdu jest metodg wygodng, ale trzeba pamietac, ze dla uzyskania duzej
doktadno$ci zastosowane napiecie pomiarowe musi mie¢ warto$¢ wyraznie ponizej
napiecia nasycenia przekfadnika. Je$li napiecie nasycenia nie jest znane, rozpocznij
pomiar niskg wartoscig napiecia — okoto 1% maksymalnego napiecia generatora.
Zwiekszaj napiecie powoli, az prgd magnesujgcy zacznie narastac w sposob znaczacy i
osiggnie poziom nasycenia, np.700 mA. Nastepnie zmniejsz napiecie tak, by uzyskac
75% tej warto$ci prgdu. Wowczas mozna odczytac z duzg doktadnoscig wartos$c
przektadni.

Pomiar przekiadni przektadnika pradowego metoda pradowa

1]

2]
3]

4]

5]

6]

“Uwaga T TTUTTTmmTTTTT
Zapewnij, by uzwojenie pierwotne z jednej strony bylo podiagczone do ziemi przez
caly czas trwania pomiaru. W przeciwnym wypadku wyniki pomiaru beda
obarczone btedem i moze dojsé do uszkodzenia instrumentu pomiarowego.

Kliknij ® i wybierz generator 0 — 200 A AC (albo 0 — 800 A AC dostepny w wersji
przyrzadu TRAX 280). Wybierz czestotliwosé sygnatu pomiarowego (typowo 50 albo 60 Hz).

Kliknij & | w zaktadce Int wigcz Gen | i wybierz pomiar wgskopasmowy Freq.

W zaktadce Kanaly zaznacz kanat Kan 1 i ustaw waskopasmowy pomiar prgdu (wybierz Prad
(A) i Freq).

Kliknij przycisk feo . Do pierwszego obliczenia wybierz funkcje ilorazu (,,/”’) wartosci
mierzonych na kanatach Gen | i Kan 1. Jesli rejestrowane ma by¢ takze przesuniecie fazowe,
dla drugiego obliczenia wybierz funkcje (@) miedzy kanatami Gen | i Kan 1.

Potacz zacisk S2 (X2) przektadnika z ziemig. Podtgcz czarny zacisk kanatu pomiarowego
Kanl do zacisku S2(X2) przekfadnika a niebieski do zacisku S1(X1) przektadnika.

WAZNE
Potacz zacisk P1(H1) przektadnika (albo P2(H2)) z ziemig. Potgcz zaciski wyjscia prgdowego
200A/800A do uzwojenia pierwotnego — czarny zacisk do P2(H2) a czerwony do P1(H1).
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7] Wybierz odpowiednig warto$¢ pradu pomiarowego; zazwyczaj jest to znamionowy prad
pierwotny przektadnika lub jego utamek. Zapewnij, by oczekiwany prad wtérny byt mniejszy od
1 A (norma IEC) albo 5 A (norma IEEE).

8] Kiliknij przycisk u by wigczy¢ generator sygnatu pomiarowego.
9] Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie.

10] Kiliknij przycisk I:l i odczytaj wyniki pomiaru.

Pomiary wytrzymatosci elektrycznej izolacji przektadnikow

1] Kliknij ® i wybierz generator 2,2 kV i czestotliwo$¢ sygnatu 55 Hz.

2] Kliknij @ i w zaktadce Int wigcz Gen |i Gen U i dla obu kanatdéw pomiarowych wybierz
pomiar waskopasmowy Freq.

3] Jesli majg by¢é mierzone wiasciwosci izolaciji, kliknij feo i wybierz np. Cp i PF/tg delta
(pojemnos¢ i wspotczynnik mocy albo wspotczynnik strat dielektrycznych tg delta).
4] Potgcz czerwony zacisk generatora z obiektem pomiaru a czarny z potencjatem ziemi.

Zapewnij, by jedna strona uzwojenia pierwotnego i wtérnego byta podigczona do
ziemi przez caly czas trwania pomiaru. W przeciwnym wypadku wyniki pomiaru
beda obarczone bledem i moze doj$¢ do uszkodzenia instrumentu pomiarowego.

Przekaznik

P2
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5] Zapewnij, by jeden koniec badanego obiektu byt uziemiony (czarny zacisk generatora)!

6] Ustaw wartos¢ napiecia na najwyzszym mozliwym poziomie. W wigkszo$ci wypadkow
uzywane jest napiecie 2,2 kV.

7] Kliknij przycisk u by wigczy¢ generator sygnatu pomiarowego.
8] Czekaj, az wynik pomiaru ustabilizuje sie.

9] Kliknij przycisk I:l i odczytaj wyniki pomiaru.

Uwaga W powyzszym przyktadzie stosowany jest uktad pomiarowy GST-GND, co oznacza, ze

mierzony jest catkowity prad ptyngcy do ziemi. Na wynik pomiaru wpfywa obecnos¢
wszelkich pasozytniczych pojemnoS$ci (kable) oraz przeptyw uptywowych pradéw
powierzchniowych. Aby oszacowac wptyw kabli (typowo 50 — 100 pF), nalezy wykonac
pomiar samych kabli bez podtgczania ich do badanego obiektu.
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Standardowe aplikacje do

badania transformatorow

6.1 Pomiar rezystancji uzwojen

Nalezy zapoznac sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzegaé przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

1] Wybierz aplikacje - Pojawi sie nastepujacy ekran:
fi B |

Power Transformer

R,
Y w ﬁ u

5y

7 Swikthbox

Connection 7 Tap (P)

vaw o 1 1000A 22240 1000% -
WU 1 1000A 22230 1000%  0.04%
LVE | 2 1000A 24710 1000% -
wvaw 2 1000A 21690 100.0 %

HE L § 7]+ —3]

Aplikacja ,Rezystancja uzwojen” przeznaczona jest do pomiaru prgdem statym (DC) rezystanc;ji
uzwojen transformatoréw i innych obiektow charakteryzujgcych sie duzg indukcyjnoscig. Obstugiwany
jest zaréwno pomiar jednokanatowy jak tez dwukanatowy z jednoczesnym magnesowaniem uzwojen
gornego i dolnego napiecia (Simultaneous Winding Magnetization — SWM).

Zalecane zakresy pradu pomiarowego Zakres rezystanciji
Generator 1 A 5mA-1A 1mQ—-10kQ
Generator 16 A 1A-16A 160 uQ -50 Q
Generator 100 A 10A-100 A 10uQ - 50
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Do pomiaru rezystancji uzwojen transformatora nalezy zastosowac prgd o wartosci
wystarczajgcej do nasycenia rdzenia tak, by zminimalizowac indukcyjno$¢. Ma to miejsce
typowo przy 1% znamionowej warto$ci prgdu uzwojenia. Nalezy unika¢ mierzenia prgdem
>15% warto$ci znamionowej uzwojenia, poniewaz moze to doprowadzi¢ do wzrostu
temperatury uzwojen i tym samym wptynac negatywnie na doktadno$c¢ pomiaru. Typowe
warto$ci prgdu pomiarowego mieszczg sie w przedziale 1 — 15% warto$ci znamionowej
uzwojenia a uzycie prgdu w granicach 5 — 15% pozwoli uzyskac szybkie i stabilne
odczyty.

Zwazywszy, ze maksymalne napiecie kanatow pomiarowych wynosi 50 V, przy wyzszych
rezystancjach pragd pomiarowy bedzie mniejszy (U = RI).

Uwaga

Obstuga przelgcznika zaczepéw

Do zdalnego sterowania podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow (PPZ) stuzg zestyki
przekaznikow w sekcji CONTROL.

CONTROL
Ch.1 - Close Ch.2 - Trip

CAT I, 250 V

Do sterowania przekaznikami stuzg przyciski + , =i a . Przyciski sg aktywowane po
wybraniu opcji PPZ w polu ,Przetgcznik zaczepdw” i zaznaczeniu pola ,Sterowanie przetgcznikiem
zaczepow”. Jesli wybrano opcje BPZ (bezobcigzeniowy przetgcznik zaczepdw) automatyczne
przetgczanie nie bedzie mozliwe.

Przetgczanie miedzy zaczepami odbywa sie automatycznie, pod warunkiem, ze sterowanie PPZ z
poziomu oprogramowania TRAX jest mozliwe.

Jesli TRAX wspotpracuje z tréjfazowym przetgcznikiem uzwojen TSX, mozna przyrzad potgczy¢ ze
wszystkimi zaciskami liniowymi na przepustach transformatora, co pozwoli wykona¢ pomiary na
wszystkich zaczepach bez ingerencji operatora.

Przyciski uzywane do obstugi przetgcznika zaczepéw:

Przycisk + steruje wyjsciem przekaznikowym
oznaczonym Ch. 1 — Close i stuzy do
przetgczania na wyzszy zaczep.

Przycisk — steruje wyjsciem przekaznikowym
oznaczonym Ch. 2 — Trip i stuzy do przetgczania
na nizszy zaczep.

Pomiar/rejestrowanie wyniku bez zatrzymania
generatora (do pomiaréw z udziatem PPZ).

55



Megger-.

Aktywowanie przyciskow + i — zamyka odpowiedni zestyk na okoto 500 ms. Po pojedynczym
zadziataniu przekazniki sg blokowane przez okoto 2 sekundy i dopiero po tym czasie mozliwa jest
kolejna operacja.

Na rysunku ponizej przedstawiony jest uktad potgczen do sterowania przetgcznikiem zaczepdéw. Z
kazdego wyjscia przekaznikowego nalezy réwnolegle poprowadzi¢ przewody do szafki sterowniczej
przetgcznika zaczepdw. Maksymalny prad (przez krétki czas) wynosi 35 A.

Uwaga Przetgcznik zaczepow musi by¢ zasilany oddzielnie. Silnik typowo zasilany jest napieciem
tréjfazowym a sterowanie przetgczania zaczepdw napieciem statym.

Mozna wykonaé pomiary uprzednio zdefiniowanego/skonfigurowanego transformatora, albo w trybie
recznym bez konfiguracji. Roztadowanie indukcyjnosci uzwojeh nastepuje automatycznie przez
pomiarowe przewody prgdowe (roztadowanie pierwotne) a takze przez przewody pomiarowe
napieciowe (wtdrne) ) po zatrzymaniu generatora. Roztadowanie nastepuje takze w momencie
przypadkowej utraty zasilania systemu TRAX.

OSTRZEZENIE

Roztadowanie w na skutek awarii zasilania trwa znacznie dluzej niz normalnie z

uwagi ha nizsze napiecia roztadowania. W takim wypadku przewody pomiarowe
mozna odiaczyé dopiero po odpowiednio dtuzszym czasie (w przypadku duzego
transformatora najszybciej po dwéch minutach).

Uwaga Awaryjne roztadowanie w momencie odfgczenia zasilania systemu TRAX realizowane jest
przez dwa obwody roztadowcze, aktywny i pasywny, ktére dziatajg w sytuacji braku
zasilania.
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Konfiguracja transformatora — okreslenie uktadu i grupy potaczen

Ukfad i grupe potgczen wybiera sie wpisujgc odpowiednie symbole z klawiatury albo wybierajgc z
macierzy.

Transformer:
. Taps on
YNa T
YNd T 357911
YNy| O || 2] 41| 6| 8|10
YNyn| 0 || 2| 4| 6| 8|10
YNz{ 1| 3|57 9]|11
YNzn| 1 || 3 || &5 || 7| 9 |11
Yd |1 35|71 9|11
Yy | 0] 2| 4] 6] 8|10
Yyn| 0 || 21| 4] 6| 8|10
Yz |13 |57 9|11
Jesli grupa potgczen nie zostanie wprowadzona, pomiar automatycznie jest definiowany jako reczny.
. ' ' Generator i
TestCurrent 5.000 Al
 forepedeitnocn g T
Pdog Tompsante_.20.00°C
Connection ~Tap  Current e Ny Continuity
Uwaga Mozliwe jest wykonywanie pomiaréw konfigurowanych i recznych w ciggu tej samej sesji

pomiarowej, ale nie mozna wykonac dwdch pomiardéw z réznymi konfiguracjami.

Po zdefiniowaniu konfiguracji nalezy wybraé — poprzez wigczenie wybranych uzwojen — ktére
pomiary bedg definiowane i wykonane. Uzwojenia mozna wigczy¢ i wytgczyé, a jesli w tym samym
czasie aktywne sg dwa uzwojenia, system TRAX zaktada, ze przeprowadzony bedzie pomiar
dwukanatowy (jednoczesne magnesowanie na dwoch uzwojeniach, zalecane w przypadku uzwojen
dolnego napiecia w konfiguraciji tréjkata). Jesli wigczone uzwojenia majg przetgczane zaczepy, nalezy
zdefiniowaé typ przetgcznika zaczepoéw (PPZ albo BPZ, tj. podobcigzeniowy albo bezobcigzeniowy),
umiejscowienie (zaczepy na uzwojeniu pierwotnym czy wtornym), liczbe zaczepéw i ktére zaczepy
beda przedmiotem pomiaru.

Przyktad:

Transformator dwuuzwojeniowy z bezobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepéw (BPZ/DETC) (5
zaczepow) na uzwojeniu gérnego napiecia i podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow
(PPZ/OLTC) (19 zaczepdw) na uzwojeniu dolnego napiecia.
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Pomiar rezystancji uzwojen gérnego napiecia (WN)

.
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 4 ] H :

Power Transformer v ‘
Yyn0 Taps on
\d W yod W Tap changer
o 3 s ‘Number of Taps
A
[l
7 Switth box I
Connection v Tap (F"’ Current 20°C Resistance Stabllity Variation
U1V 999.8 mA 22230 99,98 % II
vaw 1 1.000 A 22240 100.0 %
wau 1 1.000 A 22230 100.0 % 0.04 %
v 2 1.000 A 21710 100.0 %
vaw 2 1.000 A 21690 100.0 % =
A — ©

m = 00} ®

Pomiar rezystancji uzwojen dolnego napiecia (NN)

Winding Resistance X ?
st app-manus 2018-01-30_11.1448 - 2018.0130 g :

k’eﬂml’ 1A v

e on Exine " Test Current
Tap changer | DETC -]

...20007C

20°C Resistance Stability

22230
wawo 1 1.000A 22240 100.0 %
wau o 1 1.000 A 22230 100.0 % 0.04 %
wav 2 1.000A 21710 100.0 %
VAW 2 1.000 A 21690 100.0 %
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Pomiar dwukanatowy — zaczepy na uzwojeniach gérnego napiecia (WN)

Winding Resistance - R2
all app-manual-2018-01-30_11,14.48 - 2018.01-30
4 Generator 16A v
Taps on Pri .
MY Jest Current 1800
Tap changer DETC | .
; mmm_-___zg_gq‘c
Number of Taps 5
¥ Swalch box | ’
Connection v Tap (P) Current  20°C Resist Stability  Variation  20°C Resist Stability 2

WAV 7

JUY-2N 1600 A 66.93 O
;:/,)[;n’ A 1 1800A 25750
533)*;3 ! sl 1 1600A 24430
;3){;\;' _____ 2 1601A 58360

99.93 4% 27191 m0 - 1000 %

90.04 % S31.5md 0082% -
990.88 % 1089% 661.5m0 90.99 % 7791 %
99.27 % - 9063 m 9097 % -

Ustawienia

X

1] Kliknij przycisk

Test Parameters

. Pojawi sie nastepujacy ekran:

Auto Stop/Stability

| v Demag Warrning

Stability Threshold | ogg5 v %

[ Auto Stop

Stability Time

| v Temperature Correction

I % AU Winging Swach

Connection Order Settings
Testby

By winding

Temperature Correction

Copper

| X Reversed order for next connection

2] Wybierz parametry i zdefiniuj

ustawienia.

Parametry pomiaru

Ostrzezenie -
rozmagnesowanie

Jesli aktywowane, system sugeruje rozmagnesowanie przy
zamykaniu aplikacji pomiaru rezystancji uzwojen.

Automatyczne zatrzymanie

Wigczone (v') / wylaczone (x)

Korekcja temperatury

Wigczona (v') / wylgczona (x)

Automatyczna zmiana
uzwojenia

Jesli uzywany jest modut TSX303 (tréjfazowy przetgcznik uzwojen
transformatora), oprogramowanie TRAX automatycznie przetgcza
uzwojenia.
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Procentowy spadek pradu

Warto$¢ wprowadzona w polu ,Procentowy spadek prgdu” okresla
najmniejszy spadek prgdu wykrywany w czasie przetgczania
zaczepow. Jesli nastawiona warto$¢ jest za wysoka, automatyczne
przetaczanie zaczepdw nie bedzie dziatac.

Jesli nastawiona wartos¢ jest za niska, spadek pradu nie bedzie
prawidtiowo wykrywany, co moze prowadzi¢ do nieracjonalnych
wynikow.

W wiekszosci przypadkow wartos¢ domysina 0,5% jest odpowiednia.

Ustawienia kolejnosci potaczen

Pomiar wedtug

Tabele pomiaréw transformatora sg zorganizowane wedtug
zaczepow lub uzwojen.

Uwaga: zmiana ustawienia nastgpi po wybraniu zgdanej aplikacji z
menu.

Odwrécona kolejnosé dla
nastepnego polaczenia

Tabele pomiaréw transformatora bedg zorganizowane tak, ze na
srodkowej fazie zaczepy przetgczane sg w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: mozna rowniez zmienic¢ kolejno$¢ zaczepéw w danym
pomiarze, klikajgc na nagtéwku ,Zaczep” w tabeli pomiaréw.

Kryterium oceny

Granica akceptacji dla réznic (rozbieznosci) rezystanciji pomiedzy
uzwojeniami.
Domysina wartosé: 2%

Zatrzymaj przy stabilnosci

Prog stabilnosci

Wybierz minimalng warto$¢ procentowg sygnatu docelowego. Aby
pomiar mégt by¢ wykonany i zakonczony, sygnat pomiarowy musi
ustabilizowac sie powyzej tej wartosci przez czas okreslony w
punkcje Czas stabilnosci (zobacz ponizej).

Czas stabilnosci

Minimalny czas ustabilizowania sie sygnatu powyzej progu
stabilnosci pozwalajgcy na uruchomienie i zatrzymanie pomiaru.

Na przyktad, jesli sygnat osiggnie >99,95% wartosci docelowe;j i
pozostanie powyzej tego poziomu przez co najmniej 3 sekundy,
pomiar jest automatycznie zatrzymywany i aktywowane sg przyciski
+/- zmiany zaczepu.

Korekcja temperaturowa

Materiat

Miedz, aluminium albo niestandardowy

TWR materiatu

Wspodiczynnik temperaturowy rezystancji dla miedzi, aluminium lub
materiatu niestandardowego.

Temperatura uzwojenia

Wprowadz temperature uzwojen w °C.

Temperatura odniesienia

Temperatura, do ktérej korygowane bedg wyniki pomiaru rezystanciji.
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Sposéb wykonania pomiaru krok po kroku
Pomiar bez wstepnej konfiguraciji

1] Potgcz przewody pomiarowe prgdowe i napieciowe do badanego obiektu.

Uwaga Stosowana jest czteroprzewodowa metoda pomiaru. Koncowki przewoddw napieciowych
nalezy potgczy¢ z badanym obiektem tak, by znajdowaty sie ,wewnatrz” punktow
podtgczenia przewodow prgdowych. Potgczenia nie mogg wzajemnie sig stykac.

2] Woybierz warto$¢ prgdu pomiarowego i rozpocznij pomiar klikajgc przycisk u

3] W trybie recznym, gdy odczyt ustabilizuje sie, zatrzymaj pomiar przyciskiem l:l Wynik
pomiaru zostanie wyswietlony na ekranie. Jesli wigczony jest tryb automatycznego
zatrzymania, pomiar zatrzyma sie bez ingerencji uzytkownika.

4] Woykonaj nastepny pomiar.
5] Roziadowanie indukcyjnosci i pojemnosci badanego obiektu wykonywane jest automatycznie.

Ostrzezenie
Nie odtaczaj przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem procesu roztadowania.

Pomiar rezystancji uzwojen z wstepna konfiguracja transformatora

1] Zdefiniuj uktad i grupe potgczen transformatora i wybierz uzwojenie (lub uzwojenia) do
pomiaru.

2] Woybierz jedno z uzwojen lub oba. Aby wykona¢ jednoczesny pomiar na uzwojeniach gérnego
i dolnego napiecia, aktywuj (kliknieciem) obie strony transformatora na schemacie potgczen w
sekcji grupy potgczen u gory ekranu.

3] Podigcz przewody pomiarowe pradowe do wyjscia generatora prgdowego a napieciowe do
wejs¢é pomiarowych R1 i R2 w sekcji ANALOG przyrzadu.

4] Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obiektu wedtug opisu, Kliknigecie przycisku

?

w prawym gornym rogu ekranu wyswietli schemat potgczen, np.: przewody pradowe:
1U-2W ze zwartym 1N2U, przewody napigciowe - kanat pomiarowy R1: 1U-1N, kanat
pomiarowy R2: 2U-2W

(Oznaczeniom zaciskéw transformatora tréjfazowego wg standardu NEMA, tj. H1 ,H2, H3, HO
i X1, X2, X3, X0 odpowiadajg oznaczenia IEC: pierwotne - 1U, 1V, 1W, 1N, wtdérne - 2U, 2V,
2W, 2N, alternatywnie: pierwotne - 1A, 1B, 1C, 1N, wtérne 2A, 2B, 2C, 2N).

Uwaga Stosowana jest czteroprzewodowa metoda pomiaru. Koncowki przewoddéw napieciowych
nalezy potgczy¢ z badanym obiektem tak, by znajdowaty sie ,wewnagtrz” punktow
podfgczenia przewoddéw prgdowych. Potgczenia nie mogg wzajemnie sie stykac.
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5] Wybierz warto$¢ prgdu pomiarowego i rozpocznij pomiar przyciskiem D

Jesli nie jest uzywany przelacznik zaczepow:
1] Gdy odczyt ustabilizuje sie, zatrzymaj pomiar i odczytaj wyniki. Jesli wiaczony jest tryb
automatycznego zatrzymania, pomiar zatrzyma sie bez ingerencji uzytkownika.
2] Przelgcz odpowiednio przewody pomiarowe i wykonaj pomiar uzwojenia nastepnej fazy.

Po wykonaniu pomiaréw na wszystkich fazach wyswietlone zostang réznice (,rozbiezno$¢”) pomiedzy
rezystancjami uzwojen poszczegoélnych faz. Wykonywane jest nastepujgce dziatanie arytmetyczne:

[(najwyzsza zmierzona rezystancja — najnizsza zmierzona rezystancja) / Srednia zmierzona
rezystancja] x 100% dla wszystkich trzech faz.

Jesli uzwojenia majag zaczepy i uzywany jest bezobcigzeniowy przetacznik zaczepéw
(BPZ/DETC):

Uwaga W pomiarach terenowych transformator czesto jest badany w zastanej pozycji
przetgcznika zaczepow (BPZ) i zmiana tej pozycji moze nie by¢ zalecana. Przed
wykonaniem jakichkolwiek zmian nalezy skonsultowac sie w tej sprawie z
wiaScicielem/uzytkownikiem badanego transformatora.

Pomiary z przetgcznikami zaczepéw BPZ (DETC) i PPZ (OLTC) nalezy wykonywac
Swedtug uzwojen” (zobacz ustawienia globalne, pozycja ,pomiar wedfug”).
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2]
3]
4]
5]
6]

Gdy odczyt ustabilizuje sie, zatrzymaj pomiar i odczytaj wyniki (jesli wigczony jest tryb
automatycznego zatrzymania, pomiar zatrzyma sie bez ingerencji uzytkownika).

Zatrzymaj generator sygnatu.

Przetgcz BPZ na kolejny zaczep.

Uruchom generator sygnatu a gdy odczyt ustabilizuje sie, zatrzymaj pomiar i odczytaj wyniki.
Powtdrz czynnos$ci od kroku 2 do ostatniego zaczepu.

Zmien uktad potgczen przewoddw pomiarowych i wykonaj pomiar rezystancji uzwojenia
nastepnej fazy.

Po wykonaniu pomiaréw na wszystkich fazach wyswietlone zostang réznice (,rozbieznos¢”) pomiedzy
rezystancjami uzwojen poszczegoélnych faz.

Jesli uzwojenia majg zaczepy i uzywany jest podobcigzeniowy przetagcznik zaczepow
(PPZ/OLTC):

Wazne

uzywac trybu automatycznego zatrzymania pomiaru (zobacz ekran ustawien

c W pomiarach z udziatem podobcigzeniowego przelgcznika zaczepow nie nalezy

1]

Uwaga

2]

3]
4]

5]

aplikacji powyzej) . Pomiary z PPZ nalezy przeprowadzi¢ ,,wedtug uzwojen’ (zobacz
ustawienia globalne, pozycja , Test wedtug”).

Gdy odczyt ustabilizuje sie, kliknij przycisk a . Wynik pomiaru jest w tym momencie
rejestrowany i wyswietlany w wierszu odpowiadajgcym badanemu zaczepowi.
Pomiar jest kontynuowany dla kolejnego wiersza w tabeli / zaczepu.

Nie zatrzymuj generatora do czasu zakoriczenia pomiaru na ostatnim zaczepie.

Przetagcz PPZ na kolejny zaczep.

A] Jesli przyrzad wykryje nieciggtos¢ przetgczania (wystapi przerwa ciggtosci sygnatu
pomiarowego podczas przetgczania z jednego zaczepu na kolejny), pomiar zostanie
automatycznie zatrzymany, uzwojenia roztadowane i w kolumnie tabeli pod nagtéwkiem
,Ciagto$¢” pojawi sie komunikat informujgcy o niepowodzeniu pomiaru (,fail”).

Nieciggtos¢ przetgczania sygnalizowana jest w wierszu odpowiadajgcym zaczepowi
docelowemu, tj. jesli przerwa wystgpita podczas przetgczania z zaczepu 5 na 6, sygnalizacja
nieciggtosci pojawi sie w wierszu odpowiadajgcym zaczepowi 6.

B] Jesli przyrzad nie stwierdzi nieciggtosci przy przetgczaniu na kolejny zaczep,
kontynuowany bedzie pomiar rezystancji dla tego zaczepu a wyniki bedg wyswietlane w
aktualnie aktywnym wierszu tabeli. Odczekaj do momentu ustabilizowania sie odczytu i kliknij

przycisk G . System TRAX zarejestruje wynik i nastgpi przejscie do kolejnego wiersza.

Powtérz krok 2. Kontynuuj pomiary w ten sposéb do ostatniego zaczepu.
Na ostatnim zaczepie w momencie ustabilizowania sie odczytu zatrzymaj generator
przyciskiem ':l - dane zostang zarejestrowane.

Zmien uktad potgczen przewoddw pomiarowych i wykonaj pomiar rezystancji uzwojenia
nastepnej fazy.
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Roéznice miedzy rezystancjami poszczegdlnych uzwojen (,rozbieznos¢”) wyswietlone zostang po
zakonczeniu pomiaru wszystkich faz.

Wazne

Po wykonaniu pomiaréw rezystancji uzwojen rdzen transformatora nalezy
obowiazkowo rozmagnesowac¢. Przy zamykaniu aplikacji pomiaru rezystancji
uzwojen oprogramowanie zasugeruje bezposrednie przejscie do aplikacji
»Rozmagnesowanie” — zobacz rozdziat 6.2 ponizej.

6.2 Rozmagnesowane rdzenia

Wazne

Nalezy zapozna¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

Q-
1] Wybierz aplikacje Pojawi sie nastepujacy ekran:

Demag|
ft B TSX303 Kimstad 2018-06-21_09.02.42 - 2018- |, ¢
06-21
Power Transformer v
) VAN O ES) o SR
YW s
e L&)

ﬂ/L} G/La 5 L start Current 020004
1N > - T eeseses
| Resistance 0.0000)

Rozmagnesowanie (demagnetyzacja) rdzenia transformatora zalecane jest przed wykonaniem
wszelkich pomiaréw transformatora, w szczegélnosci przed pomiarem charakterystyki magnesowania
i analizg odpowiedzi czestotliwosciowej SFRA.

W systemie TRAX rozmagnesowanie przeprowadzane jest poprzez wymuszenie napiecia/pradu
statego naprzemiennie w obu kierunkach przeptywu o stopniowo zmniejszajgcych sie poziomach
sygnatu. W ten sposdb w rdzeniu transformatora wzbudzane jest przemienne pole magnetyczne o
malejgcej amplitudzie. Prad poczatkowy jest zazwyczaj wybierany na poziomie mniej wigcej takim
samym, jak ostatnio wykonany pomiar rezystancji uzwojen i powinien znajdowac sie powyzej poziomu
nasycenia pradem staltym danego uzwojenia (typowo 1% znamionowego pradu uzwojenia).
Rozmagnesowanie zazwyczaj wykonywane jest po stronie gérnego napiecia transformatora z
zastosowaniem potgczen pozwalajgcych uzyskaé najmniejszg warto$¢ pradu magnesujgcego
(srodkowa kolumna rdzenia w konfiguracji YN). W ukfadach bez wyprowadzonego punktu neutralnego
do rozmagnesowania rdzenia wykonuje sie potgczenie zacisk — zacisk.
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Algorytm adaptacyjny przyspieszajgcy proces rozmagnesowania oparty jest na mierzeniu i
zmniejszaniu wartosci Vs (napiecie x czas). Oznacza to, ze w czasie procesu rozmagnesowania musi
by¢ mierzone napiecie. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ wejscie pomiarowe R1.

Do rozmagnesowania prgdem mniejszym niz 1 A nalezy uzy¢ generatora 1 A.

W polu ,Rezystancja” nalezy wpisa¢ wartosé rezystanciji uzwojenia, na ktérym wykonywane jest
rozmagnesowanie. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku uzwojen o duzej rezystancji.

Ustawienia

%
1] Kliknij przycisk . Pojawi sie nastepujacy ekran:

Step: | 50 % () |
Display: Percent & |
OK
Krok: Procentowa redukcja Vs na kazdy cykl demagnetyzacji (domysinie 50%)
Wyswietl: Procentowo do zakonczenia procedury albo w wartosciach bezwzglednych Vs
(domysinie %)

Instrukcja rozmagnesowania krok po kroku

1] Podtgcz przewody pomiarowe z generatora i wejscia R1 przyrzgdu do zaciskéw gornego napiecia
transformatora. Jesli uzwojenia fgczone sg w ukfadzie YN, potgcz przewody generatora z
zaciskami Vi N (H2 i HO), jesli w uktadzie Y albo D — do zaciskéw U i V (H1, H2).

Uwaga Jesli uzywany jest modut TSX w trybie pomiaréw konfigurowanych, wybor
uzwojenia nastgpi automatycznie.

2] Wybierz generator.

3] Woybierz prad rozmagnesowania, zazwyczaj tg samg wartos¢, ktéra uzywana jest w pomiarze —
okoto 1% znamionowego pradu uzwojenia.

4] Rozpocznij demagnetyzacje przyciskiem u
5] Rozmagnesowywanie rozpocznie sie i zakonczy automatycznie po zakohczeniu.
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6.3 Pomiar przektadni

Wazne

Nalezy zapoznac¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

1] Wybierz aplikacje - Pojawi sie nastepujacy ekran:

Transformer Turns Ratio ¥ ?
TSX303 Kimstad 2018-06-21_09.02.42 - 2018-06-
21

Nominal Voltages

| Pawer Transformer |
YNynO lEEzon Primary fp it s S0 KY
........... — ‘Secondary 11.00 kV
yno Tap changer OLTC vliouiias® oo nlfBSR
1u 2u | z 77[‘1'.81%” 125V v ||
Number of Taps 17 y
First tap voltage 5] '0'1'2'\;{ J Tap Operation Control
Lasttapuoitage 36 563 v _/ AUI0 Tap Swilch
(7 Swicibor | :»Tap Changer operation time - ¢ |

Connection ~ Tap (P)  Tap Voltage U TR Measured T Error | Exc Phase

< 7 z
;: NP2y 1 51012 1251V 4637 4625 -0.27 % 2678mA  0.0°
IVEINLS 1 51012 1251V 4.637 4625  027%  2827mA 00°
PWEEN  asemad | csendiiSous g : 5 Y " z

4.569 4.559 -0.22 % 2904mA 0.0°

Aplikacja pomiaru przektadni w systemie TRAX okresla przekfadnie zwojowg transformatora zgodnie z
definicjg podang w miedzynarodowych normach. Instrument przyktada napiecie pomiarowe
(magnesujace) do uzwojen pierwotnych i jednoczesnie mierzy napiecie na odpowiednich uzwojeniach
wtornych. Wartos¢ przektadni wyswietlana jest na ekranie i porownywana z przektadnig znamionowsa.
System TRAX mierzy przektadnie, uchyb kagtowy i prad magnesujgcy. Pomiar mozna wykona¢ dla
czestotliwosci sieci albo — najlepiej — przy czestotliwosci nieco réznigcej sie od czestotliwosci sieci, co
pozwala uniknag¢ interferencji. Czestotliwoscig domysing jest 55 Hz.

Konfiguracja transformatora — okreslenie uktadu i grupy potaczen

Ukfad i grupe potgczen wybiera sie wpisujgc odpowiednie symbole z klawiatury albo wybierajac z
macierzy.

Jesli konfiguracja transformatora nie zostanie okreslona, pomiar automatycznie jest definiowany jako
reczny pomiar przektadni (TTR) transformatora dwuuzwojeniowego.
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Uwaga Mozliwe jest wykonywanie pomiaréw konfigurowanych i recznych w ciggu tej samej sesji
pomiarowej, ale nie mozna wykonac dwdch pomiaréw z réznymi konfiguracjami.

Nalezy wybrac i zdefiniowaé pare uzwojen przeznaczong do pomiaru (napiecia znamionowe). Jesdli w
konfiguracji wskazano transformator tréjuzwojeniowy, nalezy wybra¢ pare uzwojen do zdefiniowania
i/lub pomiaru.

Jesli aktywowana para uzwojen wspotpracuje z przetgcznikiem zaczepdéw, nalezy zdefiniowac typ
przetgcznika zaczepdw (PPZ albo BPZ, tj. podobcigzeniowy albo bezobcigzeniowy), umiejscowienie
(zaczepy na uzwojeniu pierwotnym czy wtérnym), liczbe zaczepow i ktére zaczepy bedg przedmiotem
pomiaru.

Przyktad:

Badany jest transformator tréjuzwojeniowy z bezobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow na
uzwojeniu gornego napiecia (5 zaczepow), podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepdw na
uzwojeniu dolnego napiecia i bez zaczepdw na drugim uzwojeniu wtérnym (uzwojeniu ,$redniego”
napiecia).

Uzwojenie gérnego napiecia — uzwojenie dolnego napiecia (WN-NN), zaczepy na
pierwotnym (gérnym).

# B s

Power Transformer - Nominal Voltages s
YNd11d11 Taps on Primary ’m:zw ..... A
W T oLre - [ertiery . 04000k
D/L“ Number of Taps 19 Test Voltage 8OV -
" o2/ "o First tap voltage “" 92000V —
W r L7 DRAletas Resssnseer o v s v Tap Operation Control

N 2 L Last tap voltage ____j‘_s_mvg X _Auto Tap Switch }
7 Switch box ] Tap Changer operation time - . .

Connection ~ Tap (P)  Tap Voltage U TR Measured T Error 1Exe Phase

1U-1N / 2U-

B 2 . N0eer. 7.931 = =

1U-1N / 2U-

bW eenn 3 .89z 7.815

1U-AN/2V- 4 88 000 7.698 = o -

PV et B R

Uwaga Jesli transformator ma dwa przetgczniki zaczepow, aktualny (zastany) zaczep na
przetgczniku niebadanym w danej chwili domysinie traktowany jest jako nominalny
(podstawowy). Jesli tak nie jest, biezgcy (zastany) zaczep mozna recznie zmienic.
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Uzwojenie gérnego napiecia — uzwojenie dolnego napiecia (WN-NN), zaczepy na
wtérnym (dolnym).

'Thmsformor 'T\lms M
New File - 2018-10-11

. Power Transformer v { ;
vmm" 7""9“" Secondary .g' ey
"&‘1‘1‘ “““““ k
: Numhorol'hn _________i
W/I\? P Pwmwm .
~I Mhm
e ~ Tap (S) npw u TR

1U-1N/ 2U-

W s 2- e 7378 - 6.260 - I . "
1U-1N / 2U-

bW saaaad ¥ sl 7156 6.455

1U-1N / 2U-

B el 4 ..t 6.662 = i

Uzwojenie gérnego napiecia — uzwojenie sredniego napiecia (drugie wtérne), bez
zaczepow

Transfonner mms Ratio
New File - 2018-10-11
Power Transformer \d r
YNd11d11 ,L"W"" Primary
«m’ a'~l1 Tap oLTe 'm o
mam )
WJ\» P‘ I>° ’”"“""“"', L N AT —
mb <..... 88 000V =5 Vap Swach
7 Swichbox Tap Changer operationtime 5. -
Connection * Tap (P) mw u TR Measured T Error 1 Exc Phase
1U-1N/ 3U-
aw
1U-1N / 3U-
b s 2 ....90867 130.9 - - -
1U-1N / 3U-
bw S SRS 1289 a = -
1U-TN73U- 4 88 000 127.0
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Ustawienia

1] Kliknij przycisk

. Pojawi sie nastepujacy ekran:

Preferences

Ratio " TTR (voltage ratio)

Phase Deviation

Max Error

Voltage unit

Degrees v

[ v Show frequency column |

Connection Order Settings
Test by

By tap v

v/ Reversed order for next connection

Test Parameters

Test Frequency

55 Hz

Przektadnia

Przektadnia moze by¢ wyswietlana jako TTR (napieciowa) albo TNR
(znamionowa). Wyswietlana w tabeli przektadnia napieciowa (TTR), z ktorg
poréwnywana jest warto$¢ mierzona, jest wartoscig przeliczong ze
znamionowej (miedzyfazowej) z zastosowaniem przelicznikéw
odpowiednich dla rzeczywistych grup potgczen. Jesli wybrano przektadnie
znamionowg, wyswietlana jest przektadnia znamionowa a wyniki pomiaru
sg przeliczane tak, by mogty by¢ bezposrednio poréwnane z przektadnig
znamionowa (napiecie miedzyfazowe). Na przykfad dla transformatora 100
kV do 10 kV z grupg potgczen Dyn11, przektadnia napigciowa (TTR)
wynosi 10 x V3 tj. (100 kV / 10 kV) x V'3, podczas gdy przektadnia
znamionowa jest rowna 10.

Uchyb katowy

Do wyboru sg stopnie (utamek dziesietny) albo minuty (np. 0,2213°
odpowiada wartosci 13,28 minut).

Blad maks. (%)

Wopisana wartos¢ okres$la granice btedu, po ktérej przekroczeniu mierzone
wartosci bedg zaznaczone (podswietlone).

Jednostka napiecia

V albo kV
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Ustawienia kolejnosci potaczen

Pomiar wedtug

Tabele pomiaréw transformatora sg zorganizowane wedtug
zaczepow lub uzwojen.

Uwaga: zmiana ustawienia nastgpi po wybraniu zgdanej aplikacji z
menu.

Odwrocona kolejnos¢ dla
nastepnego potaczenia

Tabele pomiaréw transformatora bedg zorganizowane tak, ze na
srodkowej fazie zaczepy przetgczane sg w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: mozna réwniez zmieni¢ kolejnos¢ zaczepow w danym
pomiarze, klikajgc na nagtéwku ,Zaczep” w tabeli pomiaréw.

Parametry pomiaru

Czestotliwos¢ pomiarowa

Wybor sposrdd wartosci: 16 2/3, 25, 50, 55 (domysinie) i 60 Hz.

Automatyczna zmiana
uzwojenia

Jesli uzywany jest modut TSX303 (trojfazowy przetacznik uzwojen
transformatora), oprogramowanie TRAX automatycznie przetagcza
uzwojenia.

Instrukcja pomiaru przekiadni krok po kroku

Bez konfiguracji transformatora
1] Podigcz kable pomiarowe.

TRAX to TSX-300 i) &R Rp @ TRAX to Tap Changer

U 1

Rysunek powyZzej ilustruje potgczenia modutu przetgcznika uzwojen TSX300 z transformatorem.
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TRAX to TSX-300 REIEIIRGRP QMY QCRMETHH ETTi g
: °o®
i3 °o®
T 000® v

Rysunek powyzej przedstawia przyktad potgczen modutu TRAX z modutem przetgcznika uzwojen
TSX300.

LGV EORES ELB RS ELLRLRP S TRAX to Tap Changer

Rysunek ilustruje metode potgczenia modutu TRAX (segmentu CONTROL) z przetgcznikiem
zaczepow.

2] Wybierz napiecie pomiaru

3] Uruchom pomiar przyciskiem u

4] Wybierz nastepny zaczep, przetagcz przetgcznik zaczepdw i kontynuuj pomiary do ostatniego
zaczepu.

5] Przetgcz przewody pomiarowe na kolejng faze. Kliknij przycisk ? , by wyswietli¢ schemat
potgczen.
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6] Wykonaj pomiary na wszystkich zaczepach.
7] Przejdz do kolejnej fazy.
8] Zapisz wyniki.

Jesli wejscie sterowania przetgcznika zaczepow poditgczone jest do modufu TRAX w
segmencie CONTROL, mozna automatycznie wykonac¢ pomiary na wszystkich
zaczepach, a jesli uzywany jest modut przetgcznika uzwojent TSX, pomiary mozna takze
przeprowadzi¢ na wszystkich uzwojeniach.

Uwaga

6.4 Pomiar pradu magnesujgcego

Wazne

Nalezy zapozna¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow i regulaminéw
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

K
1] Wybierz aplikacje 3 . Pojawi sie nastepujgcy ekran:

E HH Excitation Current ¥ 0 ?
ssse Test-file-Transformer - 2018-01-30 .
Power Transformer v Frequency 50 Hz
Taps on Primary
YynO

------------- Tap changer DETC v | Testvoltage 80.00V

Number of Taps

ol First tap voltage 320 V (Generator 250V v
o Last tap voltage 9 880
T v > N

® Interlock 2 Open

Connection v Tap U Frequency 1

1U-1v ____1 80.00 V 50.00 Hz' 1.207 mA

1vV-1w ____1_ 80.00V 50.00 Hz 1.274 mA

TW-1U ____l 80.00 V 50.00 Hz 1.705 mA

1U-1v - 80.00 V 50.00 Hz 1.257 mA

1V-1W 2 80.00V 50.00 Hz 1.343 mA Al

He @z >

Aplikacja ,Pragd magnesujgcy” przeznaczony jest do pomiaru pradu i impedancji po jednej stronie
transformatora z otwartymi uzwojeniami po przeciwnej stronie.

Ostrzezenie

Zazwyczaj prad magnesujacy mierzy sie w uzwojeniach gérnego napiecia (WN). W
przypadku pomiaru pragdu magnesujacego po stronie dolnego napiecia (NN) nalezy
pamietaé, ze po stronie gérnego napiecia pojawi sie wéwczas napiecie znacznie
wyzsze od zastosowanego w pomiarze, ktére moze by¢ bardzo niebezpieczne.
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7
1] Kliknij przycisk . Pojawi sie nastepujacy ekran:

Test Parameters

[ VZ

[ v Xp

[ v Lp

[ v PF

[ v Active power

| v Frequency

Connection Order Settings

Test by

By tap v

[ v Reversed order for next connection |

Wybierz obliczane parametry, ktére zostang wyswietlone w tabeli wynikéw. Opis obliczanych
parametréw prezentowany jest w rozdziale Sterowanie reczne” w sekcji ,Parametry obliczane”.

W polu ,,Czestotliwos¢” wyswietlana jest czestotliwosé sygnatu pomiarowego zadeklarowana w
ustawieniach ogélnych.

Instrukcja pomiaru pragdu magnesujacego krok po kroku

Bez konfiguracji transformatora

1]
2]

3]
4]

5]

6]

Wybierz generator sygnatu pomiarowego: 250 V AC albo 2200 V AC.
Potgcz wyjscie generatora z uzwojeniem gérnego napiecia.

Uruchom pierwszy pomiar przyciskiem u

Wyniki zostang wyswietlone w tabeli po ustabilizowaniu sie pradu, po czym generator wytgczy
sie automatycznie.

Wykonaj nastepny pomiar. Zostanie on dodany jako nowy wiersz w tabeli. Mozliwe jest
powtdrzenia juz zakonczonego pomiaru poprzez zaznaczenie (aktywowanie) odpowiedniego
wiersza w tabeli i uruchomienie pomiaru.

Po wykonaniu wszystkich pomiaréw wyniki mozna zapisa¢ w pliku/raporcie.

Z konfiguracja transformatora

1]
2]
3]

4]
5]

Wybierz konfiguracje transformatora i wpisz liczbe zaczepéw.
Wybierz generator sygnatu pomiarowego: 250 V AC albo 2200 V AC.

Wykonaj potgczenia z badanym obiektem wedtug opisu w tabeli i schematu wyswietlonego na
ekranie.

Uruchom pierwszy pomiar przyciskiem D

Wyniki zostang wyswietlone w tabeli po ustabilizowaniu sie pradu, po czym generator wytaczy
sie automatycznie.
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6] Wykonaj nastepny pomiar. Nastepne pomiary bedg dodawane w kolejnych wierszach tabeli.
Mozliwe jest powtérzenia juz zakonczonego pomiaru poprzez zaznaczenie (aktywowanie)
odpowiedniego wiersza w tabeli i uruchomienie pomiaru.

7] Po zakonczeniu testu wyniki mozna zapisa¢ w pliku/raporcie.

W aplikacji stosowany jest wewnetrzny kanat pomiaru pradu, ktéry mierzy catkowity prad
wplywajgcy do badanego obiektu. Jesli badany obiekt sktada sie z dwbch réwnolegtych
elementdw, np. uzwojen w ukfadzie trojkgta, wowczas mierzona warto$¢ dotyczy pradu
przeptywajgcego przez jedno uzwojenie potgczone réwnolegle z dwoma pozostatymi
uzwojeniami potgczonymi szeregowo.

Uwaga

Aby zmierzy¢ prgd magnesujgcy pojedynczego uzwojenia w konfiguracji tréjkata, nalezy
uzyc¢ instrumentu ,Sterowanie reczne” i zastosowac pomiar zewnetrzny pradu
odpowiednio uziemiajgc pozostate uzwojenia (zobacz w przyktadach pomiaréw w
rozdziale ,,Sterowanie reczne’).

6.5 Pomiar tg delta z zastosowaniem modutu TDX

Wazne

Nalezy zapoznac¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

Aplikacja wymaga zastosowania modutu wysokonapieciowego TDX120 (wyposazenie
dodatkowe). Szczegbtowe informacje dotyczgce uzycia i obstugi TDX120 zamieszczone
sg w osobnej instrukcji obstugi tego urzgdzenia.

Uwaga

1] W zaktadce aplikacji kliknij przycisk m Pojawi sie nastepujgcy ekran:

‘ P Tan delta |
HH i
‘| ﬁ E d TDX-2018-02-13_15.22.37 - 2018-02-13 x o ? |
= — Nominal Voltages
ower Transformer ¥ .
feremay W11 Frequency 50.00 Hz‘
YNynO Secondary ¥oookY| 4 @==z0z0z0@ 02 ‘TmmemeE=s I
WNT R EERT yiliiseaan | 209092020 onmUERS
tu W Nameplate Temperature(s)
o " oil 22°C
W o o Test Tsmperat:-re- ------ Test voltage 0.200 kv,
Insulation 23°C
%TD at 23 Corr. %%TD
Designation  TestMode f(Hz) U c S Corr. Factor  “° "+ 1 1TCc2
CHG+CHL  GST-GND  50.00 2003V 306.6nF 0.463 — = 1929 mA
CHG GSTg-RB 50.00 200.0V 7.571pF 0.369 2 - 475.7 nA
CLG + CLH GST-GND 50.00 200.3V 306.6nF 0.460 - - 1929 mA
CLG GSTg-RB 50.00 200.0V 7.577 pF 0.388 = 476.2nA
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Ustawienia

7
Kliknij przycisk . Wyswietlane jest nastepujgce okno dialogowe:

Noise suppression
Result recalculation
Result display

Temp Correction Type

Frequency variation

None

X Show L Column

v Show C Column

v Show Test Mode Column

| v Show TD/PF/DF(%) Column

X Show Watts(P) Column

X Show VDF Column

Ttumienie szumu

Brak
Zmiennosc¢ czestotliwosci

Przeliczanie wyniku

Brak
Réwnowazne do 10 kV

Wyswietlanie
wynikow

%TD — procentowo tg delta
%PF — procentowo wspotczynnik mocy (standard USA)
%DF — procentowo wspotczynnik strat dielektrycznych (to samo, co tg d)

Typ korekcji
temperatury

Brak

>500 T11 (korekcja do temp. 20° C wg. tabeli korekcji T11 dla
transformatorow o mocy >500 kVA)

<500 T19 (korekcja do temp. 20° C wg. tabeli korekcji T19 dla
transformatoréw o mocy <500 kVA)

ITC1 (indywidualna korekcja temperaturowa (ITC) dla pojedynczego
materiatu — izolatory przepustowe)

ITC2 (indywidualna korekcja temperaturowa (ITC) dla dwéch materiatow —
olej-celuloza)

Korekcja metodg czestotliwosciowa.

2] Wybierz obliczane parametry, ktére bedg wyswietlane w tabeli wynikéw.

Opis parametrow zamieszczony jest w oddzielnej instrukcji TDX.
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Procedura pomiaru krok po kroku

Uwaga Petna procedura opisana jest w instrukcji obstugi modutu TDX120.

Pomiar reczny

1] Korzystajgc z przyciskéw u dotu ekranu wybierz zgdany rodzaj pomiaru: tg delta g tip-up E
(pomiar napieciem schodkowym w przypadku podejrzenia zaleznoéci tg delta od poziomu

napiecia), pomiar odpowiedzi czestotliwosciowe dielektryka (DFR) lub pomiar pradu

magnesujgcego EE

2] Wprowadz temperature izolacji.
3] Woybierz napiecie i czestotliwos¢ sygnatu pomiarowego.
e Dla pomiaru tip-up nalezy wybra¢ liczbe schodkéw napiecia.
e Dla pomiaru tg delta z przemiataniem czestotliwosci (DFR) nalezy wybra¢ napiecie probiercze
DFR.
4] Woybierz tryb pomiaru.
5] Podtgcz przewody pomiarowe.

6] Kiliknij przycisk “ by rozpoczgé pomiar.

7] Wykonaj nastepny pomiar.

Pomiar z konfiguracja transformatora

1] Zlisty w lewym gérnym rogu ekranu wybierz typ obiektu pomiaru (, transformator, izolacja gtéwna
C1 przepustu, izolacja C2 przepustu - pomiedzy izolowanym zaciskiem pomiarowym i uziemionym
metalowym kotnierzem montazowym izolatora przepustowego, badanie izolatora przepustowego z
zastosowaniem opasek przewodzgcych (hot collar), przektadnik pradowy, przektadnik
napieciowy).

Dla kazdego typu obiektu tryb pomiaru i liczba pomiaréw wskazane sg w tabeli.

W przypadku transformatoréw mocy aktywna jest korekcja temperaturowa ITC2 dla pomiaru
izolacji CHL (pomiedzy uzwojeniami gérnego i dolnego napiecia).

W pomiarze izolacji gtdwnej przepustu (C1) aktywna jest korekcja temperaturowa ITC1 na
wszystkich fazach.

2] Korzystajac z przyciskéw u dotu ekranu wybierz Zadany rodzaj pomiaru: tg delta g tip-up E
(pomiar napieciem schodkowym w przypadku podejrzenia zaleznoséci tg delta od poziomu

napiecia), pomiar odpowiedzi czestotliwosciowe dielektryka (DFR) lub pomiar pradu

magnesujgcego EE (dotyczy transformatora mocy).

3] Wprowadz wartos¢ temperatury uzwojenia. Temperature uzwojenia odczytuje sie z miernika
temperatury uzwojen. Jesli nie ma takiego miernika, mozna wpisa¢ temperature oleju.

4] Wybierz wartosci napiecia i czestotliwosci sygnatu pomiarowego.
e Dla pomiaru tip-up nalezy wybrac liczbe schodkéw napiecia.

e Dla pomiaru tg delta z przemiataniem czestotliwo$ci (DFR) nalezy wybrac¢ napiecie probiercze
DFR.

5] Kliknij przycisk ? , by wyswietli¢ schemat potgczen.
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WARNING!

High Voltage Output

o L

6] Kliknij przycisk “ by rozpoczg¢ pomiar Po zakonczeniu pomiaru wyswietlane sg
wyniki.

7] Wykonaj nastepny pomiar.

8] Zapisz wyniki.



Megger-.

6.6 Impedancja zwarcia / reaktancja rozproszenia

Wazne

Nalezy zapozna¢ sie i zastosowaé do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow i regulaminéw
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

O-
1] Wybierz aplikacje . Pojawi sie nastepujacy ekran:

ﬂ E sses Short-Circuit Nameplate x o 2
LLE Impedance LA
Test-file-Transformer - 2018-01-30
Power Transformer v |Primary MVA ____[-'_:’{_JEE Frequency 50 Hz
Yyno Secondary MVA F _U_:(_JEE
G SR . .n.U. e s Primary TestCurrent - 1 _EIQEA
| 2 Tap changer DETC -+
- Generator 0-10A
G/K] E/&) Number of Taps A
1 L 3 Test Tap . »|| ¥ Nameplate Impedance
= Measured i
Tap Tap Voltage (V) Tap Power (VA) Tap Impedance (%) i Error Xs Variation
3] 1 ;3_{-{_}[_] _____ 5 _G_D_ggg _______ 4 _@9; 4.709 % 238% 1.896 %
Connection u Frequency I Z Xs
TU-1V/ (2U2V2W) 19.86 V 50.00 Hz 999.7 mA 19.86 0 19420
TV-TW T (2U2VZW) 2050V 50.00 Hz 999.5 mA 20500 19.62 0
TW-1U 7 (2U2V2W) 20,75V 50,00 Hz 999.9 mA 20,76 Q 19.80 0
HE @ >

Aplikacja ,Impedancja zwarcia / Reaktancja rozproszenia” przeznaczona jest do pomiaru impedanciji
po stronie gérnego napiecia transformatora przy zwartej stronie dolnego napiecia.

Wykonujgc pomiar bez konfiguracji transformatora uzytkownik sam musi zdecydowac, jak wykonac¢
potgczenia i co bedzie mierzone. Jesli natomiast wykonywany jest pomiar z konfiguracjg
transformatora, aplikacja obstuguje pomiar impedancji zwarcia / reaktancji rozproszenia dla

poszczegodlnych faz (,na faze”), albo z zastosowaniem modelu zastepczego transformatora
tréjuzwojeniowego.

Aplikacja nie obstuguje wszystkich konfiguracji transformatora. Analiza tréjfazowej
impedancji zastepczej nie obstuguje grup potaczen typu zygzak. Pomiarow
indywidualnych faz nie mozna wykonac w przypadku grup potgczen bez zacisku
neutralnego po stronie gérnego napiecia (Dx, Yx i Zx). Pomiary tych grup potgczen
nalezy wykonac indywidualnie instrumentem ,Sterowanie reczne” stosujgc
niestandardowe uktady pomiarowe i zwarcia uzwojen.

Uwaga
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Ustawienia

d
1] Kliknij przycisk . Pojawi sie nastepujacy ekran:

Test Parameters

[JZ

[\/Xs

les

[XPF

[XRS

Xs Variation

Impedance Error

Wybierz obliczane parametry, ktére bedg wyswietlane w tabeli wynikéw. Opis obliczanych parametréw
prezentowany jest w rozdziale Sterowanie reczne” w sekgcji ,Parametry obliczane” w rozdziale 5.

Ustawienia
1] Kliknij przycisk d . Pojawi sie nastepujgcy ekran:

Wybierz obliczane parametry, ktére zostang wyswietlone w tabeli wynikoéw. Opis obliczanych
parametréw prezentowany jest w rozdziale Sterowanie reczne” w sekcji ,Parametry obliczane”.

Rozbieznos¢ Xs | Dopuszczalne réznice wartosci parametru miedzy uzwojeniami. Domyslnie 3%.

Blad impedancji | Dopuszczalna réznica w stosunku do impedancji znamionowej. Domysinie 3%.

Konfiguracja transformatora — okreslenie uktadu i grupy potaczen

1] Uktad i grupe potgczen wybiera sie wpisujgc odpowiednie symbole z klawiatury albo wybierajgc z
macierzy (zobacz instrument ,Rezystancja uzwojen). Jesli konfiguracja transformatora nie
zostanie okreslona, pomiar automatycznie jest definiowany jako reczny pomiar przektadni (TTR)
transformatora dwuuzwojeniowego.

Uwaga Mozliwe jest wykonywanie pomiaréw konfigurowanych i recznych ciggu tej samej sesji
pomiarowej, ale nie mozna wykonac dwdch pomiaréw z réznymi konfiguracjami.

2] Zdefiniuj pare uzwojen, na ktérych bedzie wykonany pomiar. Jesli bedzie obliczana impedancja
(model zastepczy 3-fazowego transformatora), nalezy wpisa¢ MVA (moc znamionowg) oraz
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napiecie i impedancje uzwojenia na badanym zaczepie. Jesli badany jest transformator
trojuzwojeniowy, nalezy wybraé pare uzwojen do zdefiniowania i pomiaru.

A] Jesli opcja ,Impedancja” nie zostata wybrana, pomiar wykonany bedzie w formule ,na faze”.
Nalezy zauwazy¢, ze uktady potgczen i zwarcia uzwojen w pomiarach ,na faze” i na podstawie
~3-fazowego modelu zastepczego” réznig sie miedzy soba.

B] Jesli w przypadku aktywnej pary uzwojen stosowane sg przetgczniki zaczepow, nalezy
zdefiniowacé typ przetacznika - podobcigzeniowy PPZ (OLTC) albo bezobcigzeniowy BPZ
(DETC), umiejscowienie (zaczepy na uzwojeniu pierwotnym czy wtérnym), liczbe zaczepodw i
ktére zaczepy bedg przedmiotem pomiaru.

C] Jesli aplikacja pomiarowa nie obstuguje konfiguracji badanego transformatora w zakresie
pomiaru reaktancji rozproszenia, nadal mozliwe jest wykonania pomiaru recznie z uktadem
potaczen i zwar¢ wykonanym na podstawie dotychczasowych doswiadczen z tym
transformatorem czy konfiguracja.

Przyktad:

Badany jest transformator trojuzwojeniowy z bezobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepdéw na
uzwojeniu gérnego napiecia (5 zaczepow), podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepdéw na
uzwojeniu dolnego napiecia i bez zaczepdw na drugim uzwojeniu wtérnym (uzwojeniu ,$redniego”
(tertiary) napiecia).

Impedancja WN-NN
Pomiar ,,na faze”

Transformer: P,imnry MVA 25.00 >
YNd11d14 mmmmeeeees Frequency 50 Hz
---------------- Secondary MVA 25.00
N d1_1‘ d11 Taps on Primary Test Current 1.000A
oj\o bﬁ e Tap changer DETC - Generator 0-10A
Number of Taps 5
Test Tap 3> i sl i
Tap Tap Voltage Xs Variation
B e 80,900
Connection u Frequency 1 z Xs
1U-1N/ (2U2W) = - = = =
1V-1N/ (2V2U)
TW-1N / (2W2V)

Po wybraniu konfiguracji transformatora system TRAX sugeruje wykonanie pomiaru w formule ,na
faze”. Obliczana i wyswietlana jest reaktancja rozproszenia Xs.

Tréjfazowy model zastepczy

f|l B | Short-Circuit Nameplate Impedance X|e| ?
New File -
Transformer: Primary MVA 25.00
YNdf1d14 e Frequency 50 Hz
---------------- Secondary MVA 25.00
YN d1:1‘ an Taps on Primary TestCurrent 1.000A
G/Ly I>D ' Tap changer DETC - Generator 0-10A
Number of Taps ! 5
gurat Test Tap 3
Tap Tap Voltage Tap Impedance (%) I';‘n';::;z‘c’e Error Xs Variation
B sesses 80,000 vneenea10:20
Connection u Frequency 1 z Xs
1U-1V / (2U2V2W) = = = = =

1V-1W / (2U2V2W)
1W-1U / (2U2V2W)
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Jesli zaznaczono pole ,Impedancja znamionowa”, aplikacja automatycznie wybiera pomiar wedtug
trojfazowego modelu zastepczego i wyniki mozna poréwnaé bezposrednio z danymi tabliczki
Znamionowej.

Trojfazowy model zastepczy sprawdza sie dla konfiguracji gwiazdy i tréjkata ze zwartymi trzema
zaciskami po stronie dolnego napiecia (ale NIE z zaciskiem neutralnym).

Nalezy zapewni¢, by zwarcia byty dobre i charakteryzowaty sie matg rezystancja,
poniewaz wartos¢ natezenia pradu ptyngcego w uzwojeniach dolnego napiecia jest rowna
pradowi pomiarowemu wymuszanemu w uzwojeniu pierwotnym pomnozonemu przez
przektadnie.

Trojfazowy model zastepczy nie dziata w przypadku konfiguracji typu zygzak — zmierzonej w tym
uktadzie impedancji zwarciowej nie mozna poréwnac z wartoscig okreslong na tabliczce znamionowe;.

Instrukcja pomiaru impedancji zwarcia krok po kroku

1] Woybierz konfiguracje transformatora (i liczbe zaczepdw, chociaz ten pomiar zazwyczaj
wykonywany jest na jednym (nominalnym) zaczepie).

2] Wprowadz informacje z tabliczki znamionowej: ,Impedancje”, znamionowe napiecie WN (kV),
moc (MVA) i impedancje procentowg (%).

3] Potwierdz prawidtowos¢ wykonanych potgczenh (wyswietl uktad w pomocy ekranowe;).

4] Woybierz czestotliwos¢ sygnatu pomiarowego.

Domys$ing i zalecang czestotliwoscig sygnatu w pomiarze parametréw zwarciowych jest
czestotliwo$¢ sieci. Obliczana jest rozbieznosé Xs (reaktancja rozproszenia) miedzy
poszczegdlinymi uzwojeniami. W celu pordwnania wartosci Rs i Ls przy wyzszych
czestotliwosciach, nalezy wybra¢ czestotliwos¢ 500 Hz. Nalezy zauwazy¢, ze rozbieznosc
miedzy uzwojeniami jest zawsze obliczana dla wartosci Xs.

5] Wybierz wartos$¢ pradu pomiarowego (domysinie 1 A). Impedancja zwarcia nie zalezy od
wielkosci pradu pomiarowego. Typowe wartosci mieszczg sie w przedziale 1 — 5 A. Nalezy
pamietaé, ze maksymalne napiecie wyjsciowe wynosi 250 V, co moze ogranicza¢ wielko$é
pragdu pomiarowego w przypadku matych transformatoréw z duzg rezystancjg uzwojenia
gornego napiecia.

6] Kliknij przycisk u by wtgczy¢ generator i rozpoczg¢ pomiar.

7] Przefgcz przewody pomiarowe na nastepna faze.

8] Zapisz wyniki.

9] Po wykonaniu pomiaréw na wszystkich trzech fazach poréwnaj obliczong impedancje z
wartoscig odczytang z tabliczki znamionowej. Odchylenie nie powinno by¢ wieksze niz 3%,

Poréwnaj takze wartosci Xs uzyskane dla poszczegdélnych faz. Tutaj rozbieznosé réwniez
powinna by¢é mniejsza niz 3%.
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Aplikacje do rozszerzonego
badania transformatorow

(opcja)

7.1 Pomiar odpowiedzi czestotliwosciowej strat
dodatkowych — FRSL

Wazne
Nalezy zapozna¢ sie i zastosowa¢ do instrukcji bezpieczeinstwa przedstawionych w

rozd

Ziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzega¢ przepisow i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

-
1] Kliknij przycisk Uk . Pojawi sie nastepujacy ekran.

. 3 | FRSL . ' .
ﬁ I E | B all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018.01-30 | x | o | ?
Power Transformer s[Primay MR, 0.5000 Test Current 0,500 A
Secondary MVA 05000 2= Teeemenemns
____Y_Y_QQ____ Taps on " Primary Generator 0-10 A
¥ no.
o ¥ =~ Tﬁp changer oLTc v| v Nameplate Impedance
mj\m )(Iﬁbzv Number of Taps 5
1 v TestTap ‘a‘”l X FRSL reference
Measured Xs 2
Tap Tap Voltage (V) Tap Impedance (%) Impedance Error Variation ']
B o 104OQ ___{609 4.704 % 227 % 1173 %
Connection Ls Rs Ls variation Rs variation
1U-1V 7 (2U2V2W) 61.83mH 4.168Q - =
1V-1W / (2U2V2W) 6239mH 5914Q -
1W-1U / (2U2V2W) 6293mH 6.206Q 1764 7% 12.25 %

Connection

Frequency

u

o
H—
—

H

54

miE4

FRSL (Frequency Response of Stray Losses - odpowiedz czestotliwosciowa strat dodatkowych) jest
technikg oceny stanu uzwojen transformatora polegajgcg na pomiarze impedancji zwarcia
transformatora dla szeregu czestotliwosci dyskretnych. Jest to elektryczna metoda identyfikacji
deformacji (przemieszczenia) uzwojen, zwar¢ pomiedzy rownolegtymi gateziami uzwojenia i
miejscowego przegrzania na skutek prgdéw wirowych. Diagnostyka oparta na FRSL polega na
poréwnaniu wynikdw wczesniejszych pomiaréw tego samego transformatora, wynikéw pomiaru
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identycznych transformatoréw lub pomiaréw na réznych fazach. Pomiar wykonywany jest po stronie
gornego napiecia ze zwartym uzwojeniem dolnego napiecia.

Ustawienia

4
1] Kliknij przycisk . Pojawi sie nastepujacy ekran:

Test Parameters

Xs Variation

Impedance Error

Ls Variation (red)

EE
|\)C‘.'
Mo
[
| v Rs

Frequencies

Ls Variation (yellow)

2040 70 100 200 300 400 500

Line frequency

Ref X

Rs Variation (red)

Rs Variation (yellow)

Wybierz obliczane parametry, ktére beda wyswietlane w tabeli wynikéw. Opis obliczanych parametrow
prezentowany jest w rozdziale Sterowanie reczne” w sekcji ,Parametry obliczane”.

Parametry pomiaru

Czestotliwosci

Dyskretne wartosci czestotliwosci pomiarowych wybrane (recznie) z
przedziatu 20 Hz do 500 Hz.

Czestotliwose¢ linii

Wybor sposréd wartosci: 16 2/3, 25, 50, 55 i 60 Hz.

Ref X

Reaktancja odniesienia

Rozbieznos¢ Xs

Rozbiezno$¢ reaktancji rozproszenia pomiedzy uzwojeniami.
Domysinie 3%.

Blad impedancji

Odchylenie impedanciji od wartosci okreslonej na tabliczce
znamionowej. Domysinie 3%.

Rozbieznos¢ Ls (ostrzezenie
czerwone)

Rozbieznos$c¢ indukcyjnosci pomiedzy uzwojeniami. Domysinie 2,5%,
wyswietlane ostrzezenie (czerwone).

Rozbieznos¢ Ls (ostrzezenie
z6lte)

Rozbieznos$c¢ indukcyjnosci pomiedzy uzwojeniami. Domysinie 1,5%,
wyswietlane ostrzezenie (z6ite)

Rozbieznos¢ Rs
(ostrzezenie czerwone)

Rozbiezno$¢ rezystancji pomiedzy uzwojeniami. Domy$inie 15%,
wyswietlane ostrzezenie (czerwone).

Rozbieznosé Rs
(ostrzezenie zo6tte)

Rozbieznos$c¢ rezystancji pomiedzy uzwojeniami. Domysinie 10%,
wyswietlane ostrzezenie (z6ite)

Konfiguracja transformatora

Ukfad i grupe potgczen deklaruje sie, wpisujgc odpowiednie symbole z klawiatury albo wybierajgc z
macierzy (zobacz aplikacje pomiaru rezystancji uzwojeh w rozdziale 6). Jesli nie zdefiniowano
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konfiguracji transformatora, procedura zostanie automatycznie zdefiniowana jako reczny pomiar
transformatora dwuuzwojeniowego.

Jesli wybrana konfiguracja transformatora nie jest obstugiwana w pomiarach FRSL, nadal mozliwe jest
wykonanie pomiaru w trybie recznym wykonujgc potgczenia w oparciu o wczesniejsze doswiadczenia
z badanym transformatorem i/lub konfiguracjg uzwojen.

Impedancja WN-NN
Tréjfazowa impedancja zastepcza

Warto$é impedancji okreslong na tabliczce znamionowej mozna uzyc¢ jako dodatkowe odniesienie w
pomiarach FRSL (impedancja przy czestotliwosci znamionowe;j).

m Zaznaczajac pole ,Impedancja znamionowa” mozna zdefiniowaé ,Impedancje zaczepu” i wtedy
po wykonanym pomiarze w tabeli wynikow wyswietlane beda ,Zmierzona impedancja” i ,Btgd”.

m Jesli podano warto$¢ impedancji zgodnie z tabliczkg znamionowa, aplikacja automatycznie
wybierze tréjfazowy model zastepczy i uzyskane wyniki bedzie mozna poréwnac z wartosciami
tabliczki znamionowej. Tréjfazowy model zastepczy sprawdza sie dla konfiguracji gwiazdy i
trojkata ze zwartymi trzema zaciskami po stronie dolnego napiecia (ale bez zacisku neutralnego).
Nalezy zapewni¢, by zwarcia byty dobre i charakteryzowaty sie matg rezystancjg, poniewaz
warto$¢ natezenia pradu ptyngcego w uzwojeniach dolnego napiecia jest rowna pradowi
pomiarowemu wymuszanemu w uzwojeniu pierwotnym pomnozonemu przez przektadnie.
Trojfazowy model zastepczy nie dziata w przypadku konfiguracji typu zygzak. Zmierzonej w tym
uktadzie impedancji zwarciowej nie mozna poréwnaé z wartoscig okreslong na tabliczce
Znamionowej.

m Jesli zaznaczono pole ,Referencja FRSL”, mozna zdefiniowa¢ wartosci odniesienia dla
indukcyjnosci i rezystancji na kazdej fazie i wtedy po wykonanym pomiarze wys$wietlane bedag
zmierzone wartosci Ls i Rs a takze btedy Ls i Rs.

Oddzielne pomiary poszczegélnych faz

m Jedli nie zaznaczono pola ,Impedancja znamionowa”, aplikacja pomiarowa zasugeruje pomiary
poszczegolnych faz indywidualnie i wySwietlana bedzie obliczona rozbieznos¢ reaktancji
rozproszenia (uptywu) Xs. Obliczane s3 tez wartosci Rs i Ls na kazdej fazie i wskazywane
rozbiezno$ci tych wartosci miedzy fazami.

Instrukcja pomiaru krok po kroku

1] Woybierz konfiguracje transformatora (i liczbe zaczepdw, chociaz ten pomiar zazwyczaj
wykonywany jest na jednym (nominalnym) zaczepie).

2] Jesli zaznaczono pole ,Impedancja znamionowa”, wprowadz informacje z tabliczki znamionowej:
impedancje, znamionowe napiecie WN (kV), moc (MVA) i impedancje procentowg (%).

3] Woybierz typ przetacznika zaczepdw, liczbe zaczepdw i numer zaczepu, na ktérym wykonywany
jest pomiar.

4] Potwierdz prawidtowosé wykonanych potgczen (wyswietl uktad w pomocy ekranowej).

5] Woybierz wartos¢ pradu pomiarowego (domysinie 1 A). Impedancja zwarcia nie zalezy od wielkosci
prgdu pomiarowego. Typowe warto$ci mieszczg sie w przedziale 1 — 5 A.

Uwaga Maksymalne napiecie wyjsciowe wynosi 250 V, co moze ogranicza¢ wielko$¢ pradu
pomiarowego w przypadku matych transformatoréw z duzg rezystancjg uzwojenia
gornego napiecia a napiecie pomiarowe bedzie rosto ze wzrostem czestotliwosci sygnatu
pomiarowego.

6] Kliknij przycisk D by wigczy¢ generator i rozpoczg¢ pomiar.
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7] Dla kazdej czestotliwosci pomiarowej wyswietlane sg wartosci napiecia U, pradu |, impedancji Z i

reaktancji Xs.

8] Przetgcz przewody pomiarowe na nastepna faze.

9] Zapisz wyniki.

Interpretacja wynikéw

Zalecane zakresy rozbieznosci Ls i Rs ¥ w analizie poréwnawczej do wartosci odniesienia i migdzy
poszczegolnymi fazami przedstawione sg w tabeli ponizej.

Poréwnanie z wartoscia odniesienia Zakres zielony Zakres zoity Zakres czerwony
Rozbieznosc¢ Ls (%) 0-05 05-1,0 >1,0

i lub lub
Rozbieznos¢ Rs (%) 0-5 5-10 >10
Poréwnanie miedzy fazami Zakres zielony Zakres zotty Zakres czerwony
Rozbieznos¢ Ls (%) 0-15 15-25 >2.5

i lub lub
Rozbieznos¢ Rs (%) 0-10 10-15 >15

1) P. Picher and C. Rajotte, “Comparison of FRA and FRSL Measurements for the Detection of
Transformer Winding Displacement,” CIGRE 2003 Transformers Colloquium Paper, Merida, Mexico,

2-4 czerwca 2003.
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7.2 Bilans przeplywéw magnetycznych

Wazne

Nalezy zapoznac¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

-
1] Kliknij przycisk sI® . Pojawi sie nastepujacy ekran:

|._ﬂ | | 5 Magnetic balance ‘ ¥ | a | ? |:

all app-manual-2018-01-30_11,14.48 - 2018-01-30
Manual Tast

Test Veltage
Yyl @
Y wnd
Eriﬁ, . BOV "
il TR g 0

(Connactions Applied test voltage A1V VAW TW-1U

1U-1% 010w 100.0 % 64.1 % 36.0 %

V-1W B0 559 % 00.0 % 441 %
TA-1U B.10W B35 % 372 % 100.0 %

H8 oz >

Aplikacja ,Bilans przeptywéw magnetycznych” (,Réwnowaga magnetyczna”) przeznaczona jest do
oceny stanu rdzenia, uzwojen i innych czesci stanowigcych obwdd magnetyczny transformatora. W
przypadku transformatora tréjfazowego pomiar bilansu przeptywéw magnetycznych ma na celu
sprawdzenie, czy rdzen transformatora zostat prawidtowo rozmagnesowany lub w celu ustalenia
stanu namagnesowanie rdzenia.

Ustawienia

1] Kliknij przycisk el

W polu , Typ wyswietlania” mozna zadeklarowa¢ wyswietlanie napie¢ w procentach mierzonych
wartosci. W polu ,,Czestotliwos¢ pomiarowa” mozna wybra¢ 50 Hz albo 60 Hz.

Instrukcja pomiaru krok po kroku
Pomiar bez konfiguracji transformatora

1] Z rozwijanej listy w lewym gérnym rogu ekranu wybierz tryb pomiaru recznego.
2] Podigcz przewody pradowe i napieciowe do badanego obiektu.

3] Podtacz przewody do odpowiednich kanatéw pomiarowych jednostki TRAX (w segmencie
ANALOG).
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Na przyktad, jesli napiecie pomiarowe podane jest pomiedzy zacisk 1W (przewdd czerwony
generatora napiecia) i 1U (przewdd czarny generatora napiecia), nalezy wykonaé¢ nastepujgce
potgczenia:
Kanat 1 Kanat 2 Kanat 3
1w -1uU 1U-1v 1V - 1w

Kanat 1 (czerwony) to faza, do ktérej przyktadane jest napiecie. Kanat 2 (czerwony) to faza, z
ktérej odbieramy napiecie a kanat 3 (czerwony) to faza trzecia.

4] Woybierz napiecie pomiarowe: 1,5/8/40/80/125 /250 V. Aby uzyskaé prawidtowe wyniki,
zalecane jest zastosowanie napiecia o wartosci wystarczajgcej do namagnesowania rdzenia
(zalezy od rodzaju transformatora).

5] Kiliknij przycisk u by i rozpoczgé pomiar.
6] Wykonaj nastepny pomiar na nastepnej kombinacji uzwojen.
7] Zapisz wyniki pomiaru.

Pomiar przeptywéw magnetycznych z konfiguracjg transformatora

1] Z rozwijanej listy w lewym gérnym rogu ekranu wybierz opcje , Transformator mocy”.

2] Zdefiniuj ukfad i grupe potgczen transformatora i wybierz uzwojenie (uzwojenia) do pomiaru.

3] Woybierz typ przetacznika zaczepdw, liczbe zaczepdw i napiecia znamionowe po obu stronach
transformatora.

4] Podtacz przewody pomiarowe wg. opisu, np. napiecie bedzie przytozone do zaciskéw 1U — 1V a
mierzone na kazdej z par faz.

5] Podtacz przewody pradowe i napieciowe do badanego obiektu. Kliknij przycisk ? , by
wyswietli¢ schemat potgczen.

6] Woybierz napiecie pomiarowe: 1,5/8/40/80/ 125/ 250 V. Aby uzyska¢ prawidtowe wyniki,
zalecane jest zastosowanie napiecia o wartosci wystarczajgcej do namagnesowania rdzenia
(zalezy od rodzaju transformatora).

7] Kiliknij przycisk D by i rozpoczgé pomiar.
8] Woykonaj nastepny pomiar na nastepnej kombinacji uzwojen.
9] Zapisz wyniki pomiaru.

Interpretacja wynikow

Suma indukowanych napie¢ powinna by¢ rowna napieciu przytozonemu. Przy jednofazowym zasilaniu
uzwojenia srodkowej kolumny transformatora na uzwojeniach skrajnych kolumn wzgledne napigcie
indukowane powinno wynosi¢ od 40 do 60%. Przy zasilaniu uzwojenia jednej ze skrajnych kolumn
rozktad napiecia indukowanego jest taki, ze na uzwojeniu srodkowej kolumny mierzone jest 60 — 90%
napiecia indukowanego a na drugiej skrajnej kolumnie od 10 do 40%. Stagd wynik pomiaru powinien
miesci¢ sie w zakresach przedstawionych w tabeli poniiejl).

Napiecia
indukowane 1U-=N 1V =N 1W =N

Faza zasilana

1U-N 100% 60% — 90% 10% — 40%
1V-N 40% - 60% 100% 40% — 60%
1IW-N

10% — 40%

60% — 90%

100%
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Jesli nie ma wyprowadzonego punktu neutralnego po stronie uzwojen gérnego napiecia, napiecie
pomiarowe mozna przytozy¢ i mierzy¢é pomiedzy poszczegolnymi fazami. W tym wypadku
miedzyfazowe napiecie przytozone musi by¢ réwne sumie pozostatych dwoéch napie¢ miedzyfazowych
(indukowanych), np. napiecie (1U —1V) = napiecie (1V-1W) + napiecie (1W — 1U).

Uwaga Powyzsza analiza obowigzuje dla transformatora tréjkolumnowego i moze nie dotyczy¢
transformatora pieciokolumnowego.

1) Core Balance Test of Transformers and to Evolve Minimum Acceptable Value for Various Voltages
Range of Power Transformers. Wydanie 125 z Technical report (India. Central Board of Irrigation
and Power. Research Scheme on Power)

7.3 Podobcigzeniowy przetacznik zaczepoéw (PPZ)

Wazne

Nalezy zapoznac¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

-
1] Kliknij przycisk 36 .

Aplikacja PPZ uzywana jest do przeprowadzenia pomiardw rezystancji statycznej i dynamicznej
podobcigzeniowych przetgcznikow zaczepdéw (PPZ) typu rezystancyjnego, tj. z rezystancyjnym
ograniczeniem pradu przy przetgczaniu.

W pomiarze przyrzad w sposob ciggty wymusza prad w uzwojeniach transformatora i mierzy
rezystancje dla kazdej pozyciji przetagcznika zaczepdw i w czasie przetgczania. Wyniki prezentowane
sg w formie wykresu lub tabelarycznie. Réznice rezystancji poszczegodlnych pozycji przetgcznika
zaczepow powinny by¢ niewielkie.

Aplikacja PPZ moze by¢ uzyta do sprawdzenia ciggtosci przetgczania poprzez pomiar rezystancji
dynamicznej (pomiar rezystancji i czasu przetgczania). Z aplikacji PPZ mozna roéwniez sterowac
przetgcznikiem zaczepow.
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On Load Tap Changer X} 2
JOLYC Menual 2018.01:29 004214 -2010.0129 A
. Tapson Primary Generator 16 A
I;ﬁvm!z!f OLTC Test current 5.000A
‘First tap voltage R0 INEy Maeees . 200070)
Last tap voltage .58 000 V[ Tap Operation Contral
‘Nominal Voltages T
i [ Motor Currant
Primary 80.00kV/ Motor Current Clamp V/A
recndsy S 8600KY 4000  :  1.000
tRA  tRA/RB tRE 1t RA RB Ripple  Slope
0 0 = '
1U-AN/
b e 2 2-3 26075 198ms 228ms 188ms 614ms 33600 34280 1287% 14.79A
1U-1N/ ” }
DUIW oo 3 3-4 2611s 219ms 233ms 183ms 635ms 33680 34680 1342% 1462A
1U-IN/ 4 y
buow et 4.5 2621s 226ms 256ms 165ms 64.7ms 3.385Q 35010 13.79% 1587 A

Zrédto pragdowe przyrzadu TRAX uzywane do badania PPZ dostarcza maksymalnie 16 A.
Ustawienia

2
1] Kliknij przycisk . Pojawi sie nastepujacy ekran:

Test Parameters Stability settings
Ch3 Max 5000V Stability Threshold 9095 « %
(7 S coniity : = : =
7 Tenparatine Corecion ] SEbIRY T _5 b i
Curant Drsp Rersast SRRSO 5000, Temperature Correction
Recording Parameters el Copper
Max Tap Recording 155+ Material Coefficient 235.0
Max Total Recording 20 min - Winding Temperature 20.00°C
Connection Order Settings fRekecCnes Temperitits RN oo

By winding *

sesmeeime e En

Parametry pomiaru

Ch3 Maks Maksymalne napiecie 50 V na kanat pomiarowy. Zmniejszenie tej
wartosci zwiekszy rozdzielczo$¢ pomiaru.

Pokaz ciaggtos¢ Zaznacz ten parametr, jesli ma byé wyswietlany w tabeli wynikow.

Korekcja temperatury Wigczenie / wytgczenie korekcji temperaturowej wynikow.
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Procentowy spadek pradu

Warto$¢ wprowadzona w polu ,Procentowy spadek prgdu” okresla
najmniejszy spadek prgdu wykrywany w czasie przetgczania
zaczepow. Jesli nastawiona warto$¢ jest za wysoka, automatyczne
przetaczanie zaczepdw nie bedzie dziatac.

Jesli nastawiona wartos¢ jest za niska, spadek pradu nie bedzie
prawidtiowo wykrywany, co moze prowadzi¢ do nieracjonalnych
wynikow.

W wiekszosci przypadkow wartos¢ domysina 0,5% jest odpowiednia.

Parametry rejestracji

Maksymalny czas rejestracji
na zaczepie

Maksymalny czas rejestracji rezystancji na kazdym zaczepie

Maksymalna suma
nagrywania

Maksymalny czas rejestracji ogotem

Ustawienia kolejnosci potaczen

Pomiar wedtug

Tabele pomiaréw transformatora sg zorganizowane wedtug
zaczepow lub uzwojen.

Uwaga: zmiana ustawienia nastgpi po wybraniu zgdanej aplikacji z
menu.

Odwrécona kolejnosé dla
nastepnego potaczenia

Tabele pomiaréw transformatora bedg zorganizowane tak, ze na
srodkowej fazie zaczepy przetgczane sg w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: mozna rowniez zmienic¢ kolejno$¢ zaczepéw w danym
pomiarze, klikajgc na nagtowku ,Zaczep” w tabeli pomiaréw.

Kryterium oceny

Granica akceptacji dla roéznic (rozbieznosci) rezystanciji pomiedzy
uzwojeniami.
Domysina wartosé: 2%

Ustawienia stabilnosci

Prog stabilnosci

Wybierz minimalng warto$¢ procentowg sygnatu docelowego. Aby
pomiar mégt byé wykonany i zakonczony, sygnat pomiarowy musi
ustabilizowac sie powyzej tej wartosci przez czas okreslony w
punkcie ,,Czas stabilnosci” (zobacz ponizej).

Czas stabilnosci

Minimalny czas ustabilizowania sie sygnatu powyZzej progu
stabilnosci pozwalajgcy na uruchomienie i zatrzymanie pomiaru.
Na przyktad, jesli sygnat osiggnie >99,95% wartosci docelowej i
pozostanie powyzej tego poziomu przez co najmniej 3 sekundy,
pomiar jest automatycznie zatrzymywany i aktywowane sg przyciski
+/- zmiany zaczepu.

90



Megger-.

Korekcja temperaturowa

Materiat

Miedz, aluminium albo niestandardowy

TWR materiatu

Wspétczynnik temperaturowy rezystancji dla miedzi, aluminium lub
materiatu niestandardowego.

Temperatura uzwojenia

Wprowadz temperature uzwojen w °C.

Temperatura odniesienia

Temperatura, do ktérej korygowane beda wyniki pomiaru rezystancji
(°C).

Konfiguracja transformatora (uktad i grupa potaczen)

1] Uktad i grupe potgczen wybiera sie wpisujgc odpowiednie symbole z klawiatury albo wybierajgc z

macierzy.

2] Roztadowanie indukcyjnosci i pojemnosci badanego obiektu nastepuje automatycznie przez
przewody prgdowe (po stronie pierwotnej transformatora) po zatrzymaniu generatora.
Roztadowanie ma miejsce réwniez po przypadkowej utracie zasilania przyrzgdu TRAX.

3] Po pomiarze OLTC zalecane jest rozmagnesowanie rdzenia transformatora, co mozna

K
przeprowadzi¢ korzystajgc z aplikacji ® .

Sterowanie przetgczaniem zaczepow

o e e [lel ]
New File - 2018-10-11
+ Tapson Primary Generator 16A
Number of Taps 1 TestCurent §;m A
vsemlnien ... 0,000V winding Temperature 20.00°C
favp ooy 0.000 V'~ Tap Operation Control
Nominal Voltages |V Auto Tap Switch
P | v Motor Current
..... 9299 KV, Motor Current Clamp V/A
s S S0 1o 1|
Connectis * Tap  Transitior tstart  tRA tRA/RE tRB t RA RB Ripple  SI
1U-IN/ o N - . N ) . 3 B .
2U-2N

Sterowanie PPZ

Jesli zaznaczono opcje ,,.Sterowanie przelgcznikiem zaczepéw”, PPZ nalezy poditgczy¢ do wyjs¢

sterujgcych w segmencie CONTROL przyrzadu TRAX.
Automatyczne przetaczanie zaczepéw

Wybdr opcji ,,Automatyczne przetgczanie zaczepéw” (Auto Przetgcznik Zaczepdw”), przyrzad
pomiarowy automatycznie przetgczy pomiar na kolejny zaczep i zarejestruje proces przetgczania bez

interwencji uzytkownika.
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Prad silnika

Wybor opciji ,Prad silnika” pozwoli zarejestrowaé prad silnika napedzajacego PPZ podczas
przetgczania zaczepow. Prad mierzy sie¢ amperomierzem cegowym po uprzednim zdefiniowaniu w
oprogramowaniu TRAX przelicznika cegéw prgdowych. (V/A).

Obstuga przetacznika zaczepoéw

Do zdalnego sterowania przetacznikiem zaczepow (PPZ) stuzg zestyki przekaznikow w sekcji
CONTROL.

CONTROL
Ch.1-Close Ch.2 - Trip

CAT I, 250 V

Do sterowania przekaznikami stuzg przyciski + , = a .

Przyciski uzywane do obstugi przetgcznika zaczepéw:

oznaczonym Ch. 1 — Close i stuzy do

Przycisk + steruje wyjSciem przekaznikowym
l przetgczania na wyzszy zaczep.

Przycisk — steruje wyjsciem przekaznikowym
— oznaczonym Ch. 2 — Trip i stuzy do przetgczania
na nizszy zaczep.

Pomiar/rejestrowanie wyniku bez zatrzymania

a generatora (przy recznym przetgczaniu
zaczepow).

Aktywowanie przyciskow + i — zamyka odpowiedni zestyk na okoto 500 ms. Po pojedynczym
zadziataniu przekazniki sg blokowane przez okoto 2 sekundy i dopiero po tym czasie mozliwa jest
kolejna operacja.

Na rysunku ponizej przedstawiony jest ukfad potgczen do sterowania przetgcznikiem zaczepoéw. Z

kazdego wyjscia przekaznikowego nalezy réwnolegle poprowadzi¢ przewody do szafki sterowniczej
przetgcznika zaczepdw. Maksymalny prad (przez krotki czas) wynosi 35 A.
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Instrukcja pomiaru krok po kroku
Z rozwijanej listy w lewym goérnym rogu wybierz ,Transformator mocy”
Zdefiniuj konfiguracje transformatora (uktad i grupe potgczen) i wybierz uzwojenia do pomiaru.

Wprowadz liczbe zaczepéw oraz napiecie na pierwszym zaczepie i napiecie na ostatnim
zaczepie. Napiecie na dowolnym zaczepie obliczane jest na podstawie wartosci wprowadzonych dla
pierwszego i ostatniego zaczepu i liczby zaczepow.

Wprowadz warto$ci napigecia w polach znamionowe pierwotne i znamionowe wtérne.

Wpisz warto$¢ w polu prad pomiarowy.

Jesli wybrano opcje ,Sterowanie przetgcznikiem zaczepow”, nalezy wykonac potgczenia PPZ z
segmentem CONTROL na ptycie czotowej TRAX weditug schematu powyze;.

Jesli nie wybrano opcji automatycznego sterowania przetgczaniem (Auto Przetgcznik Zaczepdw), na

ekranie wy$wietlany bedzie przycisk nagrywania . przeznaczony do zarejestrowania kazdego
zaczepu recznie. Najpierw nalezy klikng¢ przycisk nagrywania a potem niezwtocznie (w ciggu mniej
niz 15 sekund) przetaczy¢ zaczep recznie.

Kliknij przycisk u by i rozpoczg¢ pomiar.
Po ustabilizowaniu sie odczytu wynik pomiary jest rejestrowany i wyswietlany w odpowiednim wierszu.

Gdy odczyt jest stabilny, aktywowane takze sg przyciski + / - stuzgce do przetgczania zaczepdw.
Pomiar jest kontynuowany na kolejnym wierszu (nastepnej pozycji PPZ).

Uwaga Jesli w ustawieniach wybrano opcje automatycznego przetgczania zaczepow,
przetgczenie na kolejny zaczep nastapi bez ingerencji uzytkownika. Nie zatrzymuj
generatora do czasu zakorczenia pomiaru na ostatnim zaczepie.

Recznie zaczepy przetgcza sie przyciskami +
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Przetgcz przewody pomiarowe i wykonaj pomiar na nastepnej fazie. Roznice pomiedzy uzwojeniami
wyswietlone zostang po przeprowadzeniu pomiaréow na wszystkich fazach.

Tabela wynikéw

Aplikacja PPZ mierzy wartosci rezystancji przejsciowych RA i RB na kazdym zaczepie, czas tgczenia
RA (tRA), czas tgczenia RB (tRB) i czas, w ktérym oba rezystory przejsciowe znajdujg sie w uktadzie
réwnolegtym (t RA||RB). Catkowity czas przetgczania/przej$cia wskazywany jest parametrem t.

W kolumnach Ripple (tetnienia) i Slope (zbocze) wskazywane sg wartosci dynamiczne pradu, {j.
procentowy spadek pradu przy przetgczaniu i szybkos$¢ zmiany prgdu w A/s. Oba parametry
wyswietlane sg dla kazdego zaczepu.

Prad Wskazuje wartos¢ prgdu pomiarowego

Mierzona Wskazuje rezystancje chwilowg i ostatecznie ustabilizowang
rezystancja na zaczepie

Stabilnos¢ Wskazuje poziom stabilnosci w pomiarze rezystanciji

Rozbieznos¢ Wskazuje rozbieznosci zmierzonej rezystancji na kazdym
zaczepie i fazie

Przejscie Wskazuje kierunek przetgczania - w gére lub w dét

Wyswietlanie wykreséw

W tabeli wynikéw kliknij zgdany wiersz.

Kliknij ikone symbolizujgcg wykres: Ig Wyswietlony zostanie wykres rezystancji dynamiczne;.
Aby wyswietli¢ inne wykresy, kliknij na odpowiedniej nazwie w zaktadce u goéry ekranu.

Isdarl LRA 1 RAMA tRE . Shope

2288s 105ms 3Ems 72ms S3Tms 1.741Q 19310 2141% 7T598A/s
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WRM Wykres rezystancji uzwojen zarejestrowany w tym samym
czasie, gdy mierzone sg parametry PPZ

Ripple Wykres pradu tetnien na zaczepie. Prezentuje wszystkie

(tetnienia) fazy i okre$la kierunek przetgczania, np. 1 —19 albo 19 - 1

Slope Podobnie jak w przypadku wykresu tetnien, ale wyswietlana

(zbocze) jest charakterystyka zbocza prgdu pomiarowego na

zaczepie

Prad dynamiczny

Wykres zarejestrowanego prgdu chwilowego podczas
petnego pomiaru na wszystkich zaczepach

Prad dynamiczny -
zaczep

Wykres pragdu chwilowego na wybranym zaczepie

Prad silnika Wykres zarejestrowanego pradu chwilowego silnika

podczas pethego pomiaru na wszystkich zaczepach
Prad silnika — Wykres pragdu chwilowego silnika na wybranym zaczepie
zaczep

7.4 Prad magnesujacy (norma GOST)

Aplikacja ,Prad magnesujgcy (GOST)” przeznaczona jest do pomiaru prgdu i impedancji po stronie
uzwojen dolnego napiecia transformatora z otwartymi uzwojeniami po stronie gérnego napiecia,
wedtug rosyjskiej normy GOST (['ocygapctBeHHbIn cTaHgapT — Gosudarstwiennyj standard”).

Wazne

Nalezy zapoznac¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.

Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

-
1] Kliknij przycisk EE . Pojawi sie nastepujacy ekran:
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ssee Excitation current (GOST,
| ﬂ l E | Ha Iallapp~manual-2018—0140_11.14(48-2018—2)1-30‘ x | o I ?

Power Transformel
o RaTSIamee Frequency 0 Hz

YynQ Taps on Primary
"""""""""" Number of Taps 1
Y yno
v First tap voitage y|iestvoltsge: . 20 ooV
G/I\ Last tap voltage
20 2 @ Interlock 2 Open
Connection v Tap u Frequency |
2u-2v 1 19.99V 50.00 Hz 1254 mA
v 1 19.98 V 50.00 Hz 124.6 mA
2W-2U 1 19.99 V 50.00 Hz 178.7 mA

HB G~ L

Wazne

Jesli prad magnesujacy mierzony jest po stronie uzwojen dolnego napiecia
transformatora, nalezy pamietaé, ze na zaciskach uzwojen po stronie gérnego
napiecia pojawi sie napiecie znacznie wyzsze od pomiarowego, ktére moze by¢
niebezpieczne.

Ustawienia

1] Kliknij przycisk Hdill

2] Woybierz obliczane parametry, ktére bedg wyswietlane w tabeli wynikow.

Instrukcja pomiaru krok po kroku

Bez konfiguracji transformatora

1] Woybierz napiecie pomiarowe. W tym pomiarze uzywany jest generator 250 V AC. Wybierz rowniez
czestotliwos¢ napiecia (domysinie: czestotliwosé sieci)

2] Potgcz wyjscie generatora z uzwojeniem dolnego napiecia (w instrukcji oryginalnej jest HV, czyli
goérnego — bigd?)
3] Uruchom pierwszy pomiar przyciskiem D

4] Wyniki zostang wyswietlone w tabeli po ustabilizowaniu sie pragdu, po czym generator wytgczy sie
automatycznie.

5] Wykonaj nastepny pomiar. Zostanie on dodany jako nowy wiersz w tabeli. MozZliwe jest
powtdrzenia juz zakonczonego pomiaru poprzez zaznaczenie (aktywowanie) odpowiedniego
wiersza w tabeli i uruchomienie pomiaru.

6] Po wykonaniu wszystkich pomiaréw wyniki mozna zapisaé w pliku/raporcie.
Z konfiguracja transformatora

1] Woybierz konfiguracje transformatora.
2] Wopisz liczbe zaczepdw i napiecia na pierwszym i ostatnim zaczepie..
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3]
4]

5]
6]

7]

8]

9]

Wybierz uzwojenie, na ktérym sg zaczepy (? — przeciez nie ma wyboru — pomiar wykonywany jest na
uzwojeniu po stronie dolnego napiecia).

Wybierz napiecie pomiarowe.

Wybierz czestotliwos¢ napiecia pomiarowego (domysinie: czestotliwos¢ sieci)

Wykonaj potgczenia z badanym obiektem wedtug opisu w tabeli i schematu wyswietlonego na
ekranie.

Uruchom pierwszy pomiar przyciskiem D Wyniki zostang automatycznie wyswietlone w tabeli
po ustabilizowaniu sie pradu, po czym generator wytgczy sie.

Wykonaj nastepny pomiar. Mozliwe jest powtdrzenia juz zakor\czonego pomiaru poprzez
zaznaczenie (aktywowanie) odpowiedniego wiersza w tabeli i uruchomienie pomiaru.

Po wykonaniu wszystkich pomiaréw wyniki mozna zapisa¢ w pliku/raporcie.
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Badania przekladnikow

(opcja)

8.1 Rezystancja uzwojen przektadnika pradowego

Aplikacja ,Rezystancja uzwojenia” w sekcji ,Przektadniki pragdowe” przeznaczona jest do pomiaru
rezystancji statoprgdowej (DC) uzwojen wtérnych przektadnika prgdowego.

rozdziale 2.
Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw

! Nalezy zapoznac sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

Ustawienia

P
1] Kiliknij przycisk . Pojawi sie nastepujacy ekran:

Test Parameter Auto Stop
Stability Threshold ’gsTQS -

v Auto Stop Stability Time
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2]

Zdefiniuj parametry przektadnika i pomiaru.

Parametry pomiaru

Automatyczne zatrzymanie Wigcz automatyczne zatrzymanie

Automatyczne zatrzymanie

Prog stabilnosci Wybierz minimalng warto$¢ procentowg sygnatu docelowego. Aby

pomiar moégt by¢ wykonany i zakonczony, sygnat pomiarowy musi
ustabilizowac sie powyzej tej wartosci przez czas okreslony w
punkcie ,,Czas stabilnosci” (zobacz ponizej).

Czas stabilnosci Minimalny czas ustabilizowania sie sygnatu powyzej progu

stabilnosci pozwalajgcy na uruchomienie i zatrzymanie pomiaru.

Na przyktad, jesli sygnat osiggnie >99,95% wartosci docelowe;j i
pozostanie powyzej tego poziomu przez co najmniej 3 sekundy,
pomiar jest automatycznie zatrzymywany i aktywowane sg przyciski
+/- zmiany zaczepu.

Instrukcja pomiaru krok po kroku
Pomiar reczny

1]
2]

3]
4]

5]
6]

7]
8]

Z rozwijanej listy w lewym gornym rogu ekranu wybierz opcje ,Pomiar reczny”.
Podtgcz przewody prgdowe i napieciowe do badanego obiektu (ukfad potgczen wyswietlany jest

po kliknieciu przycisku n Stosowana jest czteroprzewodowa metoda pomiaru. Koncowki
przewodow napieciowych nalezy potgczy¢ z badanym obiektem tak, by znajdowaly sie ,wewnatrz”
punktéw podigczenia przewoddw pragdowych. Potgczenia nie mogg wzajemnie sie stykac).

Podtgcz przewody pomiarowe do kanatdéw przyrzadu TRAX.
Wybierz generator sygnatu pomiarowego.

Wybierz warto$¢ pradu pomiarowego i kliknij przycisk u

W trybie recznego zatrzymania — gdy odczyt ustabilizuje sie, zatrzymaj pomiar. Na ekranie
wyswietlany jest wynik pomiaru. W trybie automatycznego zatrzymania — pomiar zostanie
automatycznie zatrzymany po osiggnieciu kryteriow stabilno$ci.

Wykonaj nastepny pomiar.
Roztadowanie uktadu pomiarowego nastgpi automatycznie po zatrzymaniu pomiaru.

Ostrzezenie

Nalezy zaczeka¢ do chwili, gdy lampka sygnalizatora ACTIVE zgasnie.

e Nie odtaczaj przewodéw pomiarowych przed zakornczeniem procesu roztadowania.

Rozladowywanie sygnalizowane jest takze komunikatem na ekranie i dzwiekiem
brzeczyka (jesli jest wiaczony).
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Pomiar z konfiguracja przektadnika

1] Z rozwijanej listy w lewym gérnym rogu ekranu wybierz opcje ,Przektadnik prgdowy”.
2] Wybierz liczbe przektadnikéw i wprowadz nazwe kazdego z nich.

3] Woybierz liczbe rdzeni.

4] Wybierz liczbe zaczepdw (cewek) dla kazdego rdzenia.

5] Wpisz wartos¢ temperatury uzwojenia.

6] Podigcz przewody pomiarowe. Uktad potgczen wyswietlany jest po kliknieciu przycisku .

7] Woybierz generator (zrédto pradowe) i okresl wartos¢ prgdu pomiarowego.

8] Kiliknij przycisk u, by rozpoczg¢ pomiar. W obwodzie wymuszany jest prgd pomiarowy i
mierzona jest rezystancja.

Uwaga Zazwyczaj mierzona jest tylko rezystancja na zaczepie, ktory jest uzywany. Tym niemniej
mozna zmierzy¢ rezystancje na wszystkich zaczepach.

9] W trybie recznego zatrzymania — gdy odczyt ustabilizuje sie, zatrzymaj pomiar. Na ekranie
wyswietlany jest wynik pomiaru. W trybie automatycznego zatrzymania — pomiar zostanie
automatycznie zatrzymany po osiggnieciu kryteriow stabilno$ci.

10] Powtérz pomiar dla wszystkich rdzeni i zaczepdw.
11] Zapisz wyniki w pamigci.

Uwaga Po wykonaniu pomiaru prgdem statym zaleca sie rozmagnesowanie rdzeni przektadnika.
Mozna to zrobic, korzystajgc z aplikacji Nasycenie i rozmagnesowanie CT.
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8.2 Nasycenie i rozmagnesowanie

Aplikacja ,Nasycenie i rozmagnesowanie” przeznaczona jest do wyznaczenia charakterystyki
magnesowania przektadnika prgdowego i okresleniu punktu kolanowego przektadnika zgodnie z
przyjetg dla tego pomiaru norma. Punkt kolanowy odpowiada maksymalnemu napieciu poprawnej
transformacji przektadnika. Pomiar polega na podaniu napigcia przemiennego o czestotliwosci sieci
na uzwojenie wtorne przektadnika i stopniowym zwigekszaniu wartosci tego napigecia do osiggniecia
poziomu nasycenia (pomiar mozna tez wykona¢ napigciem statym, wowczas przyrzad, ktory taka
metode stosuje przelicza uzyskany wynik na ekwiwalentny punkt nasycenia dla czestotliwosci 50/60
Hz). Punkt kolanowy mozna zdefiniowaé jako punkt charakterystyki magnesowania, w ktérym niewielki
wzrost napiecia pomiarowego powoduje nieproporcjonalnie duzg zmiane prgdu. Wedtug definicji IEC
napiecie kolanowe (Vi lub Vg, - wtdrne napiecie graniczne) jest to punkt, w ktérym wzrost napiecia o
10% powoduje wzrost wartosci pradu o 50%. Normy ANSI i IEEC definiujg punkt kolanowy inaczej,
mianowicie jako punkt, w ktérym styczna do charakterystyki magnesowania tworzy z osig poziomg kat
30 lub 45 stopni, w zaleznosci od typu przekfadnika.

Po wyznaczeniu punktu kolanowego napiecie pomiarowe jest stopniowo zmniejszane do zera w celu
rozmagnesowania rdzenia przektadnika.

1] Kliknij . Pojawi sie nastepujgcy ekran:
S
etvt-manual2018-02-06_13.19.18 - 2018-02-06

s Ducvompe 5000V
Target current 1.000A!

Mustiar of taps .
""""" Standard IEC 61869-2 +

SO Mz

Ustawienia

1] Kliknij przycisk Hdill

Parametry pomiaru

m W polu ,Czestotliwo$¢” nalezy okresli¢ czestotliwos¢ sygnatu pomiarowego (50/60 Hz albo 16%3,
25 lub 55 Hz). Domysinie jest to wartos¢ zdefiniowana w ustawieniach globalnych.

Instrukcja pomiaru krok po kroku.

Pomiar reczny

1] Z rozwijanej listy w lewym gérnym rogu ekranu wybierz opcje ,Pomiar reczny”.
2] Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obiektu.

3] Podtgcz przewody pomiarowe do wyjscia generatora TRAX.

4] Wybierz generator.

5] Okresl maksymalne wartosci napiecia i prgdu.
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6] Kliknij przycisk D Napiecie na badanej cewce zacznie stopniowo narasta¢ i wyznaczana jest
charakterystyka prgdowo-napieciowa. Pomiar zatrzyma sie automatycznie po uzyskaniu wyniku.

7] Wykonaj nastepny pomiar.
8] Zapisz wyniki w pamieci.

Pomiar z konfiguracja przektadnika

1] Z rozwijanej listy w lewym gérnym rogu ekranu wybierz opcje ,Przektadnik prgdowy”.
2] Wybierz liczbe przektadnikéw i wprowadz nazwe kazdego z nich.

3] Woybierz liczbe rdzeni.

4] Woybierz liczbe zaczepow (cewek) dla kazdego rdzenia.

5] Podtgcz przewody pomiarowe.

6] Ukfiad potgczen wyswietlany jest po kliknieciu przycisku n

Burden

7] Wybierz napiecie pomiarowe.

8] Kiliknij przycisk u Napiecie na badanej cewce zacznie narasta¢ i wyznaczana jest
charakterystyka pragdowo-napieciowa. Pomiar zatrzyma sie automatycznie po uzyskaniu wyniku.

9] Powtdérz pomiar dla wszystkich rdzeni i zaczepow.
10] Zapisz wyniki w pamieci.

102



Megger-.

8.3 Pomiar przekladni metoda napieciowg (Przektadnia U)

Aplikacja do pomiaru przektadni przektadnika pradowego metodag napieciowg wykonuje pomiar
zgodnie z definicjg zawartg w miedzynarodowych normach. Pomiar polega na podaniu napiecia na
uzwojenie wtérne i jednoczesnym mierzeniu napiecia na uzwojeniu pierwotnym. Zmierzona
przektadnia jest wyswietlana i porownywana z ekwiwalentng przektadnig znamionowa.

System TRAX mierzy jednoczes$nie przektadnie, uchyb katowy i biegunowos¢. Pomiar mozna
wykonac przy czestotliwosci sieci albo (lepiej) stosujac czestotliwosé nieco réznigca sie od sieciowe;j,
co pozwoli unikng¢ zaktocen.

rozdziale 2.
Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

1] Kliknij . Pojawi sie nastepujacy ekran:

H CT Ratio U
# B it Mm—u_uon.u-mma _

f Nalezy zapoznac¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w

| Current Transformer * Number of core(s) 9 {oenersion 2s0v v}
i o = p TestVomage 2000V
NumberofCTs) ¢ 1

! Number of taps 3 Nominal Currents per tap

|k er [ ] N = i Py o 1000A
! Secondary 5.000A

Ustawienia

1] Kiiknij Bl

2] Ustaw wartos¢ btedu maksymalnego i czestotliwo$¢ pomiarowa.

Btad maksymalny (%) Definiuje wartos¢, powyzej ktérej mierzone wartosci sg
sygnalizowane jako wymagajace uwagi.

Czestotliwos¢ pomiarowa Wybdr sposrod wartosci: 16%3, 25, 50, 55 lub 60 Hz

Instrukcja pomiaru krok po kroku
Pomiar reczny
1] Z rozwijanej listy u goéry ekranu wybierz opcje ,Pomiar reczny”.
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2] Podtacz przewody pomiarowe do badanego obiektu.
3] Podtacz przewody pomiarowe do odpowiednich wyjs¢ (generator — napiecie pomiarowe) i wejs¢
pomiarowych (segment ANALOG).

4] Woybierz generator.
5] Woybierz napiecie pomiarowe

Uwaga Zaleca sie ustawi¢ napiecie pomiarowe na poziomie okoto 75% napiecia (punktu)
kolanowego. Zobacz sposdb obliczenia napiecia kolanowego ponizej, jesli nie jest znane.

6] Kiliknij przycisk D by rozpoczg¢ pomiar. Do uzwojenia wtérnego przyktadane jest napiecie i
mierzona przektadnia. Pomiar zatrzyma sie automatycznie, gdy uzyskany zostanie wynik.

7] Wykonaj nastepny pomiar.
8] Zapisz wyniki w pamigci.

Pomiar z konfiguracja przektadnika

1] Z rozwijanej listy w lewym gérnym rogu ekranu wybierz opcje ,Przektadnik pradowy”.
2] Wybierz liczbe przektadnikéw i wprowadz nazwe kazdego z nich.

3] Wybierz liczbe rdzeni.

4] Woybierz liczbe zaczepow (cewek) dla kazdego rdzenia.

5] Podtagcz przewody pomiarowe.

6] Uktad potgczen wyswietlany jest po kliknieciu przycisku n
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7] Wybierz napiecie pomiarowe.

8] Kiliknij przycisk u by rozpoczg¢ pomiar. Do uzwojenia wtérnego przykfadane jest napiecie i
mierzona przektadnia. Pomiar zatrzyma sie automatycznie, gdy uzyskany zostanie wynik.

9] Powtdérz pomiar dla wszystkich rdzeni i zaczepow.

10] Zapisz wyniki w pamieci.

Biegunowosé: prawidtowa — kgt fazowy bliski O stopni, btedna — kat fazowy bliski 180 stopni.

Wskazéwka
Przyblizong warto$¢ napiecia kolanowego mozna obliczy¢, korzystajgc z nastepujgcych
WZOrow:
Przekfadnik zabezpieczeniowy Vgy = Is X ALF(R¢ + VA/ISZ)
Przekfadnik pomiarowy Vay = Is X Fs(Ret + VA/ISZ)
gdzie:
Vg Graniczne napiecie wtérne (secondary limiting voltage)
— nazywane zwyczajowo napigciem kolanowym (V)
Is Znamionowy prad wtérny
Rt Rezystancja uzwojenia wtérnego przektadnika
VA Znamionowe obcigzenie przektadnika
ALF Znamionowy graniczny wspotczynnik doktadnosci
(Accuracy Limit Factor)
Fs Znamionowy wspétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu

8.3 Pomiar przektadni metoda pradowga (Przektadnia l)

W pomiarze przektadni metodg prgdowa wymuszany jest prad po stronie pierwotnej przektadnika
prgdowego i mierzone sg prad i napiecie po stronie wtornej. W tej aplikacji mozna rowniez wykonac
pomiar obcigzenia. Mierzone sg amplituda i kat fazowy pradu i napiecia po stronie wtornej
przektadnika i z uwzglednieniem zmierzonych parametréw prgdu pierwotnego obliczana jest
przektadnia i odchylenie od przektadni znamionowe;j.

1] Kliknij . Pojawi sie nastepujacy ekran:
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ey Ratio |
ft B ctvi-manuai2013-02-06_13.19.18 - 2018-02-06 _

Current Transformer * Numbar of core(s) | enerator 10A -+

Number of CT(s) 1 Nominal Currents per tap

2] Zrozwijanej listy wybierz opcje ,Przektadnik pradowy”.

Ustawienia

1] Kiiknij Bl

2] Ustaw wartos¢ btedu maksymalnego i czestotliwo$¢ pomiarowa.

Btad maksymalny (%) Definiuje wartos¢, powyzej ktorej mierzone wartosci sg
sygnalizowane jako wymagajgce uwagi.

Czestotliwos¢ pomiarowa Wybor sposréd wartosci: 16%;, 25, 50, 55 lub 60 Hz

Instrukcja pomiaru krok po kroku

Pomiar reczny

powinny caly czas by¢ uziemione, w przeciwnym wypadku wyniki pomiaru beda

Podczas pomiaru jeden koniec uzwojenia pierwotnego i jeden koniec wtérnego
A btedne a przyrzad pomiarowy moze ulec uszkodzeniu.

1] Z rozwijanej listy u géry ekranu wybierz opcje ,Pomiar reczny”.

2] Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obiektu.

3] Podtgcz przewody pomiarowe do odpowiednich wyjs¢ (generator — zrédto prgdowe) i wejsé
pomiarowych (segment ANALOG).

4] Uziem wszystkie cewki wtérne, ktore nie biorg udziatu w pomiarze.

5] Zdefiniuj warto$ci znamionowe prgdoéw pierwotnego i wtérnego.

6] Wybierz generator 10/200/800 A (w zaleznosci od typu przyrzgdu TRAX).

7] Woybierz wartos¢ prgdu pomiarowego.

Uwaga Najlepszg doktadno$c uzyskuje sie przy prgdzie pomiarowym rownym 75% pradu
znamionowego (pierwotnego), ale mozna wybrac¢ kazdg warto$c od 10% do 100% pradu
Znamionowego.
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8] Kliknij przycisk u by rozpoczg¢ pomiar. W uzwojeniu pierwotnym wymuszany jest prad i
mierzona jest przektadnia. Pomiar zatrzyma sie automatycznie, gdy uzyskany zostanie wynik.

9] Wykonaj nastepny pomiar.

10] Powtérz pomiar dla wszystkich faz i rdzeni

11] Zapisz wyniki w pamieci.

Pomiar z konfiguracja przektadnika

1] Zrozwijanej listy w lewym goérnym rogu ekranu wybierz opcje ,Przektadnik pradowy”.
2] Woybierz liczbe przektadnikéw i wprowadz nazwe kazdego z nich.

3] Woybierz liczbe rdzeni.

4] Wybierz liczbe zaczepdw (cewek) dla kazdego rdzenia.

5] Uziem wszystkie cewki wtorne, ktére nie biorg udziatlu w pomiarze.

6] Zdefiniuj wartosci znamionowe prgdoéw pierwotnego i wtérnego.

7] Wybierz generator 10/200/800 A (w zaleznosci od typu przyrzagdu TRAX).

8] Woybierz wartos$¢ pradu pomiarowego.

Uwaga Najlepszg doktadnos¢ uzyskuje sie przy pradzie pomiarowym rownym 75% pradu
Znamionowego (pierwotnego), ale mozna wybrac kazdg wartosc od 10% do 100% pradu
Znamionowego.

9] Podtacz przewody pomiarowe. Uktad potgczen wyswietlany jest po kliknieciu przycisku .

Burden

10] Kliknij przycisk u by rozpoczg¢ pomiar. W uzwojeniu pierwotnym wymuszany jest prad i
mierzona jest przektadnia. Pomiar zatrzyma sie automatycznie, gdy uzyskany zostanie wynik.

11] Powtérz pomiar dla wszystkich zaczepow i rdzeni
12] Zapisz wyniki w pamieci.
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Uzyskane wyniki przektadni nalezy poréwnac¢ z warto$ciami znamionowymi
musi by¢ pozytywny.

Tabela wynikow

. Wynik testu biegunowosci

Zmierzony prad pierwotny

Is

Zmierzony prad wtérny

Przekfadnia
znamionowa

Wartosc¢ z tabliczki znamionowej

Zmierzona
przektadnia

Przektadnia obliczona na postawie zmierzonych
wartosci pragdu pierwotnego i wtdérnego

Btad przektadni

Réznica procentowa miedzy przektadnig znamionowa i
zmierzong

Btad katowy

Réznica (w stopniach) miedzy kgtem fazowym pradu
pierwotnego i wtérnego

Biegunowosé

Prawidlowa — kat bliski 0 stopni, lub nieprawidtowa —
kat bliski 180 stopni

8.5 Pomiar przektadni przekiadnika napieciowego

Aplikacja pomiaru przekfadni przektadnika napieciowego zastosowana w systemie TRAX mierzy te
wielko$¢ zgodnie z definicjg podang w miedzynarodowych normach. Pomiar polega na przytozeniu
napiecia pomiarowego do uzwojenia pierwotnego i jednoczesnemu mierzeniu napigcia na uzwojeniu
wtornym przektadnika. Zmierzona przektadnia napieciowa jest wyswietlana i poréwnywana z
przektadnig znamionowa.

System TRAX mierzy jednoczesnie przekfadnie, uchyb katowy i biegunowosé. Pomiar mozna
wykonac¢ przy czestotliwosci sieci albo (lepiej) stosujac czestotliwos¢ nieco réznigca sie od sieciowej,
co pozwoli unikng¢ zaktocen.

Wazne
Nalezy zapozna¢ sie i zastosowaé do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
rozdziale 2.
Nalezy rowniez bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw i regulaminéw

bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

Ostrzezenie
W zadnym wypadku nie nalezy podawac¢ napiecia pomiarowego na uzwojenie
wtoérne przektadnika napigciowego.

OF
1] Kliknij A

. Pojawi sie nastepujgcy ekran:
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VT Ratio
 Etvt-manuai2018-02-0e_13.19.18 - 2018-02-08
veltage Transformer i 280V -

Ustawienia
P
1] Kliknij .
2] Ustaw wartos¢ btedu maksymalnego i czestotliwo$¢ pomiarowa.
Btad maksymalny (%) Definiuje wartos¢, powyzej ktorej mierzone wartosci sg

sygnalizowane jako wymagajgce uwagi.

Czestotliwos¢ pomiarowa Wyboér sposrod wartosci: 1675, 25, 50, 55 lub 60 Hz

Instrukcja pomiaru krok po kroku

Pomiar reczny

1]
2]
3]

4]
5]

6]

7]
8]

Z rozwijanej listy u gory ekranu wybierz opcje ,Pomiar reczny”.
Podtagcz przewody pomiarowe do badanego obiektu.

Podtacz przewody pomiarowe do odpowiednich wyj$¢ (generator — napiecie pomiarowe) i wejsé
pomiarowych (segment ANALOG).

Wybierz generator.
Wybierz napiecie pomiarowe

Kliknij przycisk D by rozpoczg¢ pomiar. Do uzwojenia pierwotnego przyktadane jest napiecie i
mierzona przektadnia. Pomiar zatrzyma sie automatycznie, gdy uzyskany zostanie wynik.

Wykonaj nastepny pomiar.
Zapisz wyniki w pamigci.

Pomiar z konfiguracja przektadnika

1]
2]

Z rozwijanej listy w lewym gornym rogu ekranu wybierz opcje ,Przektadnik napieciowy”.
Wpisz znamionowe wartosci napiecia pierwotnego i wtérnego.

Uwaga Na tabliczce znamionowej napiecia pierwotne i wtérne czesto sg prezentowane jako

napiecie faza-faza podzielone przez \3. Dla wygody mozna uzyé tej konwencji, jesli w
ustawieniach wybrano opcje Faza-Faza lub Faza- Neutralny dla wartosci pierwotnych i
wtornych (opcja przysztosciowa).
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3] Woybierz liczbe przektadnikéw napieciowych i wprowadz nazwe kazdego z nich.
4] Woybierz liczbe rdzeni.
5] Woybierz liczbe zaczepdw dla kazdego rdzenia.

6] Podtacz przewody pomiarowe. Uktad potgczen wyswietlany jest po kliknieciu przycisku n

Burden

7] Woybierz napiecie pomiarowe.

8] Kiliknij przycisk u by rozpocza¢ pomiar. Do uzwojenia pierwotnego przyktadane jest napiecie i
mierzona przektadnia. Pomiar zatrzyma sie automatycznie, gdy uzyskany zostanie wynik.

9] Wpykonaj nastepny pomiar.

10] Zapisz wyniki w pamieci.

Biegunowos¢: prawidtowa — kat fazowy bliski O stopni, btedna — kat fazowy bliski 180 stopni.
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Urzadzenia stacyjne (opcja)

9.1 Pomiar rezystancji zestykowej

rozdziale 2.
Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzegaé przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowiazujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

1] Kliknij Q2 . Pojawi sie nastepujacy ekran:

i Nalezy zapoznac sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w

Ustawienia

X
Dokonaj ustawien nastepujgcych funkcji/parametrow: Rampa, Korekcja temperaturowa, DualGround
(obustronne uziemienie) i Czas pomiaru/catkowania.

1] Kliknij przycisk
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Rampa
| Ramp Temperature correction Dual ground . Integration |
Ramp up time (s) 1 (v ] ‘
Constant current time (s) ' 3 o ‘
Ramp down fime (s) 1 e ‘
OK ‘
Czas narastania (s) 1,2, 3,5, 10 albo 20 sekund

Czas ustalonego pradu (s) 3, 5, 10, 20, 60 albo 3600 sekund

Czas opadania (s) 0,3, 1,2, 3,5, 10 albo 20 sekund

Korekcja temperaturowa

[ Ramp | Temperature corraction Dual ground | Integration ‘

Temperature correction Off [:"

Object temp (°C) [ 30 \

Reference temp (°C) | ?0 \

Material coefficient . Cu o ‘

Custom coefficient | 3819 :\
OK ‘

Korekcja temperaturowa Wiacz/wytgcz (On/Off)

Mierzone wartosci bedg automatycznie korygowane do
temperatury odniesienia.

Temperatura obiektu (°C) Wpisz temperature badanego obiektu.

Temperatura odniesienia (°*C) | Temperatura odniesienia, do ktérej korygowane sg wyniki.

TWR materiatu Temperaturowy wspotczynnik rezystancji dla miedzi albo
aluminium lub definiowany przez uzytkownika (niestandardowy).

Niestandardowy TWR Pole aktywne tylko wtedy, gdy w polu TWR materiatu wybrano
.Niestandardowy TWR”.
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Zaktadka DualGround — tryb pomiaru dla obustronne uziemionego obiektu

| Ramp | Temperature correction Dual ground Integration
Dual ground i Off ‘__J|
Clamp-on ammeter (MV/A) MNaN
Shaw current | off \ﬁ“
OK ‘
DualGround Wigcz/Wytgcz (On/Off)
Amperomierz cegowy (mV/A) Definiowanie przelicznika dla amperomierza cegowego (mV)

(wyposazenie opcjonalne, cegi
podtaczane do wejscia R1)

Wyswietl prad Wiacz/Wytgcz (On/Off)

Czas pomiaru/catkowania (tylko w trybie pomiaru ciggtego)

| Ramp l Temperature correction Dual ground Integration
Integration/measursment time ‘ 1 e
Averaging ‘ 3 Q
Display update frequency ‘ 2 Q
oK ‘
Czas pomiaru / 0,1,0,2,0,5, 1, 2 albo 4 sekundy
catkowania
Usrednienie 1, 2, 3, 4 albo 5 usrednianych rejestracji
Czestotliwosé Co 1, 2, 3 albo 4 sekundy
odswiezania wysw.

Sposob wykonania pomiaru
1] Podtgcz przyrzad do badanego obiektu i uziem jedna strone obiektu.

2] Woybierz zadany prad pomiarowy i generator prgdu. Po dokonaniu wyboru pragd pomiarowy mozna
regulowac w catym wybranym zakresie.

3] Woybierz opcje Ciagly, jesli taki pomiar jest pozgdany. Opcjg domysing jest pomiar pojedynczy
(single).

4] Kiliknij przycisk D by wtgczy¢ generator sygnatu pomiarowego.
A) W trybie pomiaru pojedynczego (single) pomiar zostanie wykonany automatycznie a po jego
zakonczeniu na ekranie wyswietlany jest wynik

B) W trybie pomiaru ciggtego, aby zarejestrowac¢ mierzong wartos¢ kliknij przycisk a ,

natomiast aby zatrzymac prace generatora (ij. zakohczy¢ pomiar) , kliknij przycisk I:l
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Pomiar w trybie DualGround (z obustronnym uziemieniem badanego obiektu)
Tryb DualGround uzywany jest w sytuacjach, gdy prad ptyngcy przez obiekt pomiaru rézni sie od
pradu generowanego przez przyrzad pomiarowy. Typowym przykfadem jest pomiar rezystanc;ji
zestykowej wytgcznika obustronnie uziemionego.

Przewoéd uziemienia /
- ochronnego

Uziemienie stacyjne

Prad réwnolegty mierzony jest za posrednictwem cegowego przektadnika pradowego (amperomierza)
podtgczonego do kanatu pomiarowego R2 przyrzgdu, dla ktérego nalezy ustali¢ przelicznik mV/A
(zobacz ustawienia w zaktadce DualGround — pozycja Amperomierz cegowy (mV/A)). Amperomierz

cegowy mierzy prad ptyngcy w $ciezce rownolegte;.
Pomiar wykonywany jest w sposdb opisany powyzej a wynik jest automatycznie korygowany o
wartos¢ pradu rownolegtego.
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9.2 Wylaczniki

Aplikacja do badania wytgcznikéw uzywana jest do pomiaru czaséw witasnych wytgcznika i pomiaru
pradu cewki aparatéw o znamionowym napieciu 1 kV lub wyzszym. Aplikacja jest odpowiedna do

pomiaru wytgcznikow trojfazowych z jedna przerwg na faze, tj. typowych wytgcznikéw stosowanych w
sieciach rozdzielczych.

Nalezy zapozna¢ sie i zastosowa¢ do instrukcji bezpieczenstwa przedstawionych w
é rozdziale 2.

Nalezy réwniez bezwzglednie przestrzegaé przepiséw i regulaminéw
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju i miejscu pracy uzytkownika.

v

1] Kliknij przycisk C)

. Pojawi sie nastepujacy ekran:
Circuit

2018-08-28_09.30.23 - 2018-09-28

iii |

Ustawienia

1] Kliknij przycisk X .
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Czasy impulsu
Otworz

Opoznienie

Zamknij

Opoznienie

Pomiar
Czas pomiaru

Czasy impulsu

Otworz Czasy trwania impulséw i opdznien nastawia sie w celu zdefiniowania

L . sekwencji dziatania wytgcznika.
Opoéznienie _ _ _ _ _

— Impuls otwierania lub zamykania rozpoczyna sie w punkcie czasowym 0 ms a
Zamknij konczy po uptywie zdefiniowanego czasu dla danego impulsu.
Opodznienie Opoznienie jest to czas pomiedzy impulsami otwierania/zamykania.
Otworz
Pomiar

Czas pomiaru Wybér catkowitego czasu pomiaru (z rozwijane;j listy)

Przyktad zdefiniowanej sekwencji zamknij-otworz

Pulse times

Czasy zdefiniowane
dla operacji:

Zamknij
Opd6znienie

Otwoérz

Measurement
Measure Time
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Instrukcja pomiaru krok po kroku

Przyciski funkcyjne

Przycisk '.uzywany jest tylko do zmiany stanu wytgcznika (z zamknietego na otwarty i
odwrotnie) i nie stuzy do pomiaru parametréw operac;ji.

Przycisk u stuzy do uruchomienia sekwencji wytgcznika i pomiaru parametréw operaciji.

Zazwyczaj wykonuje sie pomiary serii pojedynczych operacji. Rozpoczyna sie pomiarem pojedyncze;j
operacji otwierania stykdw wylgcznika, nastepie wykonuje pomiar pojedynczej operacji zamykania i
powtarza trzy razy dla kazdej operacji. Nastepnie mozna wykonaé pomiary paru sekwencji z
wielokrotnym otwieraniem i zamykaniem stykéw wytgcznika.

1] Otworz styki wytgcznika.
2] Przed wykonaniem potgczen pomiarowych odtgcz wytgcznik od sieci i podtgcz uziemienie do obu
stron wytgcznika.

- X o P
— x o S
— x o —
b ¢ o !
! b
= =

3] Podtacz wyjscia przekaznikowe w segmencie CONTROL do obwodéw zamykania i otwierania
wytgcznika w szafie sterowniczej wytgcznika. Styki przekaznikow w segmencie CONTROL
przyrzadu TRAX stuzg do zdalnego sterowania operacjami wytgcznika. W segmencie CONTROL
wykonywany jest takze pomiar prgdu i napiecia sygnatu realizujgcego dang operacje. Napiecie
sterujgce mozna dostarczy¢ z baterii stacyjnej lub Zrédta napiecia pomiarowego, np. Megger
B10E. Rejestrowane jest napiecie otwierania stykow.

Uwaga Jesli nie ma mozliwosci zastosowania napigecia DC o biegunowosci ujemnej, mozna nadal
wykonac pomiar czasoéw wytgcznika, ale nie mozna zmierzy¢ parametru ,,Open Control
V”, czyli napiecia otwierania stykow.

Cewka wylaczajaca

a
S e —\\

Obwod zamykania

Cewka zataczajaca
b Obwod otwierania

— g

CONTROL CONTROL
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4] Podtgcz wejscia w segmencie TIMING do zaciskow stykow gtownych wytgcznika na wszystkich

fazach.
— T X0 L
— T—Kf 4 P
— o 4
b ¢ )
. ¢ ¢ ¢
I d L

Ostrzezenie
Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy odziemié¢ jedng strone wytgcznika.

Przed odlgczeniem uziemienia po jednej stronie wylacznika nalezy zamkna¢ styki
wylacznika.

AISTART  B/STS
L] °
CATHI%0V

5] W ustawieniach zdefiniuj czas pomiaru i czasy impulséw. Zalecane wartosci dla operacji
otwierania stykéw to 1 sekunda dla czasu pomiaru i 200 ms dla czasu impulsu.

6] Z rozwijanej listy w polu ,Dziatanie” wybierz wtasciwg operacje.

7] Podigcz zdalny wytacznik blokadowy do wejscia Interlock 2 na ptycie czotowej TRAX.

8] Nacisnij i przytrzymaj przycisk zdalnego wytgcznika blokadowego i kliknij przycisk u by
uruchomic¢ operacje wytgcznika.

9] Odczytaj wyniki.

10] Wybierz kolejng operacje i ponownie uruchom dziatanie wytgcznika.
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Uwaga W przypadku wytgcznikéw kasetowych lub modutowych wytgcznik mozna wysungcé
(odtgczyc) z rozdzielnicy i podtgczy¢ przewody do pomiaru czaséw bezpos$rednio do
zaciskow fazowych bez stosowania uziemienia ktérejkolwiek strony wytgcznika.

Operacje wielokrotne (sekwencyjne)
Czasy impulséw

Zalecana dtugos¢ impulsu dla operacji zamykania lub otwierania wynosi 200 ms a dla opdznienia
przed operacjg zamykania — 300 ms.

Sekwencja zamknij — otworz (Trip Free — test wylgczenia mimo trwajgcego sygnatu
zalaczania)

Operacja symulujgca prébe zatgczenia wytgcznika w czasie trwania zwarcia. Wytgcznik powinien
zadziata¢ (otworzy¢ styki) bezzwlocznie. W tej operacji zazwyczaj nie stosuje sie opdznienia lub
deklaruje opéznienie 10 ms.

Sekwencja otwoérz-zamknij (SPZ)

Symulacja dziatania samoczynnego ponownego zatgczania (reklozera) na linii zasilajacej, jesli
zwarcie nie ma charakteru trwatego. Wedtug normy IEC operacja zatgczania (zamykania) w sekwencji
operacji powinna zawsze by¢ opdzniona o 300 ms.

Sekwencja otwoérz-zamknij-otworz

Symulacja dziatania reklozera, jesli zwarcie ma charakter trwaty. Wedtug normy IEC operacja
zamykania (zatgczania) w sekwencji operacji powinna zawsze by¢ opdzniona o 300 ms.

Wyniki pomiaréw — mierzone parametry

Czasy wiasne wylacznika

Czas otwierania — fazy A/B/C

Uptyw czasu miedzy chwilg zero systemu (moment wystania impulsu wytgczenia do wytgcznika) do
ostatecznego roztgczenia stykdw w operacji otwierania dla danej fazy.

Czas otwierania RA/RB/RC

Uptyw czasu od chwili zero systemu (moment wystania impulsu wytgczenia do wytacznika) do
ostatecznego roztgczenia stykdw pomocniczych (zatgczajgcych rezystory bocznikujgce PIR — Pre-
insertion resistor) dla danej fazy.

Czas otwierania

Uptyw czasu od chwili zero systemu (moment wystania impulsu otwierania do wytgcznika) do
ostatecznego roztgczenia stykow w operacji otwierania dla najwolniejszej fazy.

Prad szczytowy (Pk Current)

Maksymalna warto$¢ prgdu cewki w operacji wytgczania (otwierania).

Napiecie sterujace otwieraniem (O contr. V)

Minimalna wartos¢ napiecia dostepna w operacji otwierania. Mierzona automatycznie wewnagtrz
przyrzadu.

Czas zamykania — fazy A/B/C

Uptyw czasu od chwili zero systemu (moment wystania impulsu zatgczenia do wytgcznika) do
pierwszego kontaktu stykow w operacji zamykania dla danej fazy.
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Czas zamykania RA/RB/RC

Uptyw czasu od chwili zero systemu (moment wystania impulsu zamykania do wytgcznika) do
pierwszego kontaktu stykow pomocniczych (zatgczajgcych rezystory bocznikujgce) dla danej fazy.
Czas zamykania

Uptyw czasu od chwili zero systemu (moment wystania impulsu zatgczenia do wytgcznika) do
pierwszego kontaktu stykdw w operacji zamykania dla najwolniejszej fazy.

Prad szczytowy (Pk Current)

Maksymalna wartos¢ pradu cewki w operacji zamykania. Uzyskana wartos¢ powinna by¢ zgodna z
wartosciami pradéw cewek podczas operacji podanymi w instrukcji obstugi wytacznika.

Cls df ABC (synchronizacja faz w operacji zamykania)

Réznica czasu (df) miedzy najwolniejszg i najszybszg fazg w operacji zamykania.

Opn df ABC (synchronizacja faz w operacji otwierania)

Rdznica czasu (df) miedzy najwolniejszg i najszybszg fazg w operacji otwierania.

Cls df M-R RA/RB/RC (réznica czasow miedzy stykami pomocniczymi (rezystancja
bocznikujaca PIR) i gtéwnymi w operacji zamykania)

Rdznica czasu (df) miedzy pierwszym kontaktem stykdw pomocniczych zatgczajgcych rezystancje
bocznikujgcy i pierwszym kontaktem stykow gtownych w operaciji zamykania.

Opn df M-R RA/RB/RC (réznica czaséw miedzy stykami pomocniczymi (rezystancja
bocznikujaca PIR) i gtdwnymi w operacji otwierania)

Réznica czasu (df) miedzy ostatecznym roztgczeniem stykéw gtdwnych i ostatecznym roztgczeniem
stykdw pomocniczych zatgczajgcych rezystancje bocznikujgcg w operacji otwierania.

Rézn A-B-C

Réznica czasu miedzy najwolniejszg i najszybszg fazg w danej operaciji

Czas CO A/B/C

Uptyw czasu miedzy pierwszym kontaktem styku gidwnego i ostatecznym roztgczeniem styku
gtéwnego dla poszczegdlnych zestykéw fazowych (ABC) w operacji zamknij-otwérz (C-0).

Czas CO RA/RB/RC

Uptyw czasu miedzy pierwszym kontaktem styku pomocniczego zatgczajgcego rezystancje
bocznikujgca i ostatecznym roztgczeniem styku pomocniczego w operacji zamknij - otwérz (C-O) dla
poszczegoblnych zestykoéw fazowych (RA RB RC)

Czas OC A/B/C

Uptyw czasu miedzy ostatecznym roztgczeniem styku gtéwnego i pierwszym kontaktem styku
gldwnego dla poszczegdinych zestykow fazowych (ABC) w operacji otwdrz-zamknij (O-C).

Czas OC RA/RB/RC

Uptyw czasu miedzy ostatecznym roztgczeniem styku pomocniczego zatgczajgcego rezystancje
bocznikujgca (PIR) i pierwszym kontaktem styku pomocniczego dla poszczegodinych zestykow
fazowych (RA RB RC) w operacji otworz-zamknij (O-C).

Czas otwierania 2

Uptyw czasu od chwili zero systemu (moment wystania pierwszego sygnatu wytgczenia) do
ostatecznego roztgczenia stykow w operacji otworz-zamknij-otwérz (O-C-0)
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Interpretacja wynikéw

Zmierzone wartosci nalezy odnies¢ do wartosci publikowanych w instrukcji obstugi wytgcznika lub
protokotach odbiorczych producenta.

Uwaga Nierzadko zdarza sie, ze dane techniczne badanego wytgcznika nie sg dostepne. W
takim wypadku stosuje sie metody poréwnawcze, odnoszgc biezgce wyniki do wynikéw
wczesniejszych pomiaréw lub poréwnujgc wyniki pomiaréw miedzy wytgcznikami tego
samego typu.

Interpretacja czas6w wtasnych wylacznika

Synchronizacja wytgczania/zatgczania poszczegolnych faz (réznica A-B-C)

< Y4 okresu napigcia sieci dla operacji zamykania wytgcznika (IEC62271-100) (5 ms)

< 1/6 okresu napiecia sieci dla operacji otwierania wytgcznika (IEC62271-100) (3.33 ms)

Przyktady wynikow

Parameters Values

Clore e & Hetrs

Przyktad: rejestracja operacji zamykania — lista parametrow

0003 100 ms 200 s 00 ms

Przyktad: wykres operacji zamykania
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ft B

Operations F Values

Przyktad: wykres operacji otwierania prezentujgcy napiecie zasilania (linia niebieska), pragd cewki (linia
czarna), oraz czasy wytagczania na fazach C (fioletowa), B (z6tta) i A (zielona).

Przyktad: operacja zamknij — otworz, lista parametrow
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Przykfad: wykres operacji zamknij — otworz

9.3 Impedancja linii napowietrznych

Aplikacja pomiarowa impedanciji energoelektrycznych linii napowietrznych znajduje sie w zestawie
aplikacji do badania urzgdzen stacyjnych (,Stacja”).

1] Kliknij .

Celem pomiaru impedancji linii jest okreslenie parametréw modelowych linii istotnych dla nastawienh
zabezpieczeh odlegtosciowych. W modelu zdefiniowanym za pomocg sktadowych symetrycznych tymi
parametrami sg impedancja dla skltadowej zerowej Z, i impedancja dla sktadowej symetrycznej
zgodnej Z;. Relacja miedzy tymi wielkosciami stuzy do obliczenia wspoétczynnikéw k stosowanych w
nastawach zabezpieczen odlegtosciowych.

Pomiary wykonuje sie w siedmiu réznych konfiguracjach. W kazdym uktadzie pomiarowym
impedancja mierzona jest prgdem o dwdch czestotliwosciach réznigcych sie od czestotliwosci
sieciowej, co ma na celu wyeliminowanie zaktdcen pojawiajgcych sie przy czestotliwosci roboczej linii.
Wynik wskazywany jest dla czestotliwosci sieciowej poprzez interpolacje obu punktéw pomiarowych.

Uwaga Peing instrukcje pomiaru mozna znalezc¢ w podreczniku uzytkownika zestawu do pomiaru
impedancji linii.
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10.1 Informacje ogoélne

Architektura danych w systemie TRAX opiera sie na testach przeprowadzonych z zastosowaniem
konkretnych instrumentéw (aplikacji) pomiarowych, przy czym kazdy test moze uwzgledniac¢ kilka
pomiaréw.

Testy wykonywane sg w ramach sesji pomiarowych, z ktérych kazda moze zawierac kilka testow,
np. transformatora energetycznego.

Testy zapisywane sg w plikach jako testy indywidualne albo w pliku zawierajgcym kompletng
sesje pomiarowg uwzgledniajgca kilka testow.

Sesja pomiarowa moze zawierac¢ tylko pomiary dla jednej konfiguracji transformatora plus
dodatkowe testy wykonane recznie. Jesli dana sesja pomiarowa rozpoczyna sie dla konfiguraciji
np. transformatora dwuuzwojeniowego z grupg potgczen tréjkat-gwiazda z 17 zaczepami, kolejne
testy w ramach tej sesji automatycznie dotyczg tej samej konfiguracji.

Sesja pomiarowa rozpoczyna sie z chwilg uruchomienia systemu TRAX a korczy sie, gdy system
TRAX jest wytgczany, albo gdy uzytkownik wybierze polecenie ,Nowy” z ekranu gtdwnego
(domowego).

Kazda sesje pomiarowg mozna zapisac w pliku raportu w czasie trwania sesji, po zakonczeniu
sesji albo przy zamykaniu sesji. Proces ten nazywany jest ,aktywnym zapisem?”, tj. dane sg
zapisywane na skutek podjetego dziatania, np. uzycia polecenia ,Zapisz” przy przejsciu z jednej
aplikacji pomiarowej do kolejnej.

Jesli wybrano tryb automatycznego zapisu, system TRAX utworzy plik w momencie otwarcia
pierwszej (nowej) aplikacji i wykonania pierwszego pomiaru. System w takim momencie zapyta o
nazwe pliku i lokalizacje. Od tej chwili kazdy pomiar i/lub zmiana w aplikacji pomiarowej powoduje
automatyczny zapis danych.

W trybie recznym (,nigdy” / ,multimetr”) system TRAX nie wyswietla zapytania, czy zapisa¢ dane,
ale uzytkownik moze zawsze recznie zapisa¢ wyniki, jesli podejmie takag decyzje.

Poza zapisem wynikow pomiarow i testow w plikach system TRAX automatycznie zapisuje
indywidualne pomiary w rejestrze zdarzen (dzienniku) przypisanym do konkretnej aplikaciji
pomiarowej. Mozna to traktowac jako zabezpieczenie danych, ktére jednak nie jest
przeznaczone do tworzenia raportéw.

10.2 Konfiguracja obiektu pomiaru

Bez konfiguracji — test reczny

Niektore aplikacje (instrumenty) pomiarowe systemu TRAX otwierajg sie domysinie bez konfiguracji
obiektu pomiaru. Jest to tzw. tryb reczny, ktéry pozwala wykona¢ bezposrednio pomiary bez
wprowadzania szczegélnych informacji. Uzytkownik okre$la uktad potgczen (i moze to zanotowaé w
polu uwag) a aplikacja po wykonaniu pomiaru wyswietla wyniki w tabeli. Mozna wykona¢ dowolng
liczbe pomiardw, a jesli/lgdy pomiar jest zapisywany, plik nie bedzie zawiera zadnych informacji o
badanym obiekcie poza tymi, ktére zostaty wpisane recznie w raporcie.
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Z konfiguracja obiektu pomiaru

W wielu sytuacjach zalecane jest a niekiedy nawet wymagane okreslenie konfiguracji badanego
obiektu, np. jesli mierzona jest przektadnia transformatora i poréwnywana z danymi z tabliczki
Znamionowej.

Jesli wybrano opcje ,Uzyj konfiguracji”, system TRAX zapyta o informacje takie jak ukfad i grupa
potgczen, napiecia WN i NN itp. Informacje te bedg uzyte w kolejnych testach i zapisane w pliku
raportu.

10.3 Zapisywanie danych i tworzenie raportow
(protokotéw)

Pomiar albo sesje pomiarowg mozna zapisa¢ w pliku/raporcie podczas trwania sesji albo po jej

B

zakohczeniu. Pliki raportdow mozna wyswietli¢ w kazdej chwili uzywajgc przycisku ekranowego

Przyciski menu na ekranach zapisu i tworzenia raportow

ﬁ Ekran gtéwny (domowy)

Powrot.
ﬂ

Instrumenty (aplikacje) pomiarowe

Zataduj test

Zapisz

Zapisz kopie w wybranym miejscu docelowym, np. w pamieci USB (typu pendrive)

Powro6t do poprzedniego raportu/pliku

Drukuj

Eksportuj w formacie xml

Eksportuj jako tekst

B @ b & o W

g g Wiacz / wytgcz funkcje edytowania tabeli wynikdw w raporcie

Usunh plik. Mozna uzy¢ tylko do plikéw, ktérych usuniecie nie jest zablokowane.

Utwodrz nowy katalog

D N

Bezpieczne usuwanie przenosnych pamieci ze ztgcza USB
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E Przetgczanie pomiedzy wyswietlaniem katalogéw i plikéw zgromadzonych w
pamieci komputera i w pamieci przyrzgdu TRAX

Odswiezanie zawartosci katalogu

Blokowanie / odblokowanie mozliwosci usuniecia pliku

o

Przyciski funkcyjne

Raport moze zawierac kilka testow i sktada¢ sie z kilku stron. Przyciski funkcyjne opisane ponizej

wigczane sg przyciskiem M wy$wietlanym w prawym gérnym rogu okna ,TRAX - Raport z
pomiaréw”

Przenosi test z powrotem do aplikacji pomiarowej w celu np. dodania uwag lub
wykonania dodatkowych pomiardw.

Tworzy nowy test w ramach tej samej sesji pomiarowe;j.

Usuwa test z sesji pomiarowej/raportu.

Kopiuje tabele wynikéw w formacie CSV/tekstowym na wybranym nosniku, np.
pamieci USB.

Rlejolvy

Zapis testu w pliku raportu

1] Kiliknij przycisk =
Jesli wybrano opcje automatycznego zapisu, system TRAX utworzy plik w momencie otwarcia
pierwszej (nowej) aplikacji i wykonania pierwszego pomiaru. System w takim momencie zapyta o
nazwe pliku i lokalizacje. Od tej chwili kazdy pomiar i/lub zmiana w aplikacji pomiarowej powoduje
automatyczny zapis danych.

, by zapisac test.

Dane mozna zapisaé¢ w pamieci komputera, w pamieci systemu TRAX, albo w pamieci przenosne;j
USB. Do przetgczania lokalizacji zapisu miedzy systemem TRAX i komputerem PC mozna uzy¢

. (]
przycisku £,
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2] Zmien/edytuj nazwe pliku i kliknij OK.

3] Kliknij przycisk raportu E

4] Kliknij przycisk

5] Aby zapisac¢ kopie pliku w nowym katalogu na dowolnym nosniku , kliknij

=

6] Woybierz lokalizacje zapisu.

, by zapisac.

7] Kiliknij m , by utworzy¢ nowy katalog.

I

Save file

Measurements

Documents

=

Computer

E Measurements

|~

——
P45 4793 TTR-Sim 2015-12...

Peter E 2015-11-26.trax

OK

alm|c|=

2016-12-04_09.48.14 trax

2015-12-21_09.44.11.trax

2016-04-20_15.29.31 trax

P40 T1 training 2016-03-16.,

Peter E 2015-03.trax

T1 P41.4793 2015-12-03.trax

Cancel

8] Wpisz nowa nazwe katalogu kliknij OK.

9] Kiliknij ,Nazwa pliku” i wpisz nazwe pliku.

10] Kliknij przycisk OK, by zapisa¢ plik.

10.4 tadowanie pliku

1] Kiliknij przycisk - Pojawi sie nastepujacy ekran:

2015-12-04_09 48,14 trax

2015.12.08_15.18.34.trax | [

2015-12-21_09.44.11.trax

2015-12-21_13.50.01.trax l ‘

2016-04-20_15.29.31.trax

P40 T1 training 2016.03-16 trax ’ ‘ P45 4793 TTR-Sim 2045-12-03 trax
Peter E 2015.03.trax \ ‘ Peter E 2015.11.26 trax

T1 P41 4793 2015-12.03.trax ’ ' T4 utan log P45 4710 2015-11-201. . |
TTR 20161117 trax ’ | TIR 2015-11-26.trax
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2] Woybierz raport z pomiaru do wy$wietlenia

ft

TRAX - Test report
Test Assets Test Conditions
Substation Reason
Posiion fo—
Job# Ambient Temperature cw
AssatID Humidity %
- e boisoers
Tester
Test Object Information
Manufacturer NI Core design (Core
Serial ¥ 13579-23 Tank type Sealed
Year 1986 Class IOF AF
Vector group YNd11 Coolant |Oil
Phases 3
YN H1 an Frequency 50
X1
Weignt N I(g‘
O/&o X2 BIL/ Lightning Impulse KV
H3' H2 Impedance HVLV %
& Impedance HVTV %
Impedance LVTV %
Oil volume GAL
Oiltemp. 10 e
Transformer windings
Winaing Voltage (KV) | MVA | Rated! [ #Taps | Nominal | Changertype | Tapseting | Winding matenal
Primary 3070; . 2‘ 070” 180.0 19 10 oLTC Cu
Secondary l5.600 2500 2187 |1 Cu &

3] Aby wybrac¢ inny raport/plik, kliknij przycisk

4] Kliknij =

Transformer windings

, by wigczy¢ przyciski funkcyjne — zobacz przyciski funkcyjne powyze;.

H | &

= ]

B =

Weight

8IL / Lightning Impulse

Impedanca HVLY

Impeaanca HVTV

Impeaance LVTV

il volume:

Gil temp

‘Winding ___V_t?'ﬂ e (kV) WA Rated | | #Taps Nominal Changer type Tap sefting Winding material
Frimary B G N (L e
Secondary jp.000 les.00 [2187 1 o
Comment:
Test results
Winding resistance measurements 2

Carrected ’ @ ﬁ‘ a
Connection Tap (F) currem Resistance to stanity

85°C
HI-HO 19 4044 mA 8523 mQ "
H1-HO 10.00 A 5206 m2  (100.0 % =
H1-HO 10.00 A 507.9mQ  (100.0 %
H1-HO 10.00 A 4954 mQ  |100.0 % =
H1-HO 15 |1000A  [483.0mQ  [100.0 %
H1-HO 14 10.00 A 4705 mOQ  1100.0 % = =

5] Przewin ekran w dét, by znalez¢ zgdany pomiar.
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Korzystajgc z przyciskéw funkcyjnych mozna:
B Przeniesc¢ test z powrotem do aplikacji pomiarowej w celu dodania uwag lub wykonania
dodatkowych pomiardw.
B Rozpoczaé nowy test w ramach tej samej sesji pomiarowe;.
Usung¢ test z sesji pomiarowej/raportu

m Skopiowac tabele pomiarowg w formacie CSV/tekstowym (separator: znak tabulacji i
przecinek) do wybranej lokalizacji, np. do pamieci USB.

Uwaga Usuniecie danych z pliku nastepuje dopiero po udzieleniu pozytywnej odpowiedzi na
zapytanie ekranowe ,Zapisa¢ zmiany?”. Jesli dane usunieto przypadkowo, nalezy
zamkngc¢ widok raportu i po ukazaniu sie komunikatu ,,Zapisa¢ zmiany?” odpowiedzie¢
,Nie”. Zapisywany jest wowczas oryginalny raport bez dokonanych zmian. Nastepnie
mozna zatadowac plik ponownie.

Save Changes?

You have unsaved changes. Would you like to save before moving on?

Usuwanie plikéw

W oknie ,Zataduj plik” mozna rowniez usung¢ wybrane pliki w nastepujacy sposéb:

1] Kliknij przycisk ‘== | by umozliwi¢ usuniecie pliku.
2] Woybierz poprzez zaznaczenie jeden lub wiecej plikéw do usuniecia.

o

3] Kiliknij przycisk

10.5 Pobieranie zapisanego raportu jako szablonu dla
nowej sesji pomiarowej

1] Kiliknij przycisk - by pobra¢ istniejgcy raport jako szablon (wzorzec) dla nowej sesiji
pomiarowej, np. jesli badany jest podobny transformator. Plik/raport otworzy sie z danymi
transformatora i tabelami pomiaréw, ale bez wynikow pomiarow.
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10.6 Rejestr zdarzen w systemie TRAX

Aby otworzy¢ rejestr (dziennik) zdarzen, nalezy klikng¢ przycisk - na stronie gtéwnej. Pliki
uporzgadkowane sg wedtug instrumentéw (aplikacji) pomiarowych.

LA 2

TTR 2016-04-07_16.01.04.log S

Q Time  Winding Tap \T,i';'tage UFg TR Vel eror rexc(Fa) f;':; m:‘suetes)

Resistance 01: 5 1553 m 10.90m 221.3m
1554m 10.86m 218.8m

186.8m 11.17m 2185 m

Turn ratio

161.1m 1163 m 217.9m

® -03: ' y 1217 m 2220m

1273 m 2256 m

Demag
1240m 2182 m

J_
Q 1095 m 2182m
CR 7 1095m 2182 m

iof : 1095m 2182 m

1250m 2342 m
Manual Control

11.72m 208.2m

Eg 11.21m 204.1m

10.73m 203.9m

Excitation

Rejestr zdarzen mozna przesta¢ do pamieci USB lub komputera. W tym celu nalzy uzyé przycisku 2
wyswietlanego w prawym gérnym rogu ekranu. Plik dziennika ma rozszerzenie .log. Format pliku to
tekst przedzielony znakiem tabulaciji. Pliki dziennika zdarzen mozna importowaé bezpo$rednio do
Excela. Zobacz przykfad ponize;j.

Time Winding Tap [Tap Voltage | U (Fo) TTR Measured TTR | % error | exc (Fa) Phase (Deq) Phase (Minutes)
16:01:04 [H1-H3/X0-X3 |1 |288,8 79,82298404 |8,745039742 |8,731460191 |0,155282892 |0,010902529 |0,221320916 |13,27925495
16:02:49 |H1-H3 / X0-X3 |1 288.,8 79,73316426 |8,745039742 |8,731449598 |0,155404028 |0,010857631 |0,218763181 |13,12579086
16:03:06 [H1-H3/X0-X3 |2 [281,9125 [79,79627549 |8,536482051|8,520539455 |0,186758382 |0,011168756 |0,218539378 |13,11236269
16:03:26 [H1-H3/X0-X3 |3 [275,025 79,79326395 [8,327924359|8,314507258 |0,161109794 |0,011634864 |0,217935571 |13,07613426
16:03:43 [H1-H3/X0-X3 |4 [268,1375 |79,79542276 |8,119366668 |8,108744178 |0,130829053 |0,012166128 |0,221951353 |13,31708117
16:03:59 [H1-H3/X0-X3 |5 [261,25 79,77780771 |7,910808977|7,897740809 |0,165193822 |0,012727199 |0,225619454 |13,53716726
16:04:23 [H2-H1/X0-X1 |5 [261,25 79,78636983 [7,910808977 [7,89808453 | 0,160848871 |0,012395819 |0,218229426 |13,09376555
16:04:35 [H2-H1/X0-X1 |4 [268,1375 |79,78636983 |8,119366668 |7,80808453 |2,725362054 |0,010052381 |0,218229426 |13,09376555
16:04:41 [H2-H1/X0-X1 |4 [268,1375 |79,78636983 |8,119366668 |7,89808453 |2,725362054 |0,010952381 |0,218229426 |13,09376555
16:04:48 [H2-H1/X0-X1 |4 [268,1375 |79,78636983 |8,119366668 |7,89808453  |2,725362054 |0,010952381 |0,218229426 |13,09376555
16:04:58 [H2-H1 /X0-X1 |4 [268,1375 |79,81087537 |8,119366668 |8,108414203 |0,134893092 |0,012499431 |0,234196821 |14,05180929
16:05:13 |H2-H1 / X0-X1 |4 268,1375 |79,82208271 (8,119366668 (8,108918592 |0,128680924 (0,011717519 |0,208185549 |12,49113297
16:05:30 [H2-H1/X0-X1 |3 [275,025 79,79962282 |8,327924359 |8,314860947 |0,156862758 |0,011205049 (0,204101436 |12,24608618
16:05:46 [H2-H1/X0-X1 |2 [281,9125 |79,80317883 [8,536482051|8,520615935 |0,185862464 |0,010733944 |0,203901405 |12,2340843
16:06:03 [H2-H1/X0-X1 |1 |288,8 79,77118962 |8,745039742 |8,731616601 |0,153494341 |0,010298725 |0,19919886 |11,95193158
16:06:30 [H3-H2 /X0-X2 |1 |288,8 79,81990417 |8,745039742 | 8,723758047 |0,243357324 |0,007902342 |0,154869073 |9,292144371
16:06:38 [H3-H2 /X0-X2 |2 [281,9125 |79,81990417 |8,536482051|8,723758047 |2,193831082 |0,007902342 |0,154869073 |9,292144371
16:07:01 [H3-H2 /X0-X2 |2 [281,9125 |79,83213248 |8,536482051|8,513217914 |0,272526038 |0,008275373 |0,161657851 |9,699471065
16:07:18 [H3-H2 /X0-X2 |3 [275,025 79,8004086 |[8,327924359|8,513275052 |2,225652933 |0,008245765 |0,159178623 |9,550717375
16:07:41 [H3-H2/X0-X2 |3 [275,025 79,7937044 |8,327924359|8,307139828 |0,249576371 |0,008573294 |0,157461986 |9,447719172
16:08:06 [H3-H2 /X0-X2 |4 [268,1375 |79,81373307 [8,119366668 |8,101472628 |0,220387141 |0,008930984 |0,159015948 |9,540956886
16:08:31|H3-H2 7 X0-X2 |5 261,25 79,80348985 |7,910808977 | 7,890445678 |0,257411077 |0,009323349 |0,160623372 |9,637402331

Uwaga Zadaniem plikow dziennika zdarzen jest zabezpieczenie danych pomiarowych. Pliki te nie
Sg przeznaczone do tworzenia raportéw.
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11.1

System
[

11.2

Modele

Porty komunikacyjne

TRAX wyposazony jest w nastepujgce porty komunikacyjne:

Port Ethernet do obstugi przyrzadu z zewnetrznego komputera PC albo do podtgczenia do
zewnetrznej sieci.

WiFi (opcja) do obstugi przyrzgdu z zewnetrznego komputera PC lub innego urzgdzenia.

Trzy porty USB uniwersalnego przeznaczenia: przesytanie danych i raportéw do komputera,
podtgczenia myszy komputerowej lub zewnetrznej klawiatury, aktualizacja oprogramowania z
pamieci przenosne;j itp.

Obstuga zdalna
TRAX 220 i TRAX 280 mogg by¢ obstugiwane zaréwno z ptyty czotowej jak tez z

zewnetrznego urzgdzenia (np. komputera PC). Obstuga i funkcjonalno$¢ w obu przypadkach jest
identyczna.

Model TRAX 219 obstugiwany jest tylko zdalnie z zewnetrznego urzgdzenia.

Uwaga

Do zdalnej obstugi konieczne jest zainstalowanie aplikacji TRAX Control w urzgdzeniu, z
ktorego system bedzie obstugiwany (np. w komputerze PC).

Urzgdzenie zewnetrzne musi posiadac system operacyjny Windows 7 lub wyzszy oraz
zainstalowang najnowszg wersje przegladarki internetowej Chrome.

Laczenie zewnetrznego urzadzenia obstugowego z systemem TRAX

Przed podtgczeniem zewnetrznego urzadzenia obstugowego (komputera) do systemu TRAX nalezy
zainstalowa¢ w tym urzadzeniu oprogramowanie TRAX Control i je uruchomi¢. Oprogramowanie
znajduje sie w zasobach pamieci pendrive dostarczanej w komplecie z przyrzgdem pomiarowym.

taczenie z systemem TRAX

1]

2]

3]
4]

5]
6]

Uwaga

Podtagcz kabel Ethernet do systemu TRAX albo do sieci, do ktérej wigczony jest system
TRAX.

Odczekaj do momentu, gdy urzgdzenie obstugowe (komputer) wykryje nieznang jednostke
(zazwyczaj wyswietlajgc znak ,?” na symbolu sieci)

Uruchom aplikacje TRAX Control.

Po chwili na ekranie powinny pojawi¢ sie symbole wszystkich systeméw TRAX znalezionych
w sieci.

Wybierz jednostke, z ktdrg chcesz sie potgczyé.

Pojawi sie okno dialogowe, w ktérym uzytkownik jest proszony o potwierdzenie obstugi
zdalnej poprzez nacisniecie i przytrzymanie pokretta obstugowego w przyrzadzie TRAX.

Jesli system TRAX posiada inng wersje oprogramowania niz wersja zainstalowana w
urzgdzeniu zewnetrznym, system TRAX automatycznie zmieni wersje oprogramowania
zainstalowana w urzgdzeniu zewnetrznym na wfasng.
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Aby wylgczyé obstuge zdalng, nalezy zamkng¢ oprogramowanie i odblokowaé system TRAX do
obstugi lokalne;.

Uwaga Procedura parowania urzgdzen jest powtarzana przy kazdej probie tgczenia sie
urzgdzenia zdalnego z systemem TRAX. Jest to element zabezpieczenia, szczegblnie
wazny w przypadku, gdy do sieci podtgczonych jest kilka systeméw TRAX i kilka
komputeréw mogagcych uzyskac dostep do przyrzaddow.

Tryb symulacyjny off-line
1] Uruchom aplikacje TRAX Control

2] Woybierz opcje ,Praca offline”. W tym trybie uzyskuje sie dostep do oprogramowania w celach
prezentacji/szkolenia a takze w celu pracy z raportami.

3] W przypadku niektdrych instrumentow (aplikacji) pomiarowych mozliwe jest wykonanie
symulowanego pomiaru i uzyskania takze symulowanych wynikow.

Uwaga W trybie symulacyjnym nie dziata funkcja automatycznego zatrzymania pomiaru.
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12.1

Metody aktualizacji

Oprogramowanie systemu TRAX mozna zaktualizowa¢ przez Internet albo z pamieci przenosnej USB
typu pendrive.

Aktualizacja przez Internet

1]
2]

3]

4]
5]

Wazne

Podtgcz system TRAX do Internetu poprzez ztgcze z nieograniczonym dostepem.

Z ekranu gtéwnego wybierz polecenie ,Ustawienia globalne”, zaktadke ,Ustawienia GUI” i
zaktadke ,Aktualizacje”.

System TRAX przeszuka siec€ i jesli znajdzie dostepne aktualizacje, wyswietli komunikat
~Aktualizacje dostepne” .

Pobierz aktualizacje z sieci.

Uruchom proces aktualizacji.

Procesu aktualizacji nie wolno przerywac.

Aktualizacja przez ztagcze USB

1]
2]
3]
4]

Wazne

Podtgcz pamieé zewnetrzng do dowolnego portu USB przyrzadu.
Wybierz ,Aktualizacje” i ,USB”.

Pobierz aktualizacje z pamieci zewnetrznej.

Uruchom proces aktualizaciji.

Procesu aktualizacji nie wolno przerywac.

Pobieranie aktualizacji z sieci do komputera PC i aktualizacja systemu
TRAX przez ztgcze USB

1]

Wazne

2]
3]

4]
5]

Podtacz komputer PC do Internetu poprzez ztgcze z nieograniczonym dostepem.

Komputer, do ktérego pobierana jest aktualizacja z sieci powinien by¢ uprzednio fizycznie
podfgczony do jednostki TRAX, ktoéra ma byc¢ aktualizowana. Musi to by¢ ostatnia
jednostka TRAX, z ktoérg ten komputer byt potgczony. Procedura jest konieczna w celu
zidentyfikowania prawidtowego pliku aktualizacji.

Z ekranu gtéwnego (aplikacji TRAX Control) wybierz ,Ustawienia” i ,Aktualizacje”

Komputer przeszuka sie€ i gdy znajdzie dostepng aktualizacje, wyswietli komunikat
~Aktualizacja dostepna”.

Pobierz aktualizacje i zapisz na pamieci przenosnej USB.

Podtacz pamie¢ USB z zapisang aktualizacjg do jednostki TRAX i wykonaj aktualizacje
oprogramowania identycznie jak w opisie ,Aktualizacja przez USB” powyze;.

Uwaga  Po aktualizacji zdecydowanie zaleca sie zrestartowac system.
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3 Dane techniczne

DANE TECHNICZNE - TRAX Wyjscia
Specyfikacje techniczne okreslone sg dla znamionowej Wyjscie Specyfikacje Uwagi
warto$ci napigcia zasilania i temperatury otoczenia +25°C 0-2200Vac | 1A, 1 minuta Wyjscie jest wigczanie
+ 5°C. Specyfikacje moga ulec zmianie bez 0,2 A, >2 godz. stykiem przekaznika
powiadomienia. 2500 VA maks. dopiero po wybraniu
wodei- | generatora
Parametry $rodowiskowe Zakres czgstotiwosc: | 9
5-70Hz
. 0-250 Vae/ |10 A, 1 minuta
Instrument przeznaczony jest do 1—10 Apc 20 A maks. 10 s
Obszar zastosowan @z%’;zgg?];vpirgégzzimam 2,5A, > 2 godz.
srodowisku przemystowym. Zakres czestotliwosci:
5— 505 Hz
Temperatura 0—200 Apc 200 A/ 6V 1 min. TRAX 220
Robocza —20°C do +55°C 80A >2godz.
Magazynowania —40°C do +70°C Zakres czestotliwosci:
Wilgotno$é wzgl. <90% bez kondensagii 45 - 70 Hz
Oznakowania CE 0-800Asc |0-800A/6V 1min TRAX 279/280
EMC 2004/108/EC g—ioo Al 10\t/- th h
Dyrekt. niskonap. | 2006/95/EC 42 _re;socﬁfs otliwosct:
Ogolne
Zasilanie 100 — 240 V, 50/60 Hz (+10%) 0-16 Apc 16 A cykl ciagty
Prad wejéciowy <16 A ciagly 1 A cykl ciaglty
Krotkotrwale (<60 s) do 30 A 0-300Vp: [10A, 1 minuta Napigcie
Bezpieczniki 2,5 A, >2 godz. wyp.ros.towane, np. do
zasilania z sieci F1iF2,25A zasilania dodatkowych
urzadzen
Uziemienie pomiarowe (TEST 0-100 Apc 100 A, 2 minuty
GROUND). Nalezy podtgczy¢ do 70 A, cykl ciagly
obiektu pomiaru przed Moc Maks. 1000 W w
pod#acze’niem po.zosta’(ych wyjsciowa cyklu ciggtym
przewodoéw i kabli do testera sygnatéw DC | Napiecie graniczne:
Uziemienie (GROUND) maks. 50 V
Do potaczenia dodatkowego — —
uziemienia pomiedzy jednostkg Wyjscie 250 V/ 35 A (maks.) | Zestyki wyjsciowe do
binarne 2 x0-10000 s sterowania PPZ i
-—

gtéwng i peryferiami lub do
uziemienia obiektéw zewnetrznych
(np. wozka)

wytgcznikami, z wewn.
pomiarem napigcia i
pradu

Wymiary 475 x 315 x 330 mm (bez
uchwytow) AUX (wyj$cia pomocnicze)

Masa CONTROL |54V DC Komunikacja Ethernet i
TRAX219 25 kg zasilanie akcesoriow
TRAX220 26 kg POWER 9-235V AC Bezposrednio ze
TRAX 279 29 kg wzrrl;ac.niackza mocy, QO
A |3okg

Wyswietlacz?

Przekatna 10,4”
Rozdzielczo$¢ 1024 x 768, XGA Z modutem 12 kv AC
Typ TFT dotykowy TRAX TDX 0-12kV, 1 minuta
Kontrast 1000:1 0-12kV /300 mA, 4 minqty
Jasnosc 1000 cd/m? 0-12 kV /1000 mA, cykl ciagty
Z modutem 2000 A AC
TRAX TCX 0-2000 A/ 2,4V, 1 minuta

Modele TRAX 219 i

279 nie majg wyswietlacza

0-1000 A/4,8V, 1 minuta
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Wejscie Specyfikacje i uwagi
ANALOGOWE
1234
Prad 4 x 0-10 A AC/DC
Napiecie 4 x 250/350V AC/DC
R1 R2 2x0-50VvVDC
Wejscia przeznaczone do pomiaru rezystancji, mogg by¢ tez uzyte do pomiaru
napigecia AC do 40 Vrus
TRANS Wejscie przetwornikéw analogowych i sygnatéw analogowych niskiego poziomu
TRIG IN Wykrywanie stanu zwarcia lub napigcia
TIMING 3 x0-10000 s

Wejscia binarne do pomiaru czaséw, np. w badaniach przekaznikéw. Wejscia A i B
(Start i Stop)

Parametry obliczane / wyswietlane

Dziatania
arytmetyczne

Obliczana moc

Obliczana
impedancja

+, =/

P (czynna — W), S (pozorna — VA), Q (bierna — VAR)

R (DC), Z, X,, Xs, Rs, Ry, Ls, Lp, Cs, Cp, kat fazowy (p=réwnoleg., s=szeregow.)

Obnizenie parametréw przy nizszym napieciu zasilania
Dane techniczne systemu TRAX obowigzuja dla napiecia zasilania 230-240 V. Moc sygnatow wyjscio-
wych zmniejsza sie przy nizszych napieciach zasilania.

Obnizenie parametrow w wyzszej temperaturze otoczenia
Dane techniczne systemu TRAX obowigzujg w zakresie temperatur 23°C + 5°C. Maksymalne
dopuszczalne czasy wymuszania prgdéw pomiarowych sg krétsze w wyzszych temperaturach

otoczenia.

Obnizenie parametréw przy nizszej czgstotliwosci

Dane techniczne systemu TRAX obowigzuja dla czestotliwosci 50 Hz. Maksymalny poziom napiecia
wyjsciowego przy nizszych czestotliwosciach jest ograniczony przez transformator wyj$ciowy. Spadek
napiecia jest liniowy a maksymalne napigcie na wyjsciu urzadzenia przy czestotliwo$ci sygnatu 5 Hz
wynosi 10% warto$ci znamionowe;.

Doktadnos¢ pomiarowa
Zewnetrzne napieciai 0,05% odczytu + 0,05% zakresu

prady AC/DC (I<5ADC/ AC RMS)
0,2% odczytu + 0,2% zakresu
(5<1=10 ADC/AC RMS)
Prad wiasny DC 0,1% odczytu + 0,1% zakresu

Prad wiasny AC

0,2% odczytu + 0,2% zakresu

Napiecie wiasne AC 0,2% odczytu + 0,2% zakresu
Kat fazowy (0-360°) 0,1°

Doktadnos¢ pomiaru parametrow pochodnych (typowa)

Zakres Doktadnos¢ Rozdz.

Rezystancja
uzwojen

Gen. 1A: 10 mQ - 10kQ 0,15% odczytu + 0,15% do 4 cyfr
Gen. 16A: 0,63 mQ - 33,3Q | zakresu
Gen. 100A: 0,1 mQ-2,5Q

Przektadnia

2500 :1 - 1: 25 000 0,07% do 4 cyfr

Komunikacja

Port Ethernet

Do sterowania przyrzgdem z zewnetrznego komputera PC lub tgczenia z zewnetrzng
siecig

Gniazdo anteny
WiFi

Do obstugi zdalnej przyrzadu przez sie¢ WiFi z komputera PC lub laptopa

usB

3 porty USB do réznych zastosowan

135



