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1 INTRODUCCION

Introduccion

1.1 Descripcion del producto

TRAX™ es un instrumento de prueba Unico disefado
para realizar diagnosticos rutinarios y avanzados

en transformadores de potencia, distribucién

y de instrumentos, asi como en muchos otros
componentes de la subestacion.

Una amplia gama de fuentes de corriente y tension de
CA/CC, junto con la instrumentacién de medicion de alta
precision, permite utilizar TRAX en una amplia variedad
de aplicaciones como las mediciones primarias y de la
resistencia, la relacion, la excitaciéon y la impedancia de
los componentes del sistema de alimentacion.

TRAX es un sistema de prueba Unico para probar
transformadores eléctricos, CT, VT y una amplia gama
de componentes eléctricos. TRAX tiene capacidad

para suministrar hasta 800 Ay 2200 V (hasta 2000 A

y 12 000 V con accesorios opcionales) con un rango
de frecuencia de 5-505 Hz (1-505 para las pruebas de
aislamiento) y se puede controlar a través de la pantalla
tactil integrada o un ordenador externo con explorador
web. El disefio compacto ofrece un peso de tan solo
26 kg (TRAX220) y se puede enviar en su maleta

de transporte sin sobrepasar los limites del equipaje
facturado (< 32 kg).

1.2 Caracteristicas
y ventajas

m Sistema multifuncional para la realizacion de pruebas
en transformadores/subestaciones

m Fuentes de corriente y tension de CA/CC flexibles para
una amplia gama de pruebas.

m Métodos de medicién vanguardistas para la realizaciéon
de pruebas de diagnéstico avanzadas

m Frecuencia de salida variable para unas mediciones
precisas en entornos con altas interferencias

m Compacto y ligero

Interfaz del usuario

La arquitectura de la inferfaz del usuario de TRAX se
basa en una serie de configuraciones/"instrumentos"

de prueba individuales (que en este manual reciben el
nombre de "Aplicaciones"), en los que solo se visualizan
por defecto la funcion necesaria. Todas las aplicaciones
estan "listas para ser utilizadas" en el modo de prueba
manual, sin tener que realizar ningun ajuste especifico.
No tiene mas que seleccionar la amplitud de la sefial de
prueba y pulsar iniciar/reproducir. Si prefiere que TRAX
le oriente sobre cémo realizar la medicién, introduzca

la configuracién y TRAX le proporcionara diagramas de
conexiones y una tabla con el orden de las mediciones.
Y, en caso de que sea precisa una medicion especifica no
estandarizada, el instrumento de “Control manual” se
puede utilizar para generar cualquier sefal de prueba de
tensién o corriente y medir los pardmetros necesarios.

Todos los resultados se pueden almacenar y registrar
en un informe especifico que incluya los datos del
objeto de la prueba y todas las pruebas o como datos
para importar (por ejemplo, en Excel). Cuando realice
la prueba de un determinado componente de una
subestacion, por ejemplo, un transformador eléctrico,
todas las mediciones de las distintas aplicaciones

se pueden recopilar en un Unico informe/archivo.
También se puede utilizar una medicion previa como
plantilla de una nueva sesién de prueba.

ZP-AJO1Q
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Aplicaciones

Se puede obtener y medir una amplia gama de niveles de
tension y corriente con una gran precision. Esto permite
utilizar el sistema de prueba con una amplia variedad

de aplicaciones, como pueden ser las mediciones de

la relacién, la corriente de excitacion, la resistencia de
devanado y contacto, la impedancia, el factor de angulo
de pérdida/potencia y diversas otras mediciones de los
componentes de los sistemas de alimentacién.

m Algunos ejemplos:

m Transformador de potencia
m Transformador de corriente
m Transformador de tension
m Pruebas de resistencia

m Pruebas de inyeccién primarias

1 INTRODUCCION

1.3 Garantia

Los productos suministrados por Megger estan
garantizados contra cualquier defecto de material

y mano de obra durante un periodo de un afo después
de su envio.

Nuestra responsabilidad se limita especificamente
a la sustitucion o reparacion, segun nuestro criterio,
del equipo defectuoso.

Esta garantia no incluye las baterfas, las luces ni ningun
otro elemento fungible, en cuyo caso se aplicara la
garantia del fabricante original.

No otorgamos ninguna otra garantia. Esta garantia
gueda anulada en caso de negligencia y/o abuso

(la incapacidad de sequir los procedimientos de
funcionamiento recomendados) o la incapacidad del
cliente de llevar a cabo actividades de mantenimiento
especificas, tal y como se indican en este manual.

Instrucciones de recepcion

m Compruebe el equipo que ha recibido comparandolo
con la lista de embalaje, para asegurarse de tener
todos los materiales. Informe a Megger en caso de que
falte algo.

m Inspeccione el instrumento para comprobar si ha
sufrido alguin dafio durante su transporte. En caso de
identificar algun dafio, presente una reclamacion al
transportista en ese momento e informe a Megger.
Proporcione una descripcién detallada del dafio.

m Este instrumento se ha sometido a unas pruebas,
calibraciones e inspecciones minuciosas de acuerdo
con unas estrictas especificaciones antes de ser
enviado. Estara listo para su uso cuando se configure
tal y como se indica en este manual de usuario.

Reparaciones dentro de la garantia

El equipo que se devuelva a fabrica para su reparacion se
debe enviar prepagado y asegurado.

Pdngase en contacto con su representante de Megger
para que le indique las instrucciones y un numero de
autorizacién de devolucion (AD).

No olvide incluir todos los datos pertinentes, incluidos los
sintomas del problema.

Especifique también el nimero de serie y el nimero
de catalogo de la unidad.

AJ033540DQ
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2 SEGURIDAD

2.1 Aspectos generales

Il Il I D S S .
Importante

Lea y cumpla las siguientes instrucciones.
Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

Simbolos

Precaucion, consulte los documentos
adjuntos.

Terminal de conductor de proteccion/
conexion a tierra para la prueba.

Tierra

Para establecer una conexién a tierra
adicional entre la unidad principal y
los accesorios o para conectar a tierra
objetos externos, por ejemplo, un
carro opcional.

Tierra abierta = el Detector de bucle de
tierra indicara que la “conexioén a tierra
para la prueba” independiente del panel
lateral no esta conectada a la conexion a
tierra de seguridad/del chasis.

WEEE, Residuos de aparatos eléctricos

y electrénicos. Por favor, utilice los puntos
de recogida de WEEE para deshacerse de
su producto y respete todos los requisitos
pertinentes.

La unidad se le puede devolver a Megger
en cualquier momento sin coste alguno
para su eliminacion.

B

Obligaciéon de informacion sobre
sustancias de acuerdo con el articulo
33 del REACH, lista de sustancias
extremadamente preocupantes (SVHC)

Este producto incluye una pila de botén que contiene
1,2-dimetoxietano (CAS 110-71-4) por encima del 0,1 %
por peso.

Avisos de advertencia y precaucion

En este manual se utilizan avisos de advertencia y
precaucion cuando es preciso, los cuales se deberfan
cumplir a rajatabla. Estos avisos aparecen en el

formato que se muestra a continuacién y su definicién es
la siguiente:

Il I I N N b .
Advertencia

Advertencia, tal y como se utiliza en este
manual, se define como una condicion o
practica que podria desembocar en una lesion
personal o en la pérdida de la vida.

A I I N S B S .
Precaucion
Precaucion, tal y como se utiliza en este manual,
se define como una condicion o practica que
podria desembocar en un dafio en el equipo o
aparato que se estad probando o su destruccion.

Deteccién de tierra abierta

1. | La unidad cuenta con un circuito de deteccion de
tierra abierta que emite una alarma si la conexién
a tierra de la salida de alimentacion de red esta
ausente o es distinta de la tierra de la estacion/
prueba que sirven de muestra. El usuario puede
configurar la alarma para que solo se emita o para
gue realmente bloquee la unidad y prohiba la
generacion de cualquier sefal de prueba.

2. | Lasalida de alimentacion de red debe contar con
un conector de protecciéon (masa), o PE, conectado
a la conexién de tierra de la estacion. Por lo
general, este PE de la salida de alimentacion de
red esta conectado a la conexion de tierra de la
estacion. Si esto no es asi, existen dos alternativas:

m De conformidad con la normativa local y los
permisos en materia de seguridad, utilice un
transformador de aislamiento en el que el lado
secundario Masa/Tierra tenga gue conectarse a
la conexion a tierra de la estacion utilizando un
cable de tierra independiente (jno a través de la
unidad TRAX!)

m De conformidad con la normativa local y los
permisos en materia de seguridad, utilice una
conexion a tierra temporal, conectando la tierra
de la salida de alimentacién de red a la tierra de
la estacion.

n TRAX
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Seguridad del instrumento

1.

Este instrumento funciona a partir de una fuente
de alimentacidon monofasica. Cuenta con una
terminal bipolar con conector de tierra y requiere
un conector bipolar, de 16 A, con tres terminales,
con tension y de tipo de tierra. La tensién de la
fuente de alimentacién debe estar dentro de la
tension de funcionamiento nominal siguiente:
100-240V + 10 %, 47/63 Hz.

Antes de establecer la conexiéon con la fuente de
alimentaciéon, compruebe si la potencia nominal
del instrumento coincide con la tension de la
fuente de alimentacién y tiene una terminal bipolar
adecuada con conector de tierra.

El enchufe de la toma de corriente se debe introducir
Unicamente en un receptaculo de acoplamiento

con un contacto de tierra. No eluda la conexion a
tierra. Cualquier interrupcion de la conexion a tierra
puede provocar un peligro de descarga eléctrica.
Compruebe que el receptaculo esta debidamente
cableado antes de introducir el enchufe.

2 SEGURIDAD

2.2 Instrucciones de
seguridad

1.

No es posible eliminar todos los peligros potenciales
procedentes y derivados del equipo de pruebas
eléctricas. Por ese motivo, se ha hecho todo lo
posible por sefalar en este manual de instrucciones
cudles son los procedimientos y precauciones
adecuados que debe seguir el usuario a la hora de
manipular este equipo, ademas de marcar el propio
equipo con advertencias de precaucion cuando

sea preciso. No es posible prever todos los peligros
gue se pueden producir en las diversas aplicaciones
de este equipo. Por lo tanto, es fundamental que

el usuario, ademas de las normas de seguridad
siguientes gque se incluyen en este manual,
considere cuidadosamente todos los aspectos de

la prueba relativos a la seguridad antes de proceder.

El conjunto de prueba y la muestra a la que esta
conectado son una posible fuente de energia
eléctrica de alta tensién y cualquier persona que
realice las pruebas o que ayude a ello debe adoptar
todas las precauciones practicas de seguridad para
prevenir el contacto con las piezas energizadas del
equipo de la prueba y de los circuitos relacionados.

Las personas gque realmente participen en la
prueba deben mantenerse alejadas de todas las
piezas de la totalidad del circuito de alta tension,
incluidas todas las conexiones, a menos que el
conjunto de la prueba sea sin corriente y todas las
piezas del circuito de la prueba tengan conexién

a tierra. Las personas que no estén directamente
implicadas en la tarea se deben mantener alejadas
de las actividades de la prueba mediante barreras,
verjas o advertencias adecuadas.

Trate todas las terminales del equipo de potencia
de alta tensién como un peligro de descarga
eléctrica potencial. Siempre existe el riesgo
potencial de que se induzcan tensiones en estas
terminales debido a la proximidad de las lineas de
alta tensién o equipo energizados.

Conecte siempre a tierra los puntos de conexion
de la muestra de la prueba antes de conectar
ningun cable del conjunto de la prueba. Cuando
sea posible, mantenga en todo momento un lado
de la muestra de la prueba siempre conectado a
tierra. Utilice siempre un palo de conexion a tierra
de seguridad para conectar a tierra cualquier
conductor de alta tension.

La conexion a tierra del conjunto de la prueba debe
ser la primera que realice y la Ultima que quite.
Cualquier interrupcién de la conexion a tierra
puede provocar un peligro de descarga eléctrica.

AJ033540DQ
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2 SEGURIDAD

Asegurese de que el instrumento esté
debidamente conectado a tierra, tanto a través
de su cable eléctrico de CA como a través del
conector de puesta a tierra. El cable eléctrico de
CA es el dispositivo de desconexion.

Desconecte siempre los cables de la prueba
de la muestra de la prueba antes de intentar
desconectarlos del conjunto de la prueba.

Las descargas de alta tension y otras fuentes de
campos eléctricos o magnéticos fuertes pueden
interferir en el funcionamiento adecuado de

los marcapasos. Aquellas personas que lleven
marcapasos deberian asesorarse por un profesional
sobre los posibles riesgos antes de manipular este
equipo o de encontrarse en las proximidades del
equipo durante su funcionamiento.

10.

Todas las personas que realicen pruebas, o ayuden
a ello, deben adoptar todas las precauciones
practicas de seguridad para prevenir el contacto
con las piezas energizadas del equipo de la prueba
y los circuitos relacionados. Cumpla también todos
los requisitos locales y de la empresa en materia de
seguridad. Las personas que realmente participen
en la prueba deben mantenerse alejadas de todas
las piezas de la totalidad del circuito de alta tension,
incluidas todas las conexiones, a menos que el
conjunto de la prueba sea sin corriente y todas las
piezas del circuito de la prueba tengan conexion

a tierra. Las personas que no estén directamente
implicadas en la tarea se deben mantener alejadas
de las actividades de la prueba mediante barreras,
verjas o advertencias adecuadas.

1.

La seguridad es responsabilidad del usuario.

12.

El uso indebido de este equipo de alta tension
puede resultar extremadamente peligroso.

13.

El objetivo de este equipo se limita al uso que se
describe en este manual. No utilice el equipo ni sus
accesorios con ningun dispositivo que no sean los
que se describen de forma especifica.

14.

Antes de efectuar ninguna conexion, asegurese
de que el instrumento esté sin corriente y de que
todas las piezas del circuito de la prueba estén
debidamente conectadas a tierra.

15.

No conecte nunca mas de una salida al mismo
tiempo. Todas las salidas estan energizadas por
el mismo amplificador y, por lo tanto, estan
energizadas de forma simultanea.

16.

Esta prohibido su uso con lluvia o nieve.

17.

No utilice el conjunto de la prueba en una
atmosfera explosiva.

18.

Un operario cualificado deberia prestar su
asistencia en todo momento mientras el equipo de
prueba esté en funcionamiento.

19.

Respete todas las advertencias de seguridad
marcadas en el equipo.

n TRAX

20.

El mantenimiento correctivo solo lo debe llevar

a cabo personal cualificado que esté familiarizado
con el disefio y el funcionamiento del conjunto de
la prueba y de los peligros que implica.

Mantenimiento

1.

DESCONECTE el enchufe DE RED antes de realizar
ninguna tarea de limpieza 0 mantenimiento.

El mantenimiento solo lo deberfa llevar a cabo
personal cualificado que esté familiarizado con
los peligros que implique el equipo de prueba

de alta tension.

Lea y comprenda la seccién de Seguridad del
Manual de usuario antes de realizar ninguna
actividad de servicio.

Para estos conjuntos de prueba el Unico man-
tenimiento requerido es el rutinario. Los cables
y el panel del conector se deberian verificar con
frecuencia para asegurarse de que todas las
conexiones estan bien apretadas y de que todas
las conexiones a tierra estan intactas.

El aspecto externo del conjunto de la prueba se
puede mantener llevando a cabo una limpieza
ocasional de la maleta, el panel y los conjuntos
de cables. El exterior de la maleta de transporte
se puede limpiar con agua y detergente. Séquela
con un pafo limpio y seco. El panel de control se
puede limpiar con un pafio empapado en agua

y detergente. No permita que el agua penetre en
los orificios del panel, porque se podrian danar
los componentes de la parte inferior. Para limpiar
el panel, se puede utilizar un limpiador en espray
domeéstico multiuso. Saquele brillo con un pafio
suave y seco, teniendo cuidado de no rallar la cu-
bierta de la pantalla. Los cables y los receptaculos
del panel de acoplamiento se pueden limpiar con
alcohol isopropilico o desnaturalizado, aplicado
con un pafo limpio.
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3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS

3.1 Panel lateral

OUTPUTS

0-2200 V. 0-250 Vo / 0-10 Ae
@ e

egger.
Fi F2 7
@ 0 -
TRAX Transformer
and Substation Test System
“\N\E‘T & Locﬂ_
9
10
1"
12
13

1. 0-2200V CA
1 A (max. 1 minuto). Ademas, la salida esta
desconectada con un reléy "tiene corriente" solo
cuando se selecciona este generador.

11.Red eléctrica >265 V CA
El LED se enciende si la tensién de la red eléctrica
sobrepasa los 265 V. Un dispositivo de protecciéon
electronica apaga la generacion.

2. 0-250VCA/0-10 A
10 A (max. 1 minuto)

3. 016 ACC
0-1 0 0-16 A continua

12.ENTRADA DE LA RED ELECTRICA 100-240 V CA,
16 A, 50/60 Hz
Monofasico + Tierra.

4. 0-300V CC
CA rectificada, max. 10 A durante 1 minuto

5. 0-100 A CC
100 A (max. 2 minutos, 70 A continua)

13. = Tierra
Para establecer una conexién a tierra adicional entre la
unidad principal y los accesorios o para conectar a tierra
objetos externos, por ejemplo, un carro opcional.

6. 0-200 A CA/0-800 A CA
TRAX 220: 0-200 A (6 V), TRAX 280: 0-800 A (6 V)

7. CONTROL AUX
Comunicacién Ethernet y potencia (48 V CC) a los
accesorios.

8. F1 F2
Fusibles principales 25 A

9. POTENCIA AUX
Salida 0-235 V CA directamente desde el
amplificador de potencia para alimentar los
accesorios, TRAX TDXy TRAX TCX.

10. @ Terminal de conductor de proteccién
Se tiene que conectar a la conexién de tierra del
objeto de la prueba antes de conectar ningun otro
cable a la unidad.

Il I I N N b .
ADVERTENCIA

Las salidas 1, 2, 4y 6 estan conectadas
internamente al mismo transformador de
salida y se deberian considerar “con corriente”
cuando se activa una de las salidas.

No conecte nunca mas de una salida al

mismo tiempo.

Los objetos de la prueba deben estar
conectados a tierra en un extremo,

para minimizar asi el riesgo de que las
interferencias de alta tension penetren en el
instrumento.

ZP-AJO1Q
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3.2 Panel superior

3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS

COM TRANS CONTROL

TRIG IN

Al sn\RT

8

TIMING

EISI'UP

c
(]

CAT I 250 ¥

egger. ’

TRAX o B
Transformer Test System !

SAFETY

@ I

INTERLOCK 2 STROBE

t
¥
]
&
SAFE  ACTIVE ﬁ

Pantalla y boton de control

1. Pantalla tactil capacitiva, TRAX 220 y 280.

2. Botén de control para controlar el generador de
salida seleccionado. Pulselo para cambiar el valor de

los pasos progresivos (por ejemplo, 1V, 2V, 5V, 10 V).

Se utiliza como dispositivo de emparejamiento
cuando se conecta TRAX para el control externo

por Ethernet o Wifi.
Subir y bajar con el cursor para leer informes.

&,

ANALOG

(] .
(] .
° °

0-250 vV 0-10A  swomn
carn 2sev
‘202 @
L] -
R1 R2
0-60 V

€
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3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS

Comunicacion y seguridad

1 6
2
7
TRAX
Transformer Test System U 8
) SAFETY
¢ A ® ;
3 - 9
INTERLOCK 2 ‘ STROBE ‘ 10
4y — ® &6 O—— 1
><  SAFE ACTIVE |
L
5 () 12

INTERLOCK 1 EMERG

1. Puerto Ethernet para ejecutar el instrumento desde
un PC externo o conectarlo a una red externa.

2. Tres puertos USB para un uso multifuncion: Unidad
de memoria USB, ratén externo o teclado.

3. INTERBLOQUEO 2
Interbloqueo manual. Si se activa, el amplificador
de potencia se cierra cuando el interbloqueo esta
abierto.

Nota £/ interbloqueo 2 no se puede desactivar para
una salida de 2,2 kV/ y cuando se utiliza el

accesorio TDX120.

4. El LED naranja indicara si el TRAX no esta conecta-
do a tierra correctamente.

Il I I N N S .
A ADVERTENCIA

Cuando el LED parpadee, eso quiere decir
que no se cumplen uno o varios de los
siguientes criterios:

El cable de tierra de prueba no esta
conectado a tierra

El cable de tierra de prueba esta mal
conectado

El cable de tierra de prueba esta defectuoso
La salida de red no esta conectada a tierra
El cable de red esta defectuoso

La conexidn a tierra de la estacién y del ob-
jeto de prueba no tienen la misma potencia

Il I I N N B .
Importante

La seguridad siempre es lo prioritario.
Asegurese de que el sistema TRAX esté
correctamente conectado a tierra.

5. INTERBLOQUEO 1
Interbloqueo fijo con interruptor de llave. Si la llave
estd en posicion OFF (apagado), o si no esta en la
unidad, el amplificador de potencia est4 apagado.

6. Conector para antena Wifi, que permite ejecutar el
instrumento de forma inaldmbrica desde un PC o
una tablet (opcional).

7. Altavoz de comunicacion
"Busca" debajo del panel para el indicador acustico.

8. ON/OFF
Pulse el botén durante 1 segundo y el instrumento
arrancara.
Pulselo durante 3 segundos y el instrumento se
apagara.

9. INTERMITENCIA
Para la conexion de la TIB225, caja indicadora Trax
opcional, que indica que es seguro (verde) o que
estd generando tensién/corriente (rojo).
El TIB225 opcional actua de forma similar a las luces
indicadoras del panel (10y 11).

10.SEGURO
El LED verde indica que el instrumento esta en un
estado seguro para conectar y desconectar los cables.

11. ACTIVO Indicador
El LED rojo parpadea - El instrumento esta generando
una tension o corriente o esta descargando un circuito
inductivo después de una prueba de CC (mediciones
de resistencia de devanado).

12.EMERGENCIAY
Boton de parada de emergencia (ESD).

I I I N I S .
Advertencia

Si alguno de los dos indicadores anteriores,
10 y 11, no funciona correctamente, se

debe entender que el TRAX y el accesorio
del TRAX estan en modo de generacion (no
seguro).

Como configurar TRAX y cualquier
accesorio en modo seguro
Hay dos maneras de configurar TRAX en un modo

seguro, lo que significa que no puede generar ninguna
tension/corriente.

m Coloque la tecla INTERBLOQUEO 1 en posicion vertical
(bloqueada).

Durante el funcionamiento normal cuando el TRAX se

debe configurar en un modo seguro.

m Pulse el boton de EMERGENCIA.

En caso de emergencia, cuando toda la generacion de
TRAX 'y sus accesorios se deben detener de inmediato.

m TRAX
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3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS

Transductor, salidas binarias Entradas analégicas
y tiempo

TRANS CONTROL TRIG IN TIMING

Chat -Close. €h2-Trip AISTART  BiSTOP ©

GATH, 250¥ caTH 258V caTH 250V CATIL 130V

1. TRANS
Entrada general para transductores analégicos
y sefiales analdgicas de nivel bajo, por ejemplo,
transductores de movimiento, bobinas Rogowski, etc.

2. CONTROL
Contactos de cierre/apertura del OLTC y control del
interruptor de circuito (arriba-abajo, cierre-disparo)
3. ACTIVACION
Entrada de activacion externa para iniciar las
mediciones o el registro basado en un evento externo.

1. ENTRADAS DE TENSION

4. TEMPO N _ Cuatro canales 0-250 V CA, 0-350 VV CC
Entradas binarias para las mediciones del tiempo
en el temporizador y en aplicaciones de pruebas de 2. ENTRADAS DE CORRIENTE
relé cuando se utiliza como temporizador. Entradas Cuatro canales 0-10 A CA, 0-10 A CC
Ay B dedicadas para el Inicio y la Parada. Nota La tensidn y la corriente no se pueden medir

en el mismo canal de forma simultanea.

3. FUSIBLES
4 x 500 mA/25 V CC rapidos, se pueden cambiar
desde el exterior, protegen la derivacién de
incremento de corriente baja.
Dentro del panel superior, hay cuatro fusibles
rapidos de 15 A/250 V CA para el paso de
incremento de corriente alta

4. ENTRADAS CC
Estos dos canales (R1y R2) estan disefiados para
medir la tensién CC baja, < 60 V CC, cuando se
miden el contacto y la resistencia de devanado,
utilizando salidas de corriente de1l00 Aode 1a 16 A
CC. Si se utilizan los canales para medir la CA, la
entrada max. es de 40 V RMS.

5. INDICADORES LED
Los LED rojos indican a qué canal conectarse en
funcién de la aplicacién que se esté utilizando.

AJ033540DQ ZP-AJO1Q TRAX m




3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS

3.3 Accesorios incluidos

Cable de tierra, 6 mm?, 10 m (33 pies)

GC-30080

Cable de corriente, 35 mm?, 10 m (33 pies), negro GC-32010

Cable de corriente, 35 mm?, 10 m (33 pies), rojo GC-32012
0

Cable de corriente, 35 mm?, 15 m (49 pies), negro GC-32015

Cable de corriente, 35 mm?, 15 m (49 pies), rojo GC-32017
0

Cable de corriente, 35 mm?, 20 m (66 pies), negro GC-32020

Cable de corriente, 35 mm?, 20 m (66 pies), rojo GC-32022

Nota: Para Trax 219/220 con cables de 15/20 m también se incluye

un par de cables de corriente, 35 mm?, 6 m (20 pies).

GA-00032
Cable de corriente, 800 A, 95 mm?, 2 x 6 m (20 pies), GC-32106
(TRAX 279/280)
Cable de deteccidn, 10 m (33 pies), negro KG-00530 Cable de alta tensién, 10 m (33 pies), negro 04-35310
Cable de deteccion, 10 m (33 pies), rojo KG-00532 Cable de alta tensién, 10 m (33 pies), rojo 04-35315
0]
Cable de deteccion, 15 m (49 pies), negro KG-00540
Cable de deteccion, 15 m (49 pies), rojo KG-00542
0]
Cable de deteccién, 20 m (66 pies), negro KG-00570 Pinza de contacto, negra 40-08320
Cable de deteccion, 20 m (66 pies), rojo KG-00572 Pinza de contacto, roja 40-08322
i
- - Abrazadera grande para cable de alta tension, negra GC-80040
Cable Kelvin, 10 m (33 pies), negro GC-32310 , .
Cable Kelvin, 10 m (33 pies), rojo GC.32312 Abrazadera grande para cable de alta tension, roja GC-80042
o P
Cable Kelvin, 15 m (49 pies), negro GC-32315
Cable Kelvin, 15 m (49 pies), rojo GC-32317
(0]
Cable Kelvin, 20 m (66 pies), negro GC-32320
Cable Kelvin, 20 m (66 pies), rojo GC-32322
Nota: Solo se incluye en la prueba del transformador de potencia -
Cable puente, 10 mm?, 5 m (16 pies) GC-32091
B rax ZP-AIO1Q AJ033540DQ




3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS

3.4 Accesorios opcionales

Cable Ethernet, blindado GA-00985

TDX 120, AJ-69090

Interruptor de mano de seguridad con interbloqueo, 3 m | GC-31103
(10 pies)

Unidad de alta tension (12 kV) para la corriente de excitacion y las
mediciones de la capacitancia y DF/PF/tan delta.

TCX 200, AJ-69290

Accesorio de alta corriente.

Maleta de transporte, con ruedas GD-30200

Caja para accesorios, con ruedas GD-30220

TSX 303, AJ-69490

Caja de conmutacién automatizada trifasica/de 6 devanados.
Nota: El lanzamiento esta previsto durante 2018

TSX 300, AJ-69390/ AJ-69395

Caja de conmutacién manual trifasica/de 6 devanados con panel
de diseiio IEC o ANSI.

AJ033540DQ ZP-AJ01Q TRAX




3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS

Kit de impedancia de linea, AJ-69690

El Kit de impedancia de linea es un accesorio para TRAX.

Esta compuesto por TSA230 - unidad de proteccion contra
sobretension - y TPB230 - una caja de proteccion - mas cables,
accesorios y la aplicacion del software AJ-8050X para TRAX.

B10E, BG-29092

Puede ser necesario una tensién CC variable para probar un
interruptor de circuito. El B10E proporciona 24-250 V CA o CC.

TIB225, AJ-90030

TIB225, caja indicadora Trax opcional, que indica que es seguro
(verde) o que esta generando tension/corriente (rojo)

Interruptor de pie de
interbloqueo, GC-31150

Interruptor de pie de seguridad con interbloqueo, 3 m (10 pies)

Interruptor de mano de
interbloqueo, GC-31120

Interruptor de mano de seguridad con interbloqueo, 18 m (60 pies)

Estuche de viaje blando,
GD-31050

Estuche blando para TRAX, excepto los accesorios, para minimizar
el peso durante el vuelo.

Carro, AJ-90040

Carro adecuado para TRAX y accesorios opcionales, por ejemplo,
TDX 120

2l

Kit de conexion, GA-90010

Kit de conexién para cables de control

ZP-AJO1Q
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3.5 Software opcional

Transformador avanzado AJ-8020X

= Mediciones OLTC dindmicas (DRM)
= FRSL (respuesta de frecuencia de las pérdidas parasitas)
= Equilibrio magnético

Transformador de medida AJ-8030X

= Relacion TC

= Carga TC

= Curva de excitacién CT (punto de curva)
= Polaridad CT

= Resistencia de devanado CT

= Relacion VT

= Carga VT

= Polaridad VT

Subestacion AJ-8040X

= Analizador de interruptor de circuito

= Tiempo de sobreintensidad del relé

= Temporizador

= Medidor de angulo de fase (manual)

= Conexion a tierra/masa/impedancia (manual)

Impedancia de linea/Factor K AJ-8050X

Nota: Hardware necesario (TSA230 - unidad de
proteccion contra sobretensién y TPB230 - caja de
proteccion, cables y accesorios).

Cables recomendados para SW AJ-8040X

Juego de cables de prueba: GC-32600

4 cables de prueba, 0,5 m (1,6 pies) rojo/negro/amarillo/azul
6 cables de prueba, 2 m (6,5 pies) rojo/negro/amarillo/azul
4 cables de prueba, 5 m (16 pies) rojo/negro/amarillo/azul
4 abrazaderas de tipo delfin (negra/roja)

Juego de cables de prueba del tiempo: GC-32610

6 abrazaderas con clavija banana
6 cables de prueba, 10 m (33 pies) negro/rojo

Kit de conexién para cables de control: GA-90010

5 pinzas de prueba

5 adaptadores para el bloque de terminales
5 adaptadores para el terminal del cable

1 caja de plastico

3 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Y ACCESORIOS
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4 FUNCIONAMIENTO BASICO

4.1 Aspectos generales

Las mediciones de TRAX se recopilan de manera conjunta
en sesiones de prueba y en pruebas. Una prueba suele
contener diversas mediciones individuales y una sesion de
prueba/archivo/informe de TRAX suele contener diversas
pruebas realizadas con distintas aplicaciones.

Pruebas manual y configurada

Control manual

Las pruebas manuales se pueden hacer utilizando el
Control manual, mediante el que puede definir qué
generador utilizar, el tipo de la sefial de prueba, como se
miden los resultados y cémo se calculan los parametros.
Esto le proporciona posibilidades ilimitadas para

realizar casi cualquier prueba de CA o CC en cualquier
componente eléctrico dentro de los limites de las
capacidades de generacion de TRAX.

Los resultados de las mediciones del Control manual para
una configuracion determinada se recopilan en una tabla
de resultados. Si se modifica la configuracién de prueba
para cambiar los canales de medicion y/o los pardmetros
calculados, los nuevos resultados se recopilan en una
nueva tabla de prueba/resultados.

Prueba manual

TRAX también se puede utilizar como un instrumento
manual estandar. Este modo de funcionamiento

se define como “Prueba manual/Sin configuracion”

y esta disponible en la mayoria de las aplicaciones.

En comparaciéon con el Control manual, este modo

de funcionamiento esta vinculado a una aplicacion
determinada. A modo de ejemplo, las mediciones de la
resistencia de devanado en el modo de prueba manual
se limitan al uso de cualquiera de los tres generadores de
corriente CC y una o dos de las entradas de medicion de
CC.

Los resultados de las mediciones de la Prueba Manual
para una configuracién determinada se recopilan en
una tabla de resultados. Si se modifica la configuracion
de prueba, por ejemplo, si se cambia la resistencia

de devanado de canales Unicos a canales dobles
(magnetizacion de devanado simultanea), los nuevos
resultados se recopilan en una nueva tabla de prueba/
resultados.

Prueba configurada

Las pruebas configuradas se definen mediante la
introduccién de informacién sobre el objeto de la prueba,
como en el caso del grupo vectorial y la configuracion

de un transformador eléctrico, si hay o no un cambiador
de derivacién y, de haberlo, con qué devanado y cuantas
derivaciones. Con esta informacion, la aplicaciéon TRAX
controla la prueba y tiene que realizarla siguiendo las
conexiones descritas en la unidad para conseguir la
evaluacion automatica de la prueba.

En una prueba configurada, también puede utilizar varias
pruebas para probar del todo un transformador. A modo
de ejemplo, si el objeto de prueba es un transformador
de tres devanados, las mediciones TTR se tienen que
realizar en varias pruebas, por ejemplo, devanados
primarios a devanados secundarios, primarios a terciarios
y secundarios a terciarios. Cada una de ellas se lleva a
cabo en forma de prueba independiente, con una tabla
de prueba independiente, que se relinen de manera
conjunta en la misma sesiéon de prueba.

Informacién sobre el objeto de
prueba (placa)

Se deben introducir los datos del objeto de prueba/placa
para cualquier prueba configurada. Estos datos formaran
parte del informe de la prueba. Se piden los datos
obligatorios necesarios para una aplicacion determinada
y se anaden al informe. La siguiente aplicacion tendra
los mismos datos automaticamente, pero puede requerir
la adicién de alguna informacion adicional. Después de
todas las pruebas, puede ir al informe y afadir cualquier
dato que todavia falte.

Creacion de una sesion de prueba
con antelacién

Si es necesario definir una sesién de prueba antes de
realizar efectivamente la prueba, el flujo de trabajo es
el siguiente:

1] Abra la primera aplicacién y defina el objeto de
prueba, definiendo parametros como: grupo
vectorial del transformador.

2] Introduzca un nombre y guarde la prueba
(vacia).

3] Vaya al informe y rellene los datos necesarios
del objeto de prueba y todas las pruebas
planeadas.

m TRAX
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4]
51

6]

7]

En
1]

2]

3]

Abra la siguiente aplicacién y cree una tabla de
prueba.

Guérdela y vaya a la siguiente aplicacién. Haga
lo mismo para todas las aplicaciones deseadas.

Por ultimo, compruebe el informe de nuevo
para comprobar que se hayan introducido
todos los datos necesarios y que todas las
pruebas planeadas estén incluidas.

Confirmelo/guardelo y ciérrelo.

la planta

Cargue el informe creado para el objeto
de prueba.

Vaya del informe a una aplicacion determinada
para realizar las mediciones especificas, segun
se lo vaya indicando TRAX.

Guardela y vaya a la siguiente aplicaciéon. Haga
lo mismo para todas las aplicaciones deseadas.

Uso de la medicion como plantilla

Si un nuevo objeto de prueba es muy similar a un objeto
de prueba existente, se puede utilizar la sesion de prueba
antigua a modo de plantilla para la nueva prueba. Al
seleccionar “Cargar plantilla” en la vista de Inicio, se
abrird la prueba antigua con una nueva fecha y sin
resultados. Al copiar la prueba con el nuevo nombre, se
guardara y se puede utilizar como plantilla haciendo los
cambios que haga falta.

4 FUNCIONAMIENTO BASICO
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5 FUNCIONAMIE

5 Funcionamiento general

NTO GENERAL

5.1 Menu principal

1] Pulse d) durante un segundo para encender

TRAX}

/

Apps

Global settings

TRAX

Transformer & Substation Test System

New Load Template

Restart About

Logging

Aplicaciones

Seleccién de la aplicacion. Si esta es la
primera aplicacion seleccionada después de
arrancar la unidad, TRAX se prepara para
una nueva sesién de prueba. Si se realizan
pruebas previas, TRAX sigue con la misma
sesion (consulte la seccidon "Tratamiento de
datos y creacion de informes")

Nuevo archivo/sesion/informe de prueba

Carga una sesion/informe de prueba
guardados

Plantilla

Carga una prueba guardada como
plantilla para una nueva sesion de prueba

c
[
P=3
[}
[

generales

Ajustes generales para todas las
aplicaciones

Registro

Abre el didlogo para leer y descargarse
archivos de registro de TRAX con
mediciones Unicas (consulte la seccién
"Tratamiento de datos y creacion de
informes")

Reiniciar

Reinicia el SW de TRAX (pero no el HW)

Cuando se maneja TRAX desde
un PC, también se puede utilizar
la tecla de acceso rapido F5 para
reiniciarlo

Nota

Acerca de

Informacion; versién del SW, nimero de
serie, temperaturas internas, etc.

Apagado de TRAX
1] Pulse d) durante 3 segundos para apagar

TRAX!

vPB TRAX

ZP-AJO1Q

AJ033540DQ




5.2 Menu de las aplicaciones

1] Pulse

para acceder a las distintas

aplicaciones.

My TRAX l Power

l Current 1 Voltage l

Tx - Winding
resistance

Contact resistance

Tx - Demag

Manual control

Tx - Excitation current  Tx - Short-circuit
impedance

Tx - Turn ratio

Mi TRAX En “Mi TRAX" puede colocar sus
aplicaciones favoritas para un acceso
facil; abra la pantalla “Herramientas”

y active una aplicacion determinada.

Transformador| Aplicaciones adecuadas para probar los

de potencia |transformadores de potencia.

Transformador| Aplicaciones adecuadas para probar los

de corriente |transformadores de corriente.

Transformador| Aplicaciones adecuadas para probar los

de tension transformadores de tensién.

Subestacion

Aplicaciones adecuadas para pruebas
generales de subestaciones.

Descripciones breves de las
aplicaciones

Mi TRAX

. % . L
1] Haga clicen X y seleccione las aplicaciones
que quiere que se vean en «Mi TRAX».

Las selecciones que haga solo seran para

Nota

«Mi TRAX>.

Transformador de potencia

Resistencia
de devanado

La aplicacién de resistencia de
devanado sirve para medir la
resistencia de CC en los devanados del
transformador y otros objetos con alta
inductancia.

Desmagnetizacion del nucleo del
transformador, recomendada antes y
después de probar un transformador
y, en concreto, antes de las mediciones
de la corriente de excitacion y/o SFRA.

Relacion de
vueltas

Mediciones de la relacion de vueltas en
los devanados del transformador (TTR).

5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

Corriente de
excitaciéon

La aplicacién de corriente de excitacion
se utiliza para medir la corriente

y la impedancia en un lado de un
transformador con los devanados
opuestos abiertos.

Factor tan
delta/de
potencia TDX

La aplicaciéon Tan delta se usa

para probar sistemas aislantes
eléctricos de alta tension y medir la
capacitancia y el factor tan delta/de
potencia en tensiones de prueba
de hasta 12 kV.

Impedancia de
cortocircuito

La aplicacién de Impedancia de
cortocircuito/Reactancia de fuga

estd pensada para mediciones de la
impedancia en el lado de alta tension
del transformador con el lado de baja
tension cortocircuitado.

FRSL

La aplicacion FRSL (respuesta de
frecuencia de las pérdidas parasitas)
se utiliza para evaluar el estado de
los devanados del transformador
mediante la realizacién de una
prueba de cortocircuito en un
rango amplio de frecuencias.

Equilibrio

La aplicaciéon de equilibrio
magnético se utiliza para evaluar
el estado del nicleo magnético, el
devanado y otras piezas asociadas
del circuito magnético.

La aplicacién OLTC se utiliza para
realizar mediciones de resistencia
estatica/dindmica en cambiadores
de derivacion de carga de tipo
resistor.

Corriente de
excitaciéon
(GOST)

La aplicaciéon de pérdida de carga se
utiliza para realizar la prueba de la
corriente de excitaciéon en el lado de
baja tensién del transformador.

(De conformidad con la norma rusa
GOST)

o]
38
S 3
C =
L O

El Control manual se usa para manejar
TRAX en modo manual.

Transformador de corriente

Resistencia
de devanado

La aplicacién de resistencia de
devanado CT se utiliza para medir
la resistencia de la CC en devana-
dos secundarios de transforma-
dores de corriente.

AJ033540DQ
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Saturacion y
desmagne-

La prueba de saturacion se usa para
identificar el punto de curva del CT de
conformidad con las normas.

f=a
N
[V
Q.
O
=]

Relacion U

Prueba de la relacién CT usando
tension.

Relacion |

Prueba de la relaciéon CT usando
corriente.

Control manual

El Control manual se usa para manejar
TRAX en modo manual.

Transformador de tension

La aplicacion de la relacién

VT determina la relacion del
transformador de tensién, tal

y como la definen los estandares
internacionales.

=
©
o
Q.
O
5

El Control manual se usa para manejar
TRAX en modo manual.

Interruptor

La aplicacién del interruptor de circuito
se utiliza para probar el tiempo del
interruptor de circuito.

Q.
)
Q,
S
[a}
c
&
o

Resistencia

La aplicacién de resistencia de contacto
se utiliza para las mediciones de la
resistencia baja de CC en cargas
resistivas.

[=3
o
[a)
o
=]
-+
Q
(o]
-+
o

Impedancia
de linea
(factor K)

La aplicacion de impedancia de
linea se utiliza para determinar los
pardmetros de impedancia de linea
de transmisiéon que se utilizaran

en los ajustes de los relés de
proteccién de distancia.

Nota: Accesorios de hardware
necesarios.

El Control manual se usa para manejar
TRAX en modo manual.

5.3 Ajustes generales

1] Ppulse

para ver los ajustes generales.

2] Pulse el botén "+ ajustes GUI"
Se abre una ventana con los siguientes campos.

Generic GUI Settings

‘Standard

Bushing labels.
Theme

Line frequency
Remember settings

‘Save Function

Buzzer

egger-n

Ajustes GUI

Genérico
Estandares | ANSI o IEC
Etiquetas 1U, 1V, TW...
del Australiana / GOST
aislador Definidas por el usuario
Teclados El teclado visual se puede encender
y apagar (por ejemplo, cuando se utiliza
un ordenador externo).
Tema Cambia la composicién cromética de la GUI
Frecuencia | 60, 50, 250 162/3 Hz
de linea
Recordar Recordar ultimo significa que
ajustes TRAX empieza con los ajustes y la
configuracion de las Ultimas mediciones
y configuracién individuales realizadas.
Por defecto, TRAX empieza con los
ajustes de fabrica.
Funcion de | m Pregunta: Al cerrar una aplicaciéon o una
guardar sesion de prueba sin haberlas guardado
manualmente, TRAX comprueba si se ha
hecho algiin cambio en la prueba o en la
sesion y, si es asi, le preguntaré al usuario
si desea guardar los cambios o no
m Automatico: TRAX creard directamente
un archivo cuando se abra la primera
(nueva) aplicacion y le pedira el nombre
y la ubicacion para guardarlo. Después de
esto, todas las mediciones y/o cambios se
guardaran automaticamente.
Zumbador | On/Off

Con el zumbador encendido, durante
las descargas se emitird un indicador
acustico de alarma

[a]

::

c g

= o O

2 v O
<
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5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

Logotipo Cambie al logotipo que desee haciendo

del informe| clic en el logotipo y seleccione el nuevo
archivo de logotipo (jpg o png) desde el
directorio.

Regional

Idioma Seleccionar idioma

Teclados Seleccione el idioma para el teclado en
pantalla

Separador | Seleccionar punto o coma

decimal

Formato Horas:minutos:segundos en formato de

de lahora |24 0 12 horas

Formato Seleccionar el formato de fecha

de fecha

Informe

Probar Definir la denominacién de los campos
antes de de primera ID en el informe.

Campos Seleccionar los campos que se utilizaran
del en- para la identificacion en TRAX.
cabezado

Seguridad

Interbloqueo| Interbloqueo 2 se puede seleccionar
como obligatorio para todos los
generadores/salidas TRAX. Si se apaga,
interbloqueo 2 solo es obligatorio para el
generador de 2 kVy 12 kV*,

*Accesorio adicional para TDX120

Etiquetas personalizables
Definir una designacion de la terminal especifica

Detector Se puede encender y apagar para todos
del bucle de| los generadores excepto el de 2 kV'y
conexion a | para el TDX120

tierra

Actualizaciones
TRAX autéonomo, conexion directa

Nota:
Los ajustes no estan disponibles en el modo sin
conexion

Rastreo de
la version

Version del SW principal de TRAX

Descargar

Obtener el archivo disponible

Configuracion del hardware
Modelo del TRAX 800 A 0 200 A

Instalar

La actualizacién seleccionada esta lista
para instalarse

Acerca de

Acerca de Informacién sobre la version del HW y SW

Actualizaciones
TRAX autonomo a través de USB

Temperatura Temperatura en las piezas internas de TRAX

Introduzca una unidad USB con una actualizacion de TRAX
valida (desde la actualizaciéon remota)

Avisos Informacién juridica

legales

Fuente

Seleccionar la unidad USB

Descargar

Obtener el archivo disponible de la unidad USB

Instalar

La actualizacién seleccionada esta lista para
instalarse

Actualizaciones (Remotas)

Para obtener mas informacion sobre las

Nota

actualizaciones de TRAX, consulte el capitulo
“12 Actualizacion de TRAX” en la pagina 82

Rastreo de
la version

Version del SW principal de TRAX

Descargar

Obtener el archivo disponible

Crear

Copiar el archivo actualizado al USB (solo
con PC remoto)

Red

Ajustes para el funcionamiento remoto de TRAX. No
disponible en el modo sin conexién.

AJ033540DQ
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5.4 Control manual

I I I N I S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seqguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] Pulse -

Se pueden seleccionar los generadores de salida y los
canales de entrada para que realicen una amplia gama
de mediciones.

" CONSEJO

Todos los generadores y los canales de medicion
analdgicos, excepto los canales de entrada del
transductor y del tiempo, son accesibles desde el
Control manual.

Ajustes del generador

A O

Ajustes de la aplicacion

Seleccion del canal de medicion

Parametros calculados

Osciloscopio

f g X[E|p N O
Generator Output g = . j«'
ch1  Voltage (V) ——— ACRMS
ch2  Cument (A) ——— AC RMS
R1 Voliage (V) —-bC
Genl  Curent (A) ———Freq
Custom 1 RDC (Q) o A

50 Hz, 0-250V AC

® Interlock 2 Open

HBE +

m]

@ = e

Informacion; version del SW, temperaturas
internas, etc.

El icono cambia de color en funcién de la
temperatura interna:

Verde = OK

Amarillo = Atencion

Rojo = Advertencia

Ayuda en la pantalla de la aplicacion sobre los
diagramas de cableado.
Nota: No en el Control manual.

Guarda los resultados de la prueba en un
informe/archivo.

Si es la primera prueba, TRAX le pedira
un nombre de archivo y una ubicacién.

Guardar una copia
Nota: En la ventana de los informes

— 0

Botones de las aplicaciones

Los botones que se describen a continuacion son
comunes en la mayoria de las aplicaciones.

Inicio

E Informe

Atras

Aplicaciones

w g @~

Inicia una nueva prueba para la misma sesién
de prueba. La nueva prueba se presentara
como una tabla nueva si se utiliza el Control
manual para distintas pruebas que quiera
guardar y de las que quiera crear un informe
como pruebas independientes.

Muestra el resultado en forma de diagrama
Nota: No en el Control manual.

50K

*

U{

Muestra las mediciones individuales de la
prueba en formato de tabla. Haga clic de
nuevo para volver a la vista de control.

Suprimir

Notas
Nota: No en el Control manual.

@

Desmagnetizacion
Nota: No en el Control manual.

ZP-AJO1Q
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Marque la casilla de verifi-
cacion para mantener/congelar
los valores para su lectura sin
capturar datos en la prueba.

[ Hold

El botén + acciona el Canal 1 del contacto
+ de salida.
El botén - acciona el Canal 2 del contacto
de salida.
L ]
Mediante la activacion de los botones + o -,
se cierra el contacto durante unos 500 ms.
Tras una operacion, los contactos se bloquean
durante aproximadamente 2 segundos antes
de que se pueda realizar la siguiente operacion.

Cuando se pulsa el botdn, TRAX registra
una medicién mientras la sefal de la
prueba continua.

seleccionadas se visualizan constantemente
y se actualizan en los medidores analégicos
y en los resultados.

Cuando el generador se detiene, se recogen
automaticamente los datos de la medicion
y los parametros calculados, se visualizan

y se afaden a la prueba.

Nota: En los ajustes, se pueden seleccionar
«ON» y «OFF» para las opciones «Esperar
parada» y «Almacenar datos en la parada».

Inicie y detenga el generador.
Las sefales de salida y las sefiales de medicion

Boton de control

- I

50 Hz, 0-250V AC TTT—

El botén de control en pantalla se utiliza de forma similar
al botoén de control del panel.

1] Pulselo para cambiar el valor de los pasos
progresivos (0,1V, 1V, 2V, 5V).

2] Pulseloy arrastre en funcién de las flechas para
aumentar/reducir el valor.

3] Sse puede ajustar la sensibilidad/escala pulsando
la parte central del botén de control

Ajustes del generador

1] Pulse ® para fijar los ajustes del generador.

5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

2] Pulse el botén "Output” (Salida) para
seleccionar la salida del generador.

Qs Frequency (Hz):
I — : l E-B
‘ Manual S ‘
Max. time (s): I 3600 (v] ‘

Start ramp (s):

Constant amplitude (s):

Stop ramp (s):

| oK | Cancel

Salida

[ 0-250 VAC ] 0-10 AAC

[ 0-2200 VAC } 0-200A AC

‘requency (Hz):

- I

‘ 3600 (v} ‘

TCX200 - P

TCX200 -8

0-1ADC

[ 0-300VDC ]

0-16 ADC

0-100 ADC

" otop ramp (s}:

\ o

=

Cancel ‘

Las siguientes salidas estan conectadas internamente al
mismo transformador de salida y se deberian considerar
"con corriente" cuando se activa una de las salidas.

m 0-2200 V CA

m 0-250 V/10 A CA
m 0-300 V CC

m 0-200/800 A CA

Ademas, la salida de 2,2 kV esta desconectada con un
relé (interbloqueo 2) y “tiene corriente” solo cuando se
selecciona este generador para su uso y el interbloqueo 2
esta abierto.

Las salidas de corriente de 1, 16y 100 A CC estan
pensadas para las mediciones de la resistencia.

3] Fije los ajustes de la "Frecuencia®.

4] seleccione "Manual" o "Ramp" (Rampa).

En el modo manual, el generador se arranca al instante.
Se puede configurar un tiempo maximo de generacion.

En el modo de rampa, la amplitud de la sefial de salida
aumenta constantemente, se mantiene en el valor fijado
y se vuelve a reducir hasta cero. Los tiempos de rampa y
de mantenimiento se pueden seleccionar.

‘ AJ033540DQ
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5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

Il Il I D S S .
Advertencia

El Control manual no esta disefiado para

las mediciones de la resistencia en cargas
inductivas.

Si se utiliza el Control manual para las
mediciones de la resistencia en cargas inductivas,
se deberia utilizar la configuracion manual con
un ajuste pequeno y lento de la intensidad

de prueba. Para medir cargas muy inductivas,
por ejemplo, devanados del transformador, se
deberia utilizar la aplicacion de resistencia del
devanado.

Nota

5] Cuando esté listo, pulse "OK" (Aceptar)
o "Cancel" (Cancelar).

Ajustes de la aplicacion

7

1] pPuise X
Integration/measurement time [ ] ° ]
Averaging [ 1 ° ]
Display update frequency { 2 ° ]

Data capture and hold at generator stop

’ « Hold on stop ‘

’ « Store data on stop ‘

‘ OK ‘ ‘ Cancel ‘

Tiempo de Tiempo de integracion del registro
integracion/ de la medicién individual
medicion

Promedio NUmero de registros de mediciones

medias del valor medido

Mostrar periodo
de actualizacion

Intervalo para actualizar los valores
visualizados
(Registro de tiempo por medicién)

Ejemplo: 1,1,1 significa que se realiza una medicion
durante mas de 1 seg, sin promedio adicional y la pantalla
se actualiza cada segundo. 2, 3,1 significa que se realiza
una medicién durante mas de 2 segundos y se hace

el promedio de 3 mediciones. La pantalla muestra un
promedio en funcionamiento cada segundo (2/2).

Captura y mantenimiento de datos en la
parada del generador

1] Efectua la accién deseada cuando se para el
generador, "Esperar parada" y/o "Almacenar
en parada".

2] Cuando esté listo, pulse "OK" (Aceptar)
o "Cancel" (Cancelar).

Seleccion del canal de la aplicacion

O
1] Pulse &= para seleccionar los canales
de medicion.

Canales

| Channels I R | Int ‘

‘i Ch1 “ Voltage (V) (v] H AC RMS (v] H Transducer ’

‘: Ch2 “ Current (A) (v) H AC RMS (v] H Transducer ‘

‘ Ch3 ‘

‘ Ch4 ‘

‘ OK ‘ ‘ Cancel ‘

Canales de medicion de la tension o corriente CA/
CC multifuncién externos que se activan de manera
independiente.

Los datos de la medicion se pueden seleccionar para
visualizarse y utilizarse en calculos como:

CA rms | Valor RMS del componente de la CA en la
sefal de la prueba

Frec. Datos de banda estrecha de la frecuencia
seleccionada (predeterminados de fabrica)

RMV Valor medio rectificado de la sefal
multiplicado por 1,41 al valor RMS equivalente

CcC Valor de CC

Transductor

Los transductores se pueden utilizar para convertir una
sefal de medicion en una sefal de corriente o tension
adecuada para ser medida por TRAX, por ejemplo, pinzas
de corriente activa (corriente a tension).

Transducer

Type

VIV Q}

|1 11 J

Scaling factor

Unit

Phase (°)

| OK

m TRAX

ZP-AJO1Q
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Canales de medicién de la tensiéon

Tipo

V/V
V/A
V/Customizado

5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

Canales de medicién de corriente

Entrada
[ p— . \m
!. GenU Voltage (V)
‘Vv Genl 5 Current (1) T@\
‘ All None ‘
OK Cancel

Tipo A/A
AV
A/Customizado
Factor de Los datos de conversiéon del
escala transductor se introducen en dos
campos: entidad de salida y entidad
de entrada (+ desviacion de la fase,
si procede, por defecto = 0)
Ejemplo:

Pinza de corriente activa, etiquetada 10 mV/A

Canales de medicion internos. Siempre estan activos

y muestran valores RMS en los medidores analégicos.
Se tienen que seleccionar para capturarse y mantenerse
y/o utilizarse para los calculos.

Los datos de la medicion se pueden seleccionar para
visualizarse y utilizarse en calculos como:

Tipo seleccionado

V/A

Factor de escala

0,01/1

Unidad A (preconfigurada)
Fase Desviacion de fase tal y como se indica
en la ficha técnica
R
Channels R Int
v Rl DC (] | Transducer

R2

Al

None

CArms | Valor RMS del componente de la CA en la
sefal de la prueba

Frec. Datos de banda estrecha de la frecuencia
seleccionada (predeterminados de fabrica)

RMV Valor medio rectificado de la sefal multipli-
cado por 1,11 al valor RMS equivalente

(de Valor de CC

2] Cuando esté listo, pulse "OK" (Aceptar)
o "Cancel" (Cancelar)

Parametros calculados

1] pulse fw

Los canales de medicién de la tension R1y R2 | o
, . . . RDC (Q)

estan pensados para mediciones de resistencia de m

CC. Sin embargo, también se pueden utilizar para v o O o2 O

las mediciones de CA y/o con transductores. Si se

utilizan para mediciones de CA (hasta 60 Hz, se T )

pueden utilizar para frecuencias mas altas con una B . o @ : o @

precisiéon algo inferior), la tensién no debe sobrepasar

los 40 V RMS. ‘ o ‘
El didlogo activa las operaciones matematicas con los
datos de la prueba. Los datos medidos se pueden utilizar
para calcular uno o dos pardmetros seleccionados de la
siguiente lista:

AJ033540DQ ZP-AJO1Q TRAX m




5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

U-I U-I-cos® U-I'sin® COs P 0]
S (VA) P (W) Q(VAR)  Power  Phase (°)
Factor
X T C L
12 Q) Rs (Q) Xs (Q) Cs (F) Ls (H)
04D B B
1Z] () Rp () Xp (Q) Cp (F) Lp (H)
fl] A+B | A-B  AxB | A/B
' RDC(Q) . . x ]

ch1
Ch2

Ch3 Voltage (V) Freq
ch4 Voltage (V) Freq
GenU Voltage (V) AC RMS
Genl Current (A) AC RMS

Para las mediciones de la fase, el nimero del canal mas
bajo es la referencia (por ejemplo, diferencia de fase entre
el Canal 1y el Canal 2 se calcula como Canal 2 negativo).

Para las mediciones relacionadas con la fase, por ejemplo, Z,
X, etc., el valor se calcula con la referencia de la tension.

2] Cuando esté listo, pulse "OK" (Aceptar).

Osciloscopio

1] pulse [

El osciloscopio se puede utilizar para monitorizar las
sefiales de medicién.

2] Pulse "Inputs" (Entradas, cuadrado rojo)
y seleccione los canales de medicién que
desea visualizar.

3] Pulse "Freeze" (Congelar) para mantener
y mostrar la imagen del osciloscopio.

4] Pulse «Channel Control» (Control del canal)
para realizar ajustes en el osciloscopio.

5] Para cerrar el osciloscopio, pulse [

Iniciar/detener mediciones
1] Pulse u para iniciar la medicién.

Las sefales de salida y las sefales de medicion
seleccionadas se visualizan constantemente en los

medidores analdgicos y en los campos de resultados.

2] Ppulse D para detener el generador.

Los datos de medicién y los parametros calculados se
capturan y mantienen. En funcién de los ajustes de la
aplicacioén, los resultados se almacenan en la tabla de
resultados.

Los canales de medicién seleccionados en el
Control manual "siempre estan encendidos"
(modo de multimetro) para poder utilizarse con
o sin los generadores TRAX. Esto significa que
los valores también se visualizan antes de que el
generador TRAX se inicie.

Nota

ZP-AJO1Q
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5.5 Ejemplos de la aplicacion
del Control manual

Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

Nota Los circuitos para la descarga sequra de las
cargas inductivas se activan en el Control
manual, ademas de en la aplicacion de
resistencia de devanado. La descarga se realiza a
través de la salida de corriente y de las entradas
de medicion de tension R1/R2.

Mediciones de resistencia
1] Pulse ®

2] Seleccione una salida del generador de
corriente de CCde 1, 16 0 100 A.
Basado en la resistencia del objeto de
prueba. La resistencia medible maxima es de
aproximadamente 10 kQ cuando genere 5 mA
del generador de 1 A.

Rangos de corriente de prueba recomendados

Generador |5mA-1A Rango de resistencia
de 1A 1 mQ-10kQ
Generador | 1A-16A Rango de resistencia
de 16 A 160 uQ - 50 Q
Generador | 10 A-100 A Rango de resistencia
de 100 A 1M0u0-50

3] Pulse ==

4] Seleccione "R" > "R1" > "CC"

‘ Channels ‘ R ‘ Int

‘ v R1 | DC Q’ Transducer ‘

L1 |

‘ All ‘ ‘ None ‘

‘ OK ‘ ‘ Cancel ‘

5] Seleccione "Int" > "Gen I" > "CC".

[ Channels ‘ R ‘ Int ‘

‘ Gen U ‘ Voltage (V)

‘ ¢ Genl ‘ Current (1) ‘ DC °‘

‘ All ‘ ’ None ‘

‘ OK ‘ ‘ Cancel ‘

6] Pulse "OK" (ACEPTAR).

5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

71 Pulse fo

8] Seleccione el célculo de la resistencia "R CC ()"
utilizando "R1" y "Gen I".

RDC (Q) o]
’ - ‘ u R1 (v] 1 Genl o
’ L ‘ S (VA)

u ch1 (v] 1 h

| o

X
.
g
° 0

9] Conecte los cables de contacto de corriente y de
tensién al objeto de prueba.

Nota £s un método con 4 cables. Conecte los cables
de contacto de la tension "dentro" de los
conectores de los cables de la corriente. Los
conectores NO se deben tocar entre si.

10] seleccione una corriente de prueba adecuada
apta para el objeto de prueba.
Utilice siempre la corriente mas alta
recomendada por defecto, pero evite el
calentamiento no intencionado del objeto
de prueba.

11] Pulse u

12] Espere a que los resultados se estabilicen.

13] pulse D y lea los resultados.

Nota E/ Control manual no esta disefiado para las
mediciones de la resistencia en cargas inductivas,
por ejemplo, devanados del transformador. Si se
utiliza el Control manual para esto, se deberia
utilizar la configuracién manual con un ajuste
pequeno y lento de la corriente de la prueba.
Para medir cargas muy inductivas, por ejemplo,
devanados del transformador, se deberia utilizar
la aplicacion de resistencia del devanado.

Nota Para medir resistencias altas, se puede utilizar
una técnica simplificada de 2 cables. Conecte
las salidas de 1A CC directamente a las entradas
R1 y conecte desde las entradas R1 al resistor.
Tenga en cuenta que la tension de cumplimiento
maxima es de aproximadamente 50 V, por lo
que debe elegir una corriente muy baja cuando
mida en el rango kQ.
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5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

Mediciones de la corriente de
excitacion (impedancia)

1] Seleccione el generador de 0-250 V o 0-2200 V
a falta de la tensién de saturacion esperada del
objeto de prueba.

2] Sseleccione el canal de medicién "Gen I" y "Gen
U" configurado en frecuencia para medir la
tension de excitacién y la corriente y utilice los
datos para los calculos.

3] Pulse fﬁ‘) y seleccione, por ejemplo,
"Inductancia”, "Impedancia”, "Factor de
potencia" u otros parametros para obtener
informacion adicional de la prueba

4] Conecte los cables del generador al objeto
de prueba.

5] Seleccione una tensién de prueba adecuada
para el objeto de prueba o controle
manualmente la tension (después de pulsar

) y observe la corriente de excitacion
para, por ejemplo, determinar la saturacién/
punto de curva.

6] Pulse D para iniciar el generador.

7] Espere a que los resultados se estabilicen
o controle manualmente la tensién y observe
la corriente de excitacion para, por ejemplo,
determinar la saturaciéon/punto de curva.

8] Pulse D y lea los resultados.

Nota La descripcion anterior corresponde al uso de un
canal de medicion de corriente interno y mide la
corriente total generada en el objeto de prueba.
(GST-GND)

Si el objeto de prueba tiene dos piezas paralelas,
por ejemplo, un devanado en una configuracion
delta, los valores medidos son la corriente que
atraviesa un devanado en paralelo con dos
devanados en serie.

Para medir la corriente de excitacion en un
devanado Unico en una configuracion delta,

se puede utilizar una medicion de la corriente
externa y estableciendo correctamente la
conexion a tierra, se puede realizar una medicion
UST.

A Il I I N N b .

Advertencia
Cuando utilice una salida de 2,2 kV y un
amperimetro externo, es TOTALMENTE
OBLIGATORIO conectar a tierra la terminal
negra y conectar el canal de medicién de la
corriente externa al lado conectado a tierra
del generador/devanado.

Mediciones de cortocircuito/
reactancia de fuga
1] seleccione el generador de 0-10 A CA.

2] seleccione el canal de medicion “Gen 1”
configurado en frecuencia para medir la
corriente de excitacion y utilice los datos para
los calculos.

3] Seleccione Canal 1, configurado en frecuencia,
para la medicién de la tensién (Gen U se puede
utilizar para la medicién, pero para una mayor
precision, se recomienda una medicion de la
tensién independiente utilizando el Canal 1).

4] Ppulse ﬁ"‘) y seleccione, por ejemplo,
"Inductancia”, "Impedancia”, "Reactancia"”
u otros parametros para obtener datos
adecuados de la prueba.

5] Conecte los cables de corriente y los cables
de contacto de tensién a la salida 0-10 A
y a la entrada de tensién del Canal 1,
respectivamente. Con una muestra, coloque los
cables de contacto de tensiéon "dentro" de los
conectores de corriente.

6] Cortocircuite el devanado de tension baja
adecuado (por ejemplo, primera mediciéon de
un YNynO, mida 1U-1N, cortocircuite 2U-2N).

7] Seleccione una corriente de prueba adecuada
para el objeto de prueba. Para los devanados del
transformador de potencia, la corriente normal
de la prueba es de 1 a 5 A para mediciones de
impedancia de cortocircuito/reactancia de fuga.

La tensidn de cumplimiento maxima es 250 V.
Cuando mida transformadores pequenos con
una alta resistencia de devanado, tiene que
seleccionar una corriente baja (normalmente, 100
mA o menos) para no disparar el generador.

8] Pulse D

9] Espere a que los resultados se estabilicen.

10] pulse D y lea los resultados.

11] Pase a la siguiente fase y contintie con la prueba.

Nota

Esta medicion también se puede realizar utilizando
el generador de 250 V y ajustar la tension hasta
alcanzar la corriente de prueba preferida.

Nota

Mediciones de impedancia de
secuencia cero

1] Seleccione el generador de 0-250 V CA y 55 Hz.

2] seleccione el canal de medicion “Gen 1”
configurado en frecuencia para capturar
y mantener la corriente de excitacién
y utilice los datos para los calculos.

ZP-AJO1Q

AJ033540DQ




3] Seleccione Canal 1, configurado en frecuencia,
para la mediciéon de la tensién
(Gen U se puede utilizar también para la
medicion, pero para una mayor precision con
inductancias bajas, se recomienda una medicién
de la tensién independiente utilizando el Canal

1).

4] Ppulse o y seleccione, por ejemplo,
“Inductancia”, “Impedancia”, “Factor de
potencia” u otros parametros para obtener
datos adecuados de la prueba.

5] Conecte los cables del generador y los cables de
contacto de tensién a la salida de 0-250 V Ay la
entrada de tension del Canal 1 a un devanado
del transformador.

6] Conecte los otros dos devanados del
transformador en paralelo al primer devanado
(por ejemplo, para un transformador YNyn,
A-B-C deberian conectarse en paralelo).

71 Pulse u para iniciar el generador y ajuste la
tensién para conseguir una corriente adecuada,
normalmente algunos amperios.

8] Espere a que los resultados se estabilicen.

9] Pulse u y lea los resultados.

Mediciones de la relaciéon de vueltas
del transformador de potencia

1] Seleccione el generador de 0-250 V CA.

2] Seleccione el Canal 1y 2 para mediciones de
tension CA configurado en frecuencia. Si es
necesario registrar la corriente de excitacion,
seleccione el canal de medicién Gen |
configurado en Frecuencia.

3] Pulse f@) y seleccione el calculo de la
relaciéon "/" (division) entre Canal 1y Canal 2.
Si es necesario registrar la desviacion de fase,
seleccione "Fase" entre Canal 1y Canal 2.

4] Conecte el cable del generador al devanado de
alta tension.

5] Conecte la medicion de tension del Canal 1
al devanado de alta tensién y la medicion de
tension del Canal 2 al de baja tensién.

Il I Il N N B .
Se trata de un método de 4 cables y el cable
de medicion de la tension del Canal 1 NO se
debe conectar "fuera" o en contacto con el
cable del generador de tensién.

Nota

6] Seleccione una tension de prueba adecuada
para el objeto de prueba. Para devanados del
transformador de potencia, utilice 250 V para la
maxima precision.

5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

7] Espere a que los resultados se estabilicen.

8] Pulse D y lea los resultados.

Corriente de excitacion TC

1] seleccione el generador de 0-250 V 0 0-2200 V a
falta de la tension de saturacion esperada del TC.

2] Seleccione la frecuencia, normalmente 50 o
60 Hz.

3] Active "Gen U" Int., configurelo en RMV*.
4] Active "Gen I" Int., configurelo en RMS CA*.
* Tal y como se indica en IEC 61869-2: 2012 e IEEE C57.13

5] Conecte la terminal TC $2/X2 a la tierra.
Conecte la terminal del generador negro
a S2/X2 y la terminal del generador verde
(250V)/rojo (2200V) a la terminal TC S1/X1.

6] Asegurese de que un lado del devanado
primario P1/H1 o P2/H2 esté flotando (el otro
lado puede estar conectado a tierra).

7] Fije un nivel de tensién de inicio de
aproximadamente el 1 % de la tensién maxima
del generador, 2,5V y 22V para el generador
correspondiente.

Para TC muy pequenos, empiece con una
tension minima de 1V.

8] Pulse D para iniciar la generacién.

9] Aumente lentamente la tension hasta alcanzar
el punto de curva o hasta alcanzar un nivel de
corriente determinado, por ejemplo, 500 mA.
Pulse el botéon de capturar datos para guardar un
punto de datos.

Reduzca lentamente la tensién progresivamente
y después deje que la corriente se estabilice y
capture los puntos de datos.

10] pulse D

Relacion TC con tension

Il Il I D S S .
Precaucion

Asegurese de que un lado del devanado del
lado primario esté conectado a la tierra en
todo momento. De lo contrario, los resultados
de la medicion se veran afectados y el
instrumento se puede estropear.

Nota

1] Seleccione el generador de 0-250 V o 0-2200 V
a falta de la tensién de saturacién esperada del
TC. Seleccione la frecuencia; para la maxima
precisién, se recomienda la frecuencia de
prueba de 55 Hz.

AJ033540DQ

ZP-AJO1Q

TRAX E




5 FUNCIONAMIENTO GENERAL

2] Active "Gen U" Int., configurelo en Frecuencia.
Si también le interesa la corriente de excitacién,
active también “Gen 1" Int. y configurelo en CA
RMS.

3] Active el Canal 1, configtrelo en Tensién (V)
y Frecuencia.

4] Pulse feoo )
Para el calculo 1, seleccione la relaciéon "/"
(division) entre Gen U y Canal 1.
Si es necesario registrar la desviacion de fase,
para el calculo 2 seleccione "Fase" entre Gen U
y Canal 1.

5] Conecte la terminal TC $2/X2 a la tierra.

6] Conecte la terminal del generador negro a
S2/X2 y la terminal del generador verde (250V)/
rojo (2200V) a la terminal TC S1/X1.

7] IMPORTANTE
Conecte P1/H1 (o P2/H2) a tierra.
Conecte las terminales del Canal 1 al devanado
primario, la terminal negra a P2/H2 y la
terminal roja a P1/H1.

8] Seleccione una tension de prueba adecuada, la
maxima precisién se consigue aproximadamente
al 75 % de la tension de saturacion.

9] Pulse para iniciar la generacion.

10] Espere a que los resultados se estabilicen

11] Pulse D y lea los resultados.

/N NN N I I I S S S S S S -
CONSEJO

Si no se conoce la tension de saturacion:
empiece la energizacion con una tension

baja, aproximadamente el 1 % de la tension
maxima del generador. Aumente la tension
lentamente hasta que la corriente de excitacion
empiece a aumentar considerablemente (por
ejemplo, hasta 100 mA) y la tensién mas baja
a aproximadamente el 75 % de su valor tenga
como resultado una corriente alta. Ahora se
consigue una medicion de alta precision de la
“relacion con tension”.

Relacion TC con corriente

Il Il I D S S .
Precaucion

Asegurese de que un lado del devanado del
lado primario esté conectado a la tierra en
todo momento. De lo contrario, los resultados
de la medicion se veran afectados y el
instrumento se puede estropear.

1] Sseleccione un generador de 0-200 A (o 0-800 A
si es el TRAX 280).
Seleccione la frecuencia, normalmente 50 o
60 Hz.

2] Active "Gen I" Int., configurelo en Frecuencia.

3] Active el canal 1, configurelo en Corriente (A) y
Frecuencia.

4] Pulse feoo
Para el calculo 1, seleccione la relacién "/"
(division) entre Gen | y Canal 1.
Si es necesario registrar la desviacion de
fase, para el calculo 2 seleccione "Fase"
entre Gen |y Canal 1.

5] Conecte la terminal TC $2/X2 a la tierra.
Conecte la terminal negra del Canal 1 a
la terminal S2/X2 y la azul del Canal 1 a la
terminal S1/X1.

6] IMPORTANTE
Conecte P1/H1 (o P2/H2) a tierra.
Conecte las terminales de salida de corriente
200A/800A al devanado primario, la terminal
negra a P2/H2 y la terminal roja a P1/H1.

7] Seleccione una corriente de prueba adecuada,
normalmente corriente primaria nominal o una
fraccién de corriente primaria nominal.
Asegurese de que la corriente secundaria
resultante esperada sea inferior a 1 A (IEC)

o 5 A (IEEE).

8] Pulse D para iniciar el generador.

9] Espere a que los resultados se estabilicen

10] Pulse D y lea los resultados.

Mediciones de resistencia a la
tension CT / VT

1] seleccione el generador de 2,2 kV Ay 55 Hz.

2] Seleccione los canales de medicién Gen |y Gen
U configurados en Frecuencia.

3] Ssies necesario medir las propiedades de
aislamiento, pulse f@ y seleccione, por
ejemplo, Cp y PF.

4] Conecte el terminal rojo al objeto de prueba
real y el terminal negro a tierra.

IMPORTANTE

Asegurese de que un lado de los devanados
primario y secundario estén conectados a la
tierra en todo momento. De lo contrario, los
resultados de la medicion se veran afectados
y el instrumento se puede estropear.

A\ S ==

m TRAX

ZP-AJO1Q

AJ033540DQ




252

P2 €L

¢
]
L}
[
¥
1

'
ANALOG

s OUTPUTS AUX '.')egger'.

] .‘ . . . oasiv, A, @ o

4 . e‘. c‘ # 2
. 000® '® 09 @ 00

—— o0 e0® ~
B ; Tt

X Jox 2 g

-+ 000® '

A .

0-250 V 0-10A  sems

e

— =
@osm =
‘202® :
. - o
R1 R2
060V 100-240 V= 18 A 5080 Ha

5] iAsegurese de que el objeto de prueba esté
conectado a tierra en un extremo (cable negro
del generador)!

6] Fije la tension de prueba lo mas alta posible con

respecto al objeto de prueba. En la mayoria de
los casos se utiliza 2,2 kV.

7] Pulse u para iniciar el generador

8] Espere a que los resultados se estabilicen.

9] Pulse D y lea los resultados.

Nota E/ modo de prueba es GST-GND, lo cual significa

que se medira la corriente total a tierra. El
resultado de la prueba se vera afectado por
todos los capacitadores parasitos incluidos, por

ejemplo, los cables y la corriente superficial. Para

calcular el efecto de los cables (normalmente,
50-100 pF), mida los cables sin conectar a la
muestra.

5 FUNCIONAMIENTO GENERAL
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6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Aplicaciones del

transformador estandar

6.1 Resistencia de devanado

Il Il Il D IS N .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] Ppulse -

Winding Resistance
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30
Power Transformer v Generator l 1A v
Yyn0 Taps on ) )
7 -----Y-y-y-ﬁﬁ--- = mmmtq-xmﬂ 1000A
£ 2 Tap changer [ oLTG |
Wej\ﬂ wﬁm BT
o
C
) o y AT | 20.00
7| Tap Operation Control
</ Switch box [ Auto Tap Switch
Connection ¥ Tap (P) Current 20°C n Stability i
1U-1V. 999.8 mA 22230 99.98 % # v I
vaw 1_ 1.000 A 2224Q 100.0 %
wAau 1 1.000 A 22230 100.0 % 0.04 %
-1 2_ 1.000 A 2171 Q 100.0 %
wvaw 2_ 1.000 A 2168 Q 100.0 %

+_-@-

La aplicacién de resistencia de devanado sirve para medir
la resistencia de CC en los devanados del transformador
y otros objetos con alta inductancia. La aplicacion es
compatible con canal Unico y canal doble (Magnetizacion
de devanado simultanea, SWM).

Rangos de corriente de prueba recomendados

1A 5mA-TA
16A 1A-16 A
100A |10 A-100A

Rango de resistencia 1 mQ — 10 kQ
Rango de resistencia 160 yQ — 50 Q
Rango de resistencia 10 pQ -5 Q

Nota Cuando se prueben los devanados del
transformador; la corriente de prueba deberia

ser la suficiente como para saturar el nucleo y asi
minimizar la inductancia. Esto ocurre normalmente
a aproximadamente el 1 % de la corriente de
devanado nominal. Evite realizar la prueba a

>15 % de la corriente nominal, ya que ello podria
provocar un calentamiento que afectaria a la
precision. Las corrientes de prueba normales son
1-15 % y si se utiliza el 5-15 % obtendra unas
lecturas rapidas y estables.

Puesto que la tension maxima para los canales de
medicion es de 50 V, con resistencias mas altas, la
corriente sera mas pequena, U=R prueba med. *|

Controles para el funcionamiento
del cambiador de derivacion

Estos se activaran si selecciona un OLTC y 'Tap operation
control’ (Control de funcionamiento de derivacién) en el
software de TRAX, si tiene un DETC no podra utilizar el
intercambio automatico.

El interruptor de derivacion automatico hara que el
software alterne entre derivaciones de forma automatica
si el software del Trax puede controlar el cambiador de
derivacion.

Si también utiliza el accesorio TSX, tendra la opcion de
conectarse a todos los bujes al mismo tiempo. Pruebas
mediante todas las derivaciones sin interaccion del usuario.

CONTROL

Ch.1-Close Ch.2 - Trip
© ®

CAT II, 250 V

+ / aumentar controla el contacto del canal 1 izquierdo.
- / reducir controla el contacto del canal 2 derecho.

Botones que se utilizan durante el
funcionamiento

+

+ / aumentar

- / reducir

ZP-AJO1Q
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Capturar/medir los datos sin detener el
generador (para mediciones OLTC).

Mediante la activacion de los botones + o -, se cierra
el contacto durante unos 500 ms. Tras una operacion,
los contactos se bloguean durante aproximadamente
2 segundos antes de que se pueda realizar la
siguiente operacion.

Pase dos cables desde cada contacto de salida y conéctelos
en paralelo con los contactos de funcionamiento manual
para elevar/reducir la derivacion (en el armario de control
del cambiador de derivacion). La corriente portadora
maxima (a corto plazo) es de 35 A.

El cambiador de derivacion se debe alimentar
por separado, normalmente con CA trifasica
para el motor y una tension de control de CC.

Nota

Las mediciones se pueden realizar en transformadores
definidos/configurados o “sin configuracion/prueba manual”.
La descarga es automatica cuando el generador se detiene

y se realiza a través de los cables de corriente (primaria)

y también a través de los cables de medicion de tension
(secundaria). La descarga también se realiza si la potencia de
entrada a TRAX se pierde de manera accidental.

Il Il I D S S e
PRECAUCION

La descarga de emergencia sin potencia
puede tardar bastante mas tiempo debido a
la tensidon de descarga mas baja. Asegurese
de esperar el tiempo suficiente (>2 minutos
para un transformador grande) antes de
quitar ningun cable.

La descarga de emergencia cuando no

hay potencia funciona cuando el TRAX se
desconecta de la alimentacion. Dos circuitos de
descarga, activo y pasivo, se ponen en marcha
en una situacion en la que no haya potencia.

Nota

6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Configuracion del transformador
(Diagrama de vectores)
La configuracién del transformador y el grupo de

vectores se seleccionan introduciendo la configuracion a
través del teclado o seleccionando en la matriz.

Transformer:
_______ Yoo Taps on
YNa T
YNd T 315|719 |1
YNy|O| 2| 4] 68|10
YNyn| 0 || 2| 4 |6 | 8|10
YNz| 1| 3|5 7191
YNzn| 1 || 3 | 5 || 7| 9 ||11
Yd |1 3|57 |91
Yy |0l 2| 46| 8|10
Yyn| O | 2| 4] 6| 8|10
Yz |1 |3 5|7 9|1

Si no se introduce ninguna configuracion, la prueba se definira
automaticamente como una prueba manual

Generator 1BA v
Test Current 5.000A
.| There are no taps to configure since |~
Manual Test you are running in Manual Mods, | % R2
Winding Temperature 20.00°C
Connection ~ Tap Current 20°C Resiatance Stability Continuity

corrected to 85°C

Se pueden mezclar pruebas configuradas y
manuales en la misma sesién, pero NO dos
pruebas con distintas configuraciones.

Nota

Cuando se define la configuracion, seleccione qué
medicién va a definir y/o realizar activando el/los
devanado(s) real(es). Los devanados se pueden activar

o desactivar y, si hay dos devanados activos, TRAX

asume que deberia realizar una prueba de canal doble
(magnetizacion de devanado simultanea) (recomendado
para las configuraciones delta de baja tension). Si el/los
devanado(s) activados tiene(n) cambiadores de derivacion,
defina el tipo, la ubicacién, el nimero de derivaciones y
qué derivaciones deberfan medirse en la prueba real.

Ejemplo:

Transformador de dos devanados con DETC
(5 derivaciones) en alta tension y OLTC (19 derivaciones)
en baja tension.
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6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Mediciones de alta tension

Winding Resistance

all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 201 8-01-%{) |

Ajustes
1] pulse

Auto Stop/Stability

Stability Threshold

| 99.05 «|%

Stability Time

m

Temperature Correction

Material |

1 Copper |

Material Coefficient 2350

Winding Temperature

Reference Temperature

los parametros de prueba y efectle

Test Parameters
Taps on Primary
Test Current. 1.000 A [ Demag Waming ]
Tap changer I 2
DETE: HWinding Temperature l o TG Stop ‘
°C v G i
Number of Taps 5!L 20 ‘l orecton :
----------- X Auto Winding Switch
' Switch box ” Current Drop Percent 0.5000 %
Connection ¥ Tap (P) Current 20°C Resistance Stability Variation . .
Connection Order Settings
22230 99.98 % Test by By winding ,‘
wvawo 1 1,000 A 22240 100.0 % [X Reversed order for next connection
Assessment Limit
w1 1 1.000 A 22230 100.0 % 0.04 %
v 2_ 1.000 A 2171 Q 100.0 % 2] Seleccione
V1w 2 1,000 A 21690 100.0 % los ajustes_

Parametros de prueba

Aviso de des-
magnetizacion

Cuando esté activo, TRAX le sugiere realizar la
desmagnetizacién cuando salga de la aplicacion
WRM.

Parada Activar parada automatica
I Winding Resistance ¥ 2 L.
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 | 4 s automatica
L Y T 1A i Correccion de | Activar correccion de la temperatura.
YynO Taps on Primary
YT g T : et Clrent i 1004 |a temperatura
u i Tap changer &
N)’\ ij\”s» DETC ] [yt Interruptor Cuando se utilice el accesorio TSX303, el soft-
i v |2 o Numberof Taps 5 B ware del TRAX alternard automaticamente entre
o de devanado diferentes devanados.

Bty - tomatico
Connection ~ Tap (P) Current 20°C Resistance Stability Variation au
" e o o Porcentaje El porcentaje de caida de corriente es la caida de
s : 7 i - . corriente mas pequefa que se detectara en un

) . de c.alda de cambio de derivacion.
pEIE 1000 22240 [0 0% corriente Si se configura demasiado alto, el cambio au-
— 4 i o . - tomatico de derivacion no funcionara.
e : ; s i Si se configura demasiado bajo, las caidas de corrien-
o » . — S p. te se detectaran de manera incorrecta y esto podria
------ F ' ' desembocar en resultados de medicién extranos.
v 2 o S o EI0,5 f%dpolr defecto es un buen valor en la gran
mayoria de los casos.

Power Transformer

®

Winding Resistance - R2

all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30

Yyn0

ey

V Switch box

Connection ~ Tap (P)

1V-(1W / 1
PV)ON  —o--
TW-(1U /7 1
OW)2N  —om-e-
1U-(1V /

po-N oo “

Current

16.00 A

16.00 A

16.01 A

Generator 16A v
Taps on Primary v
~~TestCurrent 16.00 A
Tap changer v B
DETE: Winding Temperature 20.00°C
‘Number of Taps 5

20°C Resist Stability Variation

66.93 Q

99.93 % =

25750 99.94 %

24430 99.88 % 108.9 %

58.36 O 99.27 %

20°C Resist Stability 2 Variation 2

279.1mQ 1000 % e

531.5mQ 99.82%

661.5mQ 99.99 % 779 %

906.3mQ  99.97 %

®

Ajustes del orden de conexién

Probar Las tablas de la prueba del transformador estan
. organizadas por derivacion o devanado.
mediante Nota: Los cambios se ejecutaran después de
haber seleccionado la aplicacion pertinente del
menu de las Aplicaciones.
Orden Las tablas de la prueba del transformador estan

inverso para
la siguiente
derivaciéon

organizadas con la fase media en el orden inver-
so de derivacion.

Nota: También se puede cambiar el orden de
derivacion de una prueba especifica haciendo clic
en "Derivacion” en la tabla de prueba.

Limite de
evaluacion

Limite de la variacién de la resistencia de devana-
do entre devanados
Por defecto, 2 %

Parada auto

matica/estabilidad

Umbral de
estabilidad

Seleccione los valores minimos de estabilidad

Tiempo de
estabilidad

Tiempo minimo de estabilidad antes de iniciar la
medida/parada. Cuando la medicién alcanza la
estabilidad, los botones +/- se activan para pasar
a la siguiente derivacion.

Correccion de la temperatura

Material Cobre, aluminio o customizado
Coeficiente Para cobre, aluminio o definido por el cliente.
material

ZP-AJO1Q
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emperatura | Introduzca la temperatura del devanado
p Introd lat tura del d do (°C)

del devanado

Introduzca la temperatura de referencia para la

Temperatura
correccion (°C)

de referencia

Instrucciones paso a paso

Sin mediciones de configuracion

1] Conecte los cables de corriente y de tension
al objeto de prueba.

Es un método con 4 cables. Conecte los cables
de contacto de la tension "dentro" de los
conectores de los cables de la corriente. Los
conectores NO se deben tocar entre si.

Nota

2] Sseleccione la corriente de prueba e inicie
la medicioén.

3] Cuando la lectura es estable (modo manual),
detenga la mediciéon y se visualizara el resultado.
En parada automatica, la medicién se detendra
automaticamente.

4] Realice la siguiente medicion.

5] Ladescarga es automatica.

I I N N I EE .
ADVERTENCIA

No quite ningun cable hasta que la descarga
haya finalizado.

Resistencia de devanado con la
configuracion del transformador

1] Introduzca la configuracion del transformador y
seleccione el/los devanado(s) que hay que probar.

2] seleccione cualquiera de los devanados o ambos.
Para la medicion simultanea del devanado,
pulse en la figura del devanado con el grupo
vectorial.

3] Conecte los cables tal y como se describe, por
ejemplo, el cable de corriente H1-N con el cable
puente N-X1, x1-x3.

4] Conecte los cables de corriente y de tension al
objeto de prueba.
Si pulsa  ? , le mostrara la conexion.

Es un método con 4 cables. Conecte los cables
de contacto de la tension "dentro" de los
conectores de los cables de la corriente. Los
conectores NO se deben tocar entre si.

Nota

6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

5] Seleccione la corriente de prueba e inicie la
medicion.

Sin cambiador de derivacion

1] Cuando la lectura es estable, detenga la
medicion y se visualizara el resultado.

2] Vuelva a conectar los cables y realice la prueba
en la siguiente fase.

Cuando todas las fases se hayan medido, se visualizara la
variacion de la resistencia entre los devanados.

Coémo se calcula la resistencia:

(Resistencia max. medida - resistencia min. medida/
resistencia media medida ) *100 para valores entre
tres fases.

Con derivaciones en el DETC

Nota En las pruebas de campo, el transformador se
suele probar con la posicion del DETC "tal cual”
y puede que no sea recomendable cambiar el
interruptor selector del DETC. Asegurese de
consultarle al propietario del transformador
antes de hacer cualquier cambio.

Se recomienda que las mediciones DETC y OLTC
se prueben mediante devanado (consulte los

ajustes globales).

1] Cuando la lectura es estable, detenga la
medicién y se visualizara el resultado

2] Detenga el generador.
3] Manipule el cambiador de derivacion.

4] Inicie la generacion; cuando la lectura sea
estable, detenga la medicion y se visualizara
el resultado

5] Repita desde el paso 2 hasta la Gltima derivacion.

6] Vuelva a conectar los cables y realice la prueba
en la siguiente fase.

AJ033540DQ
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6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Cuando todas las fases se hayan medido, se visualizara la
variacién de devanado.

Con derivaciones en el OLTC
Il I I N N b .
Importante
No utilice la parada automatica cuando
pruebe OLTC.
Las mediciones OLCT se deberian realizar
preferiblemente mediante devanado
(consulte los ajustes globales).

1] Cuando la lectura es estable, pulse a
La medicién y el resultado se capturany se
muestran para la fila/derivacion real.
La medicién continuara en la siguiente fila de
la tabla (la siguiente posicion de derivacién).

No deje de generar hasta que se haya probado
la altima derivacion.

Nota

2] Manipule el cambiador de derivacion.

A] En caso de discontinuidad (se detiene
antes de la realizacion), TRAX detendra
automaticamente la prueba, descargara
el devanado y registrard un error en la
columna de continuidad.

La discontinuidad se notifica en la fila/
derivacion HACIA la que va la transiciéon

del interruptor, es decir, se notificard una
discontinuidad de transicion al pasar de la
derivacién 5 a la 6 en la fila de la derivacién
6.

B] si la continuidad es correcta, TRAX
empezara a medir la resistencia de la
derivacion real en la fila activa.

Espere a que la lectura sea estable y pulse
a TRAX continuarad midiendo la siguiente
posicion.
3] Repita desde el paso 2.
Continule hasta la ultima derivacion.

4] Detenga la medicion (generador) y capture los
datos cuando la lectura sea estable.

5] Vuelva a conectar los cables y realice la prueba
en la siguiente fase.

Cuando todas las fases se hayan medido, se visualizara la
variacion de devanado.

Il Il I D S S .
Importante

Se tiene que desmagnetizar el
transformador después de la prueba de
WRM. Deje que la aplicaciéon WRM le
sugiera pasar directamente a la aplicacion
de Desmagnetizacion, consulte “6.2
Desmagnetizacién” en la pagina 40..

6.2 Desmagnetizacion

I I I N I S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] pulse -

Dema%
TSX303 Kimstad 2018-06-21_09.02.42 - 2018-
06-21

Generator

VAN O (V.ST 168 v

LA
< start Current 020004

L
Resistance 00000

Se recomienda la desmagnetizaciéon antes de realizar
ninguna prueba en el transformador y, en concreto,
antes de la corriente de excitacién y/o SFRA.

La desmagnetizacion con TRAX se realiza inyectando
una tension/corriente CC alterna y decreciente para
magnetizar el nucleo en dos direcciones. La corriente
inicial que normalmente se selecciona suele ser la misma
gue en la ultima prueba de resistencia de devanado
realizada y deberfa estar por encima del nivel de
saturacion de CC del devanado actual (normalmente,
el 1 % de la corriente de devanado nominal).
Normalmente, la desmagnetizacion se realiza en el
lado de alta tension del transformador y en la conexion
con la corriente de excitacion mas baja (el soporte
central de una configuracion YN). Para configuraciones
sin desmagnetizacion neutra, la conexién se hace
terminal-terminal.

El algoritmo adaptativo del proceso de desmagnetizacion
se basa en la medicion y la reduccién de Vs (tension

* tiempo). Esto implica que el canal de medicion

de la tension R1 SE DEBE conectar durante la
desmagnetizacion.

Para desmagnetizacién con una corriente inferiora 1 A,
se debe utilizar el generador de 1 A.

En el campo «Resistencia» se debe indicar el valor
de resistencia de devanado correspondiente.

Es especialmente importante hacer esto para
transformadores con un alto valor de resistencia.

ZP-AJO1Q
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Ajustes
1] pulse
Step: [ 50 % (V] 1
Display: [ Percent (V] ]
OK ]
Paso Reduccién de Vs por ciclo de desmagnetizacion

(por defecto, 50 %)

% de remanencia o valores absolutos en Vs
(por defecto, %)

Pantalla

Instrucciones paso a paso

1] Conecte el cable del generador y el cable de
medicién R1 a las terminales de alta tensién del
transformador. Si es YN, conecte H2/V a neutro,
si Y o D, conecte H1/U a H2/V.

Si utiliza el accesorio TSX en el modo
configurado, obtendra el devanado
recomendado de forma automatica.

Nota

6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

6.3 Relacion de vueltas

I I I N I S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

Transformer Turns Ratio ¥ 2
T$X303 Kimstad 2018-06-21_09.02.42 - 2018-06- | 73 H
21
) Nominal Voltages
Taps on Primary ¥ iy .. 45.00kv]
Tap changer oLTG v pecontany 1 _1 _E_)E_) Lt
Test Voltage 125V v
Number of Taps 17
First tap voltage 751 '0'1'2";] +/ Tap Operation Control |
Lasttap volbige T v [ Auto Tap Switch |
------- Tap Changer operation time .
/ Switch box ] . R 5 i
Connection ¥ Tap (P) Tap Voltage U TR Measured T Error 1 Exc Phase
i :—m 205 1252V 4.637 4.625 027 % 2.830mA 00°
;;\/"m 2% 1 510121251V 4.637 4.625 0.27 % 2678mA  0.0°
TW-1N/ N .
o oo T ot 510121251V 4.637 4.625 0.27 % 2.827mA 0.0
;zm I20- 2 50261 125.1V  4.569 4.559 0.22% 2.904mA  0.0°

2] seleccione el generador.

3] Seleccione la corriente de desmagnetizacion,
por lo general la misma que la corriente
de prueba, aproximadamente el 1 % de la
corriente de devanado nominal.

4] Pulse u para iniciar la prueba

5] La desmagnetizacién se inicia y se detiene
automéaticamente cuando termina.

La aplicacién de la relacion de vueltas de TRAX determina
la relacion de vueltas del transformador, tal y como la
definen los estandares internacionales. La aplicacion
proporciona una tension de la prueba de excitacion

a los devanados primarios del transformador y mide
simultdneamente la tensién del devanado secundario
correspondiente. La relacion de tension se visualiza y
compara con la relacién de la placa esperada.

TRAX mide la relacion, la desviaciéon de fase y la corriente
de excitacion al mismo tiempo. La prueba se puede hacer
en la frecuencia de potencia o, preferiblemente, a una
frecuencia distinta de la frecuencia de potencia para
evitar interferencias. La frecuencia de prueba por defecto
es de 55 Hz.

Configuracion del transformador

La configuracion del transformador y el grupo de
vectores se seleccionan introduciendo la configuracion a
través del teclado o seleccionando en la matriz.

Si no se introduce ninguna configuracion, la prueba se
definird automaticamente como una prueba manual TTR
en un transformador con devanado doble.

Se pueden mezclar pruebas configuradas
y manuales en la misma sesion, pero NO dos
pruebas con distintas configuraciones.

Nota

Elija el par de devanado previsto para la prueba si la
configuracion es un transformador de tres devanados
(tensiones en la placa). Si la configuracién es la de un
transformador de tres devanados, seleccione qué par de
devanado desea definir y/o probar.

AJ033540DQ
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6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Si el par de devanado activado tiene cambiadores
de derivacion, defina el tipo, la ubicacion, el nimero
de derivaciones, las tensiones de derivacion y qué
derivaciones deberian medirse en la prueba real.

Ejemplo:

Transformador de tres devanados con DETC
(5 derivaciones) en alta tension y OLTC (19 derivaciones)
en baja tensién, sin derivacién en el terciario.

Alta tension-baja tension, derivacion en
el primario

Transformer Turns Ratio
Hew File - 2018-10-11

Pawer Transformer M

YNd11d11 jeate Primary Imm’
N T a1 Tap cha n
o w i ool
'Number of Taps.
G/Q 2 - Firsttop voltage
we” e
3

Last tap voltage

Connection ~ Tap (P)  Tap Voltage U

Si el transformador tiene cambiadores de
derivaciones duales, se asume por defecto que
la derivaciéon no probada es nominal. Si no,

la derivacion real (tal y como esta) se puede
cambiar manualmente

Nota

Alta tension-baja tension, derivacion en
el secundario

Transformer Turns Ratio ¥ 2

New File - 2018-10-11 7 s
Power Transformer . ] Nominal Voltages o=
YNd11d11 lgsan po— .dm', ..... a

YN T A Tapchanger oo . o mmema- e,
w o T, % Sl o R
w‘ie Number of Taps. Test Voltage B0V v

taf 2 * First tap voltage
s s

7 Swichbox Tap Changer operationtime 5 -

Connection ~ Tap (S) Tap Voltage U TR Measured T" Error 1Exc Phase

1U-1N / 2U-
2 7378 = o -
vt N S 1 .| 6260
1U-1N / 2U-
Lt 8 ..7158 6455
1U-1N / 2U-
bw e I R ate: 7]

Alta tension-terciario

Transformer Turns Ratio X$ 2
New File - 2018-10-11 4

[T ————— . ‘ Nominal Voltages
Primary
YNd11d11 Taps on Primary o} ay
YN » dil Tap changer ouTe - s o
w w recta s
iR assanas ) Tost Voltage '
‘ w . Pw Pwmww 92000V - —
T s —
-/ Switch box ] ‘Tap Changer operation time R
Connection * Tap (F)  Tap Voltage U TR Measured T' Error 1 Exc Phase
1U-1N/3U- il
aw 1328
[10-1N / 3U-
W eeeeed 2 ... 90887 - 130.9 T s 2
[1U-1N / 3U-
aw S 3 e 1289 = =
[1U-1N / 3U-
B et 4 BBDOO 127.0

Ajustes
1] pulse

Preferences

Ratio | TTR (voltage ratio)

Phase Deviation | ougros +]
! |
Max Error

Voltage unit

[ v_Show frequency column |

Connection Order Settings
Test by

|. By tap v !

+/ Reversed order for next connection

Test Parameters

Test Frequency ' 55Hz

| ¢ Auto Winding Switch

ZP-AJO1Q
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Preferencias

Relacion

La relacién se puede visualizar

como relaciéon TTR/tension o

relacién de placa. La relacién TTR/
tension se calcula con respecto a la
configuracion actual mediante el uso
de factores de recalculo comunes
para varias configuraciones. Cuando
seleccione una relacion de placa, los
resultados se calculan para reflejar

la relacion entre las tensiones linea a
linea (placa) de los transformadores.
Ejemplo: Para un transformador
Dyn11 100 a 10 kV, la relaciéon TTR/
tensién es 10 x sqrt3, 100 kV a 10 kV
x sgrt3, mientras que la tension de
placa es 10, 100 kV a 10 kV.

Desviacion de
fase

Grados o minutos

Error max.

El ajuste define el limite en el que se
deberian resaltar los valores medidos.

Unidad de tension

Vo kV

Mostrar columna
de frecuencia

Muestra la frecuencia utilizada para
la prueba (por defecto 55Hz) en el
informe.

Ajustes del orden de conexién

Probar Las tablas de la prueba del
mediante transformador estan organizadas
por derivacion o devanado.
Nota: Los cambios se ejecutaran
después de haber seleccionado la
aplicacién pertinente del menu de
las Aplicaciones.
Orden Las tablas de la prueba del
inverso para transformador estan organizadas
la siguiente con la fase media en el orden
conexion inverso de derivacion.

Nota: También se puede cambiar
el orden de derivacion de una
prueba especifica haciendo clic en
"Derivacion" en la tabla de prueba.

Parametros de

prueba

Frecuencia de

Seleccion de la frecuencia de

6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Instrucciones paso a paso

Sin configuracién
1] Conecte los cables.

2] Sseleccione la tensién de prueba.

3] Pulse u para iniciar la prueba.

4] Realice la siguiente medicién.

5] Guarde los resultados.

Con configuracion

1] Seleccione la "Configuracion" del
transformador e introduzca el primer y el
ultimo valor de tension de derivacion.

El primer valor de la tensién de derivacion
debe ser mas alto que la tensién nominal para
el devanado con derivacion y la tension de la
ultima derivacion debe ser mas baja.

En caso de que la tension de derivacion
calculada difiera de la placa, se pueden
introducir manualmente los valores en la tabla.

Nota

2] Conecte los cables.
Pulse ? para visualizar el diagrama
de conexiones.

TRAX to TSX-300 mE>e<IIRLRPE TRAX to Tap Changer

En la ilustracion se muestra la conexion a alta tension y baja

prueba prueba; 16 2/3, 25, 50, 55 tension.
(por defecto) o 60 Hz

Interruptor Si se utiliza el accesorio TSX303,

de devanado puede utilizar esta funcién para

automatico alternar automaticamente entre
fases. Esto completara todas las
pruebas sin interaccién del usuario
con el software Trax

AJ033540DQ ZP-AJO1Q




6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

ALV ELRE) Gl TSX-300 to TX | TRAX to Tap Changer

Arriba se muestra un ejemplo de como conectarse cuando el
accesorio TSX 300 esta conectado.

BELVELREY LMY S<UIRLAP S TRAX to Tap Changer

En la imagen se muestra como conectar el CONTROL al
cambiador de derivacion.

3] Seleccione la tensién de prueba.

4] Pulse D para iniciar la prueba.

La prueba se detiene automaticamente al
terminar.

5] seleccione la siguiente derivacion, active el
cambiador de derivacién y continue hasta que
se hayan medido todas las derivaciones.

6] Vuelva a conectar los cables a la siguiente fase.
Pulse ? para ver el diagrama de conexiones.

7] Mida todas las derivaciones.
8] Continde con la siguiente fase.

9] Guarde los resultados.

Si conecta el control del cambiador de derivacion
al panel superior del TRAX, puede probar de
forma automética todas las derivaciones y los
devanados si tiene un accesorio TSX303

Nota

6.4 Corriente de excitacion

I I I N I S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de

seguridad “2 Seguridad” en la pagina 8.
Cumpla siempre con las regulaciones locales

de seguridad.
—
Excitation Current
ﬂ E | Test-file-Transformer - 2018-01-30 x o ?
Power Transformer Frequency [s0Hz
Yoo Taps on Primary
i A
______ . Tap changer DETC v [Test voltage 80,00
Y yno —d S

T 3 Number of Taps 5

First tap voltage 10 920 250V v
Last tap voltage 9880

® Interlock 2 Open

Frequency 1

1v-1w .1 80.00V 50.00 Hz 1.274 mA
TW-1U ____1 80.00 V 50.00 Hz, 1.705 mA
1U-1v 2 80.00V 50.00 Hz 1.257 mA
1v-1w 2 8000V 50.00 Hz 1,343 mA

He @z > |

La aplicaciéon de Corriente de excitacion de TRAX
esta pensada para medir la corriente y la impedancia
en un lado de un transformador con los devanados
opuestos abiertos.

Il Il I D S S .
ADVERTENCIA

La practica habitual es medir la corriente de
excitacién en los devanados de alta tension.

Si hay que medir la corriente de excitacién en
el lado de baja tension de un transformador,
tenga en cuenta que el lado de alta tension
estara energizado a una tensiéon mas alta que
puede ser muy peligrosa.

3 rax
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6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Ajustes 3] Conecte los cables al objeto de prueba tal
" y como se describe en la tabla y en la imagen de
11 Pulse conexion.
4] Ppulse u para iniciar la primera prueba.
Test Parameters 5] Las lecturas se visualizaran automaticamente

| i cuando sean estables y el generador se
detendra.

[ v Xp

6] Continte con la siguiente prueba. Se afiadiran
| v Lp nuevas pruebas a la tabla. Se puede volver a
medir una linea en la tabla activando la fila
actual y empezando una nueva medicion.

| ¥ PF

| V' Active power 7] cuando la prueba haya terminado, se pueden
guardar los resultados en un archivo/informe.

Nota La aplicacion utiliza un canal de medicion
. 5 de corriente interno y mide la corriente total
Connection Order Settings generada en el objeto de prueba. Si el objeto de
Test by prueba tiene dos piezas pqra/e/a;, por ejemplo,
un devanado en una configuracion delta, el
valor medido es la corriente que atraviesa un
devanado en paralelo con dos devanados en
serie.

| v Frequency

' By tap v

| ' Reversed order for next connection |

Seleccione los parametros calculados para visualizarse
en la tabla de resultados. Para una descripcion de los
parametros, consulte “Parametros calculados” en la

Para medir la corriente de excitacion en un
devanado Unico en una configuracion delta,
se puede utilizar el Control manual con medicién

pagina 29 _ _ de la corriente externa y, estableciendo la
La frecuencia muestra la frecuencia de prueba en el conexion a tierra correcta, se pueden efectuar
informe, la frecuencia de prueba por defecto se extrae de mediciones en devanados individuales.

los ajustes generales.

Instrucciones paso a paso

Sin configuracion

1] Sseleccione qué generador quiere utilizar, 250 V
CA 02200 V CA.

2] Conecte los cables del generador al devanado
de alta tension.

3] Pulse D para iniciar la primera prueba.

4] Las lecturas se visualizaran automaticamente
cuando sean estables y el generador se detendra.

5] Continte con la siguiente prueba. Se afadiran
nuevas pruebas a la tabla. Se puede volver
a medir una linea en la tabla activando la fila
actual y empezando una nueva medicion.

6] Cuando la prueba haya terminado, se pueden
guardar los resultados en un archivo/informe.
Con configuracion del transformador

1] Seleccione la configuracion del transformador y
el numero de derivaciones.

2] Seleccione qué generador quiere utilizar, 250 V
CA 02200 V CA.
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6.5 Factor tan delta/de
potencia TDX

I I I N I S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de

seguridad “2 Seguridad” en la pagina 8.
Cumpla siempre con las regulaciones locales

de seguridad.
Nota Esta aplicacion solo funciona junto con el
accesorio opcional TDX120.
Para obtener informacion completa sobre el uso
de TDX120, consulte el manual del usuario de
TDX120.
1] Pulse -
Tan delta
ﬁ ‘ E | ‘ TDX-2018-02-13_15.22.37 - 2018-02-13 ‘ X | 0 | ?
P— Nominal Voltages
E 'ower Transformer i Prima: KV
YNTTTTTUTVYROOOOOL | TTmmTees
14 2 Nameplate Temperature(s)
- - oil 22°C
; o . Test Temperaturs Test voltage 0.200 kV|
Insulation 23 - 000 T
Designation  TestMode f(Hz) U c B/CTD A8 SorsiFactor f:;;:é‘m 1 1Tc2
(CHG +CHL ~ GST-GND  50.00 200.3V 306.6 nF 0.463 = S 19.29 mA
ICHG GSTg-RB 50.00 200.0V 7.571pF 0.369 4 475.7 nA
ICLG + CLH GST-GND 50.00 200.3V 306.6 nF 0.460 19.29 mA
ICLG GSTg-RB 50.00 200.0V 7.577 pF 0.388 = 476.2 nA -
= — =
=Rlzl®=d FTERS

Ajustes
1] pulse

Noise suppression Frequency variation v

Result recalculation None
Result display

Temp Correction Type

‘ X Show L Column

v Show C Column

v Show Test Mode Column

v Show TD/PF/DF(%) Column

X Show Watts(P) Column

X Show VDF Column

Supresion del Ninguna

ruido Variacion de frecuencia
Calculo del Ninguno
resultado Equivalente a 10 kV

Visualizacion de
los resultados

%TD, Tan D en porcentaje
%PF, Factor de potencia en porcentaje
%DEF, Factor de disipacion en

porcentaje
Tipo de Ninguno
correccion de >500 T11
la temperatura | <500 T19

ITC1(Material Unico) para los bujes
ITC2(Dos materiales) para el
transformador de aceite/papel
Frecuencia corregida

2] Sseleccione los parametros calculados para
visualizarse en la tabla de resultados.
Para obtener la descripciéon de los parametros,
consulte el manual de usuario de TDX
independiente.

Instrucciones paso a paso

Para obtener las instrucciones completas,
consulte el manual del usuario del "TDX120".
N.°de art. ZP-AJO2E

Nota

Prueba manual

1] Desde las teclas inferiores, elija entre PF,
Diferentes tensiones, Frecuencia o Excitacion.

2] Elija la temperatura de aislamiento.

3] Elija la tensién de la prueba y la frecuencia.

® Para las Diferentes tensiones, se debe seleccionar el
numero de incrementos.

® Para el barrido de frecuencia, se debe elegir la tensién
de prueba DFR.

4] Elija el modo de prueba.
5] Conecte los cables.

6] Pulse u para iniciar la prueba.

7] Realice la siguiente medicion.

Prueba con configuracién

1] seleccione el transformador de potencia,
Bujes C1, Bujes C2 o Aro caliente del buje.

Para cada componente, en la tabla se indican el modo de
prueba y el numero de pruebas.

En el transformador de potencia, la correccion de la
temperatura (ITC 2) esta activa para la medicién CHL.

En el Buje C1, la correccion de la temperatura (ITC 1)
esta activa para la medicién de todas las fases.

ZP-AJO1Q
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Z] Desde las teclas inferiores, elija entre PF,
Diferentes tensiones, Frecuencia o Excitacion
(para el transformador de potencia).

3] Elija la temperatura de aislamiento.
La temperatura de aislamiento es la
temperatura que se muestra en el medidor de
temperatura del devanado. Si este medidor no
estd, se puede utilizar la temperatura del aceite
como temperatura de aislamiento.

4] Elija la tension de la prueba y la frecuencia.

® Para las Diferentes tensiones, se debe seleccionar
el niUmero de incrementos.

® Para el barrido de frecuencia, se debe elegir la tension
de prueba DFR.

5] Pulse ? para mostrar la conexion.

1
HEE B
Edt
2

v 1w 1N /u 2W2N

6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

6.6 Impedancia de
cortocircuito / Reactancia de
fuga

I I I N I S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de

seguridad “2 Seguridad” en la pagina 8.
Cumpla siempre con las regulaciones locales

de seguridad.
ﬁ E Short-Circuit Nameplate x o )
Impedance e ||
Test-file-Transformer - 2018-01-30
Power Transformer v | Primary MVA ___0.5000 Frequency S0Hz v
Yyno Secondary MVA ___0.5000
OO il i Taps on Primary|Test Current 1 1O00 A
u U Tap changer -
PETC 7| generator 0104
J\ WJ&Q Number of Taps
" w2 TestTap 4 || ¥ Nameplate Impedance
y Measured 5
Tap  Tap Voltage (V) Tap Power (VA) Tap Impedance (%) iriedaiice Error  Xs Variation
&l 10 400 500 000 4.600 4709 % 238% 1.896%
Connection u Frequency 1 z Xs
[1V-1W / (2U2V2W) 2050V 50.00 Hz 999.9 mA 20500 19.62 Q
[TW-1U / (2U2V2W) 2075V 50.00 Hz 999.9 mA 2076 Q 19.80 Q
E B 5 — 7’ u

La aplicacién de Impedancia de cortocircuito/Reactancia
de fuga de TRAX est4 pensada para mediciones de la
impedancia en el lado de alta tension del transformador
con el lado de baja tensiéon cortocircuitado.

Sin configuracion, tiene que decidir como conectarse

y qué medir. Con configuracion, la aplicacion es
compatible con la medicién de impedancia de
cortocircuito/reactancia de fuga por fase o utilizando un

6] Pulse para iniciar la prueba. modelo trifasico equivalente.
Cuando se realiza la medicion, se visualiza =~~~ =------------- S STt
Nota No todas las configuraciones del transformador
el resultado. . S e
son compatibles con esta aplicacion. El analisis
7] Realicela siguiente medicién. de la impedancia trifasico equivalente no es
compatible con las configuraciones en zigzag.
8] Guarde los resultados Las mediciones por fase no son compatibles para
las configuraciones sin alta tension neutra (Dx,
YX y Zx). Para medir estas configuraciones de
forma individual con conexiones y cortocircuitos
personalizados, utilice el Control manual.
AJ033540DQ ZP-AJO1Q TRAX Y]




6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR

Ajustes
1] Ppulse

Test Parameters

‘JZ

‘./Xs

‘XLS

‘XPF

‘XRS

Xs Variation 3.000%

Impedance Error

Seleccione los pardmetros calculados para visualizarse
en la tabla de resultados. Para una descripcion de los
parametros, consulte “Parametros calculados” en la
pagina 29

Variacién entre devanados
Por defecto, 3 %

Desviacion de la impedancia de la placa
Por defecto, 3 %

Variacion Xs

Error de
impedancia

Configuracion del transformador

1] Para seleccionar la configuracion, introduzca
el diagrama de vectores del transformador
correspondiente mediante el teclado o
seleccionandola en la matriz (consulte la
aplicacion de resistencia de devanado).

Si no se introduce ninguna configuracién,

la prueba se definira automaticamente como
una prueba manual en un transformador con
devanado doble.

Se pueden mezclar pruebas configuradas
y manuales en la misma sesién, pero NO
dos pruebas con distintas configuraciones.

Nota

2] Defina el par de devanado que hay que probar.
Si hay que calcular la impedancia
(equivalente trifasico), introduzca MVA,
la tensién y la impedancia de la derivacién real
que va a probar. Si la configuracion es la de
un transformador de tres devanados, seleccione
qué par de devanado desea definir y/o probar.

A] si no se selecciona "Impedancia de la
placa", la prueba se realizara "por fase".
Tenga en cuenta que las conexiones y los
cortocircuitos son distintos entre “por fase”
y “equivalente trifasico”.

B] si el par de devanado activado tiene
cambiadores de derivacién, defina el tipo,
la ubicacion, el numero de derivaciones, las
tensiones de derivacion y qué derivaciones
deberian medirse en la prueba real.

C] sila configuracién no es compatible en
ningun caso con las pruebas de reactancia
de fugas, se sigue pudiendo ejecutar de
forma manual y conectar y cortocircuitar en
funcion de las experiencias previas con el
transformador y/o la configuracién actuales.

Ejemplo:

Transformador de tres devanados con DETC (5
derivaciones) en alta tension y OLTC (19 derivaciones) en
baja tension, sin derivacion en el terciario.

Impedancia de alta tension-baja tension

Mediciones por fase

Transtormer: Primary MVA
YNd11d11 Y e i Frequency 50 Hz
rrrrrrrrrrrrrrrr Secondary MVA 25.00
YNty dt1 Taps on Primary TestCurrent - 1.000A
w "
gj‘\u b’ Tep changer DETC Generator 0104
Number of Taps. 5
Test Tap 3-
Tap Tap Voltage Xs Variation
3 ......Boo00
connection u Frequency 1 ] Xs
AU-IN / (2U2W) = = = =
1V-1N/ (2V2U)
TW-N/ (2W2V)

Cuando ha seleccionado la configuracion, TRAX
le sugiere mediciones por fase y la variacion de la
reactancia de fuga, Xs, se calcula y visualiza.

Equivalente trifasico

M| B | Short-Circuit Nameplate Impedance X| e ?
New File -
Transformer: Primary MVA 25.00
YNd1dd | et Frequency 50 Hz
rrrrrrrrrrrrrrrr Secondary MVA 25.00
¥N w d1j, d11 Taps on Primary TestCurrent 1.000A
0
gj\; b" Tap changer OETC"  Generator 0-10A
B Numberof Taps 5
+ Use Contguraton Test Tap 3. £ Namspiate Impedanca
Tap Tap Voltage Tap Impedance (%) J':'"e;::;i:: Error Xs Varlation
3 80 000 10.20

Connection u Frequency 1 z Xs

AU-1V 7 (2U2v2W) = = e = =
TV-1W/ (2U2v2W)
TW-1U/ (2U2v2W)

Al seleccionar Impedancia de la placa, la aplicacion
selecciona automaticamente el modelo trifasico
equivalente y los resultados se pueden comparar con
la placa del transformador.

El equivalente trifasico funciona para las configuraciones
Y y delta con tres terminales de baja tensién (pero NO
neutras) cortocircuitadas.

m TRAX

ZP-AJO1Q

AJ033540DQ




Il Il I D S S e
Importante

Asegurese de que los cortocircuitos tengan
de hecho una resistencia baja, una zona de
conductor grande y conexiones apretadas,
ya que la corriente de baja tension sera

la corriente de prueba multiplicada por la
relacion del transformador.

El modelo trifasico equivalente no funciona con las
configuraciones en zigzag y la impedancia resultante no
se puede comparar con la placa.

Instrucciones paso a paso

1]

2]

3]
4]

51

6]
71
8]

Seleccione la configuracion del transformador
(y el nUmero de derivaciones; sin embargo,
esta prueba normalmente se hace solo con la
derivacién nominal).

Introduzca la informacién de la placa del
transformador incluyendo: “Impedancia”,
tensiéon nominal HV (kV), potencia (MVA)
e impedancia (%).

Confirme las conexiones/enganches del cable.

Seleccione la frecuencia de prueba:

La frecuencia por defecto y la recomendada para
las mediciones de cortocircuitos es la frecuencia
de linea y la variacién de devanado se calcula
para Xs (reactancia de fuga). Para comparaciones
de frecuencia més alta de Rs y Ls, seleccione 500
Hz. Tenga en cuenta que se sigue calculando la
variacién de devanado para Xs.

Seleccione la corriente de prueba (por defecto

1 A). La impedancia de cortocircuito no esta a
falta de la corriente de prueba. La corriente de
prueba normal es 1-5 A. Tenga en cuenta que la
tensién de salida maxima es 250V, lo cual puede
limitar la corriente de prueba maxima para
pequefios transformadores con una resistencia
devanado alta con alta tension.

Pulse D para iniciar el generador y medir.

Vuelva a conectar los cables a la siguiente fase.

Guarde los resultados.

6 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR ESTANDAR
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7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

Aplicaciones avanzadas del trans-

formador (software opcional)

7.1 Medicion de la respuesta
de frecuencia de las pérdidas
parasitas - FRSL

Il Il Il D IS N .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] Pulse-

Test Parameters

Limits

Xs

Impedance Error

Ls Variation (red)

Frequencies

204070 100 200 300 400 500

Line frequency

Ref X

Ls Variation (yellow)

Rs Variation (red)

Rs Variation (yellow)

Seleccione los parametros calculados para visualizarse en
la tabla de resultados.

Para una descripcion de los pardmetros, consulte
“Parametros calculados” en la pagina 29

Parametros de prueba

H FRSL 2
ﬁ ‘ g = all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 x ‘ 0 ‘ 2
Power Transformer «|Primary MVA J Test Current 0.5000A
Secondary MVA. 05000 T
____Y_Y_r](_)____ Taps on = .ry Generator 0-10A
Y no
L y = Tap changer v Nameplate Impedance
wj\: ijgﬁw Number of Taps |
| v TestTap | | x FRSL reference
Tap Tap Voltage (V)  Tap Impedance (%) Measured Error
Impedance Variation |
3 ‘]_Q_49_Q _________ﬁ:(?gq 4.704 % 22T % 1173 % :
‘Connection Ls Rs Ls variation Rs variation |
1U-1V / (2U2V2W) 61.83mH 4.168Q
TV-1W / (2U2V2W) 6239mH 59140 I
TW-1U / (2U2V2W) 6293mH 62060 1764 % 12.25 % I
i
‘Connection Frequency U I Ls Rs |

HaL T > |

FRSL (respuesta de frecuencia de las pérdidas parasitas)

es una técnica para evaluar el estado de los devanados

del transformador mediante la realizaciéon de una prueba
de cortocircuito en un rango amplio de frecuencias. Los
diagnosticos basados en FRSL se realizan mediante la
comparacién de los resultados con mediciones anteriores,
un transformador idéntico o entre fases. Las mediciones se
realizan en el lado de la alta tension, mientras que el lado
de la baja tensién se cortocircuita.

Ajustes
1] Ppulse

Frecuencias

Las frecuencias a las que se hacen las
mediciones se pueden definir asi

La frecuencia max. es 500 y la
frecuencia min. es 20 Hz

Frecuencia de
linea

162/3, 25, 50, 55, 60, 500 Hz

Ref X

Reactancia de referencia

Variacion Xs

Variacion de reactancia entre devana-
dos, Por defecto 3 %

Error de Desviacion de impedancia desde la
impedancia impedancia de la placa, Por defecto 3 %
Variacion Ls Variacion de inductancia entre deva-
(rojo) nados, Por defecto 2,5 %, advertencia
Variacion Ls Variacion de inductancia entre deva-
(amarillo) nados, Por defecto 1,5 %, advertencia
Variacion Rs Variacion de resistencia entre devana-
(rojo) dos, Por defecto 15 %, advertencia
Variacion Rs Variacion de resistencia entre devana-
(amarillo) dos, Por defecto 10 %, advertencia

Configuracion del transformador

1] Para seleccionar la configuracion, introduzca
el diagrama de vectores del transformador
correspondiente mediante el teclado o
seleccionandola en la matriz (consulte la
aplicacion de resistencia de devanado). Si no
se introduce ninguna configuracion, la prueba
se definird automaticamente como una prueba
manual en un transformador con devanado

doble.

m TRAX

ZP-AJO1Q

AJ033540DQ




7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

2] Ssila configuracién no es compatible en ningun
caso con las pruebas de FRSL, se sigue pudiendo
ejecutar la «<Prueba manual» y conectary
cortocircuitar el transformador en funcion de
las experiencias previas con el transformador
y/o la configuracién actuales.

Impedancia de alta tensidon-baja tension

Equivalente trifasico

El valor de la placa de impedancia se puede utilizar
como referencia adicional para FRSL (impedancia en la
frecuencia nominal).

m Al elegir la «Impedancia de la placa», se puede definir
la Impedancia de derivacién y, tras la medicion, se
mostraran la Impedancia medida y el Error.

m Al proporcionar un valor para la “Impedancia”
segun lo indicado en la placa, la aplicacion selecciona
automaticamente el modelo trifasico equivalente
y los resultados se pueden comparar con la placa
del transformador. El equivalente trifasico funciona
para las configuraciones Y y delta con tres terminales
de baja tensién (pero NO neutras) cortocircuitadas.
Asegurese de que los cortocircuitos tengan de hecho
una resistencia baja, ya que la corriente de baja tension
sera la corriente de prueba multiplicada por la relacion
del transformador. El modelo trifasico equivalente
no funciona con las configuraciones en zigzag y la
impedancia resultante no se puede comparar con la
placa.

m Al elegir «Referencia FRSL», se pueden definir los
valores de referencia de la inductancia y la resistencia
de cada fase y los valores medidos, Ls y Rs, y, tras la
medicién, se mostrara su Error correspondiente.

Mediciones por fase

m Si no se selecciona la «Impedancia de la placa»,
TRAX le sugiere mediciones por fase y la variacion
de la reactancia de fuga, Xs, se calcula y visualiza. Se
calculan los valores Rs y Ls de cada fase y se mostraran
sus variaciones después de la medicion.

Instrucciones paso a paso

1] Sseleccione la configuracion del transformador
(y el nUmero de derivaciones; sin embargo,
esta prueba normalmente se hace solo con la
derivacién nominal).

2] Introduzca la informacién de la placa del
transformador incluyendo: «Impedancia»,
Potencia nominal (MVA) e Impedancia (%) si se
selecciona «Impedancia de la placa».

3] Elija el tipo de cambiador de derivacion, el

Numero de derivaciones y la Prueba del numero

de derivaciones

4] Confirme las conexiones/enganches del cable.

5] Seleccione la corriente de prueba (por defecto
1 A). La impedancia de cortocircuito no esté a
falta de la corriente de prueba. La corriente de
prueba normal es 1-5 A.

La tension de salida maxima es 250 V, que
puede limitar la corriente de prueba maxima
para pequenos transformadores con una
resistencia devanado alta con alta tension

y la tensién de prueba aumentara cuando la
frecuencia aumente.

6] Pulse D para iniciar el generador y medir.

7] Para cada frecuencia, se visualizaran la tension U,
la corriente |, la impedancia Z y la reactancia Xs.

Nota

8] Vuelva a conectar los cables a la siguiente fase.

9] Guarde los resultados.

Interpretacion de los resultados

En la siguiente tabla se muestran los rangos
recomendados para las variaciones de Ls y Rs" para su
comparacién con los resultados de referencia o para
compararlos entre las fases.

Comparacion con Ref. Verde | Ama- | Rojo
rillo
Variacién Ls (%) 0-0,5 0,5-1,0 >1,0
y o] o]
Variaciéon Rs (%) 0-5 5-10 > 10
Comparacion entre fases Verde | Ama- | Rojo
rillo
Variacién Ls (%) 0-1,5 1,5-2,5 >2,5
y 0 o]
Variaciéon Rs (%) 0-10 10-15 >15

1) P. Picher and C. Rajotte, “Comparison of FRA and FRSL
Measurements for the Detection of Transformer Winding
Displacement,” CIGRE 2003 Transformers Colloquium
Paper, Mérida, México, 2-4 junio de 2003.

‘ AJ033540DQ
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7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

7.2 Equilibrio magnético

I I I N I S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales

de seguridad.
1] Pulse-
|| B 8] ... e b e | X | @] 2 |

Manual Test
Test Voltage

ﬂj\ﬂ l 80V
" v 2@ e

IConnections Applied test voltage 1U-1v V-IW 1W-1U

u-1v 80.10V 100.0 % 64.1% 36.0 %
Vv-1W 80.09V 55.9 % 100.0 % 441 %

TW-1U 80.10V 635% 37.2% 100.0 %

HB @z > |

La aplicacién de equilibrio magnético se utiliza para
evaluar el estado del nticleo magnético, el devanado y
otras piezas asociadas del circuito magnético. La prueba
del equilibrio magnético se realiza en el transformador
trifasico para comprobar si el nucleo del transformador
se ha desmagnetizado correctamente o para descubrir el
estado de la magnetizacion del nucleo.

Ajustes
1] Pulse

En «Mostrar tipo», se puede elegir que las
tensiones sean en porcentaje o en valores de
tension medida.

Se puede elegir ‘Probar frecuencia’ para
50/60 Hz

Instrucciones paso a paso

Sin mediciones de configuracion
1] Elija «Prueba manual»

2] Conecte los cables de corriente y de tension al
objeto de prueba.

3] Conecte los cables a los canales de TRAX

Por ejemplo, si ha aplicado tensién entre la fase H3 (rojo) y
la H1 (negro), las conexiones del cable deben ser:

Canal2
H1-H2

Canal3
H2-H3

Canal1
H3-H1

Canal1 (rojo) es la fase a la que aplicamos tension y
Canal2 (rojo) es la fase desde la que devolvemos la
tensién, y Canal3 (rojo) es la otra fase.

4] Seleccione la tensién de prueba, 1,5/8/40/80
/125/250V
Recomendamos utilizar la suficiente tension (en
funcion del transformador) para magnetizar el
nucleo y conseguir el resultado correcto para su
evaluacion.

5] Pulse D para iniciar la prueba.

6] Realice la siguiente medicion en otro conjunto
de devanados.

7] Guarde los resultados.

Equilibrio magnético con la
configuracion del transformador
1] Elija el transformador de potencia

2] Introduzca la configuracion del transformador
y seleccione el/los devanado(s) que hay que
probar.

3] Elija el tipo de cambiador de derivacién,
NUmero de derivaciones, tension nominal de
alta tensién y baja tension

4] Conecte los cables tal y como se describe, por
ejemplo, aplique tensién en H1-H3 y mida la
tensién entre cada dos fases

5] Conecte los cables de corriente y de tension al
objeto de prueba.
Si pulsa ? . le mostrara la conexion.

6] Seleccione la tensién de prueba, 1,5/8/40/80
/125/250V
Recomendamos utilizar la suficiente tension (en
funcion del transformador) para magnetizar el
nucleo y conseguir el resultado correcto para su
evaluacién.

7] Pulse D para iniciar la prueba.

8] Realice la siguiente medicion.

9] Guarde los resultados.

E TRAX
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7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

Interpretacion de los resultados

La suma de las tensiones inducidas se debe sumar a la
tension aplicada. Con la extremidad media excitada, las
extremidades extremas tendran de un 40 a un 60 % de
tensiéon inducida. Con los miembros extremos excitados,
el miembro medio tendra de un 60 a un 90 % de tensidon
inducida y el otro miembro extremo tendra de un 10 a
un 40 % de tension inducida. Por lo tanto, los resultados
deben estar dentro de los rangos que se muestran en la
tabla.

H1-N H2-N H3-N
H1-N 100 % 60%-90% | 10 % -40 %
H2-N Del40al60 % | 100% Del 40 al 60 %
H3-N 10 % -40 % 60 % -90 % | 100%

Cuando no hay ningun devanado conectado a tierra
disponible en el primario, podemos aplicar tension y
medir la tension entre las fases. En este caso, la tension
gue hemos aplicado entre dos fases deben ser iguales
a la suma de las tensiones entre otras dos fases, por
ejemplo: Tension (H1-H2) = Tension (H2-H3) + Tension
(H3-H1).

Estos resultados son validos para
transformadores con nucleo de 3 patas y pueden
no ser validos para transformadores con nucleo
de 5 patas.

Nota

1) “Core balance test of transformers and to evolve
minimum acceptable value for various voltages range

of power transformers”, technical report no. 125,
central board of irrigation and power, Nueva Delhi, junio
de 2000.

7.3 Cambiador de
derivacion de carga - OLTC

Il Il I D S S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
"2 Seguridad” en la pagina 8..

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] pulse -

OLTC se utiliza para realizar mediciones de resistencia
estatica/dinamica en cambiadores de derivacion de carga
de tipo resistor.

Con esta aplicacién, el instrumento inyecta
continuamente corriente de prueba al transformador

y las resistencias de cada ajuste de derivacién se

miden secuencialmente a medida que el cambiador de
derivacién avanza por sus posiciones. Por lo general,

los resultados se presentan en forma de gréfico o tabla
con los valores de la resistencia de cada derivacion. Los
cambios de la resistencia entre las derivaciones deberian
ser coherentes y presentar solo pequefas desviaciones
entre distintas posiciones de las derivaciones.

OLTC se puede utilizar para la comprobacion de la
continuidad mediante mediciones de la resistencia
dinamica (tiempo y resistencia). A través de la aplicacion
OLTC también se puede controlar LTC.

On Load Tap Changer | XK | )
OLTC_Manual_2018-01-29_08.42.14 - 2018-01-28 = -
. Taps on Primary Generator 16 A
Tap changer OLTC Test Current 5.000A
Number of Taps T R e Ceieptieey

First tap vollage

Last tap voltage 68 000 V[ Tap Operation Contral = |

Nominal Voltages | Aulo Tap Switch ]
¥ Motor Gurrent

Primary 80.00kV Motor Current Clamp V/A

Secondary 6.600 kV.

Connect! * Tap

Transitio tstart tRA tRAIRE tRB 1 RA RE Ripple  Slope |

|
|

28.1ms 164ms 167ms 612ms 33700 34700 1296% 14.81A

2 2-3 2807s 198ms 228ms 188ms B814ms 33600 34280 1287% 14789 A

3 3-4 2811s 219ms 233ms 183ms 635ms 33680 34680 1342% 1462 A

4 4.5 2821 226ms 256ms 16.5ms B84.7me 33850 35010 13.79% 15.87 A=)

o+—N > |

La fuente de corriente del generador disponible para la
prueba de LTC tiene el valor maximo de 16 A.

Ajustes
1] pulse

AJ033540DQ
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7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

Test Parameters

Ch3 Max 50.00V

- Show continusy. |
|
Current Drop Percent 0.5000 %

Stability settings
Stability Threshold 99.05 + %

Stability Time 5 «fE

Temperature Correction

Recording Parameters

Temperatura de
referencia

Temperatura de referencia para la correccion (°C)

Configuracion del transformador

Test by

Material Copper
Max Tap Recording 15s - Material Coefficient 235.0
Max Total Recording 20 min * Winding Temperature 20.00°C
Connection Order Settings Reference Temperature ™ 7500°C

By winding

[/ Roversed order for next convection

Assessment Limit

o LB

Parametros de prueba

Canel3 Maximo

Tension maxima de 50 V para los canales
de medicion, si se baja este valor, se puede
aumentar la resolucion de la medicién

Mostrar
continuidad

Seleccione Mostrar continuidad en los
Pardmetros de prueba para que se muestre en la
tabla resultados.

Correccion de la
temperatura

Activar correccion de la temperatura.

Porcentaje de
caida de corriente

El porcentaje de caida de corriente es la caida de
corriente mas pequena que se detectara en un
cambio de derivacion.

Si se configura demasiado alto, el cambio
automatico de derivacion no funcionara.

Si se configura demasiado bajo, las caidas de
corriente se detectaran de manera incorrecta

y esto podria desembocar en resultados de
medicion extrafos.

El'0,5 % por defecto es un buen valor en la gran
mayoria de los casos.

Parametros de grabacion

Grabacion de la
derivacion max.

Tiempo de grabacién méx. de cada derivacion

Grabacion total
max.

Tiempo de grabacion max. de todas las
derivaciones

Ajustes del orden de conexién

Probar mediante

Las tablas de la prueba del transformador estan
organizadas por derivacion o devanado.

Nota: Los cambios se ejecutaran después de
haber seleccionado la aplicacion pertinente del
menu de las Aplicaciones.

Orden inverso
para la siguiente

Las tablas de la prueba del transformador estan
organizadas con la fase media en el orden inverso

conexion de derivacion.
Nota: También se puede cambiar el orden de
derivacion de una prueba especifica haciendo clic
en "Derivacion” en la tabla de prueba.

Limite de Limite de la variacién de la resistencia de

evaluacion devanado entre devanados

Por defecto, 2 %

Ajustes de estabilidad

Umbral de Seleccione los valores minimos de estabilidad
estabilidad

Tiempo de Tiempo minimo de estabilidad antes de iniciar la
estabilidad medida/parada. Cuando la medicién alcanza la

estabilidad, los botones +/- se activan para pasar
a la siguiente derivacion.

Correccion de

la temperatura

Material

Cobre, aluminio o customizado

Coeficiente Para cobre, aluminio o definido por el cliente
material

Temperatura Introduzca la temperatura del devanado (°C)
objeto

(Diagrama de vectores)

1] La configuracion del transformador y el grupo
de vectores se seleccionan introduciendo
la configuracién a través del teclado o
seleccionando en la matriz.

2] La descarga es automatica cuando el generador

se detiene y se realiza a través de los cables

de corriente (primaria). La descarga también

se realiza si la potencia de entrada a TRAX se

pierde de manera accidental.

3] La desmagnetizacion se recomienda después de la
medicion del OLTC, que se puede hacer usando la

aplicacién de Desmagnetizacién -

Controles para el funcionamiento
del cambiador de derivaciéon

On Load Tap Changer ¢ |
uowFllorzgu-mﬂ 9 x ?
. Tapson Primary Generator
Number of Taps (| DS
Y First tap voltage i 000 V Winging Tempsraturs
YN yno Lasttapvoltage | 0.000 V[~ a5 Operation Control
W w ot
Nominal Voltages | Auto Tap Switch
A an [ Motor Current
" v v o Primary. . D.ooogkv Motor Current Clamp VIA
precides 0000k 1000 1.000
Connectis * Tap Transitior t start tRA tRAI/RE tRB E RA RB Ripple Slope

Control del funcionamiento de la
derivacion

Si elige la opcién «Control del funcionamiento de
la derivacién», tiene que conectar el cambiador de
derivacién al panel de control del TRAX.

Interruptor de derivacion automatica

Avanza automaticamente y registra las derivaciones sin
interaccién del usuario con el software de TRAX.

Corriente del motor

Opcién para grabar también la corriente del motor del
cambiador de derivacién.

Conecte una pinza de corriente al motor e indique los
ajustes en el software del Trax para la pinza de corriente.
Cuantos voltios/amperios tiene la pinza.

B3 rex
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7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

Controles para el funcionamiento del
cambiador de derivacion

Los contactos de CONTROL se utilizan para manejar por
via remota el cambiador de derivacion.

CONTROL
Ch.1 - Close Ch.2 - Trip
+ / aumentar controla el contacto del canal 1 izquierdo.
- / reducir controla el contacto del canal 2 derecho.

Botones que se utilizan durante el
funcionamiento

+/ aumentar

| +

- / reducir

Capturar/medir los datos sin detener el
generador (para cambiar la derivacion de
forma manual).

Mediante la activacion de los botones + o -, se cierra

el contacto durante unos 500 ms. Tras una operacion,
los contactos se bloguean durante aproximadamente

2 segundos antes de que se pueda realizar la siguiente
operacion.

Pase dos cables desde cada contacto de salida y conéctelos
en paralelo con los contactos de funcionamiento manual
para elevar/reducir la derivacion (en el armario de control
del cambiador de derivacién). La corriente portadora
méxima (a corto plazo) es de 35 A.

SAFETY

Instrucciones Paso a paso
1] Elija el transformador de potencia

2] Introduzca la configuracion del transformador
y seleccione el/los devanado(s) que hay que
probar.

3] Introduzca el «NUmero de derivaciones» y la
tension nominal de las derivaciones «Alta»
y «Baja». La «Tension de derivaciéon» se calcula
a partir de las tensiones alta y baja definidas
y del nimero de derivaciones.

4] Introduzca las tensiones nominales para
«Primario» y «Secundario»

5] Elija el la corriente de prueba

6] Sise elige el Control del funcionamiento de la
derivacion, las conexiones se deben establecer en
funcion de los controles para el funcionamiento
del cambiador de derivacion.

Si no se selecciona «Cambiador de derivacién
automatico», habra un botén . para registrar
cada derivacion manualmente. En este caso,
tiene que pulsar el botédn de grabacién primero
y después inmediatamente (en menos de 15
segundos) cambiar la derivacion manualmente.

7] Pulse D para iniciar la prueba

8] Cuando la lectura es estable, la medicién y el
resultado se capturan y se muestran para la fila/
derivacion real.

Cuando la medicién alcanza la estabilidad,
los botones +/- se activaran para pasar a la
siguiente derivacion. La medicién continuara
en la siguiente fila de la tabla (la siguiente
posicion de derivacion).

Si ha seleccionado Cambiador de derivacion
automatico, el cambiador de derivacion
cambiara de forma automatica.

No deje de generar hasta que se haya probado
la ultima derivacion.

Nota

9] Maneje el cambiador de derivacion con + -
Siga hasta la ultima derivacion.

10] Vuelva a conectar los cables y realice la prueba
en la siguiente fase.
Cuando todas las fases se hayan medido, se
visualizard la variaciéon de devanado.

Tabla de resultados

La aplicacién OLTC mide los valores de resistencia de
la transicion de RA 'y RB por derivacion, el tiempo de
conmutacion de RA (tRA), el tiempo de conmutacion
de RB (tRB) y el tiempo de conmutacion en el que R1

W : Ei y R2 estan en paralelo (t RA/RB). El tiempo total de
‘ g @ conmutacién/transicidon se muestra como t.

=
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7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

Onda y Pendiente muestran los pardmetros de

la corriente dindmica. Cuanto cae la corriente, en
porcentaje, cuando se produce el cambio de derivacion.
Como de rapido, en A/s, cae. Ambos se muestran para

cada derivacion.

WRM

Muestra el grafico de resistencia
de devanado grabado al mismo
tiempo que se toman los
parametros de OLTC

«Corriente»

muestra la corriente de prueba medida

«Resistencia
medida»

muestra la resistencia medida en cada
momento y finalmente en la fase estable
de la mediciéon

Onda

Grafico de la onda por derivacion.
Muestra todos los devanados

y en qué direccioén se realizd la
medicién, por ejemplo, desde la
derivacion 1-19 0 19-1.

«Estabilidad»

muestra el nivel de estabilidad de la
medicion de la resistencia

«Variacion»

muestra la variacion entre la resistencia
medida de cada derivacion para
diferentes fases

Pendiente

Igual que la onda, pero muestra
la pendiente de la corriente de
prueba por derivacion.

Corriente dindmica

Muestra la corriente de prueba
grabada en todas las derivaciones.

«Transicion»

muestra la accion que se realiza desde
cada derivacion hasta la siguiente en
orden descendente o ascendente.

Derivacion de la

corriente dindmica

Muestra la derivacion seleccionada

Para ver los graficos

1] Haga clic en la fila de la derivaciéon que desee
de la tabla de resultados.

2] Haga clic en el botén de los graficos |£
Se mostrara la curva de la resistencia dinamica.

3] Para activar otros graficos relevantes, haga clic
y mantenga la etiqueta de su nombre en la
columna izquierda.

Corriente del
motor

Muestra la corriente del motor
grabada en todas las derivaciones.

Derivacion de la

corriente del motor

Muestra la corriente del motor
para la derivaciéon seleccionada.

e 2 _-1.953

tRA B t
2.288 s +10.50 ms +£6.3
0 175 21

. 48:
R R R -

t end KAt end RB

0 ms +33,70
5 5 T 7lese
5.070 547

2,23 o1

tstart tRA tRAIRE  IRB T Stope

2288s 105ms 36ms 7.2ms

53.7ms 17410 1931Q 2141% 7598A/s
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7 APLICACIONES AVANZADAS DEL TRANSFORMADOR (SOFTWARE OPCIONAL)

7.4 Corriente de excitacion
(GOST)

La aplicacién de Corriente de excitacion (GOST) de TRAX
esta pensada para medir la corriente y la impedancia
en el lado de baja tensién de un transformador de
conformidad con la norma rusa «GOST», con los
devanados de alta tension abiertos.
Il Il I D S S e
Importante
Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.
Cumpla siempre con las regulaciones locales

de seguridad.
11 puise [0
ﬂ E Excitation current (GOST) X 0 2
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 .
Power Transformer Frequency ol
50 Hz
Yyno Taps on Primary
__________ Number of Taps 1
¥ SUDEE (o T ahy 0 el
i First tap voltage y[lestvoitage 2 2000 o
Last tap voltage 00V

® Interlock 2 Open

Connection v Tap u Frequency 1

2u-2v 1 19.99 V. 50.00 Hz 1254 mA

2V-2W 1 19.99 V 50.00 Hz 1345 mA

2W-2U 1 1999V 50.00 Hz 178.7 mA

HE @

I N .
Advertencia
Cuando hay que medir la corriente de
excitacion en el lado de baja tensiéon de
un transformador, tenga en cuenta que el
lado de alta tension estard energizado a
una tensidon mas alta que puede ser muy
peligrosa.

Ajustes
1] pulse

2] Sseleccione los parametros calculados para
visualizarse en la tabla de resultados.

Instrucciones paso a paso

Sin configuracion

1] Seleccione la tension de prueba. Para esta
prueba, se utiliza un generador de 250 V.
Seleccione también la frecuencia (el valor por
defecto es la frecuencia de la linea)

2] Conecte los cables del generador al devanado
de alta tension.

3] Pulse u para iniciar la primera prueba.

4] Las lecturas se visualizaran automaticamente
cuando sean estables y el generador se detendra.

5] Continte con la siguiente prueba. Se afiadiran
nuevas pruebas a la tabla. Se puede volver a
medir una linea en la tabla activando la fila
actual y empezando una nueva medicién.

6] Cuando la prueba haya terminado, se pueden
guardar los resultados en un archivo/informe.

Con configuracion del transformador

1] seleccione la configuracion del transformador,

2] Introduzca el numero de derivaciones y las
tensiones para la primera derivacién y para
la dltima.

3] Elija el devanado que tenga derivaciones.
4] seleccione la tension de prueba.

5] Seleccione la frecuencia (el valor por defecto es
la frecuencia de la linea)

6] Conecte los cables al objeto de prueba tal
y como se describe en la tabla y en la imagen
de conexioén.

\

OUTPUTH
@@ 5

e,

7] Pulse u para iniciar la primera prueba.

Las lecturas se visualizaran automaticamente
cuando sean estables y el generador se detendra.

8] Continte con la siguiente prueba.
Se puede volver a medir una linea en la tabla
activando la fila actual y empezando una nueva
medicién.

9] cuando la prueba haya terminado, se pueden
guardar los resultados en un archivo/informe.

‘ AJ033540DQ
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8 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR DE MEDIDA (SOFTWARE OPCIONAL)

Aplicaciones del transformador

de medida (software opcional)

8.1 Resistencia de devanado Parada automatica

del tranSfOrmador de Umbr_a_l de Selecgi‘one los valores minimos de

. estabilidad | estabilidad
corriente : _ , —

Tiempo de | Tiempo minimo de estabilidad antes de

La aplicacién de resistencia de devanado CT se utiliza estabilidad | iniciar la medida/parada. Por ejemplo,
para medir la resistencia de la CC en devanados cuando la estabilidad es de > 99,95 %
secundarios de transformadores de corriente. durante > 3 seg, la medicion se detiene

BN BN BN BN B B = automaticamente.

Importante

Leay cumpla las instrucciones de seguridad Instrucciones paso a paso

“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales Prueba manual

de seguridad. 1] Elija «Prueba manual»

2] Conecte los cables de corriente y de tension al

1] Pulse - objeto de prueba.

3] Conecte los cables a los canales de TRAX.

i T St p 4] Elija un generador.
0 ooz o™
';"'""‘“"” e 5] Seleccione la corriente de prueba y pulse
cT1

para iniciar la prueba.

Name of selected CT

6] En el modo manual, cuando la lectura es
estable, detenga la medicion y se visualizara
el resultado.
En parada automaética, la medicién se detendra
automaticamente cuando se hayan alcanzado
los criterios de estabilidad.

7] Realicela siguiente medicioén.

8] La descarga se realiza de forma automatica

AJUSteS cuando se detiene la medicion.
1]Pulse I N I I S .
ADVERTENCIA

No quite ningln cable hasta que la descarga
haya finalizado. Espere hasta que se apague
el testigo ACTIVO en el panel del TRAX.

= Stability Time |5— " También aparece una ventana emergente
—J de descarga en la pantalla y un sonido

(si el zumbador esta activado).

Test Parameters Auto Stop
Stability Threshold ‘—99_95 .Y

Prueba con la configuracion del
transformador
1] Seleccione el transformador de corriente.

2] Seleccione los parametros de prueba y efectue
los ajustes.

Parametros de prueba
Parada Activar parada automatica
automatica

2] Seleccione el numero de CTs e introduzca el
nombre de cada uno.

3] Seleccione el numero de nacleos.

E TRAX ZP-AJO1Q AJ033540DQ




4] seleccione el niumero de derivaciones para cada

nucleo.
5] Introduzca la temperatura de aislamiento.

6] Conecte los cables.
Si pulsa ? . le mostrara la conexion.

7] Seleccione el generador y configure la corriente
de prueba.

8] Pulse para iniciar la prueba.
Se inyectara la corriente y se medira la
resistencia de devanado.

8 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR DE MEDIDA (SOFTWARE OPCIONAL)

8.2 Saturacién y
desmagnetizacion del
transformador de corriente

La prueba de saturacion se usa para identificar el punto
de curva del CT de conformidad con las normas. El

CT se excita aplicando tensién al lado secundario y

se aumenta la tension progresivamente hasta que el

CT esté en saturacion. El punto de curva se puede
definir como un punto en el que, aumentando una
pequefa cantidad de tensién, la corriente aumenta
significativamente. Entonces la tension de prueba se
reduce progresivamente hasta cero para desmagnetizar
el CT.

1] Pulse -

CT Saturation & Dem
etvt-manuat2018-02-06_13.19.18 - 2018-02-08

Ajustes

Nota Normalmente, la resistencia de devanado se mide
solo en la derivacion que se utiliza. Sin embargo,

1] Pulse

se puede medir la resistencia de devanado para
todas las derivaciones.

9] En el modo manual, cuando la lectura es
estable, detenga la medicién y se visualizara el
resultado.

En parada automatica, la medicién se detendra
automaticamente cuando se hayan alcanzado
los criterios de estabilidad.

10] Repita la prueba para todas las derivaciones
y todos los nucleos.

11] Guarde los resultados.

Nota Se recomienda desmagnetizar los ntcleos
del transformador de corriente después de
una prueba de CC. Esto se puede hacer
mediante la excitacion de CT y la aplicacion de

Parametros de prueba

m En «Frecuencia», se puede elegir la frecuencia de
potencia (50/60 Hz) o 162/3, 25y 55. Por defecto, es
la frecuencia elegida en la configuraciéon general.

Instrucciones paso a paso

Prueba manual
1] Elija «Prueba manual»

2] Conecte los cables de corriente y de tension al
objeto de prueba.

3] Conecte los cables a los canales de TRAX.
4] Elija un generador.

5] Seleccione Tension y corriente de prueba max.

Desmagnetizacion. ~  —-=----- Smmmemmo mmmmmm—oosoooooo-oooo-
Nota Se recomienda configurar la tension de prueba
en aproximadamente el 75 % de la tension del
punto de curva. Consulte el calculo del punto
de curva a continuacion, si lo desconoce.
AJ033540DQ ZP-AJO1Q
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8 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR DE MEDIDA (SOFTWARE OPCIONAL)

6] Pulse u para iniciar la prueba.

Se inyectara la tensidon y se medira la relacion.
La prueba se detendra automaticamente
cuando se alcance un resultado.

7] Realicela siguiente medicion.

8] Guarde los resultados

Con configuracion
1] Seleccione el transformador de corriente.

2] Sseleccione el numero de CTs e introduzca el
nombre de cada uno.

3] Seleccione el nimero de nucleos.

4] seleccione el numero de derivaciones para cada
nucleo.

5] Conecte los cables.

6] Sipulsa 7?2 ,le mostrara la conexién.

7] Seleccione la tensién de prueba.

8] Pulse para iniciar la prueba.
Se inyectara la tensién y se medira la relacién.
La prueba se detendra automaticamente
cuando se alcance un resultado.

9] Repita la prueba para todas las derivaciones
y todos los nucleos

10] Guarde los resultados

8.3 Relacion U del
transformador de corriente

La aplicacién de la relacion CT del TRAX determina la
relaciéon del transformador de corriente, tal y como la
definen los estandares internacionales. La aplicacion
proporciona una tension de la prueba de excitacion al
devanado secundario del transformador de corriente y
mide simultdneamente la tension del devanado primario.
Se mide la relacion de tension, se muestra la relacion de
la placa equivalente y se compara con la relacion de la
placa esperada.

TRAX mide la relacién, la desviacion de fase y la
polaridad al mismo tiempo. La prueba se puede hacer
en la frecuencia de potencia o, preferiblemente, a una
frecuencia distinta de la frecuencia de potencia para
evitar interferencias.
Il Il I D S S .
Importante
Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8..
Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] Pulse -
CT Ratio U

CHVEMANUAIZ018-02-06_13.19.18 - 20180208
* | Number of core(s]

100.0:5000( 040
20.00) :

Ajustes
1] pulse

Error max. (%) | El ajuste define el limite en el que se

deberian resaltar los valores medidos.

Frecuencia de
prueba

Seleccién de la frecuencia de prueba;
16 2/3, 25, 50, 55 0 60 Hz

Instrucciones paso a paso

Prueba manual
1] Elija «Prueba manual»

2] Conecte los cables de corriente y de tension al
objeto de prueba.

3] Conecte los cables a los canales de TRAX

ZP-AJO1Q
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8 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR DE MEDIDA (SOFTWARE OPCIONAL)
. I N N N N N B S S S S S . .-
4] Elija un generador CONSEJO

La tension del punto de curva aproximada se

5] Sseleccione la tensién de prueba
] P puede calcular con las formulas:

Nota Se recomienda configurar la tensién de prueba Polaridad:  Superado, fase cercana a 0 grados.
en aproximadamente el 75 % de la tension del No superado, fase cercana a
punto de curva. Consulte el calculo del punto de 180 grados.
curva a continuacion, si lo desconoce. Nucleo de Vslv=Is*ALF (Rct + (VA/Is2))
proteccion
6] Pullse u para ir'1ilciar la prue'b:fl. 3 Nucleo de Vslv=Is*FS (Rct + (VA/IS2))
Se inyectara la tensién y se medira la relacion. medicion
La prueba se detendra automéaticamente Donde:
cuando se alcance un resultado. Is Corriente secundaria nominal
7] Realice la siguiente medicion. Rct Resistencia secundaria de CT
8] Guarde los resultados VA Carga de ClTlnomlnaI —
ALF Factor de limite de precision
Con confiquracion Fs Factor de seguridad
g Las férmulas solo proporcionan
1] Sseleccione el transformador de corriente. una estimacion aproximada. La
teoria en la que se basan las
2] Seleccione el nimero de CTs e introduzca férmulas es solamente la tension
el nombre de cada uno de la fuente, la impedancia de la
3] Sseleccione el nimero de ndcleos. ;L/Isgf;yc frrfgfr)%aér/r\/iz;fob;jn?c/eo
4] seleccione el numero de derivaciones para cada magnético.

nucleo.

5] Conecte los cables
Sipulsa ? , le mostrara la conexion.

6] Seleccione la tensién de prueba

7] Pulse para iniciar la prueba.
Se inyectard la tensién y se medira la relacién.
La prueba se detendra automaticamente
cuando se alcance un resultado.

8] Repita la prueba para todas las derivaciones
y todos los nucleos

9] Guarde los resultados

] AJ033540DQ ZP-AJ01Q TRAX m




8 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR DE MEDIDA (SOFTWARE OPCIONAL)

8 4 Relacién | del 5] Defina las corrientes nominales para primario/

) . secundario.
tranSformador de Corrlente 6] Elija un generador 10/200/800A, a falta del tipo
En la relacion | de CT, la corriente se inyecta en el lado de unidad del TRAX.
primario glel CTy se. miden y se registrgn la corriente ‘ 7] Seleccione la corriente de prueba.
secundaria y la tensién. La carga también se puede medir e
en esta aplicacion. Mide la amplitud y el &ngulo de la fase Nota  Seleccione una corriente de prueba apropiada; la
de la corriente y de la tensién en el CT secundario, y con mejor precision se alcanza a aproximadamente el

la corriente primaria medida, calcula la relacion real y la 75 % ();67(502;16752 r(;)/on;/na/ pero cua/qU(er/va/or
desviacion a partir de la relacién nominal. entre e o o de corriente nominal se
considera aceptable.

1] Pulse -
8] Pulse u para iniciar la prueba.

i s v Se inyectara la corriente y se medira la relacion.
i ks La prueba se detendré automéaticamente
cuando se alcance un resultado.

9] Realice la siguiente medicién.

10] Repita la prueba para todas las fases y todos los
1000+ 5.000 ( nucleos

20.00)

11] Guarde los resultados.

Con configuracion

E = 1] Seleccione el transformador de corriente.

2] Seleccione el numero de CTs e introduzca el

2] Seleccione «Transformador de corriente» nombre de cada uno.

3] Seleccione el numero de nacleos.

Ajustes 4 _ , T
11 Ppulse 1 zzljce?_)ne el numero de derivaciones para cada
2] Configure el Error max. y seleccione Frecuencia. 5] Cortocircuite todos los nucleos secundarios que
Error méx. (%) | El ajuste define el limite en el que se no se midan.

deberfan resaltar los valores medidos. 6] Defina las corrientes nominales para primario/
Frecuencia Seleccion de la frecuencia de prueba; secundario.

16 2/3, 25,50, 55 0 60 Hz 7] Elija un generador 10/200 /800 A.

. 8] Seleccione la corriente de prueba.
Instrucciones paso a paso e
Nota Seleccione una corriente de prueba apropiada; la

Prueba manual mejor precision se alcanza a aproximadamente e/
75 % de corriente nominal, pero cualquier valor
I N N N S S . entre el 10 %-100 % de corriente nominal se
Importante considera aceptable.
Asegurese de que un lado de los devanados
primario y secundario estén conectados a la 9] Conecte los cables como se muestra en la
tierra en todo momento. De lo contrario, los Imagen.
resultados de la medicién se veran afectados Sipulsa 2, le mostrara la conexion.

y el instrumento se puede estropear.

1] Elija Prueba manual.

2] Conecte los cables de corriente y de tension al
objeto de prueba.

3] Conecte los cables a los canales de TRAX.

4] Cortocircuite todos los nucleos secundarios que
no se midan.

ﬂ TRAX ZP-AJOTQ AJ033540DQ




8 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR DE MEDIDA (SOFTWARE OPCIONAL)

10] Pulse u para iniciar la prueba.

Se inyectara la corriente y se medira la relacion.
La prueba se detendra automaticamente
cuando se alcance un resultado.

11] Repita la prueba para todas las derivaciones
y todos los nucleos

12] 12] Guarde los resultados.

La relacion de vueltas que haya obtenido debe coincidir
con la relacion de la placa nominal y la polaridad deberia
indicar «Superado».

Tabla de resultados

8.5 Relacion del
transformador de tension

La aplicacién de la relacién VT de TRAX determina la
relaciéon del transformador de tension, tal y como la
definen los estandares internacionales. La aplicacién
proporciona una tension de la prueba de excitacion al
devanado primario del transformador de tensién y mide
simultdneamente la tension del devanado secundario. La
relacion de tensién se visualiza y compara con la relacion
de la placa esperada.

TRAX mide la relacion, la desviaciéon de fase y la
polaridad al mismo tiempo. La prueba se puede hacer
en la frecuencia de potencia o, preferiblemente, a una
frecuencia distinta de la frecuencia de potencia para
evitar interferencias.

Il Il I D S S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

I N I I b EE .
Precauciéon

No genere nunca tensién en el lado
secundario del VT.

1] Pulse -

Voltage Transformer

Number of VT(s)
I corriente primaria medida a il
Error de | 4ngulo de fase entre la corriente primaria
fase y la secundaria
Relacién | valor de la placa
Relacién | relacién calculada a partir de las corrientes
medida medidas
Error de | diferencia entre la relacion de la placa y la
relaciéon relacion medida
Polaridad | Superado, fase cercana a 0 grados. No
superado, fase cercana a 180 grados.
Ajustes
1] pulse
Error max. | El ajuste define el limite en el que se
(%) deberian resaltar los valores medidos.
Frecuencia |Seleccién de la frecuencia de prueba;
16 2/3, 25, 50, 55 0 60 Hz
AJ033540DQ ZP-AIO1Q wrax EY




8 APLICACIONES DEL TRANSFORMADOR DE MEDIDA (SOFTWARE OPCIONAL)

Instrucciones paso a paso

Prueba manual

1]
2]

3]
4]
51
6]

7]
8]

Elija Prueba manual

Conecte los cables de corriente y de tensién
al objeto de prueba.

Conecte los cables a los canales de TRAX
Elija un generador
Seleccione la tensién de prueba

Pulse para iniciar la prueba.

Se inyectara la tensién y se medira la relacion.
La prueba se detendra automaticamente
cuando se alcance un resultado.

Realice la siguiente medicion.

Guarde los resultados

Con configuracién

1]
2]

Nota

3]

4]
5]

6]

Seleccione el transformador de tension.

Introduzca las tensiones nominales primarias
y secundarias.

Las tensiones de la placa primaria y secundaria
se muestran muchas veces como tension
fase-fase dividida entre /3 en la placa. Para una
mayor comodidad, se puede confiqurar si los
valores primario y secundario estan configurados
en fase-fase o fase-neutro, consulte los ajustes
(no publicados todavia).

Seleccione el nUmero de VTs e introduzca el
nombre de cada uno.

Seleccione el nUmero de nucleos.

Seleccione el numero de derivaciones para cada
nucleo.

Conecte los cables.
Sipulsa  ? , le mostrara la conexion.

9]

Seleccione la tensién de prueba.

Pulse para iniciar la prueba.

Se inyectard la tensién y se medira la relacién.
La prueba se detendra automaticamente
cuando se alcance un resultado.

Realice la siguiente medicion.

10] Guarde los resultados

Polaridad:Superado, fase cercana a 0 grados.

No superado, fase cercana a 180 grados.

ZP-AJO1Q
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9 APLICACIONES DE SUBESTACIONES (SOFTWARE OPCIONAL)

Aplicaciones de subesta-

ciones (software opcional)

9.1 Resistencia de contacto

Il Il Il D IS N .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seqguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] Ppulse
" B

Ajustes
1] Pulse X

Realice los ajustes que desee para los siguientes aspectos:
Rampa, Correccién de la temperatura, DualGround e
Integracion.

Ramp
i Ramp Temperature correction I Dual ground I Integration }
Ramp up time (s) [ il (V] J
Constant current time (s) { 3 (V] }
Ramp down time (s) [ 1 0 }
. |

Tiempo de la rampa
ascendente (s)

1.2,3,5, 10020

Correccion de la temperatura

] - B | |
Temperature correction off [j
Object temp (°C) Lso ]
Reference temp (°C) [70 j
Material coefficient { Cu o }
Custom coefficient LSS‘] 9 ]
[. = ]
Correccion On/Off
de la Los valores medidos se corregiran
temperatura | automaticamente a la temperatura de
referencia.
Temp. del Introduzca la temperatura del objeto
objeto (°C) de prueba.
Temp. de Temperatura de referencia a la que se

referencia (°C) | ajustara la resistencia.

Coeficiente Para cobre, aluminio o definido por el
material cliente.
Coeficiente Solo aplicable cuando el coeficiente del
personalizado | material esta configurado en definido
por el cliente.
DualGround
R o o | |
Dual ground ot [ ]
Clamp-on ammeter (mV/A) [NaN ]
Show current (o
{ 5 J
DualGround On/Off

Tiempo de corriente
constante (s)

3,5, 10, 20, 60 o0 3600

Tiempo de la rampa 0,3,1,2,3,5 10020

Amperimetro de
pinza (mV/A)
(accesorio opcional,
conectado a
entrada R2)

Configure la relacién para el
amperimetro de pinza (mV/A)

descendente (s)

Mostrar corriente On/Off

ZP-AJO1Q
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Integ racion (Solo para el funcionamiento en modo continuo)

[ R G e ehon Busluiourd \

Integration |

Integration/measurement time ‘ 1 0 |

Averaging ‘ 3 Q |

Display update frequency ‘ 2 (v] |

| i l

Tiempo de
integracion/medicion

0,1,0,2,05,1,2,04

Promedio 1,2,3,405

1.2,304

Mostrar periodo de
actualizacion

Conexion para la medicion

1] Conéctese al objeto de prueba y a tierra en
un lado.

2] Seleccione el «Generador» deseado y luego
«Corriente de prueba».
Una vez realizada la seleccién, se puede ajustar
la corriente de prueba dentro del rango de
corriente actual.

3] Seleccione "Continua", si lo desea.
Por defecto, esta seleccionada la prueba Unica.

4] Ppulse D para iniciar la inyeccién de corriente.
A) En una prueba uUnica, la medicién se
realizard automaticamente y se visualizara
el resultado.

B) En modo continuo, pulse ﬂ para registrar

cada prueba y pulse D para detener el
generador.

Mediciones a tierra doble

La funcién de Tierra doble se utiliza en situaciones en

las que la corriente a través del objeto de prueba no es

la misma que la corriente generada. Un ejemplo comun
es medir los contactos del interruptor de circuito con el
interruptor de circuito conectado a tierra en ambos lados.

e A P
00 .=

Station earth (ground)

9 APLICACIONES DE SUBESTACIONES (SOFTWARE OPCIONAL)

La corriente paralela se mide con un TC de pinza externo
conectado al canal R2 y se necesita un valor para el
amperimetro de pinza en mV/A (pagina de ajustes).

Se utiliza para calcular la corriente que fluye en la ruta
paralela.

Las mediciones se realizan como se ha indicado
anteriormente y el valor medido se ajusta
automaticamente a la corriente paralela.

‘ AJ033540DQ
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9 APLICACIONES DE SUBESTACIONES (SOFTWARE OPCIONAL)

9.2 Interruptor de circuito

La aplicacion del interruptor de circuito se utiliza para la
medicién del tiempo y de la corriente de la bobina de los
interruptores de circuito con bobinas en funcionamiento,
por lo general interruptores de circuito de 1 kV o
tensiones mas altas. La aplicacion es adecuada para
medir un interruptor de circuito trifasico con un punto de
interrupcion por fase, es decir, un interruptor de circuito
comun en una red de distribucién.

Il Il I D S S .
Importante

Lea y cumpla las instrucciones de seguridad
“2 Seguridad” en la pagina 8.

Cumpla siempre con las regulaciones locales
de seguridad.

1] pulse -

ft B

Circuit breaker
2018-09-28_09.30.23 - 2018-09-28
I

Operation ‘ Open

Operate D »

Ajustes
1] Pulse X

Pulse times

Tiempos de impulso

Abrir Las longitudes de impulso y los tiempos de de-
Retardo |mMora se pueden configurar para la secuencia
Cerrar de funcionamiento del interruptor de circuito.
Retardo |Un impulso de abrir o cerrar comienza a 0 ms
Abrir y termina en el tiempo establecido.

El tiempo de retardo es el tiempo entre
impulsos de abrir/cerrar.

Medicion

Tiempo de| Seleccione el tiempo total para la medicién
medida

Ejemplo para el funcionamiento cerrar-abrir

Pulse times

Configure los tiempos para:

Cerrar
Retardo
Abrir

Measurement
Measure Time

1s v

Instrucciones paso a paso

Botones de funcionamiento

owe_] . . o
Operar si solo desea cambiar la posiciéon del
interruptor de circuito y no medir la operacién.

u Ejecutar y medir si quiere realizar una medicién
de la operacion del interruptor de circuito.

El procedimiento de prueba normal es realizar una serie
de operaciones individuales. Comience con un abrir,
luego un cerrar y repita esto tres veces para cada tipo.
Después, contintie con un par de operaciones multiples.

1] Abra el interruptor de circuito.

2] Desconecte y conecte a tierra en ambos lados
del interruptor de circuito antes de establecer
cualquier conexion.

_ o -
Measurement - ~ -
_Measure T|r_ne - o —
L L
ZP-AJ01Q AJ033540DQ




3] Conecte las salidas de CONTROL a los circuitos
de abrir y cerrar en el armario de control del
interruptor de circuito.

Los contactos de CONTROL en el TRAX se utilizan
para manejar por via remota el interruptor de
circuito. CONTROL también mide la corriente y la
tension suministradas para la operacién. La tension
de control se puede suministrar desde la bateria
de la estaciéon o desde una unidad de fuente de
alimentacion, por ejemplo, una Megger B10E. Se
registra la tensién abierta.

Si el valor de CC negativo no es accesible,
todavia se pueden realizar mediciones, pero no
se puede medir el parametro «Tension de control
abierta».

Nota

Control cabinet Control cabinet

Open cail
. . a
Close circuit I §
5 gosaoc Open circuit
CONTROL CONTROL
+ +
4] Conecte las entradas de TIEMPO a las
fases correspondientes sobre el punto de
interrupcion del interruptor de circuito.
—_ & < o @ —
- & —
J— r'Y - —
L
L mi L

Il Il I D S S e
ADVERTENCIA

Cierre el interruptor de circuito antes de
quitar las conexiones a tierra en un lado del
interruptor de circuito.

Antes de realizar la prueba, se debe retirar
la conexién a tierra de un lado.

9 APLICACIONES DE SUBESTACIONES (SOFTWARE OPCIONAL)

J— & L 4 —

4 "

_ | % ® J —
NES

5] Configure el «Tiempo de medida» y los
«Tiempos de impulso».
Los valores recomendados para una
Operacién de abrir son:
1 seg para el tiempo de medida y 200 ms
para el tiempo de impulso.

6] Seleccione «Operacién» en la lista desplegable.

7] Conecte el dispositivo de interbloqueo remoto
a «Interbloqueo 2» de TRAX.

8] Mantenga pulsado el botén Interbloqueo y pulse
para operar el interruptor de circuito.

9] Lea los resultados.

10] Seleccione la siguiente operacion y vuelva a
operar el interruptor de circuito.

Para los interruptores de circuito de casete

o enchufables, desconecte el interruptor de
circuito del conmutador y conecte los cables de
tiempo en los indicadores de fase sin establecer
conexiones a tierra.

Nota

Operaciones multiples

Tiempos de impulso (ms)

La longitud de impulso recomendada para una operacion
(cerrar o abrir) es de 200 ms. Retardo de 300 ms antes de
una operacion de cerrar durante operaciones multiples.

Operacion cerrar-abrir (disparo libre)

Una operacién para simular la conexiéon a una averia

y el interruptor de circuito deberia dispararse (abrirse)
directamente. Normalmente, no se utiliza ningun retardo
o0 10 ms en esta operacion.

Operacion abrir-cerrar (recierre automatico)

Simulacién de una operacion de recierre en el circuito del
alimentador.

Para simular un interruptor de circuito de linea que recibe
la orden de recierre automatico después de una averia.
Segun la IEC, la operacion de cerrar siempre debe tener un
retardo de 300 ms en una operacién mdltiple.

AJ033540DQ
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9 APLICACIONES DE SUBESTACIONES (SOFTWARE OPCIONAL)

Abrir - cerrar - abrir

Simulacién de una operacion de recierre durante la cual
la averia no se ha despejado.

Segun la IEC, la operacién de cerrar siempre debe tener
un retardo de 300 ms en una operacién multiple.

Parametros de los resultados de
la prueba

Tiempo
Tiempo de apertura A/B/C

Tiempo transcurrido desde la hora cero del sistema
(cuando se envia el impulso de abrir al interruptor de
circuito) hasta la separacion final del contacto en la
operacion de abertura para esa fase.

Tiempo de apertura RA/RB/RC

Tiempo transcurrido desde la hora cero del sistema
(cuando se envia el impulso de abrir al interruptor
de circuito) hasta la separacion final del contacto PIR
(resistor de preinsercion) de la fase mas lenta.

Tiempo de apertura

Tiempo transcurrido desde la hora cero del sistema
(cuando se envia el impulso de abrir al interruptor de
circuito) hasta la separacién final del contacto de la fase
mas lenta.

Corriente Pk

Corriente pico en la operacion de abrir. Corriente
méaxima a través de la bobina durante la operacion.

T. control ab. (Tensidon de control abierta)

Tensiéon de alimentacion abierta [T] la tensién minima
disponible durante el funcionamiento abierto. Se mide
automaticamente dentro del instrumento.

Tiempo de cierre A/B/C

Tiempo transcurrido desde la hora cero del sistema
(cuando se envia el impulso de cerrar al interruptor de
circuito) hasta el toque con el primer contacto en la
operacién de cierre para esa fase.

Tiempo de cierre RA/RB/RC

Tiempo transcurrido desde la hora cero del sistema
(cuando se envia el impulso de cerrar al interruptor
de circuito) hasta el toque con el primer contacto PIR
(resistor de preinsercién) hasta el toque con el primer
contacto al cerrar en la fase mas lenta.

Tiempo de cierre

Tiempo transcurrido desde la hora cero del sistema
(cuando se envia el impulso de cerrar al interruptor de
circuito) hasta el toque con el primer contacto al cerrar
en la fase mas lenta.

Corriente Pk

Corriente pico al cerrar.

Debe sequir los valores manuales del interruptor de
circuito de la corriente méaxima de la bobina durante el
funcionamiento.

Cls df ABC (Tiempo de cierre del interruptor de
circuito)

Sincronizacion de las fases en los tiempos de la operacién
de cierre. Diferencia de tiempo (df) entre la fase mas lenta
y la fase mas rapida en la operacién de cierre.

Opn df ABC (Tiempo de apertura del
interruptor de circuito)

Sincronizacion de las fases en los tiempos de una
operacién de apertura. Diferencia de tiempo (df) entre
la fase mas lenta y la fase mas rapida en una fase de
operacién de apertura en cuanto al tiempo se refiere.

Cls df M-R RA/RB/RC

Diferencia entre el contacto principal y el del resistor al
cierre. Diferencia de tiempo (df) entre el primer toque
del contacto del resistor y el primer toque del contacto
principal en la operacién de cierre.

Opn df M-R RA/RB/RC

Diferencia entre el contacto principal y el del resistor

en la apertura. Diferencia de tiempo (df) entre la Gltima
separacion del contacto principal y la Gltima separacion
del contacto del resistor en una operacion de apertura.

Dif. A-B-C

Diferencia entre fases Diferencia en el tiempo entre la
fase mas lenta y la mas rapida de una operacién.
Tiempo COA/B/C

Tiempo transcurrido desde el togue del primer contacto
hasta la separacion final para un solo contacto en una
operacién de CO (cerrar-abrir).

Tiempo CO RA/RB/RC

Tiempo transcurrido desde el toque del primer contacto
del contacto del resistor hasta la separacién final para un
solo contacto del resistor en una operacion de CO.

Tiempo OCA/B/C

Tiempo transcurrido desde la separacién del contacto
final hasta el primer toque del contacto para un solo
contacto en una operacion de OC (abrir-cerrar).

Tiempo OC RA/RB/RC

Tiempo transcurrido desde la separacién del contacto
del resistor final hasta el primer toque del contacto
del resistor para un solo contacto del resistor en una
operacion de OC (abrir-cerrar).

Tiempo de apertura 2

Tiempo transcurrido desde el tiempo hasta cero del
sistema hasta la separacién del contacto final para un
solo contacto en una operacién de OCO.

TRAX
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Interpretaciones de los resultados

Los valores estan disponibles en el manual del interruptor
de circuito o en un protocolo del fabricante del
interruptor de circuito.

Nota  Es habitual que los datos de un interruptor de
circuito no estén disponibles. Puede comparar
las mediciones nuevas y las antiguas y también
establecer comparaciones entre interruptores de
circuito del mismo tipo.

Tiempo

Sincronizacion del interruptor (fase vs. fase) Dif. A-B-C

m < 1/4 de ciclo en la operacién de cierre (IEC62271-100)
(5 ms)

m < 1/6 de ciclo en la operacion de apertura
(IEC62271-100) (3,33 ms)

Ejemplos de resultados

Ejemplo: Grabacion de cierre, lista de parémetros.

0s 100 ms 200ms 300 ms

Operations

Ejemplo: Grabacion de apertura, lista de parametros.

9 APLICACIONES DE SUBESTACIONES (SOFTWARE OPCIONAL)

Open Voltage: 50V/div

Open Current: 250mA/div

000s 100 ms. 200 ms. 300 ms

Ejemplo: Gréfico de apertura que muestra la tension de
alimentacion (azul), la corriente de la bobina (negro) y el
tiempo, C (morado), B (amarillo), A (verde).

T e

Ejemplo: Grafico de cerrar-abrir.

AJ033540DQ
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9 APLICACIONES DE SUBESTACIONES (SOFTWARE OPCIONAL)

9.3 Impedancia de linea
(factor k)

La aplicacién de la impedancia de linea esta bajo la
seccion de la subestacion.

1] Ppulse -

El propdsito de la medicién de la impedancia de linea
es determinar los pardmetros del modelo de linea. En el
modelo de linea en el que se utilizan componentes
simétricos, estos parametros se definen por las
impedancias de secuencia cero Z1y Z0 y se utilizan
para el célculo de los factores K.

Hay que medir siete configuraciones de prueba distintas.

En cada configuracion, la prueba se realiza en dos
frecuencias distintas de la frecuencia de alimentacion,
ya que la medicion en la frecuencia de la linea no es
posible debido a una alta interferencia. Los resultados
se mostraran en la frecuencia de alimentacion por la
interpolacion de los puntos medidos.

Nota Para obtener las instrucciones completas,
consulte el manual del usuario del «Kit de
impedancia de linea».

N.° art. ZP-AJO6E

TRAX ZP-AJO1Q
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10 TRATAMIENTO DE DATOS Y CREACION DE INFORMES

10.1 Aspectos generales

m La arquitectura de datos de TRAX se basa en las
pruebas realizadas con una aplicacion especifica en
el que cada prueba puede contener una o varias
mediciones.

m Se pueden recopilar las pruebas en una sesion de
prueba que contenga diversas pruebas, por ejemplo,
en un transformador de potencia.

m Las pruebas se pueden almacenar en archivos como
pruebas independientes o como un Unico archivo que
contiene una sesion completa con diversas pruebas.

m Una sesion de prueba solo puede contener mediciones
para una configuracion y pruebas manuales
adicionales. Si se inicia una sesion con configuracion,
por ejemplo, un transformador con devanado
doble Delta-Wye con 17 derivaciones, las pruebas
consecutivas tendran automaticamente la misma
configuracion.

m Una sesion de prueba se inicia cuando TRAX se inicia
y termina cuando TRAX se cierra o cuando el usuario
selecciona "nuevo" en la vista de Inicio.

m Se puede guardar cualquier sesiéon de prueba en el
archivo de informe durante la sesion, después de ella
o al cerrarla. Esto se define como "guardado activo”,
es decir, los datos se guardan con una accién, por
ejemplo, el botdn "guardar" de una aplicacién a otra.

m Si selecciona el modo de autoguardado, TRAX creara
un archivo cuando se abra la primera aplicacion
(nueva) que contiene una primera medicién y pedira
el nombre y la ubicaciéon. Después de esto, todas
las mediciones y/o cambios de las aplicaciones se
guardaran automaticamente.

m En el modo manual ("nunca"/"multimetro"), TRAX
no enviara recordatorios de guardar, pero el usuario
puede, asi y todo, guardar manualmente los resultados
si lo necesita.

m Ademas de guardar los resultados de las mediciones
y las pruebas, TRAX guarda automaticamente cada
medicion individual en archivos de registro para
cada aplicacion. Esto se tiene que considerar como
una copia de seguridad y no como pensado para la
creacion de informes generales.

10.2 Configuracion del
objeto de prueba

Sin configuracién - Prueba manual

Se abren varias aplicaciones de TRAX predeterminadas
de fabrica sin ninguna configuracion de objeto de
prueba. Se trata de un modo de prueba manual que
permite la medicién directa sin introducir ningun dato
concreto. Usted especifica las conexiones (y puede
acceder al campo de las notas) y la aplicacion visualiza
los resultados de la prueba en la tabla. Se puede realizar
cualquier numero de mediciones y, cuando se guarda

la prueba, el archivo solo contendra la informacion del
objeto de prueba que se haya introducido directamente
en el archivo de informe.

Configuracion de la prueba

En muchas situaciones, es aconsejable y, en ocasiones,
obligatorio, introducir la configuracién del objeto de
prueba, por ejemplo, cuando mida la relacién de vueltas
del transformador y la compare con la placa.

Cuando se selecciona «Usar configuracion», TRAX le
pedira informacion: grupo vectorial, tension de alta
tensién y baja tension, etc. Esta informacion se usara

en las pruebas consecutivas y se almacenara en el archivo
de informe.

ZP-AJO1Q
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10.3 Guardar y creacion de
informes

Una medicién o la sesion de una prueba se pueden
guardar en un archivo/informe durante la sesién o una
vez finalizada esta. Los archivos de informe se pueden
visualizar en cualquier momento, pulsando el icono de
informe ' B

Botones del menu en las vistas de
informe y de guardar

Inicio
! Atras
asms | Aplicaciones
(11 1)
(11 1)
[ 111}

Cargar prueba

Guardar

Guarde una copia en un destino seleccionado,
por ejemplo, memoria USB

Volver al informe/archivo anterior

Imprimir
La funcién de la impresora solo funciona si
se utiliza TRAX Control en el ordenador.

Exportar como xml

Los datos de los resultados se pueden
exportar como archivo XML, que se puede
usar con otros programas.

R b & o §

Exportar como texto

Los datos de los resultados se pueden
exportar como archivo de texto, que se
puede usar con otros programas

-]

Activa/desactiva la funcion de editar en la
tabla del informe de la prueba

Eliminar archivo.
Solo se puede utilizar si la carpeta de archivos
no esta bloqueada

Crear nueva carpeta

Expulsa de manera segura la o las unidades USB
conectadas a TRAX

D 5 = [
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Alterna entre mostrar las carpetas y
E los archivos del PC o de TRAX

Actualizar el contenido de la carpeta

Q| i

Bloguear/desbloquear carpeta para eliminar
archivos

I {1 |
aono

Botones de acciéon

El informe puede incluir varias pruebas en multiples
paginas. Los botones de accién, que se describen a
continuacién, se activan con el botén de la parte superior
derecha £ , en laventana "Informe de la prueba”.

Traslada la prueba a la aplicacién actual para, por
ejemplo, volver a hacer o anadir mediciones.

Crea una nueva prueba dentro de la misma sesion
de prueba.

Eliminacién de una prueba de la sesién/informe.

s [F1K2

Copia la tabla de resultados a formato CSV/tex-
to en el destino seleccionado, por ejemplo, una
unidad USB.

L]

Guardar una prueba en un archivo
de informe

1] Pulse EH para guardar.

Si selecciona autoguardar, TRAX le pedira
automaticamente que lo guarde cuando se abra la
primera aplicacion de la sesion de prueba.

Puede guardarlo en el PC, en TRAX o en una unidad USB.
Para alternar la ubicacion en la que guardarlo (TRAX/PC),
pulse g

AJ033540DQ
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10 TRATAMIENTO DE DATOS Y CREACION DE INFORMES

2] Cambie/edite el nombre del archivo y pulse 1
"OK" (Acoptan 1]0.4 Cargar archivo
1] Pulse

3] Pulse el botén de informe E Aparecera la ventana "Cargar archivo".
4] Ppulse para guardar.

. alm ¢ =
5] Para guardar una copia en una carpeta nueva,
pulse g |
. L . _ | 20151208 0940 14vax \
6] Seleccione la ubicacion para la copia. Measurements | ' ;
E‘ 2015-12-08_15.18.34.trax ‘ [ 2015-12-21_09.44.11.trax ‘
7] Pulse ﬁ para crear una nueva carpeta. =
o ‘ 2015-12-21_13.50.01.trax } ‘ 2016-04-20_15.29.31.trax ‘
EO“ Save file = c Eg g [ P40 T1 training 2016-03-16.trax J { P45 4793 TTR-Sim 2015-12-03.trax ‘
) T - ey [ Peter E 2015.03 trax } [ Peter E 2015-11-26 trax }
g‘ 1 [ T1 P41 4793 2015-12-03.trax ] l T1 utan log P45 4710 2015-11-20.t... ‘
|~ == 2015-12-04_09.48.14 trax
Measurements [ TTR 2015-11-17 trax l [ TTR 2015-11-26.trax 1
- 2015-ow directory name: 2015-12-21_09.44.11.trax i
= LGRS
2015- 2016-04-20_15.29.31.trax
Documents
= 2016- P40 T1 training 2016-03-16..
>
Computer P45 4793 TTR-Sim 2015-12... Peter E 2015-03.trax 2] Seleccione el informe de Ia prueba que
Peter E 2015-11-26.trax T1 P41 4793 2015-12-03 trax q UIere a brl r'
Filename: 2016-04-21_09.55.32 _ _ _
[ [ T w [H[& =28 =
OK Cancel
. . TRAX - Test report
8] Introduzca el nombre del nuevo directorio s e
n n Substation Reason
y pulse "OK" (Aceptar). e
. . . Job # Ambient Temperature cv
9] Pulse "Nombre de archivo" para introducir s e .
el nombre
Tester
1 0] Pulse el botén "OK" (Aceptar) para guardar Test Object Information
I h . Manufacturer INI Core design |Core
e a rc IVO - Serial # 13579-23 Tank type Sealed
Vector group [YNd11 Coolant oil
N an Phases 3
- y e o
Weight kg
O&@ X2 BIL / Lightning Impulse [
H3 H2 Impedance HVLV %
s Impedance HVTV %
Impedance LVTV %
Oil temp. 10 °c
Transformer windings
‘Winding Voltage (kV) | MVA | Rated| | #Taps | Nominal | Changertype | Tap setting | Winding material
Secondary 6.600 2500 (2187 1 cu -

3] Para seleccionar otro informe, pulse [l para
seleccionar el informe/archivo.

4] Pulse para activar los botones de accion,
consulte “Botones de accion” en la pagina 75.
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= -
@ E = e = 2e=| 10.5 Cargar plantilla
A Weight kg i H H
G/I@D y = % 1] Pulse - para cargar un informe existente
L L A 2 como plantilla para una nueva sesién de
RS d prueba, por ejemplo, cuando vaya a medir un
arens 0 B transformador similar. El archivo/informe de
TRAX se abrira tal y como estd, con los datos
Transformer windings
e e | e e e del transformador y las tablas de prueba, pero
Primary l80.00 2500 (1800 19 10 oLTe lcu S|n n|nguna medICIén
Comment:
Test results
Winding risoi’s’:e:::t:e measurements ’ @ ﬁ' a
Connection Tap (P) Current Resistance to stability
85°C
H1-HO 19 4044 mA  |852.3 mQ v
H1-HO 18 10.00 A 520.6 mQ 100.0 %
H1-HO 17 10.00 A 507.9 mQ 100.0 %
H1-HO 16 10.00 A 495.4 mQ 100.0 %
H1-HO 15 10.00 A 483.0 mQ 100.0 %
H1-HO 14 10.00 A 470.5 mQ 1000 % |- o

5] Desplacese hasta las mediciones deseadas.
Mediante el uso de los botones de accién, puede:

m Trasladar la prueba a la aplicacion actual para,
por ejemplo, volver a hacer o afadir pruebas.

m Iniciar una nueva prueba dentro de la misma sesién de
prueba.

m Eliminar una prueba de la sesion/informe.

m Copie la tabla en formato de archivo CSV/texto
(separador decimal y de tabulacion) en el destino
seleccionado, por ejemplo, una unidad USB.

Nota La eliminacion de datos en el archivo no se
produce hasta que no contesta a la prequnta
“¢Desea guardar los cambios?”. Si los elimina
por error: cierre/salga de la vista de informe,
responda "No" a la pregunta de quardar los
cambios. Se almacena el informe original sin
ningun cambio. Vuelva a cargar el informe.

Save Changes?

You have unsaved changes. Would you like to save before moving on?

Eliminar archivos

En la ventana "Cargar archivo”, también puede
seleccionar los archivos que desee eliminar.

1] Pulse

=

= para activar la eliminacién.

[non

2] Seleccione uno o mas archivos para eliminar.

3] Pulse @

AJ033540DQ ZP-AJO1Q TRAX Wi/
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10.6 Archivo de registro de TRAX

A los archivos de registro se accede a través de "Registro” en el menu Inicio. Los archivos estan organizados por
aplicaciones.

#le|a 2

‘ TTR 2016-04-07_16.01.04.log @

Q . i Tap Measured , Phase Phase
Winding Tap Voltage U (Fqg) TTR TTR % error | exc (Fq) (Deg) (Minutes)

H1-H3/

Resistance 16:01:04 X0-X3 79.82 8.745 1593 m 1090m 2213 m 13.28 H
H1-H3/
16:02:49 X0-X3 79.73  8.745 1554 m 10.86m 218.8m 13.13
16:023:06 :(l;:;'g ! 79.80 8.536 1868 m 11.17m 2185m 13.11
Turn ratio H1-H3/
16:03:26 X0-X3 79.79 8.328 161.1m 1163 m 2179m 13.08
® 16:03:43 :;:;': ) 79.80 8.119 1308m 1217 m 2220m 13.32
_— H1-H3/
16:03:59 X0-X3 79.78 7.911 1652m 1273 m 2256m 13.54
Demag =
I H2-H1/
16:04:23 X0-X1 79.79  7.911 1608 m 1240m 2182m 13.09
Q :04: :g:;': d 79.79 8.119 2725 1095m 2182m 13.09
CR 2{2):2: f 79.79 8.119 2725 1095m 2182m 13.09 M
T 23:;'11 ! 7979 8.119 2725 1095m 2182m 13.09
2{2):;': i 79.81 8.119 1349m 1250m 2342m 14.05
Manual Control H2-H1/
| X0-X1 79.82 8.119 1287m 11.72m 2082m 1249
3{ :s:;': ! 79.80 8.328 1569m 1121m 2041 m 1225

79.80 8.536 1859 m 1073 m 2039m 1223

Excitation

Los archivos de registro se pueden descargar a un USB o0 a un PC con el botén superior derecho. El nombre del archivo
es *.log. El formato es texto delimitado por tabulaciones y los archivos se pueden importar directamente como datos
desde texto en Excel. Ver el siguiente ejemplo.

Tiempo [Devanado Derivacion | Tensién de |U (Fq) TTR TTR medida % de error I exc (Fq) Fase (desmag.) |Fase (minutos)
derivacion

16:01:04 |H1-H3/X0-X3 288,8 79,82298404 |8,745039742 (8,731460191 0,155282892 |0,010902529 |0,221320916 13,27925495

16:02:49 |H1-H3/X0-X3 288,8 79,73316426 |8,745039742 |8,731449598 [0,155404028 (0,010857631 0,218763181 13,12579086

16:03:06 [H1-H3/X0-X3
16:03:26 [H1-H3/X0-X3
16:03:43 [H1-H3/X0-X3
16:03:59 [H1-H3/X0-X3
16:04:23 [H2-H1/X0-X1
16:04:35 [H2-H1/X0-X1
16:04:41 |H2-H1/X0-X1
16:04:48 |H2-H1/X0-X1
16:04:58 |H2-H1/X0-X1
16:05:13 |H2-H1/X0-X1
16:05:30 |H2-H1/X0-X1
16:05:46 | H2-H1/X0-X1
16:06:03 | H2-H1/X0-X1
16:06:30 | H3-H2 / X0-X2
16:06:38 | H3-H2 / X0-X2
16:07:01 | H3-H2/X0-X2
16:07:18 |H3-H2/X0-X2
16:07:41 | H3-H2/X0-X2
16:08:06 | H3-H2 / X0-X2
16:08:31 | H3-H2 / X0-X2

281,9125 |79,79627549 |8,536482051 |8,520539455 |0,186758382 [0,011168756 |0,218539378 |13,11236269
275,025 79,79326395 |8,327924359 (8,314507258 |0,161109794 |0,011634864 [0,217935571 13,07613426
268,1375 |79,79542276 |(8,119366668 |8,108744178 |0,130829053 [0,012166128 |0,221951353 | 13,31708117

261,25 79,77780771 |7,910808977 |7,897740809 |0,165193822 |0,012727199 |0,225619454 |13,53716726
261,25 79,78636983 |7,910808977 |7,89808453 0,160848871 |0,012395819 [0,218229426 |13,09376555
268,1375 |[79,78636983 |8,119366668 |7,89808453 2,725362054 |0,010952381 [0,218229426 |13,09376555
268,1375 [79,78636983 |8,119366668 |7,89808453 2,725362054 |0,010952381 [0,218229426 |13,09376555
268,1375 |[79,78636983 |8,119366668 |7,89808453 2,725362054 |0,010952381 [0,218229426 |13,09376555
268,1375 |79,81087537 |8,119366668 |8,108414203 [0,134893092 |0,012499431 |0,234196821 |14,05180929
268,1375 |79,82208271 |8,119366668 |8,108918592 |0,128680924 |0,011717519 0,208185549 | 12,49113297
275,025 79,79962282 |8,327924359 (8,314860947 |0,156862758 |0,011205049 [0,204101436 |[12,24608618
281,9125 |79,80317883 |8,536482051 (8,520615935 |[0,185862464 |0,010733944 |0,203901405 |12,2340843

288,8 79,77118962 |8,745039742 |8,731616601 |0,153494341 [0,010298725 |0,19919886 11,95193158

288,8 79,81990417 |[8,745039742 |8,723758047 |0,243357324 [0,007902342 |0,154869073 |9,292144371
281,9125 [79,81990417 |8,536482051 (8,723758047 (2,193831082 |0,007902342 |0,154869073 |[9,292144371
281,9125 |[79,83213248 |8,536482051 (8,513217914 [0,272526038 |0,008275373 |0,161657851 9,699471065
275,025 79,8004086 |8,327924359 | 8,513275052 |2,225652933 |0,008245765 |0,159178623 |9,550717375
275,025 79,7937044 |8,327924359 | 8,307139828 |0,249576371 |0,008573294 |0,157461986 |9,447719172
268,1375 [79,81373307 |8,119366668 |8,101472628 [0,220387141 |0,008930984 |0,159015948 |9,540956886
261,25 79,80348985 (7,910808977 | 7,890445678 |0,257411077 [0,009323349 |0,160623372 |9,637402331

nib|lwlw|ININ[=]=|Nlw|M|[A|A|(A|P|l||D|lWIN]|=]|—

TRAX 7P-AJ01Q AJ033540DQ




Nota Los archivos de registro estan pensados para
un uso de emergencia/copia de sequridad y
normalmente no se utilizan para la creacion
de informes.
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11 CONTROL A DISTANCIA Y PUERTOS DE COMUNICACION

Control a distancia y

puertos de comunicacion

11.1 Puertos de
comuhnicacion

TRAX cuenta con los siguientes puertos de comunicacion
de datos:

m Puerto Ethernet para ejecutar el instrumento desde un
PC externo o conectarlo a una red externa.

m WiFi (opcional) para ejecutar el instrumento desde un
PC externo u otro dispositivo.

m Tres puertos USB para un uso multifuncién: Transferir
datos e informes a un PC, uso de un ratén externo o
teclado, actualizacién de la unidad desde una unidad
de memoria USB, etc.

11.2 Mando a distancia

TRAX220 y 280 se pueden utilizar de forma
independientemente o con control a distancia a través de
un dispositivo externo con la misma funcion.

TRAX219 solo se utiliza con el control a distancia.

Para el control remoto, debe instalarse
«TRAX Control» en el dispositivo remoto.

Nota

El dispositivo externo debe tener una version del
sistema operativo Windows 7 o superior y debe
tener instalada la Gltima version del navegador
web Chrome.

Si intenta conectar el TRAX desde "TRAX
Control" y cada vez aparece un mensaje: «Se ha
actualizado TRAX Control y se reiniciarad ahoras.
El problema se puede solucionar reiniciando el
PC.

Conexion de un dispositivo a TRAX

Cuando conecte el dispositivo por primera vez, debe
instalar el SW "TRAX Control" en el dispositivo.
Encuentre el SW en la unidad USB entregada con la
unidad y ejecttelo/instalelo en su dispositivo.

Conexiéon a TRAX:

1] Conecte el cable Ethernet a TRAX 0 a una red a
la que esté conectado TRAX.

2] Espere hasta que su dispositivo encuentre una
unidad desconocida (normalmente, visualizara
"?" en su simbolo de red)

3] Inicie «<TRAX Control».

4] Al cabo de un tiempo, en la pantalla se
mostraran todas las unidades de TRAX que se
encuentren en la red.

5] Seleccione la unidad con la que se quiere
conectar.

6] Se abrira un dialogo en el que se le pedira que
confirme el control a distancia manteniendo
pulsado el botén de control de TRAX para
habilitar el control a distancia.

Si TRAX tiene una version de SW distinta

que el dispositivo remoto, TRAX cambiara
automaticamente la version del SW externo a su
propia version

Nota

ZP-AJO1Q
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7] Detenga el control a distancia cerrando el
programa y desbloqueando TRAX para su
uso independiente.

Nota £/ procedimiento de emparejamiento debe
repetirse cada vez que realice un intento de
conexion. Se trata de una funcion de seguridad,
especialmente para situaciones en las que una o
mas unidades TRAX estan conectadas a una red
y se pueden operar desde varios ordenadores.

Modo fuera de linea (simulacion)
1] Inicie «<TRAX Control».

2] Sseleccione "Trabajar sin conexion" para acceder
al SW de TRAX con fines de demostracion/
formacién y para trabajar con archivos TRAX.

3] En el caso de algunas aplicaciones, es posible
"medir" y obtener datos simulados.

Nota TRAX no dispone de funciones de parada
automatica en el modo de simulacion.

11 CONTROL A DISTANCIA Y PUERTOS DE COMUNICACION
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12 ACTUALIZACION DE TRAX

2 Actualizacion de TRAX

12.1 Actualizacion

El SW de TRAX se puede actualizar a través de Internet o
con una unidad USB.

Actualizacion a través de Internet

1] Conecte TRAX a un puerto de Internet abierto
con acceso ilimitado.

2] Desde la pagina de Inicio, seleccione “Ajustes”
y “Actualizar”.

3] TRAX empezara a buscar actualizaciones
disponibles y, cuando las encuentre,
mostrard "Actualizacién disponible”.

4] Descargue la actualizacion.
5] Inicie el proceso de actualizacién.

Il Il I N N EE .
Importante

NO interrumpa el proceso de actualizacion.

Actualizacion mediante USB

1] Introduzca una memoria USB en uno de los
puertos USB.

2] Seleccione "Actualizaciones" y "USB".
3] Descargue la actualizacion.
4] Inicie el proceso de actualizacion.

Il Il Il D IS N .
Importante
NO interrumpa el proceso de actualizacion.

Obtener una actualizacion TRAX
(USB) a través del PC

1] Conecte el PC a un puerto de Internet abierto
con acceso ilimitado.

Il Il Il D IS N .
Importante
El PC que se utilice para descargar la
actualizacién TRAX debe estar conectado a la
unidad fisica TRAX que se vaya a actualizar.
Esta conexion debe ser el Gltimo TRAX
conectado. El procedimiento es obligatorio
para identificar la actualizacion correcta.

2] Desde la pagina de Inicio, seleccione “Ajustes”
y “Actualizar”.

3] EIPC empezara a buscar actualizaciones
disponibles y, cuando las encuentre, mostrara
"Actualizacion disponible".

4] Descargue la actualizacion y guardela en una
unidad USB

5] Conecte la unidad USB a TRAX y continue tal
y como se describe en la seccién “Actualizacion
mediante USB” en la pagina 82.

Es muy recomendable reiniciar TRAX después de
la actualizacion.

Nota

E TRAX
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13 ESPECIFICACIONES

3 Especificaciones

ESPECIFICACIONES DE TRAX

Las especificaciones son validas con una tension de entrada
nominal y una temperatura ambiente de +23 °C £5 °, (73 °F). Las
especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Entorno
Campo de
aplicacién
Temperatura

Funciona-
miento

Almacena-
miento

Humedad
Marcado CE
CEM

LVD

General

Entrada de sumi-
nistro eléctrico

Corriente de
entrada

Fusibles
principales

D
L

Dimensiones

Peso
TRAX 219
TRAX 220
TRAX 279
TRAX 280

Pantalla”
Tamafio
Resolucion
Tipo
Relacion de
contraste
Brillo

Para uso en subestaciones de alta tensién y en
entornos industriales

de -20 °C a +55 °C
de -20°C a+70°C

<90 % HR, sin condensacion

2004/108/CE
2006/95/CE

100-240V, 50/60 Hz (+ 10 %)

<16 A continua
A corto plazo hasta30 A< 60 s

F1yF2,25A

PRUEBA DE TIERRA

Se tiene que conectar a la conexién de tierra del
objeto de la prueba antes de conectar ningln otro
cable a la unidad.

TIERRA

Para establecer una conexion a tierra adicional entre
la unidad principal y los accesorios o para conectar
a tierra objetos externos, por ejemplo, un carro
opcional

475 x 315 x 330 mm (asas excluidas)

25kg
26kg
29kg
30kg

10,4”

1024 x 768 XGA
TFT tactil

1000:1

1000 cd/m2

1) TRAX 219 y 279 no tienen pantalla

Salidas
Elemento Especificacion Comentario
0-2200 Vea 1A, Tmin La salida esta
0,2A,>2h desconectada con un relé
2500VA (méx.) y "tiene corriente" solo
Rango de frecuencia: cuando se selecciona este
5-70Hz generador
0-250 Veu / 10 A, 1min
0-10 Aca 20 A, max. 10seg.
2,5A,>2h
Rango de frecuencia:
5-505Hz
0-200 Ac 200 A/6'V, 1 min TRAX 219/220
80 A,>2h
Rango de frecuencia:
45-70Hz
0-800 Acs 0-800 A/6 V, 1 min TRAX 279/280
0-200 A/10V, >2 h
Rango de frecuencia:
45-70Hz
0-16 Ac 16 A, continua
1A, continua
0-300 V< 10 A, 1 minuto CC rectificada. Pensada
2,5A,>2h para su uso como, por
ejemplo, suministro de CC
auxiliar
0-100 Acc 100 A, 2 minutos

70 A, continua

Potencia de
salida CC

Méax. 1000 VA,
continua

Max. 50 V tension de
cumplimiento

Salida binaria 250V/35A (maéx.) Contactos de salida para
2x0-10000s accionar los OLTC y los
interruptores
AUX
CONTROL 54V CC Comunicacion Ethernety
potencia a los accesorios.
POTENCIA 0-235V CA Directamente desde el
amplificador de potencia
para alimentar los
accesorios (TDX/TCX)
Con 12 kV CA Consulte la ficha técnica
TRAX TDX 0-12 kV/500 mA, 1 min | de TDX
0-12 kV/300 mA, 4min
0-12 kV/100 mA,
continua
Con 2000 A CA
TRAX TCX 0-2000 A/2,4 V, 1 min

0-1000 A/4,8 V, 1min

ZP-AJO1Q
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Entradas

Elemento Especificacion Comentario

ANALOGICA

1234

Corriente 4x0-10A CA/CC
Tension 4x250/350V CA/CC

R1R2 2x0-50V CC Pensada para mediciones
de resistencia, pero se
puede utilizar para la
medicion de la tension CA
hasta 40 VRrMms

TRANS Entrada para transductores
analégicos y sefiales
analdgicas de nivel bajo

TRIGIN Contacto o deteccion de

(ACTIVACION tension

DE ENTRADA)

TIEMPO 3x0-10000s Entradas binarias para
las mediciones de la
sincronizacién en el
temporizadory en
aplicaciones de pruebas
derelé. Entradas Ay B
dedicadas para el Inicioy la
Parada.

Parametros calculados/visualizados

Aritmética +,- %/

Potencia P, VA, Q,S

Impedancia R (DQ), Z, Xp, Xs, Rs, Rp, Ls, Lp, Cs, Cp, fase

Reduccion de la capacidad con una tension de la red
eléctrica inferior

La especificacion de TRAX es vélida con una tension de la red eléctrica
de 230-240 V. La potencia de salida se reduce con tensiones de la red
eléctrica inferiores.

Reduccion de la capacidad a una temperatura ambiental
alta

La especificacion de TRAX es vélida a 23 +5 °C. Los tiempos de
corriente de salida maximos se reduciran al utilizar TRAX en una
temperatura ambiental alta.

Reduccion de la capacidad a frecuencias mas bajas

La especificacion de salida de la tension de TRAX es de 50 Hz. La
salida de la tensién maxima a frecuencias mas bajas esta limitada
por el transformador. La reduccién de la capacidad es lineal con
una frecuencia y una salida de tension méxima a 5 Hz del 10 % de
la salida nominal.

Precision de la medicion

Tension CA/ 0,05 % de la lectura + 0,05 % FS (I<5 ACC/RMS)

CCexterna y 0,2 % delalectura + 0,2 % FS (5<I1< 10 ACC/RMS)
corriente

Corriente CC 0,1 % de lalectura + 0,1 % FS

interna
Corriente CA 0,2 % delalectura + 0,2 % FS
interna
Tension CA 0,2 % delalectura+ 0,2 % FS
interna

Fase (0-360 °) 0,1°

Precision de medicion de los parametros derivados
(tipicos)

Rango Precision

WRM | Generadorde 1 A: 10mQ-10kQ | 0,15 % RD + 0,15 % FS
Generador de 16 A:
0,63mQ-33,3Q
Generador de 100 A:
0,1mQ-2,5Q

TTR | 2500:1-1:25000 0,07 %
comMm

Puerto Ethernet  Para ejecutar el instrumento desde un PC externo o
conectarlo a una red externa.

Conector para Para ejecutar el instrumento de forma inaldmbrica

13 ESPECIFICACIONES

antena Wifi desde un PC o tablet. (Opcional)
UsB Tres puertos USB para un uso multifuncion
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La “anica” fuente que necesita para todos sus equipos de pruebas eléctricas

m Equipos de prueba de baterias

m Equipos detectores de fallos en cables

m Equipos de prueba de disyuntores

m Equipos de prueba de comunicaciones de datos
m Equipos de prueba de fibra optica

m Equipos de prueba de la resistencia a tierra

m Equipos de prueba del factor de energia de aislamiento
(Cy DF)

m Equipos de prueba de la resistencia de aislamiento
m Equipos de prueba de lineas

m Ohmiémetros para resistencias bajas

m Equipos de prueba de motores y rotacion de fase

m Multimetros

Megger es el lider mundial en fabricacién y
distribucién de instrumentos de prueba y medicion
usados en las industrias de electricidad, cableados y

telecomunicaciones.

Con instalaciones de investigacion, ingenieria y
fabricacion en EE. UU., Reino Unido, Alemania y Suecia,
junto con oficinas de ventas y soporte técnico en la
mayoria de los paises, Megger tiene una ubicacién Unica
para satisfacer las necesidades de sus clientes a nivel

mundial.

Megger cuenta con las certificaciones ISO 9001 y 14001.
Megger es una marca comercial registrada.

Megger Group Limited

REINO UNIDO
m Equipos de prueba de aceite Dover, Kent CT17 9EN
INGLATERRA
m Comprobadores de herramientas y aparatos portatiles
m AUSTRALIA = POLONIA
m Instrumentos de calidad de energia = BULGARIA = RUMANIA
m Equipos de prueba de recierre = CANADA = RUSIA
. . m REPUBLICA CHECA = SINGAPUR
m Equipos de prueba de relés
_ = CHINA m ESLOVAQUIA
m Equipos de prueba de red T1 = FRANCIA = SUDAFRICA
m Instrumentos de medicion de velocidad y tacometros u ALEMANIA = ESPANA
m Equipos de prueba de reflectémetros de dominio " F:I\:\I%Tr " SUIEZiIA
de tiempo (TDR) " msU
; = INDONESIA = TAIWAN
m Equipos de prueba de transformadores = REINO DE BAHREIN = TAILANDIA
m Equipos de prueba de la degradacion de la transmision m COREA m EMIRATOS ARABES UNIDOS
m Equipos de prueba de medidores de vatios/hora . MALAS,IA = EE.UU.
m PAKISTAN = VIETNAM
m Interruptores de prueba y blogues de terminales = FILIPINAS

STATES®

m Programas profesionales de formacién practica técnica y
sobre seguridad
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