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Wsparcie techniczne

Niniejsza publikacja jest instrukcja obstugi systemu pomiarowego i przewodnikiem w
mozliwie szybkim rozwigzywaniu problemoéw natury techniczne;j.

Rozwigzywanie probleméw nalezy rozpocza¢ od uwaznej lektury odpowiedniego
rozdziatu instrukcji odwotujac sie do spisu tre$ci. W dalszej kolejno$ci nalezy sprawdzié
stan techniczny gniazd, wtykéw i przewodéw pomiarowych oraz poprawno$c
wykonanych potgczen.

Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu i serwisu prosimy kierowac do:

Megger Limited
Archcliffe Road

Kent CT17 9EN

T: +44 (0) 1304 502100
F: +44 (0)1 304 207342
E: uksales@megger.com

Hagenuk KMT
Kabelmesstechnik GmbH
Roéderaue 41

D - 01471 Radeburg / Dresden
T:+49/35208/ 84 -0

F: +49 /35208 / 84 249

E: team.dach@megger.com

© Megger

Megger Sp. z o.0.

ul. Stoneczna 42 A

PL 05-500 Stara lwiczna
T: +48 22 715 83 33

F: +48 22 715 83 32

E: info.pl@megger.com

Seba Dynatronic

Mess- und Ortungstechnik GmbH
Dr.-Herbert-lann-Str. 6

D - 96148 Baunach

T:+49/ 9544/68 -0

F:+49/ 954422 73

E: team.dach@megger.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowaé lub reprodukowaé
jakakolwiek metoda bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tre$¢ niniejszej instrukcji moze ulec
zmianie bez uprzedzenia. Firma Megger nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy drukarskie i
merytoryczne lub inne wady niniejszej instrukcji. Firma Megger réwniez nie przyjmuje Zzadnej
odpowiedzialnosci za szkody wynikte bezposrednio lub posrednio z udostepnienia lub zastosowania informac;ji
zawartych w niniejszej instrukciji.
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Warunki gwarancji

Roszczenia nabywcy sprzetu pomiarowego Megger polegajg  warunkom
przedstawionym ponizej.

Firma Megger gwarantuje, ze sprzet przez nig wyprodukowany jest w momencie
dostawy wolny od wad fabrycznych i materiatowych, ktére mogtyby znaczgco obnizyé
jego funkcjonalno$¢. Gwarancja nie obejmuje kwestii zwigzanych z oprogramowaniem.
W okresie gwarancji wady sprzetu objete niniejszg gwarancjg bedg usuwane przez
producenta i wadliwe czesci wymieniane wedtug jego uznania na nowe lub takie, ktére
nie roznig sie funkcjonalnoscig i trwatoscig od cze$ci nowych.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje elementéw ulegajgcych zuzyciu w normalnej
eksploatacji, takich jak lampki sygnalizacyjne, bezpieczniki, baterie i akumulatory.

Wszelkie inne roszczenia wniesione w okresie gwarancyjnym, szczegolnie roszczenia
dotyczace szkdd posrednio spowodowanych wadg sprzetu, nie bedg uznawane.
Wszystkie czesci wymienione na inne w ramach naprawy gwarancyjnej pozostajg
wiasno$cig firmy Megger.

Okres gwarancji udzielanej przez firme Megger ograniczony jest do 12 miesiecy od daty
dostawy. Czesci dostarczone przez firme Megger w ramach wykonania niniejszej
umowy gwarancyjnej podlegajg gwarancji na tych samych warunkach w czasie
pozostajgcym do zakonczenia oryginalnego okresu gwarancyjnego, nie krocej jednak
niz przez 90 dni.

Wszystkie czynnosci serwisowe i naprawy w okresie gwarancyjnym bedg wykonywane
przez firme Megger lub przez autoryzowany partnerski punkt serwisowy.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje wad i uszkodzen spowodowanych niewtasciwym
uzytkowaniem, przechowywaniem i transportowaniem sprzetu a  takze
konserwacjg/instalacjg wykonang przez osoby nieupowaznione przez firme Megger.
Gwarancja nie obejmuje tez uszkodzen spowodowanych normalnym zuzyciem,
zastosowaniem wyposazenia pochodzgcego od innych producentéw oraz szkdd
spowodowanych zdarzeniem sity wyzsze;j.

Megger nie ponosi odpowiedzialnosci za straty zwigzane z wadliwym wykonaniem
niniejszej umowy gwarancyjnej, chyba Zze nastgpity one w wyniku powaznego
zaniedbania lub dziatania celowego ze strony producenta. Roszczenia wynikte z
powodu niewielkiego zaniedbania nie bedg uwzgledniane.

Zwazywszy, ze niektérych jurysdykcjach wytgczenia i ograniczenia dotyczace
domniemanych gwarancji lub szkdéd posrednio spowodowanych wadg sprzetu nie sg
dozwolone, ograniczenia odpowiedzialnosci wyszczegdlnione powyzej mogg nie miec
zastosowania w odniesieniu do konkretnego uzytkownika.
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Srodki bezpieczenstwa

Symbole ostrzezen

uzywane w instrukcji

Wskazowki dotyczace bezpiecznego uzytkowania sprzetu
Uwagi ogdlne

Niniejsza instrukcja bezpieczenstwa zawiera podstawowe rady, wymagania dotyczace
instalacji i wskazowki dotyczgce obstugi urzadzenia. Nalezy wiec zapewnié, by
instrukcja obstugi urzgdzenia byta zawsze dostepna dla oséb uprawnionych do uzycia
sprzetu i odpowiednio przeszkolonych. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia ciata lub szkody materialne powstate w wyniku niezastosowania sie do
zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Podstawg bezpiecznej pracy jest zastosowanie sie do wszelkich przepisow i standardow
BHP obowigzujgcych w miejscu pracy uzytkownika.

W instrukcji obstugi i na obudowie urzgdzenia pomiarowego stosowane sg nastepujgce
ostrzezenia stowne i w formie symboli:

Stowo lub symbol Znaczenie

NIEBEZPIECZENSTWO |Sygnalizuje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznej sytuacii,
ktorej skutkiem bedzie utrata zycia lub ciezkie uszkodzenie
ciata, jesli nie zostang podjete srodki pozwalajgce unikngc
zagrozenia.

OSTRZEZENIE Sygnalizuje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznej sytuacji,
ktdrej skutkiem moze by¢ utrata zycia lub ciezkie
uszkodzenie ciata, jesli nie zostang podjete $rodki
pozwalajgce unikngé zagrozenia.

UWAGA Sygnalizuje potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia
ciata w stopniu lekkim lub umiarkowanym, jesli nie zostang
podjete srodki pozwalajgce unikngé zagrozenia.

WSKAZOWKA Sygnalizuje mozliwos¢ wystgpienia niebezpiecznych sytuaciji
prowadzacych do strat materialnych, jesli nie zostang
zastosowane odpowiednie srodki pozwalajgce unikng¢
zagrozenia.

stosujgc sie do informac;ji i wskazéwek zamieszczonych w
Sygnalizuje ostrzezenia i instrukcje bezpieczenstwa

instrukcji obstugi.
informujgce jednoznacznie o zagrozeniu porazeniowym.

Sygnalizuje wazne informacje i uzyteczne wskazéwki
dotyczace obstugi sprzetu i procedury pomiarowej. Skutkiem
zignorowania informacji lub niezastosowania sie do
wskazoéwek mogg by¢ catkowicie bezuzyteczne wyniki
pomiaru.

Symbol pojawiajacy sie w tresci instrukcji i umieszczany na
obudowie urzgdzenia pomiarowego, zwracajgcy uwage na
mozliwos¢ wystgpienia zagrozen, ktérych mozna unikngé
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Uzytkowanie sprzetu
Megger

Obstuga

Uzytkownik sprzetu powinien bezwzglednie zastosowac sie do obowigzujgcych w kraju
przepisow dotyczacych urzgdzeh elektrycznych, ktére bedag obiektem zastosowania
sprzetu. Uzytkownik powinien roéwniez przestrzegaé przepisbw obowigzujgcych w
zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy oraz wewnetrznych regulaminéw BHP
pracodawcy i wiasciciela obiektu, na ktérego terenie wykonywane sg pomiary.

Podczas pracy ze sprzetem, nalezy upewnic sie, ze wszystkie przyrzady i instalacje, z
ktérymi sie pracowato zostaty odtgczone od napiecia, zabezpieczone przed ponownym
zafgczeniem napiecia, roztadowane, uziemione oraz zwarte.

Niezawodnos¢ sprzetu i bezpieczenstwo jego uzycia mozna zagwarantowac tylko w
przypadku zastosowania oryginalnego wyposazenia dodatkowego.

Instalacja oraz obstuga systemu moze by¢é prowadzona tylko przez upowazniony i
wykwalifikowany personel. Zgodnie z DIN VDE 0104 (EN 50191) oraz DIN VDE 0105
(EN  50110) jak rowniez z przepisami o zapobieganiu  wypadkow
(Unfallverhitungsvorschrift UVV), wykwalifikowany personel jest to osoba, ktéra posiada
kwalifikacje do wykonywania pracy, potrafi oceni¢ oraz jest Swiadoma zagrozen dzieki
posiadanej profesjonalnej edukacji, wiedzy oraz doswiadczeniu oraz znajomosci
odpowiednich przepiséw.

Wszelkie inne osoby nie moga by¢ dopuszczone do obstugi sprzetu!
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1.2 Istotne uwagi techniczne i ostrzezenia

Prawidfowe uzywanie Bezpieczna praca mozliwa jest tylko wtedy, gdy sprzet pomiarowy wykorzystywany jest
systemu zgodnie z jego przeznaczeniem (zob. strone 11). Zastosowanie sprzetu do innych celow
moze prowadzi¢ do wystgpienia sytuacji groznych dla zycia lub zdrowia cziowieka i

skutkujgcych uszkodzeniem sprzetu i instalacji poddanych testom.

W Zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ granicznych parametrow roboczych
opisanych w danych technicznych.

Pie¢ regut bezpieczenstwa

Pie¢ regut bezpieczenstwa, ktére zawsze muszg by¢ spetnione podczas pracy z
wysokim napieciem:

1. Wytaczy¢ spod napiecia

Zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem pod napiecie
Potwierdzi¢ brak napiecia

Uziemi¢ i zewrzeé

Przykry¢ lub odgrodzi¢ sgsiednie czesci znajdujgce sie pod napieciem

Gaszenie ognia w instalacjach elektrycznych

o  Wedtug przepiséw srodkiem gasniczym jest dwutlenek wegla
(CO2).

o Dwutlenek wegla nie przewodzi pradu elektrycznego i nie
pozostawia pozostatosci; jest bezpieczny podczas gaszenia
urzadzenh znajdujgcych sie pod napieciem tak dtugo jak tylko
zachowana jest minimalna bezpieczna odlegto$¢.

e Stosowanie innych $rodkdéw gasniczych moze spowodowac
uszkodzenia instalacji elektrycznej, za ktére Megger nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci. Przy uzywaniu gasnicy proszkowej do
gaszenia sprzetu wysokonapieciowego zachodzi
niebezpieczenstwo porazenia napieciowego osoby obstugujgcej
gasnice (spowodowane to moze zosta¢ przez pyt proszkowy).

o Nalezy bezwglednie stosowac sie do wskazdéwek ostrzegawczych
umieszczonych na gasnicach.

e Ma zastosowanie norma DIN VDE 0132.
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2 Opis techniczny

2.1 Skroty
W tej instrukcji nastepujgce skréty sg uzywane::
PD WNZ (Wytgdowanie niezupetne)
DAC Napiecie oscylacyjno-ttumione
PDIV Napiecie zaptonu WNZ
PDEV Napiecie gaszenia WNZ
TDR Time Domain Reflectometry — analiza reflektometryczna w dziedzinie

czasowej

AKV Czwérnik
VWD Monitorowana Proba Napieciowa

10
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2.2

Opis funkgiji

Opis systemu

MV DAC-30 jest urzgdzeniem diagnostyczno-pomiarowym przeznaczonym do
wykrywania, klasyfikacji i lokalizacji uszkodzen izolacji kabli i osprzetu powodowanych
wyladowaniami niezupetnymi we wszystkich rodzajach linii kablowych $redniego
napiecia.Urzadzenie sktada sie z filtra WN, ukladu sprzegajacego (kondensator
sprzegajacy, impedancja pomiarowa i wzmachiacza pomiarowy) oraz detektora
wytadowan niezupeinych, ktérego zadaniem jest wzmocnienie, filtrowanie i
przetwarzanie impulséw WN na wartosci cyfrowe.

Detektor
Zrédto WN PD

|_.

Cstab.

J_ Kabel
T
z
|

i

Sterowanie zrédtem napiecia oraz wizualizacje i analize danych pomiarowych wykonuje
sie z komputera przenosnego (notebooka) podigczonego do urzadzen za
posrednictwem interfejsu  sieciowego. Wszystkie czynnosci  konieczne do
przeprowadzenia pomiaru mozna wykonaé¢ z aplikacji zainstalowanej w komputerze.
Analiza uzyskanych wynikoéw i zarzgdzanie danymi mogg by¢ prowadzone na biezgco
podczas wykonywania pomiaréw albo po zakonczeniu pomiaréw w biurze

Aby pomierzy¢ WNZ, kabel jest tadowany do nastawionej wartosci napiecia
probierczego. W momencie roztadowania kabla (pojemno$ci ) przez zatgczong w
systemie cewke nastepuje generacja napiecia oscylacyjnego. Napiecie ma charakter
ttumiony. Podczas wytworzonych oscylacji nastepuje zapton WNZ i ich pomiar przez
zintegrowany kondensator sprzegajgcy. W zaleznosci od pojemnosci badanego kabla
czestotliwos¢ oscylacji waha sie miedzy kilka a kilkaset Hz.

11
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Napiecie DAC pozwala na niedestruktywng diagnostyke WNZ zgodng z normag
IEC 60270. Gtowng zaletg tego napiecia jest potwierdzona zbieznos¢ z napieciem
sieciowym 50/60Hz jak réwniez z technologig pomiaru WNZ przy napieciu 0.1Hz CR
(pomiar podczas zmiany polaryzacji ang. 50Hz Slope Technology). Przyktadowy obraz
pomiaru WNZ znajduje sie ponizej na rysunku ponize;.:

Pomiar taki daje mozliwos¢ poréwnania charakterystyki WNZ z warunkami sieciowymi
gdzie czestotliwos¢ réwna jest 50 lub 60Hz.

Cechy System MV DAC-30 oferuje:

Intuicyjng kontrole i analize danych,

Szybka i w petni automatyczna kalibracja,

Mape WNZ i statystyczng ewaluacje danych w czasie rzeczywistym,
Automatyczna generacja raportu,

Baza danych (kabli),

Pomiar WNZ zgodny z IEC 60270

12
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W zestawie znajdziemy Standardowe wyposazenie systemu:

QTY |JComponent

Description

Article number

1 System do pomiaru

WNZ MV DAC-30

1 Notebook Zainstalowane oprogramowanie do
pomiaru i analizy danych.
1 Licencja na 3 klucze (dongels) 90011937
oprogramowanie
1 Kalibrator CAL 1 Standard/norma:lEC 60270 2008807
Zakres: 100 pC ... 100 nC
Zasilanie: 9-volt battery
1 Kabel LAN 1,5m
1 Klema WN Czerwona
1 Kabel uziemienia 3 m, zielono-zétty 2005880
1 Tubka pasty silikonowej |90 g 892746859
1 Instrukcja 84828

Wielkos¢ dostawy Nalezy bezposrednio po dostawie sprawdzi¢ jej zawarto$¢ pod wzgledem kompletnosci i

Opcje

widocznych

uszkodzen.

Zabrania

uruchamiania urzgdzen

sie

z widocznymi

uszkodzeniami. W przypadku brakéw w dostawie lub uszkodzonych czesci prosimy
zwracac sie bezposrednio do dystrybutora.

Mozliwe jest zamdwienie dodatkowych akcesorii do ssytemu MV DAC 30:
Akcesoria Opis Nr artykutu
Zestaw Pozwala na zapewnienie wolnego od 890017909
podtgczeniowy wytadowan podtgczenia do gtowicy

kablowej
Zew. Skrzynka Skrzynka pozwalajgca na kontrole 108300322

bezpieczenstwa

systemu, zawiera przyciski WE/Wyt | diody

informujace.

Licencja do importu
danych z systeméw
OWTS

Pozwala na analize danych
zgromadzonych za pomocg systemow
OWTS

2006507 (1 Dongle)
2006509 (2 Dongles)

TE PA-MC-UNI

Adapter do wolnego od wytadowan
niezupetnych potgczenia urzadzen
pomiarowych z rozdzielnicami SF6

M12 a M16

310 mm lub
460 mm

1013564 (460 mm)
1013563 (310 mm)

13
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2.3

Dane techniczne

Dane techniczne

System MV DAC-30 jak i uktad pomiarowy WNZ charakteryzuje si¢ nastepujgcymi

parametrami:

Parametr Wartos¢é
Zakres napieciowy 3...30kV
Czestotliwosé napiecia DAC 20 Hz ... 500 Hz

Pojemnos¢é maksymalna badanego kabla

1nF..10 |JF dla 20 szzczyt (DAC)
1nF..4,25pF dla 30 kVszczyt (DAC)
(patrz wykres ponizej)

Zasilanie

230V, 50/60 Hz

Pobd6r mocy

500 VA przy maksymalnym napiegciu tj.
30kVSZczyt

Zakres pomiaru WNZ

2pC....>100nC

Wiasne szumy

<20 pC dla 30 kVszczyt (DAC)

Czestotliwos¢ powtarzania impulsu WNZ | 100 kHz
do ewaluacji
Norma pomiaru WNZ IEC60270

Lokalizacja WNZ
o Zakres

« Minimalna dtugosc¢ kabla

Propagacja

« Probkowanie

o Szerokos¢ pasma
« Doktadnos$c¢

« Rozdzielczos¢

0...16.000 m/v/2 =80 m/us
7B m

50 ... 120 m/us

125 MHz (8 ns)

3 /20 MHz (zmienna)

1% dtugosci kabla
+1pC/+lm

Filtrowanie Analogowe i cyfrowe
Interfejs Ethernet, ew. Zew. Modut bezpieczenstwa
Waga

« Modut wysokiego napiecia
« Modut kontrolny

30 kg
25 kg

Wymiary (S x D x W)

56 x 42 x 100 cm

14
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Opis techniczny

Parametr Wartos¢é

Temperatura pracy -20°C...55°C

Temperatura przechowywania -30°C...70°C

Wzgledna wilgotnosé? 93% dla 30 °C (bez kondensaciji)

Klasa ochrony (zgodna z IEC 61140 (DIN
VDE 0140-1))

Wspétczynnik szczelnosci (zgodny z IP20
IEC 60529 (DIN VDE 0470-1))

Wykres obcigzenia ponizszy diagram ilustruje zaleznos¢ maksymalnej obcigzalnosci (uF) do napiecia
probierczego.

12,00

10,00

8,00 ‘ N

C [uF]

6,00 N\

4,00

2,00

0,00

0 5 10 15 20 25 30 35
U (DAC) [kV]

1 Wilgotnos$¢ wzgledna powyzej 80% moze doprowadzi¢ do wzrostu zaktécen
wewnagtrzsystemowych.
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Opis techniczny

2.5

Moduly i potaczenia

System MV DAC-30 skfada sie z nastepujacych komponentow:

?

066 o0

Element

Description

Wiacznik napiecia

Wytacznik awaryjny

Wiacznik systemu

Blokada

Modut kontrolny

Modut WN

Wytgcznik systemu

Wyswietlacz napiecia probierczego

Wejscie LAN

Zacisk uziemienia

Wejscie do zewnetrznego modutu bezpieczenstwa

00600000000 e

Wtyczka zasilania + bezpiecznik (2 x T2.5A)

16
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Opis techniczny

Zew.modut Zewnetrzny modut bezpieczenstwa jest opcjonalnym urzadzeniem i sktada sie z
bezpieczenstwa nastepujgcych elementow:

(7D
O

Cze Opis

Lampka sygnatowa zielona.
Aktywna gdy system jest wtgczony ale zrédto WN jest nieaktywne

e

“Blokada stacyjkowa”

n WN nie zablokowane

WN odblokowane

Daje mozliwos¢ kontroli nad urzgdzeniem. Osoby nieposiadajgce kluczyka nie
sg w stanie uruchomic zrédto WN

“Przycisk Wiacz”

Lampka sygnatowa czerwona
Napiecie WN aktywne — uwaga object pod napieciem

“Przycisk Wylacz Awaryjny”

00 66

“Przycisk Wylacz”

17



Megger.

2.6

Czym sg wytadowania
niezupetne i dlaczego
warto stosowac
diagnostyke WNZ?

Obszar zastosowan

Podstawy techniczne zjawiska wytadowan niezupetnych

Znajomos¢ stanu technicznego majatku ma kluczowe znaczenie dla ustalenia
niezawodnosci i prawidlowego prowadzenia konserwacji sieci kablowych a takze dla
optymalnego planowania inwestycji. Konserwacja linii kablowych sredniego i wysokiego
napiecia prowadzona na podstawie wiedzy o stanie technicznym poszczegdinych
odcinkow sieci uzyskanej dzieki pomiarom i badaniom diagnostycznym pozwala na
znaczne obnizenie kosztéw utrzymania i renowacji majatku. Takie podejscie do kwestii
utrzymania pozwala na unikniecie niepotrzebnych prac konserwacyjnych i
maksymalizacje okresu eksploatacji zasobdw.

Ponadto diagnostyka WNZ jest idealng metoda kontroli jakosci wykonania lub remontu
instalacji kablowych przed przekazaniem ich do eksploatacji. Lokalizacja defektéw i
uszkodzen uktadéw izolacyjnych poprzez rozpoznanie, ocene i lokalizacje aktywnosci
wyladowan niezupetnych nalezy do najwazniejszych i najbardziej skutecznych metod
diagnostycznych. Zjawiskiem wytadowan niezupetnych okresla sie lokalne przebicia
elektryczne w izolacji powstate w wyniku dziatania silnych pdl elektrycznych, ktére
jednak nie zwierajg catkowicie elementéw przewodzgcych instalacji. Uznaje sig, ze
wzmozona aktywnos¢ WNZ jest jednym z najlepszych wskaznikéw wystepowania
stabych punktéw w izolacji kabli i osprzetu Sredniego i wysokiego napiecia a takze
wyprzedzajgcym sygnatem rozwijajgcych sie uszkodzen. Defekty izolacji stanowigce
przyczyne wytadowan niezupetnych sg najczesciej inkluzjami (mikrowtrgcinami)
gazowymi powstatymi w procesie produkcyjnym materiatu izolacyjnego albo bedgcymi
wynikiem nastepujgcych zdarzen:

e uszkodzen mechanicznych
e nieprawidtowej instalacji muf i gtowic kablowych

e procesOw degradacyjnych wewnatrz muf spowodowanych wadliwym tgczeniem
odcinkéw kabli

Generalnie system pomiarowy jest przeznaczony do badania wszelkiego rodzaju
instalacji kablowych $redniego napiecia z zastrzezeniem spetnienia warunku, ze
potgczenie z obiektem pomiaru bedzie wolne od wytadowan niezupetnych.

Przy szczytowym napieciu wyjsciowym systemu réwnym 30 kV mozna wykonywac
préby napieciowe i diagnostyke kabli o znamionowym napieciu Uo/U do 18/30 kV
zgodnie z wtasciwymi normami.

Dtugos¢ odcinka linii kablowej, ktéry mozna zdiagnozowa¢ zdecydowanie zalezy od
typu kabla oraz liczby i konstrukcji muf kablowych. Wadliwe mufy, mufy niskiej jakosci a
takze zawilgocone odcinki kabli mogg powodowac silne ttumienie impulséw WNZ, w
wyniku czego detekcja impulséw moze by¢ utrudniona a nawet niemozliwa.

Z doswiadczenia wynika, ze w przypadku nowych kabli XLPE z minimalng liczbg
niezbednych muf wysokiej jakosci mozna bez problemu wykona¢é badania
diagnostyczne odcinkéw o dtugosci 5 — 6 km (w zaleznosci od typu zrédta napiecia) a w
szczegllnych przypadkach nawet dluzszych, pod warunkiem, Zze mozliwe jest
przeprowadzenie pomiaru z obu kohcéw.

W kablach o izolacji papierowo-olejowej impulsy WNZ ulegajg znacznie silniejszemu
ttumieniu, stad maksymalne dtugosci odcinkdw mozliwych do zbadania wynoszag
odpowiednio 2 — 3 km. Jedli kabel jest zawilgocony lub na badanym odcinku znajduje
sie duza liczba muf (w szczegdélnosci przelotowych), mozliwe jest wykonanie pomiaréw
tylko na znaczaco krétszych odcinkach.

W miejscach, gdzie wystepujg duze interferencje napieciowe zakitécajgce sygnat
pomiarowy (np. na terenie stacji transformatorowych), impulsy WNZ o nizszych
wartosciach tadunku mogg by¢ trudne do wykrycia. W takich przypadkach nalezy
zastosowacé krotkie i bezposrednie uziemienie uktadu pomiarowego poprowadzone od
ekranu (zyty powrotnej) badanego obiektu.
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W jaki sposéb

Aby wykona¢ pomiar wytadowan niezupelnych, do badanego obiektu nalezy

mierzone sgi doprowadzi¢ napiecie o okre$lonej wartosci i ksztatcie. Generowane sygnaty WNZ o

lokalizowane
wytadowania
niezupeine

wysokiej czestotliwo$ci przechwytywane sg przez specjalnie skonstruowany uktad
sprzegajacy (czwornik).

Poprzez stopniowe zwiekszanie napiecia probierczego mozna ustali¢ poziom napiecia,
przy ktéorym po raz pierwszy obserwuje sie powtarzajace sie impulsy wytadowan
niezupetnych (napiecie zaptonu PDIV) i przesledzi¢, jak zmienia sie poziom wytadowan
niezupetnych ze wzrostem napiecia. Wnioski dotyczgce rodzaju defektu WNZ mozna
wyciggnac¢ na podstawie kata fazowego napiecia probierczego w momencie wystgpienia
zdarzenia. Podobnie — obserwujgc gasngcg fale napieciowg DAC - mozna ustali¢
napiecie gasniecia aktywnych wytadowan niezupetnych (PDEV).

Wykorzystujgc fakt, ze generowane w kablu impulsy wysokiej czestotliwosci rozchodzg
sie w obu kierunkach wzdtuz kabla, mozna zlokalizowa¢ miejsca uszkodzen bedacych
zrodtem aktywnosci WNZ. W tym celu stosowana jest metoda reflektometrii. Podczas
pomiaru rejestrowane sg impulsy bezposrednio propagujgce z miejsca uszkodzenia
oraz ich odbicia. Zastosowanie odpowiednich algorytméw i filtrow pozwala na
skorelowanie impulsow oryginalne i odbitych.

Zrédto impulsu WNZ (defekt)

Odlegtos¢ do miejsca uszkodzenia obliczana jest na podstawie réznicy czasowe;j
miedzy rejestracjg impulsu oryginalnego i jego odbicia z wykorzystaniem znanej, albo
ustalonej w procesie kalibracji, wartosci predko$ci propagacji impulsu.
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Uzytkowanie i przygotowanie do pracy

3

3.1

Uzytkowanie i przygotowanie do pracy

OSTRZEZENIE

Ogodlne zasady uzytkowania i nadzoru

« Wytyczne bezpieczenstwa dla funkcjonowania systemow
diagnostycznych czesto réznig sie miedzy operatorami siecii sg
czesto przedmiotem przepiséw krajowych (takich jak np. niemiecki BGI
5191). Przed pomiarami, nalezy dowiedzie¢ sie, jakie sg obowigzujgce
wytyczne i przestrzegac zasad okreslonych w nich zawartych, w
zakresie organizacji pracy i uruchomienie systemu testowego.

« Wybierz lokalizacje, ktora jest wystarczajgca do poprawnej i stabilnej
instalacji systemu i zapewnia, ze stoi on bezpiecznie nie wptywajgc na
prace innych urzadzen np. w podstacji GPZ.

« Podczas konfiguracji lub potgczenia systemu, upewnij sie, ze nie
ostabia mozliwosci funkcjonalnych innych systemow lub elementow.
Jesli inne systemy i komponenty muszg by¢ zmodyfikowane, nalezy
przywroci¢ poprzednig konfiguracje po zakonczeniu prac. Zawsze
nalezy wzig¢ pod uwage specjalne wymagania innych systemow i
komponentéw pod i tylko wykonywaé prace na nich po konsultac;ji i
uzyskaniu zgody od tego, kto jest odpowiedzialny za nie.

o W przypadku wiekszych réznic w temperaturze pomigdzy miejsc
skladowania i instalacji (zimnego do cieptego) moze nastgpic¢
kondensacja elementow wysokiego napiecie (efekt skraplania). Aby
uniknagé ryzyka uszkodzenia ludzi i urzgdzen spowodowane przez
napiecie tuku elektrycznego, urzgdzenie nie moze pracowaé w tym
stanie. Aby zmniejszy¢ efekt kondensac;ji (skraplania). System
pomiarowy powinien pozosta¢ w nowym $rodowisku przez okoto jedng
godzine do aklimatyzacji przed uruchomieniem.

Potaczenia elektryczne

OSTRZEZENIE

Wskazoéwki bezpieczenstwa dotyczace podtaczenia elektrycznego

« Urzadzenie moze by¢ podtagczone tylko do roztadowanego uktadu
(kabla). Przed podtgczeniem instrumentu do badanego obiektu nalezy
zawsze wykonac¢ czynnosci opisane powyzej we fragmencie
zatytutowanym ,Pie¢ zasad bezpieczenstwa...” (zob. strone 9).

« Postepuj zgodnie z okreslong sekwencjg potaczen.

« Wszystkie kable, ktére sg wylgczone z eksploatacji i nie potrzebne do
badania muszg by¢ zwarte i uziemione.

« Poniewaz napiecie do urzgdzeniach badanych(kablach) moga
wykazywac wartosci napiec¢, ktére stanowig niebezpieczenstwo
porazenia pragdem, wszystkie koncéwki przewodéw muszg by¢
ekranowane, zgodnie z normg PN EN 50191:2011, aby nie dopusci¢
do kontaktu bezposredniego. Upewnij sie, ze wszystkie kable sg brane
pod uwage przy sprawdzeniu.
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Uzytkowanie i przygotowanie do pracy

Diagram podfgczern Przedstawiony ponizej diagram opisuje typowe podtgczenie system MV DAC-30 do
kabla energetycznego i zasilania:

@) 230V, 50/60 Hz

| |

—

[Srss e

B B
s s

©) ©)
Gléwne uziemienie podstac;ji v A\ o ___ L _ 1
(bednarka) lub inne adekwatne

Strefa zagrozenia i strefa pomiaru wg.
PN EN 50191 (VDE 0104)

PE

Procedura Postepuj zgodnie z przedstawiong sekwencja:

Krok |Opis

1 Wprowadz oba moduly urzgdzenia w wymagane miejsce w podstacji i zabloku;j
hamulce modutu napieciowego WN.

2 Zainstaluj modut kontrolny na module napieciowym WN | upewnij sie, ze
obydwa moduly przylegajg do siebie bez widocznej przerwy miedzy nimi.

3 Uzyj zielono-zoitego kabla do potaczenia zainstalowanego systemu —
podtgczenie uziemienia ochronnego @ systemu pomiarowego MV DAC-30
do gtébwnego uziemienia podstacji (bednarki).

Upewnij sig, ze kabel uziemienia jest nie uszkodzony | zapewnia dobre
potgczenie miedzy systemem a gtéwnym uziemieniem podstaciji.

4 Oczysci¢ powierzchnie z tworzywa sztucznego na gniezdzie HV systemu i na
zgczu kabla potgczeniowego WN migkka, niestrzepiagca sie szmatka i
etanolem, aby zapobiec wytadowaniom niezupetnym zwigzanych z systemem
(wytadowan powierzchownych/$lizgowych na brudnych czesciach WN).
Powierzchnia musi by¢ wolna od brudu, kurzu i wilgoci!
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Krok |Opis

5 Jesli pomiary wykonywane sa w srodowisku o wyjatkowo duzej
wilgotnosci (>80%), dwa pierscienie silikonowe zaznaczone na ponizszym
rysunku kolorem czerwonym nalezy pokry¢ cienkg warstwg dostarczonej w
zestawie pasty silikonowej uwazajac, by pasta nie dostata sie w jakiekolwiek
zagtebienia.

Przy demontazu systemu paste silikonowg nalezy catkowicie usung¢ z obu
pierscieni silikonowych.

6 Podtacz ztgcze kabla potgczeniowego WN do gniazda wysokiego napiecia, a
nastepnie zamknij go (zabezpiecz) o ¢wier¢ obrotu w kierunku ruchu
wskazowek zegara.

7 Podtacz ekran kabla potgczeniowego WN do uziemionego ekranu badanego
obiektu — kabla (najblizej zyty powrotnej).

8 Podtacz zyte gtdwng kabla podtgczeniowego WN do zyly gtéwnej badanego
obiektu (kabla) za pomoca klemy.

zachowaj odpowiedni odstep pomiedzy czesciami uziemionymi np.:
obudowag/komorg i czesciami odfgcznika/roztgcznika a klemg kabla
potgczeniowego WN. Jesli to mozliwe, nalezy skorzysta¢ z adapteréw
potgczeniowych i elektrod wyzerowujgcych rozktad pola na
potgczeniu: kabel podigczeniowy WN — kabel badany. Adaptery
dostepne i opisane sg w tym miejscu: diagnostic connection set sg
one dostepne jako dodatkowe wyposazenie (zob. strone 13).

L/T_I W celu zapewnienia potgczenia wolnego od wytadowan niezupetnych

9 Podtacz laptop z oprogramowaniem do wejscia o systemu MV DAC-30 za
pomocg kabla sieciowego RJ45.

10 Podtacz kabel zasilajgcy do gniazda @ i gniazdka 230V.
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3.2 Zalaczanie systemu

Wykonaj nastepujgce kroki aby wykona¢ pomiar

Kroki |Opis

1 Wigczy¢ zrodto napigcia przez biaty przycisk ON / OFF 9

Wigcz laptop.

2
3 Podtacz dostarczony klucz (dongel) do portu USB notebooka.
4

Uruchom oprogramowanie pomiarowe ,PD Detector” poprzez dwukrotne
kliknigcie ikony na pulpicie .

Informacje jak zainstalowa¢ oprogramowanie zawarte sg w instrukgcji
oprogramowania.
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Podstawowa obstuga oprogramowania

4 Podstawowa obstuga oprogramowania

4.1 Ekran startowy

Po uruchomieniu oprogramowania pomiarowego WNZ, na ekranie wyswietlane jest
menu gtéwne, z ktérego uzytkownik moze wybra¢ poszczegdlne moduty aplikaciji:

Menu giéwne oprogramowania na PC Menu gtéwne oprogramowania w

samochodzie pomiarowym

xL1+@

Oprogramowanie sktada sie z nastepujgcych modutéw:

Modut

Opis

O
o0

Zadanie pomiarowe (zob. strone 27)
Definiowanie nowego zadania pomiarowego

Kalibracja (zob. strone 29)
Kalibracja toru pomiarowego WNZ

Pomiar (zob. strone 34)
Parametryzacja i przeprowadzenie pomiaru WNZ

Raport (zob. strone 47)
Ocena wynikéw pomiaru i tworzenie raportu

Manager kabli (zob. strone 62)
Zarzgdzanie bazg danych pomiarow i kabli

Ustawienia (zob. strone 57)
Dostosowanie ustawieh oprogramowania do potrzeb uzytkownika
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Megger-.

4.2

Szukanie i sortowanie

Dopasowywanie
uktfadu ekranu

Uzyteczne funkcje oprogramowania

Aby ufatwi¢ odnalezienie Zzadanego elementu na dtugiej liscie (np. liscie kabli),
wyszukiwanie rozpoczyna sie od miejsca zdefiniowanego poprzez wpisanie ciggu
znakoéw. Podczas wprowadzania kolejnych znakéw nastepuje natychmiastowe
fitrowanie zasobéw bazy danych i wyswietlane sg tylko pozycje odpowiadajgce
wpisanemu ciggowi znakdow.

Numer kabla A Miejsce

Sec3 0129 Dillon (Sec. 3) 2nd Ave
Sec3_0078 Dillon {(Sec. 3) Main ste
Sec2_0012 Dillon (Sec. 2) Main St

Aby anulowacg filtrowanie nalezy usung¢ cigg znakéw albo klikng¢ przycisk ekranowy o
(jesli jest wyswietlany).

Klikajgc na nagtéwek kolumny, wiersze tabeli zostang posortowane wedtug tej kolumny.
Kolejne klikniecie zmienia kierunek sortowania. Kolumna jest sortowany zgodnie z data,
ktora jest zawsze ustawia sie w zalezno$ci od kierunku sortowania.

Wyswietlany symbol mmm oznacza, ze ukfad ekranu mozna dopasowa¢ do wiasnych
potrzeb. W tym celu nalezy klikngé na ten symbol i - przytrzymujgc wcisniety przycisk
myszki — przenie$¢ element w wybrane miejsce ekranu zwiekszajgc przestrzen
widoczng na ekranie.
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“Ulubione” szablony Aby uzyskac¢ szybki dostep do czesto uzywanych kabli wzorcowych, mozna je dodac¢ do
kabli Jisty “ulubionych” Y klikajgc na symbolu Y wyswietlanym na poczatku danego wiersza
listy; aby usuna¢ typ kabla z listy ulubionych, nalezy ponownie klikngé symbol Y.
Symbol‘k wyswietlany u gory tabeli stuzy do przetgczania widoku z petnej listy na liste
ulubionych i odwrotnie.

W EPRCable
¢ PVC Cable
W XLPE Cable
¢ PILC Cable
¢ |PE Cable

U U

w0 @ szukiwanie * 0|7 @
Opis Izolacja vi2 [mips] Opis Izolacja vi2 [mlps]
M EPR 80 W EPR Cable M EPR 80
M PVC polichlorek winylu 76 W XLPE Cable M XLPE 83
B XLPE 83

W Kabel papierowo-olejowy 80
M PE 83

Powiadomienia Wszystkie powiadomienia generowane przez oprogramowanie lub urzgdzenia biorgce
udziat w pomiarze sg wyswietlane w formie kilkusekundowych komunikatow
pojawiajgcych sie na tle ekranu pomiarowego.

i

1212 - METHANA

Linge: 6300 m - Uo: 12 kV rms

PD-Detector
Warning

Komunikaty podzielone sg na nastepujgce klasy:

Klasa

Opis

Info

Informacje o stanie urzgdzen pomiarowych lub zacheta do wykonania
okre$lonej czynnosci.

P

Ostrzezenie

Komunikaty sygnalizujgce wystgpienie problemdw w trakcie pomiaru,
wymagajgcych wykonania okreslonych czynnosci przez uzytkownika (zob.
strone 81).

A

Biad

Problemy (np. z komunikacjg miedzy urzgdzeniami) wymagajgce
usuniecia (zob. strone 81) przed kontynuacjg pomiaru.

Ostrzezenia

wyswietli¢ korzystajgc z pozycji menu

i bledy sg automatycznie zapisywane na liscie powiadomien, ktérg mozna
% (na goérze ekranu po prawej stronie), albo

klikajac na komunikacie btedu.

Jest to sposdb zapewniajgcy, ze uzytkownik zauwazy krotkotrwate problemy.
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Megger.

5 Przeprowadzanie pomiarow

5.1 Rozpoczecie lub kontynuacja Zadania Pomiarowego —

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy stworzy¢ nowe badz otworzy¢ istniejgce zadanie
pomiarowe, w ktorym bedg zapisywane wszystkie wyniki pomiarow do czasu
zamkniecia programu bgdz rozpoczecia nhowego zadania pomiarowego.

Masz mozliwos¢...

kontynuaciji poprzedniego zadania pomiarowego (zob. strone 62), ktére zostato
wstrzymane z powodu braku czasu lub innych przyczyn,

ponowienia poprzedniego zadania pomiarowego (zob. strone 62), jesli np.
pomiar bedzie przeprowadzony na kablu juz zdiagnozowanym (w tym
przypadku zaczytane beda uprzednie parametry pomiaru), badz

rozpoczg¢ nowe zadanie pomiarowe.

Podczas tworzenia nowego zadania pomiarowego postepuj wedtug ponizszych

wskazéwek:
Krok |Czynnos¢

1 Z gtébwnego menu aplikacji pomiarowej wybierz polecenie .
Wynik: wyswietlany jest nastepujgcy ekran:

0 P00 =
° Megger.

Kontroler sebakKMT
bl © Seczeqol kabla

Numer kabla ~ Miejsce StagaA Stacja B Diugo$é [m]  Uo [kV rms]

20kVKFM_  Pasewal lk Station Fischerst . Station KFZ 3n 16

Feederno2  Crown SdS Crown Sds Soccer city no 2 2100 64

LT-00134 Beckum Gebr Hagemann Beckum 255 58

Nahetal 4 Bad Kreuznach Nahetal Lorehofe 4132 12

Soccer city no3 Joburg Crown Sub Soccer City 2000 64
Mierzone przy & v Station Fischerstrasse “ Station KFZ
Urzadzenia  Hy source |Megger TDS v

Zastosuj

2 W polu Kontroler wpisz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przeprowadzenie
pomiaru.

3 Z wyswietlanej listy wybierz linie kablowag bedaca obiektem pomiaru. Jesli
trzeba, uzyj funkcji ,szukaj i sortuj”. Jesli badana linia kablowa nie znajduje sie
w bazie danych, nalezy jg utworzy¢ przed rozpoczeciem pomiaru (zob. strone
62).

4 W polu Mierzone przy wybierz miejsce (zakohczenie kabla), skad
wykonywany jest pomiar.

5 Jesli wymagane uzyj: Megger MV DAC z menu Zrédto WN. Lista rozwijana
dostepna jest tylko w przypadku, gdy wiecej niz jedno zrodto WN jest
skonfigurowane w oprogramowaniu.

6 Jesli wymagane uzyj: PD Detector v2 z menu Detektor WNZ. Lista rozwijana

dostepna jest tylko w przypadku, gdy wiecej niz jeden detektor wytadowan
niezupetnych jest skonfigurowany w oprogramowaniu.
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Krok

Czynnosé

W polu tekstowym Komentarz mozna wpisa¢ uzyteczne informacje i uwagi
dotyczace pomiaru.

Kliknij przycisk Zastosuj by potwierdzi¢ wybbdr.

Przed rozpoczeciem nowego zadania pomiarowego nalezy zapisaé
dane pomiarowe zadania biezgcego!

Wynik: powraca ekran startowy. Zadanie pomiarowe jest inicjowane i w gérnej
czesci okna pojawia sie schemat linii kablowej bedacej obiektem pomiaru.

| L&

Przystgp do kalibracji toru pomiarowego (zob. strone 29).
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5.2 Kalibracja toru pomiarowego WNZ — &=

Warunki wstepne Aby mozliwe bylo przeprowadzenie kalibracji toru pomiarowego nalezy najpierw
uruchomi¢ nowe zadanie pomiarowe (zob. strone 27). W przeciwnym razie polecenie

ﬂ:i menu bedzie nieaktywne (wyszarzone).

Do wykonania kalibracji zaleca sie zastosowanie kalibratora dostarczonego w zestawie
pomiarowym, chociaz w zasadzie mozna uzy¢ kazdego innego kalibratora zgodnego z
wymaganiami normy IEC 60270.

Warunek konieczny Po skonfigurowaniu i podigczeniu system pomiarowego do badanego obiektu tor
pomiarowy WNZ wymaga kalibracji, ktéra polega na pomiarze impulséw o znanej
wartosci tadunku. Tylko w ten sposoéb mozliwe jest uzyskanie powtarzalnych wynikow i
dokonanie prawidtowej oceny opartej na pomiarach poréwnawczych.

5.2.1 Podtaczenie kalibratora

Uktad potgczeri Rysunek ponizej przedstawia uproszczony schemat potgczen:

Procedura Aby podigczy¢ kalibrator, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok |Czynnosé

1 Podtacz czarny przewdd potgczeniowy kalibratora do ekranu badanego kabla.

najblizej miejsca, od ktérego ekran jest odprowadzony do gtowicy
kablowej. Ten sposob podigczenia pozwala zmniejszy¢ poziom
Szumow.

L/T_' Przewdd nalezy podtgczyé bezposrednio do ekranu kabla, jak

2 Podtacz czerwony przewdd potgczeniowy kalibratora do przewodu fazowego
badanego kabla.

3 Wiacz kalibrator naciskajgc krétko przycisk “On/Off”.
Przyciskiem ,Range“ mozna ustawi¢ wymagang wartos¢ fadunku, cho¢ w

wiekszosci przypadkéw kalibracje mozna z powodzeniem wykonaé stosujgc
domysing wartos¢ tadunku réwng 1 nC.
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Krok |Czynnosé

4 Usun uziemienia i zwarcia na obu koncach badanego kabla.

Zwazywszy, ze dostarczany w zestawie kalibrator wytgcza sie
samoczynnie 15 minut po ostatnim nacisnieciu ktéregokolwiek
przycisku, kalibracje nalezy wykona¢ zaraz po podtgczeniu kalibratora
do kabla.

5.2.2 Sposob przeprowadzenia kalibracji

Przygotowanie i Aby przeprowadzi¢ kalibracje toru pomiarowego WNZ wykonaj nastepujgce czynno$ci:

rozpoczecie kalibracji
pocze j rok |Czynnosé

1 Z menu gtdéwnego aplikacji pomiarowej wybierz polecenie !‘.i .

Wynik: nawigzywana jest fgcznos¢ z detektorem WNZ (zrédto WN musi by¢
wigczone). Po nawigzaniu tgcznosci uaktywniany jest przycisk Start (z zielong
obwddka). Jesli tak nie jest, nalezy ustali¢ przyczyne braku tgcznosci z
urzgdzeniem.

2 Ustaw parametry detektora WNZ (PD Detector).

egger

PD Detector

Faza |Wszystkie fazy v
Szerokosc pasma © Niski © Wysoki

Stan Bezczynny

Z menu rozwijanego Fazy wybierz faze obiektu pomiaru, ktdra jest w tym
momencie podtgczona do system pomiarowego albo wybierz opcje Wszystkie
fazy.

kalibracji toru pomiarowego raz i zastosowaé uzyskane parametry do
wszystkich faz. Przeprowadzenie kalibracji toru pomiarowego
indywidualnie dla kazdej fazy jest wymagane tylko wtedy, gdy
spodziewane sg réznice pomiedzy fazami.

|-VT_| W przypadku kabla tréjzytowego w zasadzie wystarczy dokonaé

Optymalne ustawienie parametru Szerokosé pasma zalezy od dtugosci kabla.
Dla krotkich kabli (do 1 km) zalecane jest uzycie wysokiego pasma, natomiast
dla kabli dtuzszych, cechujgcych sie wyzszg ttumiennoscia, lepszym wyborem
jest pasmo niskie.
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Krok |Czynnosé

3 Ustaw parametry kalibracji.

egger

Ustawienia kalibracji

@ Diugosc vi2
Diugosc¢ [m] 311

tadunek 1nC W

Wartos¢ w polu Dlugos$é [m] jest wprowadzana przez system automatycznie
na podstawie danych kabla i zazwyczaj nie wymaga korekty.

Jesli jednak dtugos¢ kabla budzi watpliwosci a znana jest doktadnie wartos¢
predkosci propagacji impulsu, nalezy zamiast dtugosci wprowadzi¢ wartos¢
v/2. W tym celu nalezy zaznaczy¢ pole wyboru v/2 i wpisa¢ w wyswietlanym
polu warto$¢ v/2 wyrazong w m/us.

W polu Ladunek nalezy wybraé¢ z rozwijanej listy warto$¢ fadunku kalibraciji
ustawiong w kalibratorze.

4 Kliknij przycisk Start by rozpocza¢ pomiar impulsow.

Wynik: Detektor WNZ mierzy impulsy wejsciowe i dokonuje identyfikacji
impulséw kalibracyjnych na podstawie kolejnych odbi¢ od odlegtego konca
kabla.

Jesli pomiar impulséw przebiega prawidtowo, w lewej czesci ekranu
wyswietlany jest przebieg reflektometryczny i wykres fadunku. Proces
kalibracji jest automatycznie kohczony po mniej wiecej 15 do 30 sekundach.
Mozna go takze zatrzymac recznie przed uptywem tego czasu przyciskiem
Stop pod warunkiem, ze impulsy i poziom tadunku zostaty pomysinie
skalibrowane i znaczniki (kursory) zostaty ustawione w odpowiednich
miejscach.

Jesli pomiar impulséw nie przebiega prawidtowo, na liScie komunikatéw u gory
ekranu pojawia sie informacja o tresci Kalibracja nie powiodta sie. W takim
wypadku nalezy odwota¢ sie do rozdziatu poswieconego diagnostyce usterek i
sprobowac ustali¢ przyczyne (zob. strone 81) niepowodzenia kalibraciji.
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Sprawdzanie pozycji Przed zastosowaniem danych kalibracyjnych zaleca sie sprawdzi¢ poprawnosé
kursorow ustawien kursoréw (markerow) wstawianych automatycznie przez algorytm
oprogramowania i dokonac korekty ich pozycji, jesli jest to konieczne.

Predkos¢ propagacji impulsu lub dilugos¢ kabla mozna dopasowac korzystajgc z
przebiegu reflektometrycznego. W tym celu nalezy zaznaczyé kursorami szczyty
wyjsciowego impulsu kalibracyjnego i impulsu bedgcego jego odbiciem.

AN BN
| \‘ qp q4p

\

e s \

Jesli zachodzi potrzeba, korzystajgc z myszy mozna przeciggng¢ okno powiekszenia w
zgdane miejsce na przebiegu i w ten sposob przyblizy¢ obraz.

Na wykresie fadunku poziomym kursorem nalezy zaznaczy¢ w przyblizeniu $rednig
wartos¢ tadunku periodycznie mierzonych impulséw kalibracyjnych.

T

Jesli wymagana jest korekta, odpowiedni kursor nalezy klikng¢ jednokrotnie lewym
przyciskiem myszy, w wyniku czego linia kursora zostaje pogrubiona a wskaznik myszy
zmienia sie w symbol {p albo % Klikajgc ponownie lewym przyciskiem myszy i
przytrzymujgc przycisk mozna przenies¢ kursor w zgdanym kierunku. Po zwolnieniu
przycisku myszy kursor ustala sie w biezgcej pozyciji.

Zastosowanie danych Po sprawdzeniu poprawnosci ustawienia kursoréw i ewentualnej korekcie ich pozycji
kalibracyjnych mozna zastosowa¢ dane kalibracyjne kliknieciem przycisku Zapisz kalibracje.
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5.2.3

Odtaczanie kalibratora

Przed przystgpieniem do wiasciwych pomiaréw nalezy odtgczy¢ kalibrator od badanego
kabla.

Przy odtgczaniu kalibratora nalezy bezwzglednie zastosowac sie do
pieciu klasycznych zasad bezpieczenstwa (zob. strone 9).

OSTRZEZENIE

Po odtgczeniu kalibratora nalezy odtgczy¢ uziemienia i zwarcia badanego kabla na obu
jego koncach, po czym mozna przystgpi¢ do wiasciwych pomiardw.
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5.3 Pomiar — U7

Warunki wstepne Aby wykona¢ pomiar nalezy najpierw uruchomi¢ nowe zadanie pomiarowe (zob. strone

27) i przeprowadzi¢ kalibracje toru pomiarowego (zob. strone 29). W przeciwnym razie
polecenie na ekranie startowym bedzie nieaktywne (wyszarzone).

5.3.1 Opis ekranu pomiarowego

Wyswietlanie danych Podczas przeprowadzania pomiaru u goéry ekranu po lewej stronie wysSwietlane sg

pomiarowych wyniki i parametry pomiarowe:

W zaleznosci od ustawien parametrow pomiaru wyswietlane sg nastepujgce wartosci:

Parametr/ Opis
zmierzona wartos¢

Max. fadunek Maksymalna warto$¢ fadunku zmierzona podczas ostatniego
strzatu

Napiecie Szczytowa wartos¢ napiecia probierczego.
pomiarowe

Czestotliwosé Czestotliwos¢ oscylacji samogasngcej fali napieciowej DAC

Pozostale strzaly |Liczba strzatéw DAC pozostajgcych do zakohczenia biezgcego
pomiaru

Plan kabla U géry ekranu wyswietlane sg informacje dotyczgce badanego kabla.

Stacja name A Stacja name B
L d L (

F 1
Numer kabla Radeburg 26.06.17 16:33 Uo: 20 kV rms 345m

&5

Koniec kabla, do ktérego podtgczony jest system pomiarowy znajduje sie z lewej strony.
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5.3.2 Dostepne widoki

Wstep Podczas wykonywania pomiaru uzytkownik moze wybraé dowolny z dostepnych
widokow.

o

l
G

&

1000pC 40y
0% — g s = 200V

400pC _— ~—

[

U goéry ekranu domysinie wyswietlany jest widok Mapping prezentujacy rozktad
przestrzenny zarejestrowanych wczeéniej wytadowan niezupelnych. Wykres
wyswietlany bezposrednio ponizej mozna zmieni¢ korzystajac z zaktadek u dotu okna.

"
10pC - %]
.

1pC -
0°

T T T g - v 7
45° 90° 135° 180°

Qo  Lokaizaca vwo [N

Uzywajgc przyciskow mmm znajdujgcych sie pomiedzy wykresami mozna dostosowaé
(zob. strone 25) proporcje wyswietlanych wykreséw wedtug wtasnego uznania.

Mapping WNZ Mapping WNZ prezentuje rozklad przestrzenny wytadowan niezupetnych na catej
dtugosci badanego kabla.

b e

£
" % B . ) - o =]
o oSSl S0 3Gt otyd) SdRaRttePe o ol QecaumEBenl ¢ o

300m 300m 0

Lokalne skupienia zdarzen WNZ wskazujg miejsca ewentualnych uszkodzenh linii
kablowej. Zdarzenia zidentyfikowane jako WNZ sg wypeinione kolorem a poszczegdine
fazy reprezentowane sag graficznie réznymi ksztattami. Zdarzenia jednostkowe, ktore
najprawdopodobniej nie sg wynikiem defektu izolacji kabla lub osprzetu wyswietlane sg
w kolorze szarym (or not displayed at all depending on the setting).

Rozktad przestrzenny wytadowan niezupetnych uwzglednia wszystkie zdarzenia WNZ
zarejestrowane w trakcie sesji pomiarowej. Jesli pojedynczy pomiar celowo nie jest
zapisywany w pamieci, odpowiadajgce mu zdarzenia usuwane sg z mapy rozkfadu
przestrzennego WNZ przy rozpoczeciu nastepnego pomiaru.
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Uzywajgc pozycji menu Zaawansowane, mozna wyswietli¢ filtry do zaawansowanej
analizy i zastosowac je w widoku rozktadu przestrzennego WNZ w celu uzyskania
lepszego obrazu:

[ ] 15
L1 12 L3 Zaawansowane
Filtr
Klasyfikacja
‘ Valid

;W\ Nieznany
, Rejected
D ?,_(‘ Niezlokalzowane

Widok

- Plan kabla
Wazne pozycje
Mufy

BOARETOOY v o
s00m

Do tego celu udostepnione sg nastepujgce przyciski:

Funkcja Opis
|

L1 L2 L3

Wyswietlanie wybranej fazy (faz).

Klasyfikacja Pokaz/ukryj impulsy niesklasyfikowane jako zdecydowanie
reprezentujgce wytadowania niezupetne (zaznacz lub usun
zaznaczenie pola przy ikonie).

& Wszystkie impulsy sklasyfikowane jako mozliwe
= wyladowania niezupetne (blade kolory) sg —
odpowiednio — wyswietlane albo ukryte.

' Wszystkie impulsy sklasyfikowane jako nieistotne
(szare) sg — odpowiednio — wyswietlane albo ukryte.

Q@ Impulsy, ktdrych odbi¢ nie mozna byto jednoznacznie
zidentyfikowac. Impulsy te domysinie umieszczane sg
na poczatku kabla.

Widok Zaznaczajac lub usuwajgc zaznaczenie poél pod nagtéwkiem

Widok, mozna odpowiednio wyswietli¢ albo ukry¢é dodatkowe
znaczniki badanej linii kablowej (mufy, miejsca skupien WNZ,
plan kabla).
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Q/U()

Lokalizacja

Aby powiekszy¢ wybrany obszar rozktadu przestrzennego WNZ wystarczy obrysowaé
wybrane miejsce ramkag przytrzymujgc wcisniety przycisk myszy.

10000pC

8000pC

6000pC -

4000pC E

2000pC

00(‘ ’ “

T T T T
400m 500m 600m 700m

Klikniecie Q przywraca normalny widok wykresu.

W widoku Q(t)/U(t) prezentowany jest rozktad mierzonego tadunku w czasie (profil
wytadowan niezupetnych) i w funkcji napiecia wzbudzajgcego.

Tego typu wykres jest szczegdlnie uzyteczny do identyfikacji zdarzen WNZ i odréznienia
ich od chwilowych zakiécen.

Podczas pracy z napieciem DAC, podglad pierwszych 7-10 okreséw napieciowych jest
pokazane (ilos¢ zalezy od czestotliwosci napiecia DAC) ponizej pelnego przebiegu
napiecia DAC jest pokazany jest jeden okres (przebieg) w powiekszeniu.

HPW

1000pC Fsokv

800pC - f A0y,

| 20kv
600pC t
1 Fokv
400pC { 2000
200pC a0y

ol : ; | -60kv

Tto podswietlajgce fragment przebiegu fali napieciowej mozna przesungé myszkg (4Pb)
w dowolne miejsce, tym samym wysSwietlajgc w powiekszeniu zdarzenia w wybranym
oknie czasowym. Pasek przewijania pod oknem podgladu mozna uzy¢ do wyswietlania
poszczegdlnych strzatdéw wykonanych w ramach danego pomiaru.

Podglad wykresu mozna wyswietli¢ albo ukryé zaznaczajgc albo usuwajgc zaznaczenie
pola Pokaz podglad.

Po zarejestrowaniu zdarzenia WNZ podczas pomiaru oprogramowanie automatycznie
wigcza widok Lokalizacja, w ktérym wyswietlany jest obraz odbicia (reflektometryczny).

Obraz reflektometryczny jest aktualizowany w miare rejestrowania kolejnych zdarzen
WNZ.

uly

100pC

|

S0pC ] f i
opC

-50pC

37



Megger.

Przeprowadzanie pomiaréw

Diagram
Monitorowanej proby
napigciowej

Przebiegi WNZ
odniesione do fazy
napiecia

W gornej czesci ekranu jest przedstawiony opis zapisywanych danych pomiarowych. W
nim wszystkie impulsy zidentyfikowane jako zlokalizowane wydarzenia WNZ i sg
oznaczone czarnymi liniami (impuls pierwszy i jego pierwsze odbicie).Uzywajgc strzatek
@ ® mozliwe jest przesuniecie markeréw w lewo lub prawo. Wy$wietlona na gérne;
czesci ekranu skala pomierzonymi impulsami odpowiada przebiegowi czasowemu
odpowiadajgcego ok. 4x dtugosci kabla.

Uzywajgc paska przewijania, w zaleznosci od typu przebiegu napieciowego mozna
przetgcza¢ widok pomiedzy poszczegdlnymi oknami pomiarowymi (indywidualne strzaty
w diagnostyce DAC, zmiane biegunowo$ci napiecia pomiarowego w prébie VLF-CR,
albo zapton impulséw WNZ w probie VLF-SIN).

Jedli pozadane jest, by w momencie zarejestrowania kazdego kolejnego zdarzenia WNZ
oprogramowanie automatycznie wigczato widok lokalizacji, nalezy zaznaczy¢ pole
wyboru Przelacz na ten widok dla kazdego nowego zdarzenia.

Diagram moze by¢ podswietlony poprzez klikniecie zaktadki VWD, diagram pokazuje
trend poziomu WNZ wzgledem czasu pomiaru (dtugosci pomiaru). Podglad takiego
diagramu/wykresu pozwala na ocene stanu badanego kabla oraz pomaga wyciggnaé
whnioski odnosnie wptywu préby napieciowej na stan izolacji i komponentéw kabla jak
mufy i glowice.

16406pC 5 - 25KV

100000pC 2000

10000pC
i e s S O e S e S o= S S R, C S s, L, g S g
1000pC == =X
10kv
100pC
10pC kv
10C 4 4 V i £ L & I I L k 1 ! okv
0:00min 0:20min 0:40min 1:00min 1:20min 1:40min 2:00min

Uzywajgc zaktadki menu tzw. PRPD (Przebiegéw odniesionych do fazy napiecia),
PRPD diagram (Przebiegi WNZ odniesione do fazy napiecia) sg wysSwietlane
pokazujgce rozkfad intensywnosci WNZ w odniesieniu do poszczegdlnych éwiartek
sinusoidy napiecia probierczego.

100000pC l 10
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5.3.3 Podstawowe czynnosci obstugowe podczas pomiaru

Konfiguracja detektora Konfiguracje detektora PD nalezy wykona¢ korzystajgc z menu PD Detector
WNZ przeznaczonego specjalnie do tego celu:

egger
EEm—————

Detektor WNZ

*| Faza \ A1 v
*| Zakres tadunku (100 pC v
Stan Zatrzymany
Mozliwe sg nastepujace ustawienia:
Parametr Opis
Faza Faza linii kablowej bedaca przedmiotem biezgcego pomiaru.
Zakres Optymalnie zdefiniowany zakres pomiaru tadunku ma krytyczne
tadunku znaczenie dla doktadnosci pomiaru mierzonych wartosci. Przed

pierwszym pomiarem nalezy wstepnie zadeklarowaé stosunkowo niski
zakres pomiarowy.

Jesli mierzony poziom WNZ przekracza gorng granice wybranego
zakresu pomiarowego, na liscie komunikatéw (zob. strone 26) pojawia
sie komunikat Przepetnienie. W takim przypadku zakres pomiarowy
nalezy stopniowo zwiekszaé w kolejnych pomiarach tak dtugo, az
komunikat przestanie sie ukazywac. Zwiekszenie zakresu do wartosci
wiekszej niz jest to konieczne niepotrzebnie zmniejszy czutosé
pomiaru.
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Konfiguracja zrédfa Konfiguracje zrédta napiecia probierczego (pomiarowego) nalezy wykonac¢ korzystajgc z
napiecia probierczego menu Megger TDS przeznaczonego specjalnie do tego celu:

egger

e
[
/ Tryb pracy | DAC- W
4 | 5strzaly +
¥ 30kVpeak max 4
C] kV peak
G kvVrms & O 5 L 3
@ x Uo ’
Napiecie
kv
173

Mozliwe sg nastepujgce ustawienia:

Parametr

Opis

Tryb pracy

Tryb pracy zrodfa napiecia probierczego:

DAC negat. Diagnostyka wytadowan niezupetnych napieciem
ujemnym DAC. Czas trwania pomiaru zalezy od
ustawionej liczby lokalizacji, a warto$¢ napiecia moze
by¢ regulowane podczas trwania pomiaru.

Préba Nadzorowane badanie wytrzymatosci napieciowej

DAC(-) (Monitored Withstand Test) napieciem ujemnym DAC
wraz z jednoczesnym pomiarem poziomu wytadowania
niezupetnego. Czas trwania pomiaru okreslony jest w
minutach i nie ma mozliwosci zmiany wartosci napiecia
podczas trwania pomiaru.

Liczba
strzatow

Mozliwos¢ konfiguracji wytgcznie w trybie pomiaru napieciem
ujemnym DAC

Liczbe strzatow (pojedynczych cykli pomiarowych) mozna wybraé
dowolnie. Po rozpoczeciu pomiaru strzaty wyzwalane sg w krotkich
odstepach z uwzglednieniem czasu tadowania kabla i przetwarzania
danych. Kazdy cykl pomiarowy rozpoczyna sie wraz z pojawieniem sie
oscylacji i trva maksymalnie 10 okreséw. Zdarzenia WNZ rejestrowane
w kolejnych cyklach (strzatach) akumulujg sie na wykresie.

Zakres
napiecia

Nastawiony zakres napiecia ogranicza maksymalng warto$¢ napiecia
mozliwg do zastosowania w pomiarze i zabezpiecza przed
niezamierzonym przecigzeniem badanego obiektu.

Napiecie

Okreslenie napiecia probierczego.

Napiecie probiercze (napigcie pomiaru) mozna wprowadzi¢ w formacie
wartosci szczytowej (kV peak), wartosci skutecznej (kV rms) lub
wielokrotnosci napiecia znamionowego Uo (x Uo).

Rzeczywista warto$¢ napiecia probierczego (warto$¢ szczytowa)
wynikajaca z zadeklarowanych ustawien wyswietlana jest u dotu okna

menu.
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Uruchomienie pomiaru

Witgczanie wysokiego
napigcia

Wraz z otwarciem ekranu pomiarowego potgczenia wszystkich urzadzen biorgcych
udziat w pomiarze sg na biezgco monitorowane. Problemy potgczen sygnalizowane sg
symbolem "’ albo brakiem aktywnosci (wyszarzeniem) niektérych przyciskow.
Problemy te nalezy usung¢ przed rozpoczeciem pomiaru (zob. strone 81).

Kazda sesja pomiarowa zawsze powinna by¢ poprzedzona pomiarem szumu (“strzat
zerowy”), stad przyciski sterownicze napiecia pomiarowego nie sg dostepne w
momencie otwarcia ekranu pomiarowego. Pojawig sie one automatycznie zaraz po
wykonaniu i zapisaniu w pamieci wyniku pomiaru szumu albo recznym pominieciu
pomiaru szumu kliknieciem na zaktadce Pomiar (zobacz nastepng strone).

Gdy system gotowy jest do przeprowadzenia pomiaru, przycisk Start zmienia kolor na
zielony. W tym momencie mozna wykona¢ pojedynczy pomiar klikajac przycisk Start.

Jesli zrédto wysokiego napiecia nie zostato dotychczas odblokowane (tj. wprowadzone
w stan gotowosci do zatgczenia WN, np. w poprzednim pomiarze), nalezy je
odblokowac¢ zaraz po uruchomieniu (przyciskiem Start) pomiaru (z wyjgtkiem pomiaru
szumu). Niespetnienie jakichkolwiek warunkéw gotowosci do zatgczenia wysokiego
napiecia sygnalizowane jest informacjg wyswietlang na liscie komunikatow (zob. strone
26). Btedy nalezy skorygowac¢ przed kontynuowaniem pomiaru.

Jesli wszystkie wymagania zwigzane z procedurg zatgczania zrodta wysokiego napiecia
sg spetnione, w menu obstugowym oprogramowania pojawia sie¢ nastepujacy symbol:

0

Od tego momentu pozostaje 10 sekund do wigczenia wysokiego napiecia
podswietlonym zielonym przyciskiem ,HV ON” o

W momencie wigczenia wysokiego napiecia gasnie zielona kontrolka podswietlajgca
przycisk HV ON i zapala sie czerwona kontrolka podswietlajgca przycisk wytgczania
wysokiego napiecia “HV OFF”. Analiza obcigzenia i jego wstepna ocena
przeprowadzane sg automatycznie. Jedli pojemnos¢ badanego kabla jest za duza albo
za mata, pomiar jest natychmiast przerywany i na ekranie wyswietlany jest stosowny
komunikat btedu (zob. strone 81).

Podswietlony na czerwono przycisk ,HV OFF” sygnalizuje obecnos¢
wysokiego napiecia na wyjsciu urzgdzenia! Od tej chwili caty uktad

- pomiarowy nalezy traktowac jako obiekt znajdujgcy sie pod napieciem.
OSTRZEZENIE
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Zapisywanie pomiaréw Zapisywanie parametréw i wynikdw pomiaru inicjowane jest wylgcznie przyciskami
ekranowymi w menu przeznaczonymi do tego celu.

egger

Poziom zakidcen JnT=s i=

Poziom zakidcen Wlnl=lg

E] Zapisz wszystkie pomiary

Domys$inie kazdy zakonczony pojedynczy pomiar musi byC zapisany recznie, w
przeciwnym wypadku uzyskane wyniki zostang utracone przy uruchomieniu

kolejnego pomiaru. Niektore definiowane parametry, takie jak PDIV i PDEV, nalezy

zapisac uzywajgc dedykowanych przyciskéw. Parametry te prezentowane sg osobno w
raporcie z pomiaru. Do zapisu parametréw i wynikdw pomiaru uzywane sg nastepujace

przyciski:

Przycisk

Opis

Zapisz poziom
zakiécen

Przycisk ten nalezy klikng¢ po zakornczeniu wymaganego pomiaru
szumu (“strzat zerowy”).

Po zapisaniu szumu oprogramowanie automatycznie przechodzi
do zaktadki Pomiar i aktywuje wybrany tryb pomiaru.

Zapisz pomiar

Kazdy znaczacy pomiar, z wyjgtkiem pomiaru szumu oraz wartosci
PDIV i PDEV (ktore sg zapisywane oddzielnymi przyciskami),
nalezy zapisac klikajgc przycisk Zapisz pomiar.

Zapisz wszystkie
pomiary

Jesli zaznaczone jest to pole wyboru, kazdy zakonczony
pojedynczy pomiar jest automatycznie zapisywany bez
koniecznosci potwierdzenia ze strony uzytkownika. Zwieksza to
objetos¢ danych pomiarowych w pamieci, ale chroni tez przed
utratg danych spowodowang nieuwagg uzytkownika.

zaznaczenie w polu Zapisz wszystkie pomiary,
przynajmniej dla tego pojedynczego pomiaru, w
przeciwnym wypadku przyciski Zapisz PDIV i Ustaw
PDEV bedg nieaktywne.

L/T_I Aby zapisa¢ wartoéci PDIV lub PDEV nalezy usungé
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Przycisk

Opis

Zapisz PDIV

Ten przycisk nalezy klikng¢, jesli w zakonczonym pomiarze
wykryto poziom wytadowar niezupetnych o zdefiniowanej warto$ci
krytycznej (zapton WNZ). Wartos¢ napiecia probierczego
ustawiona przed rozpoczeciem pomiaru jest zapisywana w
pamieci jako PDIV (napiecie zaptonu wytadowan
niezupetnych).Uwaga: uzycie przycisku Zapisz PDIV zapisuje
kompletny pomiar wraz z wartoscig napiecia PDIV i nie trzeba
dodatkowo zapisywaé pomiaru przyciskiem Zapisz pomiar.

Ustaw PDEV

Ten przycisk — pozwalajgcy ustali¢ i zapisa¢ warto$¢ napiecia
gasniecia WNZ — nalezy klikng¢, jesli w uzyskanym profilu
wyladowan niezupetnych mozna jednoznacznie wyrézni¢ zarowno
napiecie zaptonu jak tez napiecie gasniecia.

Bezposrednio po kliknieciu przycisku Ustaw PDEV wyswietlany
jest widok Q(t)/U(t) z kursorem ustawionym na ostatnim
wykrywalnym impulsie WNZ.

1‘\ I
OBC 1 53%V okv

120pC

Jesli widoczne sg wyrazne impulsy WNZ z prawej strony impulsu
zaznaczonego kursorem, nalezy recznie skorygowac pozycije
kursora. Klikniecie przycisku Zapisz PDEV potwierdza ostateczng
pozycje kursora i zapisuje w pamieci wartos¢ napiecia w
zaznaczonym kursorem punkcie jako napiecie PDEV. Uwaga:
uzycie przycisku Zapisz PDEV zapisuje kompletny pomiar wraz z
wartoscig napiecia gasniecia wytadowan niezupetnych (PDEV),
stad nie trzeba dodatkowo uzywaé przycisku Zapisz pomiar.

Zapisz VWD

Jesli diagram VWD zostat zarejestrowany podczas badan,
mozemy go zapisac¢ klikajgé ten przycisk.

Diagram VWD zostanie réwniez zapisany jesli uzyjemy przycisku
Zapisz pomiar. Réznica polega na tym, ze w przypadku uzycia
przycisku Zapisz VWD diagram zostanie automatycznie zapisany
w raporcie. (Jesli wymagane moze by¢ usuniety manualnie — jesli
wymagane)
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Pomiedzy indywidualnymi pomiarami, podsumowanie wszystkich zapisanych danych
jest dostepne poprzez klikniecie przycisku :=.

egger

Poziom zakiécerh  Pomiar E

Typ L2 |13
Poziom zakio... J J J
PDIV \/
PDEV v
VWD v
Pomiar s/ J J
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5.3.4

Procedura

Typowy pomiar diagnostyczny WNZ z zastosowaniem napiecia DAC

Opisana ponizej procedura pomiarowa WNZ jest metodg zalecang, ale
nieobowigzujgca, stad moze w szczeqgotach rézni¢ sie od procedury zalecanej w

instrukcjach technicznych poszczegdlnych przedsiebiorstw

lub w normach

krajowych.

Krok

Czynnosé

1

Uruchom Pomiar Zaktécen w celu okreslenia poziomu zakiécen
wystepujgcych w torze pomiarowym WNZ i zapisz wynik pomiaru przyciskiem

ekranowym Zapisz poziom zaktécen.

2 Wykonaj pomiar napieciem Uo w trybie DAC negat..
Zanalizuj wynik pomiaru — sprawdz, czy obecne sg impulsy WNZ.
Zapisz wynik pomiaru przyciskiem Zapisz pomiar niezaleznie od faktu, czy
wytadowania niezupetne zostaty wykryte czy tez nie zostaty wykryte.
Zwazywszy, ze impulsy WNZ majg w zasadzie charakter
stochastyczny, nalezy zdecydowanie zastosowac kilka strzatéw DAC
(typowo 2 do 3) na kazdy poziom napiecia probierczego.

3 Jesli nie wykryto aktywnosci WNZ przy Jesli wykryto aktywnosé WNZ
napieciu Uo... przy napieciu Uo...

Wykonaj kolejne pomiary zwigkszajac za|\yykonaj kolejne pomiary
kazdym razem napigcie probiercze W\ mniejszajac za kazdym razem
postepie 0,2Uo az do wartosci maksymalnej | napiecie probiercze o 0,1Uo do
(najczesciej zalecana jest wartos¢ 1,7Uo). momentu, gdy aktywnos¢ WNZ
Jesli w wyniku zwiekszenia napiecia |nie bedzie juz wykrywana.
probierczego pojawi sic? aktywnosé WNZ, Nastepnie zwiekszaj stopniowo
pierwszy pomiar, w ktérym wykrywane sg napiecie do ponownego
wytadowanie niezupetne nalezy zapisaé¢ w wystapienia aktywnosci WNZ.
pamieci przyciskiem Zapisz PDIV . . .

. . . Pomiar, w ktérym ponownie

zapisywany jest kompletny pomiar wraz z oawia sie aktvwnosé WNZ
wartoscig napiecia PDIV). Kazdy kolejny ﬁa{ez fa isag  vwaia
pomiar do 1,7Uo wigcznie nalezy zapisac r7 ciysku 7a Fi)sz PDIV ywaja
uzywajac tylko przycisku Zapisz pomiar. przy P '
Jesli aktywnos¢ WNZ nie pojawia sie wcale,
w pamieci nalezy zapisa¢ (uzywajac
przycisku Zapisz pomiar) przynajmniej
pomiar wykonywany maksymalnym
napieciem probierczym.

4 | Jesli do poziomu maksymalnego napiecia Wykonaj kolejne pomiary
probierczego nie wykryto wytadowan zwigkszajac stopniowo wartos¢
niezupetnych, pomiar nalezy zakonczy¢. napigcia probierczego za
W przeciwnym razie nalezy przejs¢ do kazdym razem o 0,2Uo
nagt ne oykroku roceduyrp orJniarowe' (najczesciej zalecana jest

epneg P yp )- wartos¢1,7Uo).

5 Wykonaj dodatkowy pomiar napieciem nastawionym na mniej wiecej 0,2Uo

powyzej ustalonego napiecia zaptonu WNZ.

Jesli na przebiegu samogasnace;j fali napieciowej DAC mozna jednoznacznie
ustali¢ punkt czasowy, kliknij przycisk Ustaw PDEV, zaznacz ostatni puls na
wykresie (zob. strone 43) i zapisz pomiar za pomocg przycisku Zapisz PDEV.

W przeciwnym razie nalezy zapisa¢ pomiar tylko przyciskiem Zapisz pomiar.
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5.3.5

Zatrzymywanie
pomiaru

Wytaczanie wysokiego
napigcia

Wznowienie zadania
pomiarowego na
kolejnej fazie

Konczenie pomiarow

Zatrzymywanie / konczenie pomiaru

Kazdy pomiar jest kohczony automatycznie po wykonaniu ustalonej liczby cykli
pomiarowych (,strzatéw”). Po zakonczeniu pomiaru system przechodzi do stanu
“gotowosci do uruchomienia pomiaru”, co sygnalizowane jest Swieceniem czerwonego
wylgcznika sprzetowego HV-OFF. Kolejny pomiar mozna rozpoczgé natychmiast bez
koniecznosci ponownego zatgczania wysokiego napiecia.

Trwajgcy pojedynczy pomiar mozna przerwaé zaréwno Kkorzystajgc z przyciskow
ekranowych oprogramowania (przyciski Stop i Wyl. WN) jak tez z przyciskéw
sprzetowych (przycisk HV OFF, wylgcznik awaryjny EMERGENCY OFF i wytgcznik
stacyjkowy). W przypadku recznego przerwania pomiaru natychmiast wylgczane jest
wysokie napiecie i wyjscie wysokiego napiecia zrodta napieciowego jest
roztadowywane. To samo ma miejsce, jesli po zakonczeniu pomiaru nastgpi klikniecie
przycisku Wyt. WN.

Jesli nie ma potrzeby wykonania kolejnych pomiaréw na biezgcej fazie, nalezy wytgczy¢
wysokie napiecie i zainicjowa¢ roztadowanie pojemnosci kabla poprzez nacisniecie
przycisku sprzetowego “HV OFF” albo klikniecie przycisku ekranowego Wyt. WN.

Po wytgczeniu wysokiego napiecia nalezy zastosowa¢ nastepujgce srodki
bezpieczenstwa:

« Uziemic¢ i zewrze¢ badany kabel zgodnie z pigcioma zasadami
bezpieczenstwa (zob. strone 9).

« Nie wolno dotyka¢ elementéw systemu, na ktérych wystepowato
OSTRZEZENIE wysokie napiecie dopdki nie zostang zwarte i uziemione za pomocg
odpowiednich urzadzen uziemiajgcych.

Po zakohczeniu pomiaréw na biezgcej fazie i wylgczeniu wysokiego napiecia zadanie
pomiarowe mozna wznowi¢ na kolejnej fazie tej samej linii kablowej. Przedtem nalezy
oczywiscie odpowiednio zmieni¢ potgczenia uktadu pomiarowego (zob. strone 20).

Jesli nie oczekuje sie réznic miedzy poszczegdlnymi fazami, pomiary mozna
kontynuowaé bez koniecznosci przeprowadzenia nowej kalibracji toru pomiarowego
WNZ. W przeciwnym wypadku nalezy przeprowadzi¢ nowg kalibracje toru pomiarowego
(zob. strone 29).

Wazne jest, by przed rozpoczeciem pomiaru / kalibracji na kolejnej fazie wybraé
prawidtowy numer fazy w ustawieniach pomiaru, w przeciwnym razie mozna w
sposob niezamierzony zmieni¢ wyniki juz zakonczonych pomiaréw.

Po zakonczeniu pomiaréw na wszystkich fazach przeznaczonych do badania ekran
pomiarowy mozna zamkng¢ klikajgc przycisk Zakoncz.

Demontujgc uktad pomiarowy nalezy wykona¢ czynnosci w odwrotnej kolejnosci do
czynnosci wykonywanych przy zestawianiu ukfadu (zob. strone 20). Zaraz po
zakonczeniu pomiaru nalezy zewrzec¢ i uziemic linie instalujgc odpowiednie urzgdzenia
(zob. strone 79).

Analize wynikéw i redakcje raportu mozna wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu
pomiaréw albo w dogodnym czasie (zob. strone 63).
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6

Otwieranie ekranu
analizy wynikow

Rozktad przestrzenny
WNZ (mapping)

Analiza wynikOw pomiardw i tworzenie raportu

Jesli analiza wynikbw przeprowadzana jest zaraz po zakonczeniu zadania
pomiarowego, ze strony startowej mozna bezposrednio wybraé polecenie .

Jednak jesli w miedzyczasie aplikacja zostata zamknieta, nalezy przed uruchomieniem
polecenia zatadowa¢ do pamieci operacyjnej wybrane zadanie pomiarowe (zob. strone
63).

Centralnym elementem ekranu analizy wynikéw jest obraz (mapa) rozktadu
przestrzennego wytadowan niezupetnych, znany réwniez z ekranu pomiarowego (zob.
strone 37). Na diagramie, generowanym na podstawie algorytmu ewaluacyjnego,

widoczne sg miejsca skupien WNZ wedtug faz oraz poziomy wyladowan niezupetnych.

Przerywane czarne linie:
lokalizacja muf na diagramie

=l = Q
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Do analizy mierzonych tadunkéw i tworzenia mapy rozktadu przestrzennego WNZ
oprogramowanie uzywa odpowiednich filtrow i algorytmu, zastosowanych w czasie
trwania pomiaru. Brany pod uwage jest nie tylko poziom tadunku, ale takze inne cechy
impulsu, takie jak jego ksztatt. W wyniku tej analizy wigekszo$¢ impulséw majgcych
charakter zakidcen jest od razu eliminowana.
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Do ustalenia pozycji zrodet WNZ na obrazie kabla wykorzystywane sg metody korelacji i
analizy reflektometrycznej ang. TDR (Time Domain Reflectometry). Lokalizacja
przestrzenna pojedynczego impulsu ustalana jest na podstawie réznicy czasowej
pomiedzy zarejestrowaniem w detektorze WNZ danego impulsu oraz jego odbicia od
odlegtego konca kabla. Kojarzenie impulsu i jego odbicia nastepuje w procesie korelacji
(parowania) (zob. strone 19) cech rejestrowanych impulséw. Caty proces pozwala na
okreslenie z duzym prawdopodobienstwem lokalizacji zrodet WNZ. Rozktad
przestrzenny wytadowan niezupetnych analizowany jest pod wzgledem skupienia
zdarzen WNZ i obrazowany za pomoca nastepujgcych kodoéw kolorowych:

Kolory Opis

Kolory Impulsy zidentyfikowane jako wytadowania niezupetne.

nasycone | pyze skupienie impulséw WNZ i ich potozenie wskazujg na obecnosé
defektu izolacji. Pozycje zrodet WNZ zaznaczone sg dodatkowo
kursorami (pionowymi liniami) w kolorach odpowiadajgcych
poszczegbinym fazom.

Kolory Impulsy sklasyfikowane jako mozliwe wytadowania niezupetne.
nienasycone | Te impulsy wystepujg w miejscach mniejszych skupien WNZ albo w
(blade) poblizu duzych skupien. Nie mozna wykluczy¢, ze sg to wytadowania
niezupetne.
Szary Impulsy sklasyfikowane jako nieistotne i z duzym

prawdopodobieAstwem niebedace wynikiem defektu WNZ.
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Filtrowanie obrazuw Menu w oknie Widok umozliwia filtrowanie obrazu wyladowan niezupetnych na
menu Widok diagramie rozktadu przestrzennego i histogramie.

[ ] <
L1 L2 L3 Zaawansowane
Filtr
Klasyfkacja
‘ Vald

;W\\ Nieznany
' Rejected
E] ?,( Niezlokalizowane

Zakres WNZ
B )

] 5,65 nC

Zakres napiecia
e, )
0,0 UO 2,1 U0

Widok

Plan kabla

‘Wazne pozycje

Mufy

BT OOy ¢ | o
s00m

W menu Widok dostepne sg nastepujgce funkcje filtrujgce:

Funkcja Opis

Wyswietlanie wybranej fazy (faz).

Klasyfikacja Pokaz/ukryj impulsy niesklasyfikowane jako zdecydowanie
reprezentujgce wytadowania niezupetne (zaznacz lub usun
zaznaczenie pola przy ikonie).

b Wszystkie impulsy sklasyfikowane jako mozliwe

wyladowania niezupetne (blade kolory) sg — odpowiednio
— wys$wietlane albo ukryte.

N

' Wszystkie impulsy sklasyfikowane jako nieistotne (szare)
sg —odpowiednio — wyswietlane albo ukryte.

Q@ Impulsy, ktérych odbi¢ nie mozna byto jednoznacznie
zidentyfikowac. Impulsy te domysinie umieszczane sg na
poczatku kabla.

Zakres napiecia |Ustawiajgc odpowiednio suwak ogranicznika napiecia mozna
wyswietlié tylko te impulsy WNZ, ktére pojawiajg sie w wybranym
zakresie napiecia probierczego.

Zakres WNZ Ustawiajgc odpowiednio suwak ogranicznika poziomu tadunku
mozna wyswietli¢ tylko te impulsy WNZ, ktérych fadunek miesci
sie w wybranym zakresie wartosci.

Widok Zaznaczajgc albo usuwajgc zaznaczenie wybranego pola wyboru
mozna pokazac¢ albo ukry¢é dodatkowe wskazniki wyswietlane na
ekranie, tj, kolejno: wskazniki potozenia muf, wskazniki skupien
impulsow WNZ i plan kabla.

Ustawienia dokonane za pomocg funkcji opisanych powyzej nie majg wptywu na
prezentacje impulséw WNZ w raporcie.
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6.1

Zastosowanie

6.1.1

Plan kabla

Obrazy WNZ
odniesione do fazy
napiecia probierczego

Manualna Analiza WNZ

W wiekszosci przypadkéw proces automatycznej detekcji impulséw i lokalizacji zrodet
WNZ przeprowadzany przez algorytm ewaluacyjny jest bardzo doktadny, stad
czasochtonna reczna analiza danych pomiarowych nie jest zazwyczaj konieczna i
mozna przystgpi¢ bezposrednio do tworzenia raportu (zob. strone 54).

Jesli jednak istniejg uzasadnione watpliwosci co do rzeczywistego charakteru
wyswietlanych impulséw i prezentowanej lokalizacji zrédet WNZ, doswiadczony
uzytkownik moze wykonac reczng analize danych i skorygowaé pozycje zrodet WNZ
korzystajgc z narzedzi opisanych ponizej.

Okreslenie mozliwych zrédet WNZ

Jesli nie wytgczono tej opcji recznie w ustawieniach, nad rozkladem przestrzennym
WNZ wyswietlany jest skalowany schemat kabla z prawidtowg orientacja.

H185 95Cu 2x150F 2x150F 2x150

7000pC

6000pC
5000pC o

4000pC
o

T b o g s Ul
n
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i

3000pC -

[T,
u

2000pC -

m

Ten widok jest pomocny aby stwierdzi¢ czy zlokalizowane WNZ odnoszg sie do
poszczegblnych elementéw np. muf, glowic czy czesci kablowych. Niewielkie
rozbieznosci pomiedzy potozeniem osprzetu kablowego i skupieniem WNZ na diagramie
mozna czesto wyttumaczy¢ niedoktadnosScig planu kabla lub nieprecyzyjnym
zdefiniowaniem wspétczynnika predkosci propagacji impulsu.

Uzywajgc zakfadki PRPD u dotu ekranu, pod rozktadem przestrzennym WNZ mozna
wyswietli¢ wykresy PPRD (Obrazy WNZ odniesione do fazy napiecia probierczego).
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Q(tyU(t)  Lokalizacja PRPD Histogram VWD Przeglad  Zalecenia

]

Korzystajac z obrazéw PRPD, ktére wyswietlajg rozkitad impulséw wytadowan
niezupeinych w stosunku do fazy napiecia probierczego, czesto jest mozliwe
opracowanie rzetelnej informacji o cechach i przyczyny awarii kabla. Znaczenie tych
obrazéw reprezentacji zalezy jednak w duzym stopniu od ilosci zapisanych danych.
Aby poprawi¢ czytelnosé, fazy mogag by¢ wyswietlane lub ukrywane w zaleznosci od
potrzeb za pomoca filtru widoku. Ponadto, ilos¢ WNZ stosowanych do tworzenia obrazu
mogg by¢ réwniez ograniczone (patrz nastepna strona).
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Megger.

6.1.2

Wybor zdarzenia WNZ

Analiza pojedynczych WNZ

Uzytkownik moze kazdy mierzony i automatycznie sklasyfikowany (przez algorytm)
impuls poddac¢ recznej ocenie i — jesli istniejg ku temu przestanki — zmieni¢ jego
klasyfikacje. Aby wykona¢ reczng analize nalezy najpierw wybraé¢ impuls klikajgc na nim
lewym przyciskiem myszy.
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Pole wyboru w lewej gornej czesci wykresu rozkfadu przestrzennego WNZ decyduje,
czy obrysowanie ramkg powiekszy zaznaczony obszar, czy wybierze zdarzenia WNZ
wewnatrz zaznaczonego obszaru.
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5000pC 4
Funkcja powiekszania pozwala Zaznaczajgc kilka WNZ za pomocag
wyselekcjonowa¢ WNZ w obszarach funkciji Zaznacz tylko te WNZ bedg brane
duzej koncentracji. Kliknie,cieQ pod uwage przy tworzeniu obrazu WNZ
przywraca normalny widok wykresu. odniesionego do fazy napiecia

probierczego (PRPD).
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Analiza reczna Bezposrednio po wybraniu zdarzenia WNZ mozna je podda¢ szczegoétowej analizie
korzystajagc z wykreséw pod rozktadem przestrzennym WNZ i jedli zachodzi taka
potrzeba, zmienic klasyfikacje zdarzenia.

Mozna na przyklad wuzyé =zakladki Lokalizacja do wys$wietlenia obrazu
reflektometrycznego, na ktérym wida¢ impuls sondujgcy i jego odbicie od odlegtego
konca kabla.

Impuls kalibracyjny
3000pC 250m

2000pC
1000pC

0pC

-1000pC
-2000pC
-3000pC

Impuls oryginalny Odbicie impulsu od odlegtego konca kabla

Obraz impulsu kalibracyjnego, wyswietlany razem z impulsem WNZ, pomaga w
ujawnieniu odbi¢ powstatych w wyniku nieciggtosci impedancji falowej uktadu
pomiarowego (np. skoku impedanciji falowej na tgczeniu kabla pomiarowego wysokiego
napiecia z kablem bedacym obiektem pomiaru). Przebieg impulsu kalibracyjnego mozna
traktowac jako przebieg wzorcowy impulsu, ktéry zostat wystany z poczatku kabla i nie
ulegt znaczacemu tlumieniu lub znieksztatceniu (dyspersji falowej). Jesli natomiast
obserwowany impuls WNZ jest sposéb widoczny rozszerzony i wyttumiony, na pewno
pochodzi z wnetrza linii kablowej. Przebieg kalibracyjny mozna wyswietli¢ albo ukryé
zaznaczajgc albo usuwajgc zaznaczenie pola Pokaz kalibracje.

Doswiadczeni uzytkownicy mogg skorzysta¢ z funkcji oprogramowania pozwalajgcej
samodzielnie ustawi¢ kursory zaznaczajgce pozycje impulsu WNZ i jego odbicia.
Kursory te wstawiane sg automatycznie przez oprogramowanie, ale w razie potrzeby ich
pozycje mozna skorygowac. Aby to zrobi¢ nalezy klikng¢ pojedynczo wybrany kursor
lewym przyciskiem myszy. Linia kursora zostaje pogrubiona i zamiast wskaznika myszy
pojawia sie symbol ﬁ'”" Klikajgc ponownie i przytrzymujgc przycisk myszy mozna
przeciggna¢ kursor w dowolne miejsce na osi X. Po zwolnieniu przycisku kursor ustala
sie w wybranym punkcie.

Dodatkowo, okres napiecia w ktorym pomiar WNZ sie odbyt moze zosta¢ pokazany w
menu Q(t)/U(t).

35000pC
30000pC
25000pC
20000pC
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30kvV
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Reczna klasyfikacja Jesli szczegdtowa analiza zdarzenia WNZ wzbudza watpliwosci co do automatycznie
przeprowadzonej klasyfikacji zdarzenia i konieczna jest reczna zmiana klasyfikacji,
mozna wyswietli¢ dodatkowy pasek narzedzi klikajgc przycisk Analiza manualna.

|

¢ mansna " | B
* \ bl mw || =
Previous @ ‘ ;w D ' Umies¢ na koricu |~ Usun Next

Korzystajac z przyciskdbw na pasku narzedzi mozna dokonaé¢ recznej klasyfikacji
zdarzen a nawet usungé¢ wybrane zdarzenia. Zmiana bedzie zastosowana do
wszystkich biezaco wybranych zdarzen. Na przyklad mozna zaznaczy¢ grupe

zdarzen WNZ i w jednym kroku przypisa¢ wszystkim tym zdarzeniom takg samg
klasyfikacje. Dostepne sg nastepujace funkcje:

Przycisk

Opis

-

Skok do zdarzenia cechujgcego sie kolejng najwieksza amplitudg
impulsu.

Skok do zdarzenia cechujgcego sie kolejng najmniejszg amplitudg
impulsu.

Sklasyfikowanie impulsu jako wyladowanie niezupeine.

Sklasyfikowanie impulsu jako mozliwe wyladowanie niezupetne.

Zaliczenie impulsu do nieistotnych.

LA 1K1 IR 2

Jesli impuls wydaje sie by¢ zbyt blisko poczgtku kabla lub jego odlegtego
konca, w uzasadnionych przypadkach mozna uzy¢ tego przycisku, by
“przeniesc” impuls na przeciwny koniec kabla.

Zmiana jest natychmiast widoczna na rozktadzie przestrzennym
wytadowan niezupetnych.

Eb

Usuwanie impulsu. Tej akcji nie mozna odwrdcié.
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6.2

Diagnoza / zalecenia

Wybieranie
dodatkowych
diagraméw TDR do
raportu

Przygotowanie i drukowanie raportu

Ocena ryzyka wystgpienia awarii linii kablowej musi braé pod uwage stan ukfadu
izolacyjnego instalacji ustalony miedzy innymi na podstawie rodzaju, poziomu i rozktadu
przestrzennego mierzonych wytadowan niezupetnych.

Zalecenia wydane w oparciu o ocene ryzyka awarii mozna wpisa¢ w polu tekstowym w
zakfadce Zalecenia.

Tutaj wpisz zalecenia

QE)/U(t) Lokalizaga PRPD Histogram VWD  Przeglad

]

Mozna na przykfad zaleci¢ ponowienie pomiaréw w celu sledzenia trendu zmian albo
wymiane wadliwego odcinka kabla lub osprzetu.

W zaleznosci od wybranego szablonu (zob. strone 59) raport moze zawiera¢ plan kabla,
mape WNZ, tabelke z warto$ciami WNZ oraz zalecenia.

Dodatkowo dla kazdego =zarejestrowanego impulsu WNZ mozemy dotgczyé jego
przebiegi TDR w formie graficznej.

Aby to wykona¢ najpierw konieczne jest zaznaczenie pojedynczego wytgdowania na
mapie WNZ i klikniecie zaktadki lokalizacja. Nastepnie klikamy pzycisk Dodaj i przebieg
TDR pojawi sie z prawej strony ekranu w zaktadce Wybrane wykresy.

egger
)

Wybrane wykresy

Dodaj Usun

L1 154131 m

vl oyl s

Klikajgc przycisk  Usun usuwamy z zaklgdki Wybrane wykresy poszczegodline
zaznaczone przebiegi TDR.
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Przygotowanie tabeli
raportu

W przypadku gdy nie zapisano zadnych przebiegdw VWD podczas pomiaru przez
klikniecie przycisku Zapisz VWD, diagramy mogg by¢ dodane lub usuniete podczas
tworzenia raportu gdyz kazdy przebieg badania jest automatycznie rejestrowany. W
momencie otworzenia menu VWD pojawig sie wszystkie wykonane pomiary w menu
Pomiar VWD wraz z czasem wykonania poszczegolnych préb/badanh.

VWD Measurements

#- Show Al 57 Select None
Mode Time

@ orc 04 W

@ o 005 W

O oac (101 Y

O crTest 1013 | Yy

Klikajac Pokaz wszystkie oprogramowanie pokaze wszystkie diagram dal wszystkich
faz kablowych. Jesli chcemy wybraé manualnie te ktére nas interesujg, mozna to

wykona¢ zaznaczajgc symbol gwiazdy po prawej stronie *

Klikajac na zaktadke Raport, przywotana zostanie tabela, ktéra zaleznie od przyjetego
szablonu bedzie zamieszczona w raporcie koncowym (identyczna jak wskazana
ponizej) i zawiera¢ bedzie najwazniejsze wyniki uzyskane w zadaniu pomiarowym.

L1 L2 L3
Disturbance level [pC] 65 64 173
PDIV [KV rms] 78 78 78
PDEV [kV rms] 45
PD max [pC] (PDLV) 2529 4129 2834
PD max [pC] (1.2 Uo) - 2529 4129 3239
PD Level [pC] (1.2 Uo) 1662 3357 2372
PD max [pC] (1.6 Ua) e 11286 3732 9810
PD Level [pC] (1.6 Uo) 7974 2316 7677
PD max [pC] (1.7 Uo) f 11286 31732 9810
PD Level [pC] (1.7 Uo) 7974 23416 7677
Frequency [Hz] 365 365 365
Operating Mode DAC- DAC- DAC-

Q(tyU(t)  Lokalizacja PRPD Histogram VWD WZrZCIECM Zalecenia

]

Za pomoca przyciskow A oraz ¥ w pierwszej kolumnie tabeli mozna wybraé do trzech
wartosci napiecia pomiarowego, dla ktérych wyswietlane sg wartosci wytadowan
niezupetnych. Ustawienia sg réwniez automatycznie zaczytywane do generowanego
raportu koricowego (tylko jezeli dany typ raportu zawiera tabele).
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Drukowanie/eksportow Nacisniecie przycisku ekranowego Drukuj PDF powoduje wygenerowanie raportu w
anie raportu formacie PDF na podstawie wybranego szablonu. Jezeli jest to wymagane, na tym
etapie zawarto$¢ szablonu moze by¢ jeszcze zmodyfikowana poprzez uaktywnienie

badz zablokowanie poszczegdlnych elementow sktadowych (zob. strone 59).

Proces ten, w zaleznosci od rozmiaru pliku, moze zajg¢ kilka minut. Nastepnie raport
jest wyswietlany na ekranie w aplikacji uzywanej w komputerze do przegladania i
przetwarzania plikéw PDF i mozna go zapisa¢ w pamieci lub wydrukowac¢ na wybranej
drukarce (zob. strone 57).

Alternatywnie, dane z raportu mozna wyeksportowa¢ w formacie CSV (wartosci
oddzielone przecinkiem). W tym celu nalezy wybraé szablon CSV Export, ktéry mozna
zmodyfikowa¢ przed wyeksportowaniem danych, ale zmienionego szablonu nie mozna
zapisa¢ w pamieci. Eksport danych inicjowany jest kliknieciem przycisku ekranowego
Zapisz plik CSV.
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7 Konfiguracja ustawien

7.1 Menu ustawien — ¥

W aplikacji mozna dokonac¢ nastepujacych ustawien:

Kategoria |Opis

Ogolne Jezyk Wybor jezyka interfejsu uzytkownika.

Domysline Drukarka, ktéra bedzie uzywana do drukowania
ustawienia drukarki |raportéw PDF.

Pokaz zegar Powyzsze ustawienia umozliwiajg dostosowanie

czy i w jakim formacie data i godzina wyswietlane
Format 12/24h sg w prawym gornym rogu ekranu. Ustawienie to
Pokaz date jest szczegodlnie wazne w przypadku uzycia
programu w trybie petnoekranowym (jak ma to
miejsce np. w wozach pomiarowych).

Raport Wybierz | zarzgdzaj wzorami raportéw (zob. strone 59).

Urzadzenia |Lista wszystkich urzadzen dostepnych i skonfigurowanych do wspditpracy
z oprogramowaniem. Mozna modyfikowa¢ tg liste dodajgc lub usuwajac
poszczegodlne urzgdzenia.

Fazy Zmiana koloréw oznaczajgcych poszczegodlne fazy badanego kabla.
Lokalizacja |Kontrola Jesli wigczona jest funkcja sprawdzania polaryzacii,
polaryzacji wowczas w analizie zdarzen jako prawdopodobnych

wytadowan niezupetnych rozpatrywane sg tylko te
impulsy, dla ktérych polaryzacje impulséw sondujgcego
i odbitego sg identyczne (dodatnie albo ujemne). Ta
procedura spetnia wymagania dla standardowego
pomiaru wytadowan niezupetnych, stad jesli
wykonywany jest taki pomiar, nie nalezy dezaktywowac
funkcji sprawdzania polaryzacji!

W zastosowaniach specjalnych, takich jak punktowo-
dokfadna lokalizacja wytadowan niezupetnych z
udziatem generatora impulséw, impuls wyj$ciowy
(sondujacy) i jego odbicie mogg mie¢ rézng
polaryzacje. W takim wypadku funkcje sprawdzania
polaryzacji nalezy czasowo wytgczy¢.

Pasmo detekcji |Jesli ta funkcja jest aktywna, wéwczas w oparciu 0
dynamiczne dlugos¢ kabla obliczana i zastosowana jest optymalna
szerokos¢ pasma dla lokalizacji zdarzen. W
przeciwnym razie lokalizacja jest zawsze
przeprowadzana z zastosowaniem maksymalnej
szerokosci pasma. W pomiarach zalecane jest uzycie
dynamicznego pasma detekcji.

Maksymalna W trybie pomiaru sinusoidalnego VLF, ilos¢

liczba przychodzgcych i przetwarzanych wynikow lokalizaciji
lokalizacji moze uzyskiwac¢ bardzo wysokie wartosci zaleznie od
podczas czasu trwania pomiaru.

pomiarow VLF- | jednakze ograniczenie maksymalnej wartosci jest
Sin wymagane jedynie wtedy, gdy podczas pomiaru na

ekranie wielokrotnie pojawi sie komunikat ,Processing
pipeline limit reached!* wskazujgca, ze moc
obliczeniowa komputera jest niewystarczajgca.
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7.1.1

Wstep

Dodawanie i usuwanie
urzgdzen

Zarzadzanie urzadzeniami

W menu Urzadzenia, skonfigurowane w oprogramowaniu sg wymienione. Jesli wybrane
jest jedno z urzadzen, jego ustawienia sg pokazane w prawej czesci ekranu. Ogolnie
rzecz biorgc, te ustawienia (w szczegoélnosci sieci i ustawienia potgczenia) powinien byé
zmieniony tylko na zadanie pracownika serwisu. Wszystkie zmiany, ktére uzytkownik
moze dokonaé niezaleznie od konfiguracji urzgdzenia sg opisane w nastepujgcych
sekcjach.

Wszystkie obstugiwane urzgdzenia i ich ustawienia sg skonfigurowane przez firme
Megger. Jesli istnieje jednak potrzeba edyciji tej listy jest taka mozliwosé:

Przycisk | Opis

o Dodaj nowe urzadzenie do listy.
Nazwa i opis urzadzenia muszg by¢ dodane.

V4 Zmiana nazwy, typu i opisu juz dodanego urzgdzenia.

& Usun urzadzenie.

te urzadzenia byty tam umieszczone ktére sg regularnie uzywane. W ten sposéb,
wybér urzgdzenia jest szybszy i tatwiejsze na poczatku nowego zadania
pomiarowego. Gdy lista Urzagdzenie zawiera tylko jedno zrédto napiecia i jeden
detektor PD, ten wybor staje sie zbedny.

L/T_I Zaleca sig, zeby lista urzadzen byta utrzymywana tak mata, jak to mozliwe i tylko

Aktualizacja Aby dokonac¢ aktualizacji Detektora WNZ konieczne jest wybranie go z listy urzadzen.
oprogramowania Aktualizacje oprogramowania sprzetowego nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem

do pomiaréw albo po ich zakonczeniu, gdy system pomiarowy jest prawidtowo
zainstalowany i podigczony do sieci.

Po nawigzaniu tgcznos$ci z detektorem WNZ (Polacz) nalezy wybraé plik aktualizacyjny
(.pddfw) korzystajac z przycisku | ... Po wybraniu wtasciwego pliku mozna rozpocza¢
proces aktualizacji klikajgc przycisk Aktualizacja oprogramowania.

W trakcie aktualizacji oprogramowania sprzetowego nie wolno wytgczaé
systemu pomiarowego.
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7.1.2 Zarzadzanie wzorami raportow

Wstep W sekcji Raport zawartos¢ raportu diagnostycznego moze byé modyfikowana do
wiasnych potrzeb i kilka réznych wzoréw raportéw moze by¢ wygenerowane.
W dostarczonym oprogramowaniu istnieje juz typowy raport jednakze moze on zostac
zmodyfikowany lub usuniety.

Defaut Template v o @ B |# & = B

Megger.
V' Zdecena
Tekst dowolny
+ Tabela IEC (wg IEC 60270)
+ Kalbraga
' Mapping WNZ
' Wybrane diagramy
Zarzgdzanie wzorami Dostepne sg nastepujgce przyciski w sekcji Raport
raportow _ .
Przycisk |Opis
o Tworzy nowy raport
p Zmien nazwe juz stworzonego raportu.
] Usunh wybrany raport
B Zapisz zmiany do wybranego raportu
B Powiel wybrany raport do nowego raportu
[ Importuj raporty w rozszerzeniu *.pddt
= Zapisz wybrany raport w pamieci na komputerze lub zewnetrznej pamieci.
Ta funkcja pozwala na eksport utworzonych wzoréw raportdw na inne
urzgdzenie posiadajgce oprogramowanie PD Detector.
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Edytowanie zawarto$ci Postepuj wg. Poszczegdlnych krokéw opisanych ponizej aby zmieni¢ zawartos¢ wzoru
raportu raportu

Step | Action

1 Wybierz wzér jaki Cie interesuje.
2 Dopasuj zawartos¢ raportu wg. potrzeb.
3

Zapisz zmiany przez naci$niecie przycisku H .

Poszczegodlne element raportu mogg zosta¢ modyfikowane.

Kategoria Zawartosé
Ustawienia Adres i logo. W tej czesci mozna ustawi¢, czy raporty w formacie
ogélne PDF majg by¢ generowanie w rozdzielczosci 100 DPI bgdz 300
DPI.

Parametry kabla |Informacje dotyczace badanych kabli.

Parametry kabli, schemat rozmieszczenia kabli i muf mozna
aktywowac bgdz dezaktywowac osobno.

Zalecenia Zalecenia opisane przez tworzgcego raport, ktére majg za zadanie
wskazac dalsze kroki i opisac¢ stan badanego kabla.

Tekst Te cze$¢ mozna wykorzysta¢ do wprowadzenia dowolnej liczby pal
niestandardowy |tekstowych do szablonu.

Przyktadowo, mogg to byé czesto uzywane frazy, wskazéwki bgdz
rekomendacje, ktére mozna nastepnie aktywowac lub
dezaktywowac podczas przygotowywania raportu koncowego.

Kolejnos¢ poszczegodlnych pdl mozna dostosowywac przyciskami

¥ oraz * . Klikniecie przycisku @ powoduje usuniecie pola
tekstowego.

Przeglad Tabelka opisujgca podstawowe parametry jak Poziom napiecia
zaptonu WNZ (PDIV), napiecie gaszenia (PDEV), wartos¢ WNZ np.
przy 1.0xUo 2.0xUo itp.

Wartos$ci napiecia przedstawiane w tabeli raportu koncowego
mozna wybra¢ podczas przygotowywania raportu.

Kalibracja Obraz impulsu kalibracyjnego wykonany podczas kalibraciji.
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Kategoria

Zawartosc¢

Mapping WNZ

Lista odwzorowan wytadowan niezupetnych przedstawianych w
raporcie.
O |

Voltage Range from | 0.0 Uo i{ to | 1.0 Uo ii ! max T 3

Min Uo Factor AllPhases VL1 L2 @L3
0.0 1.0 v v v v

Max Uo Factor

0.0 max v v v v

Aby doda¢ dodatkowy poziom przy ktorym pokazany jest rozkiad
przestrzenny WNZ nalezy nacisngé przycisk | @ | .

Podwojne klikniecie w odpowiednig komorke tabeli jest
wystarczajgce do zmiany parametréw (wartosci napiecia, faz)
istniejgcego wpisu.

Uzywajac strzatek gora i dot | # | | * | kolejnosé poszczegdinych
poziomdw moze zosta¢ zmieniona, aby usung¢ dany poziom
,najpierw zaznaczamy dany poziom w tabelce a potem naciskamy
przycisk i

N
Uzywajgc przyciskow \* i ' , mozemy okresli¢ czy WNZ
oznaczone wg. tych przyciskow bedg wyswietlane w raporcie.
Zmiany dotyczg wszystkich pozioméw opisanych w tabeli.

Q()/U(t)

Lista wykresow Q(t)/U(t) do zamieszczenia w raporcie.

Nepiecia probiercze [ | 1,000 [+] o | @ || 2 + |
PDIV Mvu [M]5] e
PDEV Mvu MBwe Veu

Wspdiczynik Uo Yu |He2 (e
10 v v v

14 v v v

20 v v v

Wykresy Q(t)/U(t) dla napiecia zaptonu (PDIV) oraz napiecia
gasniecia (PDEV) sg domyslnie zawarte (ale mogg zostac ukryte
poprzez odznaczenie poszczegOlnych faz).

Aby doda¢ kolejny wykres do listy, najpierw nalezy wybra¢ wartos¢
napiecia, a nastepnie klikngé przycisk | @ | .

Podwdjne klikniecie w odpowiednig komadrke tabeli jest
wystarczajgce do zmiany parametréow (wartosci napiecia, faz)
istniejgcego wpisu.

Za pomocg przyciskow ¥ i * mozna zmienié kolejnos¢
wykresow w raporcie koncowym.

Aby usung¢ wpis z listy, wybierz i kliknij przycisk U]

PRPD

Wykresy PRPD poszczeg6lnych faz.

Wybrane
diagramy TDR

Wykresy TDR, ktére wybrano podczas przygotowywania raportu
koncowego.

VWD

Wykresy VWD, ktére wybrano podczas przygotowywania raportu
koncowego.
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7.2

Wstep

7.2.1

Wybor kabla

Widok szczegotowy

Manager kabli =+ J

Menadzer kabla stuzy do przechowywania danych kablowych. Dane sg przechowwane
w lokalnej bazie danych ktéra jest réwniez uzywana przez oprogramowanie
MeggerBook Cable (jesli jest réwniez zainstalowane). Zapewnia to poprawnos$c¢ i
spojnos¢ bazy danych dla wszytkich aplikacji zainstalowanych w systemie. Np. zmiany
w danych kablowych bedg widoczne w innych aplikacjach.

oprécz danych kablowych, menadzer kabla pokazuje réwniez i zarzadza wszystkimi
zadaniami pomiarowymi

Przegladanie zadan pomiarowych i zarzagdzanie baza danych kabli

Aby wyswietli¢ informacje techniczne dotyczgce okreslonego kabla a takze szczegotly
pomiaréw wykonanych na tym kablu, nalezy najpierw wybra¢ zgdany kabel (poprzez
zaznaczenie myszg odpowiedniego wiersza i potwierdzenie klawiszem Enter albo
podwadjne klikniecie na wierszu).

Podsumowanie kabla

Wyszukiwanie 2 Przeladowaé
Numer kabla = Miejsce Stacja A Stacja B Diugosé [m] | Uo [kV rms] | Ostatni pomiar
Bahnhof(T233)-Vorstadt(T45) | Radeburg HauptstraBe Scholzgasse 2950 12
HBF/Sud - T43 Dresden HBF/Sud 43 4030 12
K-LT-00222 Dresden StadtgutsraBe 12 TU1/Helmholtz 1130 12 06.11.2019 10:51
K-LT-00223 Sundern Marktkauf Lubke GmbH 2042 6 18.11.2019 12:55

Jesli nastgpity zmiany w danych kablowych poprzez oprogramowanie MeggerBook

Cable w obecnej sesji, lista kabli od$wierzy sie po naci$nieciu przycisku w.

Jesli lista kabli jest dluga, mozna zastosowac filtracje korzystajgc z funkcji wyszukiwania
(zob. strone 25).

Po wybraniu kabla z listy wyswietlana jest tabela zawierajgca ogdlne informacje
dotyczace tego kabla (zaktadka Szczegobty).

Numer kabla Nahetal 4 Miejsce Bad Kreuznach

Typ kabla Three single-core Data instalacji

Uo [kV rms] 12,0 Diugos¢ [m] 4132

Komentarz Ostatnia modyfikacja 01.12.2014 11:23
Nahetal Lorehofe
Rozdzielnica lzolowana olejem Rozdzielnica Izolowana olejem
Manufacturer Manufacturer

Glowica koncowa Slip-on Glowica koncowa Slip-on

Dlugosc kabla: 4.13km

Odcinki I Zadania pomiarowe J

i}
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Odcinki kabla W

zakladce Odcinki wyswietlane sg szczegdtowe informacje dotyczace
poszczegoblnych odcinkéw (segmentow) linii kablowej.
# Mufa lzolacja Pozycja[m] | Diugo$¢ [m] @ Data instalacji
XLPE Cable M XLPE 0 40 01.01.1900
1 Cast-resin PILC Cable Il Kabel papierowo-olejowy 40 139 01.01.1900
2 Unknown | XLPE Cable B XLPE 179 76 01.01.1900

Szczegdly l::mn Zadania pomiarowe

]

Zadania pomiarowe Zaktadka Zadania pomiarowe zawiera liste wszystkich pomiaréw wykonanych na danej
linii kablowej. Aktywne zadanie pomiarowe jest zaznaczone pogrubiona czcionkg.

07.08.2019 08:44 | John Doe | Wittelstr 1 Hommingberg

Szczeglly | Oddnki [EPENELREENINERES

v

v v

B kadyj | Usun| id Ky G @
Data/Godzina | Kontroler | Mierzone przy Location Protok6t | PDIV | PDEV | Zakiocenia Poziom |Dane | VWD | DAC+ |DAC- | VLFCR | VLF Sin
07.08.2019 09:15 | John Doe | Wittelstr 1 Hommingberg J

v

]
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Po wybraniu pozycji z listy mozna wykona¢ nastepujgce czynnosci uruchamiane
przyciskami ekranowymi:

Przycisk

Opis

taduj

Dane pomiarowe wybranego zadania pomiarowego przesytane sg do
pamieci operacyjnej.

Po zatadowaniu do pamieci operacyjnej wybranego zadania
pomiarowego mozna uruchomi¢ z ekranu startowego pozycje
menu w celu ponownej analizy (zob. strone 47) danych pomiarowych.

zakonczonego zadania pomiarowego aktywny jest pomiar
biezgcy, zostanie on zamkniety. Stad przed zatadowaniem
innego zadania pomiarowego nalezy zakohczy¢ pomiar
biezacy.

L/T_I Jesli w chwili tadowania do pamieci operacyjnej

Usun

Zadanie pomiarowe tgcznie z danymi pomiarowymi zostaje usuniete z
bazy danych.

-
O

Wyczy

Ta pozycja menu uzywana jest do usuniecia danych pomiarowych
wybranego zadania pomiarowego.

Funkcji mozna uzy¢ wtedy, gdy ze wzgledu na zapis wielu
poprzednich pomiaréw wolna przestrzen pamieci zostata powaznie
ograniczona a wybrane dane pomiarowe nie sg juz potrzebne.

Po wyczyszczeniu pamieci nadal mozna otworzy¢ i wyeksportowac
ostatnig wersje raportu.

Nie mozna usunagé danych zadan pomiarowych, dla ktérych nie
utworzono jeszcze raportu.

Pokaz raport

Jesli utworzono raport dotyczgcy zaznaczonego zadania
pomiarowego, wyswietlany jest plik raportu w formacie PDF.

Eksportuj
raport

Jesli utworzono raport dotyczgcy zaznaczonego zadania
pomiarowego, plik PDF raportu mozna wyeksportowaé do dowolnego
katalogu docelowego.

Wznéw Zadanie

Zadanie pomiarowe jest wznawiane i istnieje mozliwos¢
uwzglednienia dodatkowych pomiardw.

Funkcja ta ma na celu wznowienie wstrzymanych pomiaréw, np. gdy

program zostat przypadkowo zamkniety lub pomiar ma by¢
kontynuowany nastepnego dnia.

Kopiuj zadanie

Tworzy nowe zadanie pomiarowe z identycznymi parametrami
poczgtkowymi.
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7.2.2 Zarzadzanie kablami

Funkcje Korzystajgc z polecenn w menu Edytuj mozna zmienia¢ konfiguracje istniejgcych kabli,
tworzy¢ nowe kable, usuwac kable z bazy danych oraz importowac i eksportowac kable
wraz z towarzyszgcymi zestawami danych pomiarowych.

egger

Nowy Edytuj Usun

Import Export

W menu dostepne sg nastepujgce funkcje:

Przycisk

Opis

Nowy

Tworzenie nowego kabla (zobacz nastepny podrozdziat)

Edytuj

Edycja kabla wybranego z listy kabli (zobacz nastepny podrozdziat)

Usun

Usuwanie wybranego kabla z listy

Usuniecie kabla wigze sie z utratg wszystkich danych
pomiarowych dotyczgcych tego kabla!

Import

Importowanie kabla i zwigzanych z nim danych pomiarowych (zob.
strone 76)

Export

Eksportowanie kabla i zwigzanych z nim danych pomiarowych (zob.
strone 75)
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7.2.2.1 Wprowadzanie / zmiana danych ogoélnych kabla

Po kliknieciu przycisku Nowy albo Edytuj wyswietlana jest od razu zakladka Ogoélne
stuzgca do wprowadzania lub korekty danych ogdlnych kabla. Wymagane pola
zaznaczone sg kolorowym ttem.

Numer kabla [ 1 Uo [kV rms] (0,0

Typ kabla 3 2yly pojedyncze ¥ | Data instalacji | 05.02.2020 - Nieznany
Opis

Stacja A Stacja B

Nazwa Nazwa

Ciy City

Producent Producent
Przegladaj... Izolaca - PR Tzolacja e
Domyéiny Glowica koficowa hd Domy3iny Glowica koricowa hd

]

Definiowane sg nastepujace pola opisujgce kabel:

Pole wpisu Opis

Numer kabla | Numer / identyfikator linii kablowej

Kazdy kabel musi by¢ oznaczony indywidualng cyfra (jesli
konieczne)

Uo [kV rms] Napiecie znamionowe Uo kabla (w kVims)

Miejsce Lokalizacja kabla

Typ kabla Konstrukcja linii kablowej

sie typem izolacji nalezy wybra¢ opcje three-single core
(trzy kable jednofazowe). Tylko taki wybér pozwoli na
odzwierciedlenie tego rodzaju niejednorodnosci w
definiowaniu odcinkow kabla (zob. strone 68).

E W przypadku linii kablowej, ktdrej poszczegdine fazy réznig

Data instalacji |Data instalacji / oddania kabla do eksploataciji

Komentarz Uzyteczne uwagi dotyczace historii kabla
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Dodatkowo — korzystajgc z nastepujgcych przyciskéw ekranowych — mozna wprowadzi¢
informacje dotyczgce osprzetu i urzgdzen znajdujgcych sie na obu koncach kabla.

Pole wpisu / Opis
przyciski

Nazwa Nazwa stacji rozdzielczej / rozdzielnicy

Manufacturer Producent rozdzielnicy

Izolacja Izolacja rozdzielnicy

Glowica koncowa | Typ gtowicy koncowej kabla

Przegladai... Uzywajac tego przycisku mozna zaimportowac do
oprogramowania zdjecie rozdzielnicy i zapisa¢ z danymi kabla.

Domysiny Uzycie tego przycisku przywraca domysiny obraz rozdzielnicy.
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71.2.2.2

Wstep

Uwagi og6lne

Definiowanie odcinkéw kabla

W zaktadce Odcinki uzytkownik definiuje typ kabla i rodzaj osprzetu dla
poszczegolnych odcinkéw kabla.

To! Dodaj (%) 4 = M |

Faza | Mufa Izolagja | Pozygja [m] | Dlugosc [m] | Data instalagji

W przypadku jednorodnej (homogenicznej) linii kablowej nie zawierajgcej muf wystarczy
zdefiniowaé jeden odcinek dla catej dtugosci kabla. W przypadku kabli ztozonych z kilku
odcinkow (tgczonych ze sobg mufami) odcinki nalezy definiowaé kolejno poczynajgc od
konca kabla okreslonego jako Stacja A. Dilugosci poszczegodlnych odcinkéw oraz
rodzaje izolacji nalezy okresli¢ mozliwie doktadnie. Pozwoli to na precyzyjne okreslenie
potozenia zrodet WNZ w odniesieniu do muf po wykonaniu pomiaru i tym samym
umozliwi wyciggniecie prawidtowych wnioskéw i podjecie wtasciwych decyz;ji.

Jesli wszystkie fazy sg jednorodne na catym odcinku, linia kablowa skonstruowana z
trojzytowego kabla prezentowana jest na schemacie tak jak kabel jednofazowy
(jednozytowy). Parametry opisujgce dany odcinek kabla odnoszg sie jednakowo do
wszystkich faz na tym odcinku linii kablowe;.

1.33km

ﬁ

Dla kontrastu, linia kablowa sktadajgca sie z trzech oddzielnych kabli jednozytowych
(jednofazowych) prezentowana jest na schemacie w postaci systemu trojfazowego.
Parametry odcinkéw kabli mozna definiowac jednoczesnie dla wszystkich trzech faz
albo indywidualnie dla kazdej fazy. Jednakze po zdefiniowaniu odcinkéw wszystkie fazy
muszg mie¢ doktadnie te samg dtugosc¢ catkowita.

211km

v

231km
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Dodawanie / Korzystajgc z trzech przyciskéw znajdujgcych sie nad listg (Wstaw, Dodaj, Edytuj)
edytowanie odcinka mozna dodawac lub edytowac odcinki kabla w nastepujgcy sposob:

#

®; Wstaw |::>1

2

3
[8) Dodaj |:>

Po nacisnieciu

Mufa lzolacja = Pozycja [m] | Diugos¢[m] | Data instalacji
XLPE Cable M XLPE 0 2 01011952
Unknown XLPE Cable BXPE 2 |43 01011952 <j £ Edytj
Unknown XLPE Cable XLPE |65 196 01011952
Unknown XLPE Cable I XLPE 261 50 01011952

jednego z wymienionych przyciskéw wyswietlane jest nowe okno

wprowadzania / edytowania danych:

@ Dodaj odcinek kabla 2 =
Faza ® Wszystkie fazy © L1 L2 L3
Typ kabla Wyszukiwanie w e Z W
Opis Izolacja ' v/2 [m/us]
W EPRCable M EPR 80
¢ PVC Cable WPy 76
W XLPE Cable XLPE 83
¢ [PILC Cable MKa. 80
¢ |PE Cable WmrE |83
Dlugosé [m] 1520 =
Mufa Cast-resin v O |7 | W
Data instalacji 01.12.2014 | w | ¥ Nieznany
v Dodaj odcinek ‘7D0daj odcinek kabLa\ Zamknij

Mozna zdefiniowa¢ nastepujgce parametry/cechy odcinka kabla:

Parametr

Opis

Faza

Faza (lub fazy), dla ktorej definiowany jest odcinek kabla.

Ten parametr mozna wybra¢ tylko w przypadku linii kablowej
skfadajgcej sie z trzech oddzielnych kabli jednofazowych
(jednozytowych) i tylko na poczatku definiowania odcinka.

Typ kabla

Typ kabla zastosowany do konstrukcji definiowanego odcinka linii
kablowe;.
Typ kabla wybiera sie z listy szablonéw zgromadzonych w bazie
danych. Baza danych aplikacji dostarczanej do klienta zawiera liste
standardowych szablonéw, do ktérej uzytkownik moze doda¢ dowolng
liczbe wtasnych szablonéw definiowanych za pomocg narzedzi

© /7 1 . Korzystajagc z tych samych narzedzi uzytkownik moze
modyfikowac¢ szablony juz istniejgce w bazie danych (zob. strone 72).
Jesli lista szablonow jest bardzo dtuga, do filtrowania listy mozna uzy¢
funkcji wyszukiwania oraz funkgciji “ulubionych” (zob. strone 25).

Dlugos¢ [m]

Dtugosc¢ definiowanego odcinka linii kablowej w metrach.
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Ciecie sekcji

Parametr |Opis

Mufa Typ mufy zastosowanej do potgczenia biezacego odcinka kabla z
poprzednim odcinkiem. Z oczywistych wzgledow dla pierwszego
odcinka linii kablowej nie definiuje sie typu mufy.

Typ mufy wybiera sie z listy utworzonych w bazie danych szablonow.
Baza danych oprogramowania dostarczonego do klienta zawiera liste
typowych muf, ktérg uzytkownik moze uzupetni¢ o dowolng liczbe
typéw definiowanych samodzielnie za pomocg narzedzi | © #' 1 .
Korzystajac z tych samych narzedzi uzytkownik moze modyfikowaé
szablony juz istniejace w bazie danych (zob. strone 72).

Data instalacji | Data instalacji definiowanego odcinka linii kablowe;.

Definiowanie odcinka kabla nalezy zakonczy¢ klikajgc odpowiedni przycisk: Edytuj,
Wstaw albo Dodaj (w zaleznosci od rodzaju zakohczonej czynnosci), co spowoduje
zapisanie odcinka w pamieci.

Jesli podczas zapisywania odcinka w pamieci u dotu ekranu zaznaczone jest pole
Dodaj odcinek, po zapisaniu danych oprogramowanie przechodzi automatycznie do
definiowania nastepnego odcinka linii kablowe;.

Klikniecie przycisku Zamknij anuluje proces definiowania odcinka bez zapisania
dokonanych zmian w pamieci.

Jezeli podczas prac utrzymaniowych kabel zostat uciety i wstawiono mufe, zmiana ta
moze by¢ réwniez wprowadzona w obrazie cyfrowym kabla za pomocg kilku kliknieé¢
narzedziem ciecia.

W tym celu nalezy najpierw wybra¢ odpowiedni odcinek kabla, a nastepnie klikng¢
przycisk Ciecie.

Muffe Isolation Position [m] | Lange [m] | Installationsdatum

PILC M Papier-Masse-Kabel 0 1760

1 Standard | PE [ 1760 50

& Cigcie E>25rzmdarn PILC I Papier-Masse-Kabel 1850 1550
#3 Standard  PILC M Papier-Masse-Kabel | 3400 630

Tryb cigcia jest teraz aktywny. Miejsce cigcia kabla nalezy wybra¢ najezdzajgc myszka
na schemacie kabla. Klikniecie przyciskiem myszy powoduje wstawienie mufy.

{2243m |

I | el T
@@
e e |

dokonaniem ciecia (klikniecie przycisku myszy).
« Przytrzymujac klawisz Ctrl mozna automatycznie przecigé wszystkie trzy
zyly kabla tréjfazowego.

L/T—I « Za pomocg kétka myszy mozliwe jest precyzyjne ustalenie pozycji przed
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Usuwanie odcinka Aby usung¢ istniejacy odcinek linii kablowej

nalezy najpierw zaznaczy¢ wiersz

odpowiadajgcy temu odcinkowi i klikngé przycisk Usun.

# Mufa
XLPE Cable
i Usun |:> Unknown XLPE Cable
2 Unknown | XLPE Cable
3 Unknown| XLPE Cable

7.2.2.3 Zapisywanie danych kabla

lzolacja = Pozycja[m] | Diugo$¢[m] | Data instalacji

M XLPE |0

WRITE 22 i

XLPE 65
I XLPE 261

Po zakonhczeniu definiowania (w sposdb mozliwie
kabla, konfiguracja linii kablowej zapisywana jest bazie danych poprzez kliknigcie
przycisku Zastosuj wyswietlanego u dotu ekranu.

22 01.01.1952
3 01.01.1952
196 01.01.1952
50 01.01.1952

precyzyjny) wszystkich odcinkow

Uzycie przycisku Anuluj zamyka okno bez zapisywania w pamigci dokonanych zmian.
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7.2.2.4 Zarzadzanie szablonami kabli i osprzetu

Wstep Aby podczas definiowania odcinka linii kablowej okresli¢ doktadnie typ kabla i mufy
korzysta sie z szablonéw zgromadzonych w bazie danych. Oprogramowanie
dostarczane do klienta zawiera listy najczesciej spotykanych typéw kabli i osprzetu.
Uzytkownik moze takze doda¢ witasne szablony lub zmieni¢ istniejgce podczas
definiowania odcinka kabla (zob. strone 68) uzywajgc narzedzi (przyciskéw ekranowych)
wys$wietlanych w oknie.

&3 Dodaj odcinek kabla

Faza ® Wszystkie fazy || L:2
Typ kabla Wyszukiwanie
W EPRCable
¢ PVC Cable
W XLPE Cable
% [PILC Cable
Y% |PE Cable
Dhugos¢ [m] 1520 =
Mufa Cast-resin
Data instalacji 01.12.2014 | w | [@ Nieznany

L3

Opis

o ms
w0 |7 |
Izolacja ' v/2 [ml/us]
M EPR (80
HPV. |76
XLPE 83
H Ka 80
W PE 83
v |o|[e| @

v Dodaj odcinek |Dodaj odcinek kabla | Zamknij

=

Tworzenie/edytowanie Aby utworzy¢ nowy szablon kabla lub zmieni¢ parametry istniejacego szablonu nalezy
szablonu kabla yzyé przyciskow © £ . Po kliknieciu przycisku wyswietlane jest okno redagowania
szablonu, w ktérym mozna zdefiniowaé nastepujace parametry:

Parametr

Opis

Izolacja

Typ izolacji kabla

v/2

Predkos¢ propagaciji sygnatu elektrycznego (impulsu) dla danego typu
kabla, wyrazona w formacie v/2 (m/us).

Opis

Niepowtarzalna nazwa tworzonego szablonu

Ulubiony

Szablon mozna dodac¢ do listy ulubionych (*) albo usung¢ z listy
ulubionych (‘A’) klikajgc odpowiedni symbol (zob. strone 26).
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Tworzenie/edytowanie Aby utworzyé nowy szablon mufy lub zmieni¢ parametry istniejgcego szablonu nalezy
szablonu mufy yzyé przyciskéw @ #Z' . Po kliknigciu przycisku wyswietlane jest okno redagowania
szablonu, w ktérym mozna zdefiniowac¢ nastepujace parametry:

Parametr

Opis

Opis

Niepowtarzalna nazwa tworzonego szablonu mufy

Domysiny

Po zaznaczeniu tego pola biezgcy szablon jest wybierany jako
domysIny przy definiowaniu nowych odcinkéw kabli.

Usuwanie szablonu Aby usung¢ z bazy danych istniejgcy szablon, nalezy najpierw go wybra¢ poprzez
zaznaczenie, po czym klikng¢ przycisk i .
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7.2.3

Wstep

Zarzadzanie danymi kabli i pomiaréw

Korzystajac z funkcji importu i eksportu mozna wymienia¢ dane pomiarowe i dane kabli
miedzy bazami danych i oprogramowaniem urzgdzeh pomiarowych (detektorow WNZ).
Mozliwe jest takze importowanie danych (kabli i pomiaréw) z systemoéw diagnostycznych
OWTS (funkcja dodatkowa — opcja).

Funkcje asystenta importu i eksportu danych dostepne sg w menu Edytuj pod
przyciskami ekranowymi Import i Export.

egger

Nowy Edytuj Usun

Import Export

bardzo duza ilo$¢ danych. Jesli do importowania/eksportowania uzywany jest
zewnetrzny nosnik, nalezy go podtgczy¢ do najszybszego portu USB (zazwyczaj
jest to port USB 3.0 lub wyzszy).

L/T_I Podczas importowania i eksportowania danych pomiarowych kopiowana jest
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7.2.3.1 Eksportowanie danych

Aby wyeksportowaé¢ dane pomiarowe i dane kabli z lokalnej bazy danych do dowolnego
nosnika nalezy wykona¢ nastepujgce czynno$ci:

Krok

Czynnosé

1

Kliknij przycisk Export w menu Edytuj.

Wynik: pojawia si¢ okno asystenta eksportu danych.

Wybierz kabel przeznaczony do eksportu zaznaczajgc pole wyboru z lewej
strony wiersza.

Kabel Zadanie pomiarowe
Wyszukiwanie e Szczegty kabla

Numer kabla =~ Miejsce Data / Godzina Kontroler

|:> ] 20kVKFM  Dillon 23.03.2011 06:44 Miller

Feeder no 2 Crown SdS 23.03.2011 06:19 Miller

Soccer city no3|Joburg

W przypadku bardzo dtugiej listy kabli wyswietlane pozycje mozna przefiltrowac
korzystajgc z funkcji wyszukiwania (zob. strone 25).

W prawym oknie wybierz zadania pomiarowe przeznaczone do
wyeksportowania zaznaczajgc pola wyboru przy odpowiednich wierszach.

Kabel Zadanie pomiarowe
Nyszukwanie 6 Szczegdly kabla
Numer kabla« Miejsce v Data / Godzina Kontroler
[¥1120 kV KFM Dillon V] 23.03.2011 06:44 Miller

Feederno2  Crown SdS |:> 71/23.03.2011 06:19 Miller

Soccer city no3|Joburg

Powtérz czynnosci 2 i 3 dla wszystkich kabli przeznaczonych do eksportu.

Uzyj przycisku Przegladaj by wybra¢ katalog (pusty), do ktérego dane bedag
eksportowane.

Kliknij Dalej a nastepnie Zakoncz by wyeksportowac wybrane dane.

Wynik: nastepuje eksport danych.

75



Megger.

Konfiguracja ustawien

7.2.3.2 Importowanie danych

Krokl: Aby zaimportowa¢ dane pomiarowe i dane kabli do lokalnej bazy danych nalezy
ustawienia procesu wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

importowania danych
P y Krok |Czynnosé

1 Kliknij przycisk Import w menu Edytuj.

Wynik: pojawia sie okno asystenta importu danych.

@ Kreator importowania 7=
Import Settings
1. Select the data format to be imported

OWTS
PD Detector Data

2. Select the data to be imported

V| Import Cables

¥l Import Measurements
3. Data format settings

Import from:

Browse

Cancel Dalej

2 | Wybierz jeden z dwéch formatdéw importowanych danych:

Dane PD Detector  Dane pomiarowe i dane kabli z oprogramowania innego
urzgdzenia pomiarowego typu “detektor WNZ".

OWTS Dane pomiarowe i dane kabli z systemu diagnostycznego
wytadowan niezupetnych OWTS (funkcja opcjonalna)

3 Zaznacz rodzaj importowanych danych (importuj kable albo importuj pomiary).

Jesli lokalna baza danych nie zawiera jeszcze zadnych danych kabli, nalezy
zaimportowac kable.

4 Uzyj przycisku Wyszukaj..., aby zaimportowa¢ dany plik.
Zaleznie od typu, nalezy wybra¢ ponizsze pliki:

Dane PD Detector  Importuj plik z rozszerzeniem *.pddd (ktéry utworzono
automatycznie podczas eksportu danych)

OWTS Importuj plik StartMask.dat (ktéry utworzono
automatycznie podczas eksportu danych z
oprogramowania OWTS)

5 |To ustawienie jest wymagane tylko w przypadku importowania danych z
OWTS.

W zakiadce Kodowanie jezyka importu danych wybierz jezyk ustawiony w
systemie zrodtowym.

Ustawienie tego parametru jest konieczne dla poprawnego importowania
informacji dotyczgcych daty.

6 Kliknij Dale;.
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Krok 2:
wybo6r kabli

Krok 3:
wybor i alokacja zadan
pomiarowych

Jesli w ustawieniach importu (krok 1 powyzej) zaznaczono pole importowania kabli
(Importuj kable — Import cables), wyswietlany jest przeglad podstawowych danych
charakteryzujgcych kable przeznaczone do zaimportowania. Dane te mozna
zmodyfikowa¢ wedtug potrzeb a takze mozna catkowicie wytgczy¢ poszczegdlne kable z
importu usuwajac zaznaczenia na poczatku wybranych wierszy.

Usun zaznaczenie,
jesli kabel nie bedzie
importowany

Numer kabla | Soccer city no3 Miejsce | Joburg Uo [kV rms] 6,4

v
Stacja A Crown Sub Stacja B | Soccer City [ ]
Numer kabla | Feeder no 2 Miejsce | Crown SdS Uo [kV rms] 6,4

7
Stacja A Crown Sds Stacja B | Soccer city no 2 [ ]
Numer kabla | 20 kV KFM Miejsce | Dilon Uo [kV rms] 11,6

Stacja A West Park Station Stacja B | Station LT1

Przeglad
kompletnych danych
kabla

Klikniecie przycisku Dalej otwiera kolejng strone asystenta importu.

Jesli w ustawieniach importu (krok 1 powyzej) zaznaczono pole importowania pomiaréw
(Importuj pomiary — Import measurements), wyswietlany jest przeglad zadan
pomiarowych przeznaczonych do zaimportowania. Poszczegélne pomiary mozna
wylgczy¢ z importu usuwajac zaznaczenie na poczatku wybranych wierszy.

Usun zaznaczenie, jesli pomiar nie
bedzie importowany

fer kabla

Kontroler
7

Mierzone przy

Numer kabla

Kontroler
7

Mierzone przy

Zadania pomiarowe importowane bez danych kabla, ktérego dotyczg i

Soccer city no3

Miller

own Suk

Feeder no 2

Miller

rown Sds

Potozenie kabla

Created At

Potozenie kabla

Created At

Joburg

28.02.2012 11:53

Crown SdS

28.02.2012 11:40

ktorych

oprogramowanie nie moze automatycznie przypisa¢ do kabla znajdujgcego sie w bazie

danych, sg wstepnie wytgczone z importu.

Numer kabla

Kontroler

Mierzone przy

Kontroler

Mierzone przy

Potozenie kabla

L

Browse

23.03.2011 06:19

Aby zaimportowac te pomiary nalezy najpierw wyszuka¢ wiasciwy kabel w lokalnej bazie
danych uzywajac funkcji Przegladaj i wybra¢ kabel podwéjnym kliknieciem.

Po wybraniu pomiaréw przeznaczonych do zaimportowania i — tam gdzie zachodzi
potrzeba — zmianie informacji ogdlnych (osoby odpowiedzialnej za pomiar i miejsca
pomiaru) nalezy klikngé przycisk Dalej by przej$¢ do kolejnej strony asystenta importu.
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Krok 4:

Po zakonczeniu procedury wyboru danych przeznaczonych do zaimportowania, dane sg

zakonczenie procedury importowane do lokalnej bazy danych. Wyswietlane jest podsumowanie procesu

importowania danych

7.2.3.3

importowania danych. Kliknigcie przycisku Zakoncz (Finish) potwierdza dokonane
zmiany, uruchamia i konczy procedure importowania danych.

Klikniecie przycisku Anuluj (Cancel) powoduje porzucenie procesu importowania

danych i anuluje wszelkie zmiany dokonane przez uzytkownika w danych
przeznaczonych do zaimportowania.

Wykonywanie kopii zapasowej danych

Aby unikng¢ utraty danych (np. w razie uszkodzenia dysku twardego), zaleca sie
regularne wykonywanie kopii zapasowych pomiaréw i danych kabli.

Nastepujace dane powinny zosta¢ zapisane:
Dane kabli: Plik %Folder_Instalacyjny%\Megger.mcb
Dane pomiarowe: Lokalizacja %Folder_Instalacyjny%)\data\

Odpowiednia strategia tworzenia kopii zapasowych powinna zosta¢ opracowana przez
odpowiedzialnego administratora systemu.
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8 Przechowywanie i Transport

Jesli system nie jest uzywany przez diuzszy czas, nalezy go przechowywac¢ w suchym i
wolnym od pytu miejscu. Ciagty wplyw wilgoci, zwlaszcza w potgczeniu z kurzem moze

zmniejszy¢ krytyczne odstepy izolacyjne, ktére sg niezbedne do bezpiecznego dziatania
uktadéw wysokonapieciowych.

Aby unikng¢ natadowania kondensatora, kondensator musi by¢é zwarty jak na
rysunkach:
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9

Naprawy i utrzymanie

Zmiana bezpiecznikow

Utrzymanie i konserwacja

Prace serwisowe i konserwacyjne mozna przeprowadzaé wytgcznie w autoryzowanych
placéwkach serwisowych firmy Megger. Producent zaleca wykonanie przeglgdu
urzgdzenia w autoryzowanym serwisie raz na rok.

Firma Megger prowadzi réwniez serwis u klienta na zyczenie. W tym celu nalezy
skontaktowac sie z najblizszg autoryzowang placéwkg serwisowa.

Potgczenia jak i kable systemowe muszg byC¢ regularnie czyszczone i testowane
zgodnie z wymaganiami wewnetrznymi firmy lub wymaganiami nadrzednymi odnos$nie
sprzetu elektrycznego aby zapewni¢ bezawaryjng prace.

Jesdli urzadzenie nie moze by¢ uruchomione pomimo podigczenia do gniazda
zasilajgcego 230V zaleca sie sprawdzenie bezpiecznikdw ktére znajdujg sie ponizej
gniazda zasilajgcego @ Aby sprawdzi¢ bezpieczniki nalezy wyciggngé ostone
bezpiecznikéw.

Jesli bezpieczniki sg uszkodzone, muszg byC¢ zastgpione odpowiednimi mikro-
bezpiecznikami (5 x 20 mm) typ: T2.5A (230 V) lub T5A (115 V).

Jesli bezpieczniki “wybijajg” za kazdym razem gdy podtgczamy urzgdzenie, nalezy
skontaktowac sie z serwisem.
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10

Samodzielne
rozwigzywanie
probleméw

Diagnostyka usterek

Niektore problemy techniczne mozna samodzielnie rozwigza¢ postugujgc sie ponizszg

tabela:

Problem / Komunikat bitedu

Przyczyna /| Mozliwe rozwigzanie

Nie mozna nawigzaé
tacznosci ze zrédtem napiecia
albo detektorem WNZ.

o Zrestartuj urzadzenie, z ktérym nie mozna nawigzaé
tacznosci

« Uruchom ponownie notebook i oprogramowanie
pomiarowe

» Sprawdz pofgczenia fizyczne

« Upewnij sie, czy dane urzadzenie jest zasilane i —
jesli mozliwe — zmierz napigcie zasilania.

Oprogramowanie dziata
bardzo wolno — reakcje
systemu na polecenia sg
opoOznione.

Nastgpito wysokie wykorzystanie procesora przez inne
procesy uruchomione w tle, albo procesor dziata przy
obnizonej czestotliwosci zegara.

« Zamknij wszystkie inne aplikacje
« Wylgcz skanowanie antywirusowe
» Dezaktywuj tryb oszczedny zasilania

Po pierwszym uruchomieniu
oprogramowania nie mozna
rozpocza¢ nowego zadania
pomiarowego

W oprogramowaniu nie skonfigurowano (zob. strone 57)
zadnych urzgdzen.

“Przepetnienie”

Mierzone dane przekraczajg zakres wejsciowy tadunku.

Zwieksz zakres pomiarowy (Zakres tadunku) w
oprogramowaniu.

»Processing pipeline limit
reached!”

Moc obliczeniowa uzywanego komputera nie jest
wystarczajgca do przetworzenia ilosci przychodzacych
danych pomiarowych.

Problem ten mozna rozwigza¢ poprzez zmniejszenie

maksymalnej liczby lokalizacji podczas pomiaru
napieciem sinusoidalnym VLF (zob. strone 57).

“Kalibracja nie powiodta

1’

sie

Nie mozna jednoznacznie zidentyfikowaé w
oprogramowaniu odbicia od poczgtku i/lub konca kabla.

« Sprobuj ponownie po wybraniu niskiego pasma
czestotliwosci

» Sprawdz potgczenia elektryczne kalibratora i
upewnij sie, ze jest witgczony

« Upewnij sie, ze badany kabel nie jest uziemiony lub
zwarty

« Sprébuj ustawi¢ kursory recznie

,Protokoét Detektora WNZ
nie jest obstugiwany!“
,Oprogramowanie
Detektora WNZ nie jest
obstugiwane!“

,Firmware Detektora WNZ
nie jest obstugiwany! “

Prawdopodobnie zta wersja oprogramowania “PD
Detector” zostata wybrana kiedy rozpoczeto zadanie
pomiarowe (zob. strone 27).

Aktualizacja oprogramowania “PD Detector” jest
potrzebna (zob. strone 57).
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Dziatanie podczas W przypadku wystgpienia probleméw z dziataniem system lub uszkodzen systemu
niepoprawnego niepozwalajgcymi na dalsze uzytkowanie systemu i rozwigzanie tych probleméw za
funkcjonowania pomocg tej instrukcji, system powinien bezzwiocznie by¢ wylgczny i oznakowany jako

~wadliwy” Osoba odpowiedzialna za system Megger powinna zgtosi¢ awarie do serwisu.
Urzadzenie moze by¢ tylko uzywane jesli jest funkcjonalne.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spoleéné s béznym domovnim odpadem. JelikoZz se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve verejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici
se na likvidaci starych elektrickych spotfebicl v blizkosti svého plsobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent
dat het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een
nabij gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

To3u 3HaK 03HayaBa, Ye NPoAYKTLT, 0603HAYEH MO TO3M HAYMH, He TpsibBa Ja ce U3XBBPNSA KaTo GUTOB oTnaabK. Tl kaTto € B2B npoaykT, He 6vBa Aa ce u3xbpns u B
rPaACKM NMyHKTOBE 3a OTnagbuu. Ako xenaeTe Aa U3BbpnuTe NpoAyKTa, ro 3aHeceTe B NYHKT, cneuuann3npaHd B N3XBBbPJIAHETO Ha CTapo enekTpu4ecko oGopquaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pd denne made, ikke m& kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes p& offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det gares ordentligt ved at bringe det til en naerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise stimboliga téhistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote &ra visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsiali unud ettevdttesse

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etté kyseisella merkinnélla varustettua tuotetta ei saa havittaé tavallisen kotitalousja n Koska ky a on yritysten valisen kaupan
tuote, sitd ei saa myoskaén vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte hé&vittdd tadman tuotteen, ottakaa yhteys lahimp&aén vanhojen
sahkolaitteiden havittamiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in idl nar cheart an tairgeadh ata marcailte sa tsli seo a dhitscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghno le gné (B2B) €, ni féidir
¢é a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhiGscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiGscairt, déan é a thégail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i nditscairt
sean-fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerét handelt, darf es
auch nicht bei kommunalen Wertstoffhofen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen mochten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fur
Elektroaltgerate in Ihrer Nahe.

Auté T0 oUPBOAO UTTOBEIKVUEI OTI TO TTPOIOV TTOU QPEPEI TN CKAVON AUTH OeV TIPETTEI VO OTTOPPITITETAI padi pE Ta OIKIaKA atroppipata. Kabwg TpdkerTal yia Tpoiév B2B, dev
TIPETTEI VA QTTOPPITITETAI O€ dNUOTIKA onueia ammoppiwng. Eav BéAeTe va ammoppiyere To TTPOoidV autd, TTapakaAoUPE OTTWG va TO TTAPadWOETE OE Wi UTTNPETia aUANoYg
NAEKTPIKOU EOTTAICHOU TNG TTEPIOXAG TOG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyiitt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasi termék, tilos a lakossag
szamara fenntartott hulladékgytijtékbe dobni. Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakéhelyéhez kozel miikdds, elhaszndlt elektromos berendezések
begytijtésével foglalkozé hulladékkezel6 kdzponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

ST zZime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. T ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas viet&jiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs So izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur pasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieriéu savak$anu.

Sis simbolis rodo, kad juo pazenklinto gaminio negalima i$mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy
atlieky tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti josy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li |-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll
f'¢entri ¢ivici ghar-rimi ta’ l-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi ta’
taghmir gadim ta’ I-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miligstasjon. Hvis du @nsker & kaste dette produktet, er den riktige maten & gi det til en organisasjon i naerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwa¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wigc
przekazywaé na komunalne sktadowiska odpaddéw. Aby we wiasciwy sposéb usungé ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placowki specjalizujgcej sie w
usuwaniu starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcacéo ndo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também néo
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faca-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminacéo de equipamento eléctrico antigo, proxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamend, Ze takto oznaéeny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komundlny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa $pecializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznaen, ne smete zavreci kot obiajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavregi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional,
tampoco debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que
esté especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall d& den &r forbrukad. Eftersom produkten &r en sa kallad B2B-produkt &r den inte
avsedd for privata konsumenter, den far séledes inte avfallshanteras pa allménna miljo- eller tervinningsstationer d& den &r forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har
produkten pa réatt sétt, ska ni lamna den till myndighet eller féretag, specialiserad pa avfallshantering av férbrukad elektrisk utrustning i ert naromrade.



