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Onemli

Sistem kullanilirken bu el kitabi da erisilebilir olmalidir.

Bu kilavuz ile icinde agiklanan donanim ve yazilimlar lisans kapsaminda sunulmustur ve yalnizca bu lisans hiktmlerine
uygun olarak kullanilabilir veya kopyalanabilir. Bu kilavuzun icerigi yalnizca bilgi amachdir, bildirimde bulunulmaksizin
degistirilebilir. Megger, bu kilavuzda yer alabilecek hatalar veya yanlislar icin hicbir sorumluluk veya ytkumlaltk kabul
etmez.

Bu Kullanici Kilavuzundaki bilgiler ve veriler sirketin mdlkiyetindedir. Burada agiklanan ekipmanlar ABD patentleriyle
korunmus olabilir. Megger bu tur mulkiyet bilgileri ile ilgili tim haklari ve tim patentler kapsamindaki haklarini ¢zellikle
sakli tutar. Bu kullanim kilavuzunun génderilmesi durumunda bu haklarin hicbirinden feragat edilmez.

Bu lisansin izin verdigi durumlar haricinde, Megger'in 6dnceden yazili izni olmaksizin bu yayinin hicbir bolima ¢ogaltilamaz,
bir erisim sisteminde saklanamaz ya da elektronik veya mekanik yolla, kayit yoluyla ya da baska bir yolla iletilemez.

Megger, Megger logosu Megger'in ticari markalaridir. Diger tim ticari markalar ilgili sahiplerinin mulkiyetindedir.

ABD hukumeti son kullanicilarina duyuru. Donanim, yazilim ve belgeler, 48 C.F.R. §12.212 veya 48 C.FR. §227.7202'de
uygun sekilde kullanildigi gibi "ticari bilgisayar yazilimi" ve "ticari bilgisayar yazilimi belgeleri"nden olusan, 48 C.FR.
§2.101'de tanimlandigi haliyle "ticari 6geler"dir. Uygun oldugu sekilde, 227.7202-4 dogrultusunda 48 C.FR. §12.212
veya 48 C.F.R. §8227.7202-1 ile tutarl olarak, ticari bilgisayar yazilimi ve ticari bilgisayar yazilimi belgeleri, ABD
hikdmeti son kullanicilarina (1) yalnizca ticari 6geler olarak ve (2) yalnizca, bu yazilim ve donanim ile ilgili Megger
standart ticari anlasmasinda belirtilen htiktim ve kosullara uygun olarak diger tm son kullanicilara verilen haklarla
lisanslanmustir. Yayinlanmamis haklar, ABD'nin telif hakki yasalari kapsaminda saklidir. Alici, bir Devlet kurumu ise bu
kilavuzun ve aciklanan ekipmanin ASPR 9-203'te (b) aciklandigi sekilde teknik verilere dair "Sinirli Haklar" ile temin
edildigini kabul eder.

FREJA 500 Serisi Unitelerinde RTOS'de yerlesik bir bilgisayar programi bulunur. Bu program Megger'e aittir ve Megger'in
ticari sir fikirlerini ve bilgilerini icerir.

Megger, 4545 W Davis Street, Dallas, Teksas 75211 adresinde yazilmis ve tasarlanmistir.
WEEE

Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlar - Megger Urlnlerinde bulunan Uzerinde carpi isareti bulunan
tekerlekli ¢c6p bidonu, Grantn kullanim é6mrd sonunda genel atiklarla birlikte atiimamasina yonelik bir

E— hatirlatmadir. Lutfen Yerel WEEE toplama tesislerinizden yararlanin veya ttim ilgili Yerel gerekliliklere uyun.
Megger, ingiltere'de Elektrikli ve Elektronik Ekipman Ureticisi olarak tescillidir. Tescil No. WEE/DJ2235XR'dir.
ABD'de basilmistir.

@ 2021 Megger, tim haklari sakhdir.
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Giivenlik Onlemleri

UYARI:
BU CIHAZ TARAFINDAN URETILEN GERILIMLER TEHLIKELI OLABILIR

Bu cihaz operator givenligi icin tasarlanmistir ancak hicbir tasarim yanlis kullanima karsi tam koruma saglayamaz.
Elektrik devreleri tehlikelidir ve dikkat edilmemesi ve kullanilan gtvenlik uygulamalarinin yetersiz olmasi durumunda
olumcul olabilir. Operatér tarafindan alinmasi gereken cesitli standart gtivenlik énlemleri vardir. Uygun olan durumlarda,
dogru kullanim veya guvenlikle ilgili konularda talimatlar icin operatérin kullanim kilavuzuna basvurmasini belirtmek
lzere cihazin Uzerine IEC gUvenlik isaretleri konulmustur. Asagidaki sembol ve tanim tablosuna basvurun.

Sembol Aciklama
Dogru Akim

Alternatif Akim

{

Hem dogru, hem de alternatif akim

Topraklama (toprak) Terminali. On panelde ortak bir sasi topraklama terminali bulunur (Kontrollerin
Aciklamasi bolumiindeki On panel kismina bakin).

Koruyucu iletken Terminal

Sasi veya Sasi Terminali

Acik (Besleme)

Kapali (Besleme)

Dikkat, elektrik carpmasi riski

Dikkat (ekteki belgelere bakin)

> B O — + ® I |

UYARI

Operator veya teknisyen hicbir kosulda, bir guc kaynagina bagliyken herhangi bir Megger cihazini
acmaya veya cihaz Uzerinde bakim yapmaya calismamalidir. Olimcil gerilimler mevcuttur ve ciddi
yaralanmalara veya 6lume neden olabilir!

>
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Guvenlik 6nlemleri (devami)

Asagida FREJA test sistemiyle iliskili bazi gtvenlik unsurlari yer alir.
Bu Uniteyi kullanmaya baslamadan 6nce tim givenlik &nlemlerini ve isletim talimatlarini okuyup anlayin.

Bu ekipmanin amaci, bu talimat kilavuzunda belirtilen sekilde kullanimla sinirlidir. Genel veya 6zel gvenlik dnlemlerinde
ele alinmayan bir durum ortaya cikarsa Ittfen Megger bolge temsilcisiyle veya Dallas Teksas'taki Megger ile iletisime gecin.

Guvenlik kullanicinin sorumlulugundadir. Bu ekipmanin hatali kullanimi son derece tehlikeli olabilir.

GUcg kablosunu prize takmadan 6nce her zaman guict KAPALI konuma getirin. Test baglantilarini yapmayr denemeden
once cikislarin kapali oldugundan emin olun.

Test setini enerji verilmis ekipmana kesinlikle baglamayin.

Her zaman uygun sekilde yalitiimis test kablolari kullanin. istege bagl test kablolari, test sisteminin strekli cikis
degerleri icin derecelendirilmistir ve uygun sekilde kullanilip bakimlari yapilmalidir. Catlak veya kirik test kablolarini
KULLANMAYIN.

Guc kablosunu cikarmadan 6nce test sistemini mutlaka kapatin.

Emniyet topraklamasi bagl olmadan Uniteyi kullanmaya CALISMAYIN.

GUg kablosunun topraklama ucu kiriksa veya yoksa tniteyi KULLANMAYIN.
Test setini patlayici bir ortamda KULLANMAYIN.

Cihaz yalnizca uygun egitim almis ve yetkin kisiler tarafindan kullanilmaldir.
Ekipmanin Gzerinde yer alan tim glvenlik uyarilarina uyun.

Guvenlikle ilgili veya asagidaki ifade gibi diger dnemli konular yanlarinda bulunan sembollerle belirtilecektir. Test
sisteminin givenli kullanimi veya operatér glvenligi ile ilgili olabilecegi icin konuyu dikkatlice okuyun.

Operator hicbir kosulda, test sistemi bir gtic kaynagina bagliyken ellerini veya aletlerini test sistemi sasi
alanina koymamalidir. Olumctl gerilimler mevcuttur ve ciddi yaralanmalara veya 6lime neden olabilir!
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1.0 FREJA local'a Giris

1.0 FREJA Local'a Giris

FREJA Local, Megger FREJA 500 Serisi role test ekipmanini kontrol icin kullanilan kullanimi kolay bir araytzdur. Bu
kilavuzda, FREJA Local yaziminizi kurmak ve FREJA 500 serisi Role Test Sistemleriyle kullanmak icin ihtiyac duyacaginiz
bilgiler yer alir. Unitenin calisma sekli, yapabileceginiz farkli test tiplerinden bazilari ve FREJA Local yazilimiyla test
sonuclarinizi kaydetme ve goértinttleme yontemleri aciklanir. Kilavuz ayrica bilgisayarinizda PowerDB yazilimi kullanilarak
FREJA Local'in calistinlmasini da kapsar.

1.1 FREJA Local - Dokunmatik Arayiizii

Sekil 1. FREJA 500 Serisi Dokunmatik Arayuizu

1. TFT LCD Renkli Ekran (1) - bu 8,5 inc dokunmatik panelli ekran yuksek cozunurlik saglar ve dogrudan gtines
1siginda okuma icin yuksek parlakliga sahip Genis Gortntileme Agisi Teknolojisine sahiptir.

2. Kontrol Diigmesi @ -bu dagme, degistirilecek degerin kutu konumu secildikten sonra degerleri ayarlar.

1.2 Terminoloji

Bu kilavuzda kullanilan kisaltmalar, terimler ve tanimlar asagida aciklanmistir:

1.2.1 Kisaltmalar

AC Alternatif Akim

cw Saat Yoninde (donus)

CCW  Saat YonUnUn Tersine (donas)
DC Dogru Akim

GPS  Kiresel Konum Sistemi

GUI Grafik Kullanici Araytzu

Hz Hertz
ID Kimlik
1/0 Giris/Cikis

kHz Kilo Hertz

LCD  Swi Kristal Ekran
LED Isik Yayan Diyot
MAG Buyukluk

MTA  Maksimum Tork Acisi
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1.2.2 Terimler Sézliigu

PC Kisisel Bilgisayar

ROM Salt Okunur Bellek

RTS Role Test Sistemi

TVI Dokunmatik Araytzu

USB  Universal Seri Veriyolu

VAC  \Volt Alternatif Akim

VDC  Volt Dogru Akim

VIGEN Gerilim/Akim Jeneratdr Modulu
VRMS \Volt Ortalama Karekokd

UUT  Test Edilen Unite

1.2.2 Terimler Sozliigi

FREJA Local ekranlari, kullaniciyr cesitli degerler secmeye veya ayarlamaya yonlendirir. Degerler, test edilen roleye ve réle
ayar ekranina bagli olarak degisir. Kullanilan terimlerin cogu 6ztinde benzerdir ve réle tipinden bagimsiz olarak hemen
hemen ayni anlama gelir. Ornegin, Zaman Kadrani terimi genellikle test edilen rélenin tzerindeki zaman kadrani ayarini
tanimlamak icin kullanilir. Zaman Kadrani bir asiri akim rélesinin veya dustk gerilim rélesinin Gzerinde olabilir. Ne yazik
ki, burada aciklanan bazi terimler farkli role tipleri icin farkh sekillerde gecerli olabilir ve bu nedenle, Uretilen tim olasi
roleleri icermeyebilir. Ancak bu sézligin, kullanicinin tim réle ayar ekranlarindaki tim ayar degerlerini anlamasina
yardimci olmasi umulur.

1.2.2.1 Alma (Dokunma)

Rolenin Gzerindeki dokunma ayariyla iliskilendirilmis sayisal bir degerdir. Alma veya Dokunma, normalde bir akim,
gerilim, faz acgisi, frekans, watt veya Ohm degeriyle iliskilidir. Test edilen rélenin ayar degerini, alim degerini veya
minimum calisma noktasini tanimlamak icin kullanilir.

1.2.2.2 TDM (Coklu Zaman Kadrani)

Normalde ZAMAN EGRISi ile iliskilendirilen sayisal bir degerdir veya bir egri ailesindeki belirli bir zaman egrisinin
kullanimini tanimlar. Zamanlama testi yapilirken kullaniir. ZAMAN KADRANI sayisi, test edilen rélenin teorik ¢alisma
sUresini hesaplarken bir Zaman Egrisi algoritmasinda da kullanilabilir.

1.2.2.3 Anlik (Anlik Dokunma)

Roélenin anlik elemanindaki dokunma ayariyla iliskilendirilen sayisal bir degerdir. Normalde bir akim veya gerilim degeriyle
iliskili olan bu deger, test edilen rélenin anlik elemaninin alma degerini veya minimum calisma noktasini tanimlamak igin
kullanilr.

1.2.2.4 Sifirlama Saniyesi

Normalde elektromekanik rolelerle iliskili olan sayisal bir zaman degeridir. isletim diskinin sifirlanmasi icin gereken
sredir. Bir role tUzerinde birden cok zamanlama testi yapilirsa test sistemi bir sonraki zamanlama testini uygulamadan
once Sifirlama Saniyesi degerini bekler. Sayisal rélelerde, elektromekanik rélelerle koordinasyon saglamak igin
programlanabilir sifirlama streleri de olabilir.

A Unutmayin; Reset (Sifirlama) Saniyesi cok kisa olarak ayarlanirsa ve disk tam olarak sifirlanmazsa testte
zamanlama hatasi verilir.
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1.2.2.5 Zaman gecikmesi

1.2.2.5 Zaman Gecikmesi

Bu, normalde elektromekanik anlik rélelerin minimum calisma suresi ile iliskili olan sayisal bir zaman degeridir. Bu, anlk

trip kontaklarinin kapatiimasiyla iliskili minimum zaman gecikmesidir. Bir deger girildiginde trip ¢zelligi ekraninda, girilen
stre ile iliskili bir cizgi cizilir. Kullanici tarafindan secilen test noktalarindan biri anlik calismayi test etmek icinse bu, diger
zaman gecikmesi trip noktalariyla cizilir.

A Sayisal rolelerin, anlik calismayla iliskili programlanabilir Zaman Gecikmesi ayarlarina da sahip
olabilecegini unutmayin.

1.2.2.6 Test Kati

Normalde zamanlama testlerinin yapilmasiyla iliskili sayisal bir degerdir. Carpanlar normalde 2, 3, 4 gibi tam sayilarla
ifade edilir ve test edilen rélenin Role Alma veya Dokunma degerini katlar. Test carpanlarinin kesirleri de girilebilir ve
uygun test degerleri ile teorik trip streleri otomatik olarak hesaplanir. Sifilama Saniyesi (bkz. 1.2.2.4) degeri girilmezse
uygun FREJA Local Mavi Testi Calistirma dugmesine basildiginda yalnizca bir zamanlama test noktasi yuratulur. Bir
Sifirlama Saniyesi degeri girilirse ilk Mavi Testi Calistirma digmesine basildiktan sonra test sistemi, girilen Test Carpanlari
uygulamalari arasinda Sifirlama Saniyesi stresi kadar bekleyerek sirayla tim Test Carpanlarini gerceklestirir.

1.2.2.7 Alan veya Cap

Ohm cinsinden ifade edilen sayisal bir degerdir. Bu deger, test edilen rélenin "gérdugd”, bir hat bélimine veya
jeneratére olan Ohm cinsinden "mesafeyi" belirlemek icin kullanilir.

1.2.2.8 Aci (Tork)

Derece cinsinden ifade edilen sayisal bir degerdir. Empedans rolelerinde, test edilen rélenin "maksimum tork acisi” veya
"¢izgi agisi” ayarini tanimlamak icin kullanilan bir degerdir.

1.2.2.9 Beklenen Trip Siiresi

Normalde cok bolgeli mesafe rolelerinin test edilmesinde verilen bir ariza degeri icin belirli bir calisma stresi belirlemek
Gzere kullanilan, test edilen rolenin calisma suresini ifade eden sayisal bir degerdir.

1.2.2.10 Sargi (1,2,3,4) Tap

Tap ayar degerini tanimlamak ve her bir sarmayi test etmek icin kullanilan bir transformatér diferansiyel rélenin 1, 2, 3,
4 vb. Sarma Numarasi ile iliskili sayisal bir degerdir.

1.2.2.11 Egim Yiizdesi (%)

Bir diferansiyel rolenin calisma 6zelliklerini belirleyen sayisal bir degerdir. Diferansiyel rélenin calisma 6zelligi, calisma ve
kisitlama degerlerinin oraniyla tanimlanan egimli bir cizgidir.

1.2.2.12 Harmonik Yuizdesi (%)

Harmonik kisitlamali transformatoér diferansiyel rélesi icin harmonik kisitlamanin yizdesini belirleyen sayisal bir degerdir.
Bu deger, Harmonik Kisitlama testi sirasinda Basarili/Basarisiz durumunu belirlemek icin kullanilir.
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1.2.2.13 Ariza 6ncesi saniye ylizdesi (%)

1.2.2.13 Aniza Oncesi Saniye Yiizdesi (%)

Sayisal bir zaman degeridir, normalde ariza degerlerini uygulamadan énce ariza 6ncesi degerleri gerektiren rolelerle
iliskilidir. Bu, isletim diskinin "normal" bir calisma durumuna ayarlanmasi ya da mikro islemci tabanl bir rélenin hata
durumu uygulanmadan 6nce dogru sekilde polarize edilmesi icin gereken suredir. Elektromekanik gerilim rélesi veya
sayisal mesafe rolesi verilebilecek érneklerden birkacidir. Bir role Gizerinde birden ¢ok test yapilirsa test sistemi, bir
sonraki test degerini uygulamadan énce Ariza Oncesi Saniye degerini uygular.

Unutmayin; Prefault (Ariza Oncesi) Saniye siiresi cok kisa olarak ayarlanirsa ve réle tam olarak durdurulamazsa
(elektromekanik ise) veya dogru sekilde polarize edilemezse testte bir hata verilir.

2.0 FREJA Local - Dokunmatik Arayizii

FREJA Local Dokunmatik Arayiizi, Gnitenin manuel kontrolii ve kullanicr arayizidir. Unite kisisel bir bilgisayara bagli
degilse tim manuel girisler dokunmatik ekrandan yapilir.

Guc¢ verme islemi sirasinda test sistemi, her seyin diizgln calistigindan emin olmak icin otomatik olarak kendi kendini
test eder. Sistem kendi kendine kontrolleri tamamladiginda Giris Ekrani cikar; asagidaki sekle bakin.

FREJA 500
LOCAL

Megger.

www.megger.com

Sekil 2. Giris Ekrani

Kisa bir stire sonra ekran manuel test ekranina gecer. Asagidaki sekilde FREJA 536 Unitesinin gic verme manuel test
ekrani gosterilmektedir.
g Be 9 F°?

1 2 _ 13

e e =

>

AT—
Prefault Faul —
Amm—

CURRENT
080,y o) rH

0.000, 0.00| 60.000
12| 0.000 120.00| 60.000 K

G |G Cleees

13| 0.000 240.00| 60.000

Sekil 3. Manuel Test Ekrani FREJA 536

P

Sol Ust kosede, Unite baglanti digmesine =& tiklayin; PC versiyonu yazilim, bagli olan tniteyi otomatik olarak algilar
ve Ethernet baglanti noktasi tGzerinden IP adresini otomatik olarak ayarlar. PC versiyonunda, glvenlik duvari ayarlar
nedeniyle Unite otomatik olarak algilanamayabilir. Bu durumda, glvenlik duvari kapatilabilir veya PowerDB cihaz
yapilandirma ekranindan PowerDB arac cubugundaki Cihaz Kurulumu simgesine | m| tiklayarak IP adresini dogrudan
girebilirsiniz. Asagidaki sekilde gésterilen Cihaz Yapilandirma Ekranindan, Otomatik Bulma Unitesi kutusundaki onay
isaretini kaldirin.
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2.1 Yapilandirma

Instrument Configuration

Instrument Use:
Manufacturer:
Model/Type/ Series:
Supported Models:

Relay Test Set
A0/ Megger
MPRT, SMRT, MRCT. FREJA, MYCT
MPRT, SMRT, MRCT. FREJA, MYCT

Model: | FREJA
Senal Port: | 162 - Refresh
Device Manager
Use Ethemet

hitting the Refresh button. The USE port wil be the only new tem in the list.

Mote that USB serial ports can be identified by viewing the serial port list, plugging in the USE port and then

Cancel

Sekil 4. PowerDB Cihaz Kurulumu Ekrani

Burada kullanic, IP adresini dogrudan kirmizi renkle vurgulanan kutuya girebilir. Ayrica IP adresinin Unite isim etiketinde de
basili oldugunu unutmayin. Unite DHCP sunucusu olan bir agdaysa kullanicinin Otomatik Bulma modunu kullanmasi gerekir.

2.1 Yapilandirma

Yapilandirma digmesine =3 basildiginda kullanici, hem FREJA donanimini hem de FREJA Local yazilimini dil ve faz acis
donust gibi 6geler icin yapilandirabilir. Bu dugmeye basildiginda Configuration (Yapilandirma) ekrani gortntulenir.

A\

Not: Asagidaki digme aciklamalari, donanim yapilandirmasina ve FREJA dokunmatik ekraninin mi yoksa
FREJA Local'in PC versiyonunun mu kullanildigina gére degisir. Asagidaki Yapilandirma Ekrani 6rnegine bakin.

N N
( Hardware J L System
-]@an‘on Wodes | = - Fardware } e
[ Advanced | [ Select Simulated
4 voltages - 3 currents @ 60 amps Mode | Unit
L 4
Update Display
4 voltages - 2 currents @ 120/60 amps. Firmware ‘ | Versions
L 5 :
. \
L 4 voltages - 1 current @ 180 amps
HighBurden | [ Deviation Alarm })
( 3 (disabled) | (enabled)
L 6 Currents (3 @ 60 amps, 3 @ 15 amps) X
( 50 Hz 3 ChangeState )
Default || Immediately
Display Connections As Text: (Disabled) |

:
(C2¢ |[ 4 [ 15 |[ 20 Ethernet: [ DHCP |
(LastvAsBatey ) B [ FoceDrce |
l (disabled) I
[Win_Fan Speed % |

Current: | Disabled Voltage: | Disabled OFF ,0— ON |40—

2 &

Sekil 5. FREJA 546 icin FREJA Local Ornek Yapilandirma Ekrani

Not: Resim, FREJA 500 Serisi Uniteye bagli olarak degisir

Kullanicl, Hardware Configuration (Donanim Yapilandirmasi) altinda Operation Modes (Calisma Modlari), Battery Simulator

(AkU Simulatord), Hardware (Donanim), Output Configuration (Cikis Yapilandirmasi) ve Communications (Baglantilar) 6gelerini
secebilir, Max Amplitudes (Maksimum Genlikler) ve Fan Speed (Fan Devri) ayarini yapabilir, IRIG'yi etkinlestirebilir. System
Configuration'da (Sistem Yapilandirmasi) kullanici, test ekranlarinda gérinttlenecek Primary Settings (Birincil Ayarlar) segimini
yapabilir, akim kanallarindan Rogowski cikislarini segebilir, Phase Angles (Faz Acilart) gérinimant ayarlayabilir, General Settings
(Genel Ayarlar) ayarini yapabilir, Auto-Save (Otomatik Kaydet) secenegiyle calismayi kaydedebilir ve test raporlarini kisisellestirmek
icin bir Header (Baslik) bit haritasi girebilir. Asagida hem Donanim hem de Sistem ayarlari ile ilgili agiklamalar yer alir.
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2.1.1 Calisma modlari

2.1.1 Calisma Modlari

Kullanici, ¢cikis yapilandirmasini secebilir. Baglanti resmi, kullaniciya cikislarin nasil baglanacagini belirten secimle degisir.
Secim yapildiginda FREJA Local ekrani da secilen cikislarla birlikte degisir. Ornegin, bir kullanicinin 60 amperden daha
fazlasina ihtiyaci varsa FREJA 546 icin "4 Voltages — 1 Current @ 180 Ampere (180 Amperde 4 Gerilim — 1 Akim)"
secenedi belirlenebilir ve bu, kullanicinin degeri dogrudan girmesine olanak tanir. Ekran tek bir akim kanalina gecer ve
girilen deger tim mevcut akim jeneratorlerine otomatik olarak dagitilir.

2.1.2 Ak Simiilatéri

Kullanici, genel akt gerilimi seviyelerinden birini secebilir veya cikan ekrandan istenen gerilim seviyesini girebilir. Test
ekranina dondldikten sonra, Battery Simulator (Ak Simdlatord) dugmesinde | [&] | gerilim degeri gorintdlenir. Cikisi
acmak/kapatmak icin bu digmeye basin. Dugme, cikistaki degisiklikle birlikte renk degistirir.

2.1.2.1 Last VIGEN is Battery (Son VIGEN Akudiir)

Bu dtigme secildiginde son gerilim kanali (normalde #3) bir akt simtlatérine donusttralur.

2.1.3 Display Versions (Versiyonlari Goriintiile) (Bilgi Ekrani)

Bu diigme Hardware (Donanim) Bélumunde bulunur. Bu digmeye basildiginda seri numaralari, bellenim, strtct
versiyonlari ve Uretim tarihleri gortntalenir.

A Bu bilgiler, servis veya teknik destekle ilgili sorunlar icin Megger'i ararken ise yarar.

2.1.3.1 Command (Komut) diigmesi

Bu diigme, Mini RTS Komut Terminalini acar. Bu pencere, tniteye RTS komutlari géndermek icin kullanilir. Ornegin qc;
(Unitenin yapilandirmasini sorgulama). Ayrica, Unite icin [EC 61850 GOOSE Alan Donanimi Yukseltme kiti PN: 6zellik
yUkseltmelerini etkinlestirmek icin kullanilir: 83646.

2.1.4 Update Firmware (Bellenimi Giincelle)

Bu diigme, FREJA 500 bellenimini ve/veya FREJA Local yazilimini gincellemek icin kullanilir.

2.1.5 Auto Frequency (Otomatik Frekans)

Varsayilan Auto Frequency (Otomatik Frekans) konumunda FREJA, giris frekansini dlctp belirler ve varsayilan ¢ikis frekansini
otomatik olarak hat frekansina ayarlar. Diger secenekler 50 Hz, 60 Hz, Line Sync (Hat Senkronizasyonu), 25 Hz, 16,667 Hz ve
Custom (Ozel) seklindedir. Béylece cikis frekansi, giris hatti frekansindan farkli olabilir. Cikis faz acilarinin, giris hatti frekansinin
pozitif yonden sifir gecisiyle dogrudan baglantili olmasi icin Line Sync (Hat Senkronizasyonu) secimi yapilabilir. Boylece birden
fazla FREJA 500 Unitesi fiziksel baglanti gerektirmeden birlikte senkronize edilebilir.

A Not: Faz acisi dogrulugu, Hat Senkronizasyonu Modunda 2 dereceye kadar degisebilir.

2.1.6 Deviation Alarm (Sapma Alarmi)

Bu dtigme Cikis Yapilandirmasi Bolimunde yer alir. Bu digme sapma alarmini acar ve kapatir. Sapma alarmi acikken ve
cikis dalga seklinde asiri sapma varsa alarm calar.
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2.1.7 Change State Immediately / Change on Zero Cross / Change on Master
Zero (Durumu Hemen Degistir / Sifir Geciste Degistir / Ana Sifirda Degistir)

2.1.7 Change State Immediately / Change on Zero Cross / Change on Master Zero (Durumu Hemen

Degistir / Sifir Geciste Degistir / Ana Sifirda Degistir)

Bu digme Cikis Yapilandirmasi Baliminde yer alir. Unite; genliklerin, faz acilarinin ve frekans degisikliklerinin komutun
hemen ardindan gerceklestigi Aninda Mod secenegine varsayilan olarak ayarlanir. Sifir Gecis Modu, sints dalgasinin
pozitif yonden sifiri gecisinde ttim genlik, faz agisi veya frekans degisikliklerini yapmaya zorlamak icin kullanilir
(normalde frekans roleleri test edilirken kullanilir). Ana Sifirda Degistir — Tum fazlar Ana Saatin Sifiri gecisinde baslar.
Tum fazlar ayni anda degisir. Bu, IEC 60255'e gore test yaparken faydalidir.

2.1.8 Standard Currents (Standart Akimlar) diigmesi

Bu diigme Cikis Yapilandirmasi Bélimunde yer alir. Akim amplifikatoérantn iki galisma modu vardir; Standard Currents
(Standart Akimlar) ve High Burden (Yuksek Yuk) / Current Amplifier (Akim Amplifikatort) Modu. Standart Akimlar modu
varsayllandir, 50 Volt'luk ytksek uyumluluk gerilimi 1 Amper degerine kadar mevcuttur. Cikis akimi 1 Amper degerinin
altina dusttigunde, akim amplifikatéri otomatik olarak aralik degistirir ve uyumluluk gerilimi 15 Volt'a duser. 1 Amper
degerinin altindaki test akimlari icin 50 Volt'luk yuksek uyumluluk gerilimi gerekiyorsa Akim Amplifikatérid Modu
dagmesine basin. Akim Amplifikatorti Modu, 1 Amper degerinin altindaki test akimlari icin cikis akimi kanallarinda
yUksek uyumluluk gerilimi saglar.

2.1.9 High Burden Voltage (Yiiksek Yiik Gerilimi)

Bu dugme Cikis Yapilandirmasi Bolimunde yer alir. High Burden Voltage (Yuksek Ytk Gerilimi) digmesine basildiginda
gerilim amplifikatéri 300 Volt'ta 1 Amper degerine kadar cikis yapabilir.

2.1.10 Ethernet (DHCP) IP Address (Ethernet (DHCP) IP Adresi)

Bolumiin basinda belirtildigi gibi, FREJA Local yaziliminin PC versiyonu FREJA 500 serisi Uniteyi otomatik olarak algilar
(DHCP modu, kullanicinin IP adresi girmesini gerektirmez). Unite DHCP sunucusu olan bir agdaysa kullanicinin Otomatik
Bulma modunu kullanmasi gerekir. FREJA Local yaziliminin PC versiyonu kullanilirken, DHCP digmesine basildiginda IP
Adresi iletisim kutusu cikar. Daha énce de belirtildigi gibi, Gnitenin IP adresi Unite isim etiketine bakilarak belirlenebilir.

Communication
P T |
Ethemnet: [ DHCP |

[ ForceDHCP }
.

169.254.020.0

Sekil 6. FREJA Local Yapilandirma Ekrani Ethernet IP Adresi iletisim Kutusu

2.1.11 Advanced Mode (Gelismis Mod) - Cok Fazli Akim Cikisi icin Dénustiiriilebilir V/1 Se¢imi

Configuration (Yapilandirma) ekraninin Hardware (Donanim) bolumunde, akimlara dondstirilecek gerilim kanallarinin
sayisina erismek icin Advanced Mode (Gelismis Mod) digmesine tiklayin. Ucten fazla altidan az akima ihtiyaciniz varsa
doénustarilecek gerilim kanali adedini secmek icin bu digmeye basin. Ornegin, dért akima ihtiyaciniz varsa Advance
(Gelismis) digmesine basin ve verilen kutuda "1" degerini belirleyin. Bu durumda test ekranina geri dontldugtnde
Gerilim Kanali 1, akim kanalina donusturdldr.
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2.1.12 ? Help (Yardim) diigmesi

B9 F?

pretout || Faun \E TripTime:  0.000 s
Dl “CURRENT = . .  VOLTAGE

§ B0 w o) 1o V) 9 () f(H2)
¢ |nn| 0.000 0.00| 60.000|¢h |14 | 0.000 0.00{ 60.000
]

0]

2| 0.000{ 120.00| 60.000 69.00 0.00| 60.000
3| 0.000| 240.00| 60.000 69.00| 120.00| 60.000
69.00( 240.00| 60.000

Sekil 7. Akima déndsttrdlmdas gerilim kanali

Gerilim kanallarinin déndstdrdlmesi isleminin 1 numarali kanalla basladigini ve yikseldigini unutmayin. Dolayisiyla, iki
doénustarulebilir kanal secildiginde 1 ve 2 numarali gerilim kanallari akima dénastaraldr ve 3 numarali gerilim kanali
gerilim cikisi olarak kalir.

2.1.12 ? Help (Yardim) digmesi

Yapilandirma Ekrant ile ilgili yardim icin dahili kilavuza erismek Uzere bu didgmeye basin.

[ Hardware J { System ]

FauH Labe\s

[ CTIPT Ratios J[ Phase to Phase J

(disabled) Voltage (enabled)

p—

Low Level Outputs

Color
Phase Angles

[ Counter Clackwise Rotation ][ 0-360 Lag ]

Options

thage cnaramer J

—

[ PRO Heaﬁev

(Global) Tvans\ahnns

a_—

Contact Names J [ Update

-

Default As FoundiAs Left
(Emply)

ANSI J [ Flyover Text

Iﬁ,ﬁ

Voltage Resmutmn
TCC Curve Import

Hulti-Instance

Default Semngs '
pms ' \

Sekil 8. Sistem Ayarlari Ekrani

2.1.13 Phase Angles (Faz Acilari)
Faz Agilari kontrol bélumd, Yapilandirma ekraninin Sistem Ayarlari kisminda yer alir. Faz Vektérd Ekrani icin istediginiz
faz acisi goruntUsind secin. Faz acisi atamalari O - 360 derece Onde/Gecikme veya +180 derece olarak ayarlanabilir

(pozitif acilar 6nde olmayi gosterir). Donds de saat yonunln tersine veya saat yontnde donus olarak ayarlanabilir.
Fabrika varsayilan ayari O - 360° gecikmedir. Faz Acisi secme digmesine bastiginizda asagidaki ekran cikar.

0 to 360 degrees Lag

0to 360 degrees lead

+/- 180 degrees

Sekil 9. Faz Acisi Secim Ekrani

Faz acisi iliskilerinin ayarlanmasiyla ilgili daha fazla bilgi icin bolim 3.2'ye bakin.
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2.1.14 Varsayilan Ayar Secenekleri

2.1.14 Varsayilan Ayar Sec¢enekleri

System (Sistem) ayarlarinin General Settings (Genel Ayarlar) kisminda yer alir; Save as Default (Varsayilan Olarak Kaydet),
Restore Default (Varsayilani Geri Ytkle), Restore Factory (Fabrika Ayarlarini Geri Yukle), Restore Factory Hot Environment
(Fabrika Sicak Ortamini Geri Yukle) varsayilan ayarlarina erismek icin bu dugmeyi secin.

Save As Default
Restore Default

Restore Factory

Restore Factory Hot
Environment

Sekil 10. Varsayilan Ayar Secenekleri

2.1.14.1 Varsayilan Olarak Kaydet

Bu dugmeye bastiginizda Yapilandirma Ekraninda yapilan tim degisiklikler ve tim ekranlar icin varsayilan degerlerin
cogu gic verme varsayilan degerleri olarak kaydedilir.

2.1.14.2 Varsayilani Geri Yikle

Bu diigmeye basarak orijinal sistem gl verme varsayilan ayarlarini geri ykleyebilirsiniz.

2.1.14.3 Fabrika Ayarlarini Geri Yiikle

Bu diigmeye basarak orijinal sistem guc verme fabrika ayarlarini geri yukleyebilirsiniz.

2.1.14.4 Restore Factory Hot Environment (Fabrika Sicak Ortamini Geri Yikle)

Bu dugmeye basarak sicak bir ortamda kullanilan Gniteler icin orijinal sistem glc verme fabrika ayarlarini (fan devri
ayarlari) geri yukleyebilirsiniz.

2.1.15 Arniza (Faz) Etiketleri

System (Sistem) ayarlarinin General Settings (Genel Ayarlar) kisminda bulunan bu digme, kullanicinin her bir faz icin
etiketleri test raporunda gosterildigi sekilde (ABC, RST, L1L2L3 vs.) ayarlamasini saglar.

2.1.16 Language (Dil)

FREJA 500 serisi Unitelerin System (Sistem) ayarlarinin General Settings (Genel Ayarlar) kisminda bulunan bu didgme,
kullanicinin istenen ekran dilini secmesini saglar. Fabrika varsayilan ayari Amerikan ingilizcesidir ancak Uluslararasi
ingilizce, Fransizca, Kanada Fransizcasl, ispanyolca, Almanca, Korece, Rusca, Basitlestirilmis Cince, Lehce veya Turkce
olarak degistirilebilir.

2.1.17 Color Options (Renk Secenekleri)

System (Sistem) ayarlarinin General Settings (Genel Ayarlar) kisminda bulunur; vektorlerin, arka planlarin, harflerin vb.
renklerini ayarlamak icin bu dugmeye basin.

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu




2.1.18 Symmetrical Components (Simetrik Bilesenler)

2.1.18 Symmetrical Components (Simetrik Bilesenler)

System (Sistem) ayarlarinin General Settings (Genel Ayarlar) kisminda bulunur; bu digmeye bastiginizda vektor ekrani,
genlik ve faz yerine pozitif, negatif ve sifir sekans vektorleri gosterecek sekilde degisir.

2.1.19 Voltage Character (Gerilim Karakteri)

System (Sistem) ayarlarinin General Settings (Genel Ayarlar) kisminda bulunur. Gerilim cikis kanallarini tanimlamak
ve etiketlemek igin kullanilan karakter V veya U olabilir. Karakteri degistirmek icin bu digmeye basin. Degisiklikleri
kaydetmek icin Save as Default (Varsayilan Olarak Kaydet) digmesine bastiginizdan emin olun.

2.1.20 Set Date and Time (Tarih ve Saati Ayarla)

FREJA 500 serisi Gnitelerin Yerlesik versiyonunda Date (Tarih) ve Time (Saat) bilgisini sifirlamak icin bu digmeye basin.
Bu bilgiler, Gnitenin dahili dosya yoneticisinde testlerin ve test sonuclarinin kaydedilmesi igin kritik dneme sahiptir. PC
versiyonunda PC saati ve tarihi kullanilir.

2.1.21 Logging (Ginliige Kaydetme)

Yerlesik ekrani kullanirken FREJA Yerel yazilimindan FREJA Unitelerine gonderilen komutlari kaydetmek icin bu digmeyi
secin. Bu bilgiler, sorun giderme sirasinda Megger Teknik Destek Grubu icin yararli olabilir.

2.1.22 Adjust Screen Brightness (Ekran Parlakligini Ayarla)

Parlaklik, FREJA 500 Unitelerinin Yerlesik ekraninda ayarlanabilir. Donanim, parlakligin cok fazla veya goérilemeyecek
kadar karanlik olmasini engellediginden ekran her zaman gérunur olur. Parlakligi artirmak veya azaltmak icin bu
dagmeye basin ve Kontrol Dtigmesini kullanin. PC versiyonunda, ayarlamak icin PC ekrani kontrolind kullanin.

2.1.23 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari)

FREJA Local yazilimi Yapilandirma Ekraninda CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari) ayar digmesi bulunur. Bu dtigme, System
(Sistem) Ayarlarinin Primary Settings (Birincil Ayarlar) bélumtnde bulunur. Asagidaki menu listesini agmak igin bu
digmeye tiklayin veya basin.

9 —
\

Primary Current
Disabled IT kA I? A
-
Primary Voltage |1 kv (L-L) Il ViL-L)
Disabled r3 -
. |1 KV (L-N) < || V (L-N)

‘ ANSI

Sekil 11. CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari) Giris Secimi Ekrani

ANSI veya IEC grafiklerini secin. Uygun Voltage (Gerilim) ve/veya Current (Akim) Primary (Birincil) ve Secondary (ikincil)
Degerlerini girin. Deger ayarlarini etkinlestirmek icin Disabled (Devre Disi) digmesine basin veya tiklayin. Manuel test
ekranina dondukten sonra kV ve kA gibi Birincil Degerler gortntilenir; asagidaki sekle bakin.
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Sekil 12. Birincil Degerler kV ve kA cikis test ekrani

2.1.24 Diisiik Seviyeli Cikislar

Yukaridaki sekilde Birincil 14,4 kV - 120 V ikincil volt deg@erleri ve 1 kA - 1 Amper ikincil akim oranlari ayarlanmustir.
Bu da kullanicinin, test ekraninda goéruntilenen Birincil Degerleri kullanarak roleleri test etmesini ve test edilen cihaza
uygun ikincil degerleri uygulamasini saglar.

2.1.24 Dusuk Seviyeli Cikislar

Uygulama Notu:

A Low (0-50 mA) [Dusuk (0-50 mA)], Rogowski ve Low Voltage (Dustik Gerilim) modlariicin 3.5.1 veya
daha Ustt donanim versiyonu olan VIGEN gerekir. Donanim versiyonunu belirlemek icin Configuration
(Yapilandirma) ekranina gidin ve Display Versions (Versiyonlari Gortinttle) digmesine basin (donanim
revizyonu seviyesini bulmak icin bkz. 2.3.1.3 Versiyonlari Géruntule).

Low Level Outputs (Dusuk Seviyeli Cikislar) dugmesi Configuration/System Settings (Yapilandirma/Sistem Ayarlari)
altindaki Primary Settings (Birincil Ayarlar) boliminde bulunur. Dugme varsayilan olarak (Devre Disi) secenegine ayarlidir.
Bu duigmeye bastiginizda asagidaki ayar ekrani goértintulenir.

Rogowski: Low Voltage:
SCALE: 1.00 A = 150.0 mV SCALE: 1.00 V =150.0 mV
Ampliude | Phase Wax Ampliude | Phase Max
Gan | o hied Correction | Correction | Current Sen | ablod ection | Correction | Voltage
Num (multiple) | (degrees) (4) Num (multiple) | (degrees) )
1 | Normal (g0a) | (5= 0000 0.00 0 1 | High @oow) | (5= 0000 0.00 .000
lormal { )@ 1.0000 60,000 igh ( )((@ 1 0 300
2 |Normal (504) (}3 1.0000 0.00 §0.000 2 | High G00v) J(}% 1.0000 0.00 300.000
Normal (B0A) | (_ 3= 1.000 0.0 X High (300V] = 1. .00 X
3 ©0a)| (3| 1.0000 0 0.000 3 | Highe i‘(;—D 0000 0 300.000
a | High 3oov) [ (S  1.0000 0.00 300.000
oo

Sekil 13. Dusuk Seviye Ayar Ekrani

2.1.24.1 Diisiik Cikis Akimi Jeneratéri 0-50 mA / Rogowski

Donanim versiyonu 3.5.1 veya daha Ustl olan akim jeneratérleri, O ile 50 mA tam 6lcek arasinda ¢ok dustk akim
cikislari saglayabilir ya da Rogowski bobini veya gerilim boltct ¢ikisini simule eden bir dustk gerilim cikisi saglayacak
sekilde etkinlestirilebilir. Normal (60 A) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda asagidaki secim menusi ¢ikar.
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2.1.24.1 Diisuik cikis akimi jeneratérii 0 - 50 mA / rogowski

Normal (60A)

Low (0-50mA)

2V Rogowski

10V Rogowski

40V Rogowski

Sekil 14. Akim Jeneratéri Dustk Cikis Secim Listesi

Normal (60 A) Mod

Akim amplifikatértnd tekrar normal calismaya dondirmek icin bu diigmeye basin veya tiklayin. Balance (Denge)
dugmesine (5 basildiginda tim asamalar ayni degerle dengelenir.

Diisiik (0-50 mA) Mod

Bu diigmeye basildiginda veya tiklandiginda akim amplifikatortintn araligi 50 mA araligina ayarlanir. Bu aralik seciliyken
geri bildirim dongusu, 5 mA'lik test akimlarina kadar agik kalir. Bu, jeneratér motoru énleme ve Ag réleleri icin test
ozelligi saglar ve 10 - 7,5 mA arasinda dustik bir degere ayarlanabilir. Balance (Denge) digmesine (5 basildiginda tim
asamalar ayni degerle dengelenir. o

Rogowski Modu

Uygulama Notu:

ﬁ Rogowski bobinlerinin, gerilim boéluculerin veya diger benzer cihazlarin simtlasyonunu yapan Disuk
Seviye gerilim sinyalleri gerektiren cihazlari test etmek icin MLLF parca numarali dusuk seviyeli filtre
arayUzu olan Megger modeli gerekir. ABB REF61x ve Siemens 7SJ8x gibi roleleri test etmek icin dustk
seviyeli filtre, réle test seti donusturalmus dusuk seviyeli cikis terminalleri ile test edilen roleye giden dustk
seviyeli sinyal arayUz kablolari arasinda araylz gorevi gorir. MLLF modullerini ayri VIGEN kanallarina
baglayin ve ardindan test edilen cihaz icin uygun araytz kablosunu baglayin. Asagidaki érnege bakin.

Sekil 15. MLLF Megger Dastik Seviyeli Filtre moddlleri

Rogowski modu, akim kanalini bir akim kaynagindan gerilim kaynagina dontsttrdr. Bu da, akim kanalinin Rogowski
bobininden gelen dustk seviyeli bir gerilim kaynagini simule etmesini saglar. Rogowski cikislari icin 2, 10 ve 40 Volt
olmak uzere Ug aralik bulunur. Balance (Denge) diigmesine (i basildiginda tim asamalar ayni degerle dengelenir.
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2.1.24.2 Diisiik gerilim

ikincil Akimin milivolt Cikisina Oranini Ayarlama

Farkli Rogowski bobinleri farkli ¢ikis seviyelerine sahiptir. Rogowski Bilgileri ekraninda kullanici, ikincil akim ile milivolt
cikis 6lcegini (veya oranini) ayarlar. Bu da, Rogowski bobini milivolt ¢ikislari arasindaki orani, es deger bir ikincil

akim cikisina ayarlamak icin kullanilir. Uygun ikincil akimi ve ilgili mV cikisini girin. Test edilen réleye uygun milivolt
degerleri uygulanarak test degerleri ikincil akim degerlerine girilir. ikincil akimin milivolt ¢ikisina oranini girdikten sonra
kullanicinin, Genlik ve Faz Duzeltme Faktorlerini girmesi gerekir.

Genlik ve Faz Diizeltme Faktorleri

Rogowski Ekraninda, ayri genlik ve faz dizeltme ayarlari da belirlenebilir.

Rogowski:
SCALE: 1.00 A =150.0 mV

G Amplitude Phase Max
Ne" Enabled Correction | Correction Current
11 {multiple) | (degrees) {A)
1 |2V Rogowski | (355 1.0000 0.00 13.333
2 |2vRogowsid |3 1.0000 0.00 13.333
3 |2V Rogowski @ 1.0000 0.00 13.333

Sekil 16. Rogowski Genlik ve Faz Dizeltme Faktérleri

Farkli rélelerin Rogowski genlik ve faz duzeltme ayarlari farklidir. Réle ayarlarinizi kontrol edin ve ¢ikan pencerelere
uygun degerleri girin. Balance (Denge) dugmesine Q%\ basildiginda tim asamalar ayni degerle dengelenir. Configuration
(Yapilandirma) ekranina doénmek icin yesil onay isaretine basin veya tiklayin, ardindan Main Test (Ana Test) ekranina
donmek icin yesil onay isaretine basin veya tiklayin.

2.1.24.2 Diisiik Gerilim

Diisiik Gerilim Modu

DusUk Gerilim modu, gerilim kanalini bir milivolt kaynagina déndstarar. Bu da, gerilim kanalinin Rogowski gibi dustk
seviyeli bir gerilim kaynagini simtle etmesini saglar. Low (2 V) Volt Rogowski [DusUk (2 V) Volt Rogowski] secimi igin
High (300 V) [Yiksek (300 V)] digmesine basin; asagidaki sekle bakin.

Rogowski: Low Voltage:
SCALE: 1.00 A = 1500 mV SCALE: 1.00 V =150.0 mV
Amplitude | _Phase Tax Amplitude | _Phase WMax
:‘;9" Enabled Correction | Correction | Current e | bl Correction | Correction | Voltage
um i Num ;i
(multiple) | (degrees) (A) (multiple) | (degrees) ™)
1 |2V Rogowsia |(H55(  1.0000 0.00 13333 1 [(wew (G| 1000 0.00 13333
2 [2vRogowski[(5=3] 1,000 0.00 13333 EEEE R 0.00 13333
3 |2V Rogowski @ 1.0000 0.00 13.333 5 Low (2V) @ 1.0000 0.00 13.333
R R 0.00 13333

V]

Sekil 17. Dustik Gerilim Cikisi icin 2V araligini secme
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2.1.24.2 Diisiik gerilim

Uygulama Notu:

A Dusuk Seviye gerilim sinyalleri gerektiren cihazlari test etmek icin MLLF parca numarali diistik seviyeli
filtre arayzUu olan Megger modeli gerekir. MLLF modullerini ayri VIGEN kanallarina baglayin ve
ardindan test edilen cihaz icin uygun araytz kablosunu baglayin (8 mm tekli fis iceren bir araylz
kablosu olduguna dikkat edin).

ikincil Gerilimin milivolt Cikisina Oranini Ayarlama

Farkli Rogowski bobinleri farkl cikis seviyelerine sahiptir. Distk Gerilim ekraninda kullanici, ikincil gerilimin milivolt
cikisina olcegdini (veya oranini) ayarlar. Bu da, Rogowski bobini milivolt cikislari arasindaki orani es deger bir ikincil gerilim
cikisina ayarlamak icin kullanilir. Uygun ikincil gerilimi ve ilgili mV cikisini girin. Balance (Denge) diigmesine basildiginda
tim asamalar ayni degerle dengelenir. ikincil gerilimin milivolt cikisina oranini girdikten sonra kullanicinin, Amplitude
Correction (Genlik Dizeltme) ve Phase Correction (Faz Duzeltme) faktorlerini girmesi gerekir.

Genlik ve Faz Duizeltme Faktorleri

Dusuk Gerilim Ekraninda, ayri genlik ve faz dtzeltme ayarlari da belirlenebilir.

Low Voltage:
SCALE: 1.00 V =1500 mV

G Amplitude Phase Max
N L Enabled Correction | Correction |J| Voltage
AL (multiple) | (degrees) (V)

1 | twew |G 10000 0.00 13.333
2 | tw@y (=] 1.0000 0.00 13.333
3 | twey) [ 1.0000 0.00 13.333
a | Lw@y |G 10000 0.00 13.333

Sekil 18. Dustk Gerilim Genlik ve Faz Dlzeltme Faktérleri

Farkli rolelerin genlik ve faz dizeltme ayarlar farklidir. Réle ayarlarinizi kontrol edin ve ¢ikan pencerelere uygun degerleri
girin. Configuration (Yapilandirma) ekranina dénmek icin yesil onay isaretine basin veya tiklayin, ardindan Main Test
(Ana Test) ekranina dénmek icin yesil onay isaretine basin veya tiklayin.

B35 9 F?

Trip Time: (Q.000 =

N CURRENT

]

§ |(Af'\<p ) fH2)

¢ [n| 0.0bd| | 0.00] 60.000 69.pd] | 0.00] 60.000

& || 0.00d] f20.00| 60.000 69J00| 120.00| 60.000

& [B] 0.008/240.00] 60.000 69.0G| £40.00| 60.000
69.00]/ 0.00] 60.000

Sekil 19. Dustik Seviyeli Cikislar Etkin Sembolu

Dusuk seviyeli cikislari ayarladiktan ve ana test ekranina dondtkten sonra, ayar deg@erleri penceresinde disuk seviyeli
cikislarin etkinlestirildigini belirten bir 6 sembolt gortntulenir. Dustk seviyeli cikislar temizlemek icin Configuration
System (Yapilandirma Sistemi) ekranina geri donun ve cikis seviyelerini varsayilan degerlerine sifirlayin.
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2.1.25 Use PRO header (PRO bashgi kullan)

2.1.25 Use PRO Header (PRO Bashigi Kullan)

Sistem Yapilandirmasi Ekraninin Genel Ayarlar bélimunde, digme varsayilan olarak RTMS Bashgi secenegdine ayarlidir.
Kullanici, test raporlarinda bir PRO (6zel) bashgr kullanmak isterse bashgi PRO (Ozel) versiyonuna degistirmek icin Use
PRO Header (PRO Bashgi Kullan) digmesine tiklayin.

2.1.26 Update Translations (Cevirileri Glincelle)

Sistem Yapilandirmasi Ekraninin Genel Ayarlar bélimunde, internete erismek ve FREJA Local yazilimi icindeki dil
cevirilerini gtincellemek icin Update Translations (Cevirileri Guncelle) dugmesine tiklayin (internet erisimi gerektirir).

2.1.27 Kisi Adlar (Kuresel)

Sistem Yapilandirmasi Ekraninin Genel Ayarlar bolimunde, digme varsayilan olarak (Global (Ktresel)) secenegine
ayarlidir. Genel ayar, kullanicinin ikili Girislerin adini yalnizca bir kez girmesi gerektigi ve girilen adin/adlarin tim testlerde
kullanilacagi anlamina gelir. Ornegin, ikili giris #1 icin ad olarak "Trip" secenegini kullanirsaniz FREJA Local/Remote ikili
giris #1'deki diger tim testler "Trip" olarak etiketlenir. Her testin giris adini ayri ayri degistirmek icin Contact Names
(Global) (Kisi Adlari (Kuresel)) digmesine tiklayin, béylece (Test Specific (Teste Ozel)) olarak degisir.

2.1.28 Default As Found / As Left (Varsayilan Olarak Bulundugu Gibi/Birakildigi Gibi)

Sistem Yapilandirmasi Ekraninin Genel Ayarlar bélimuande, digme varsayilan olarak (Empty (Bos)) secenegine ayarlidir.
Kullanicinin, test raporunda gorinttlenen As Found, As Left, or As Found / As Left (Bulundugu Gibi, Birakildigr Gibi
veya Bulundugu Gibi / Birakildigi Gibi) sonuclarini se¢gmesi gerekir.

2.1.29 ANSI / IEC diigmesi

System Configuration (Sistem Yapilandirmasi) Ekraninin General Settings (Genel Ayarlar) bolimtnde, PC kurulum secimine
gore, dugme varsayilan olarak IEC veya ANSI olarak ayarlidir. Varsayilani degistirmek icin bu digmeye basin veya tiklayin. Bu
dugme, Ug Fazl Transformatér Diferansiyel gibi cesitli testler icin hangi test ayari modellerinin gériinecegini etkiler.

2.1.30 Flyover Text (Flyover Metni) diigmesi

System Configuration (Sistem Yapilandirmasi) Ekraninin General Settings (Genel Ayarlar) bélumunde, bu digme
varsayilan olarak etkindir. Flyover Text (Flyover Metni), isaretcinin konumuna bagli olarak ekran 6zelliginin aciklayicr bir
metnini saglar.

2.1.31 Voltage Resolution (0.01) [Gerilim Cozuniirlagi (0.01)] diigmesi

System Configuration (Sistem Yapilandirmasi) Ekraninin General Settings (Genel Ayarlar) bélimunde, bu dugme gerilim
kanallarinin ¢oztndrlagund 0.01 seklinde iki ondalik varsayilan ayarindan 0.001 seklinde t¢ ondalik ayarina degistirir.

2.1.32 TCC Curve Import (TCC Egrisi ice Aktarma) diigmesi

System Configuration (Sistem Yapilandirmasi) Ekraninin General Settings (Genel Ayarlar) bélumunde, bu digme
kullanicinin, yeni veya 6zel zaman egrilerini Curve Library (Egri Kitaphigi) bolimine aktarmasini saglar. Bu digmeye
basin ve Windows gezginini kullanarak PowerDB.v1X.x dosyasina gidin ve yeni / 6zel bir zaman egrisi yapistirmak icin
PdbCurvelib.crv dosya klasértind bulun. Egri kitapligina eklenmesini istediginiz bir egri veya 6zel egri varsa Megger veya
Megger temsilciniz ile iletisime gecin.

2.1.33 Multi-Instance (Coklu Ornek) diigmesi

System Configuration (Sistem Yapilandirmasi) Ekraninin General Settings (Genel Ayarlar) bélumunde, bu digme
kullanicinin, Diferansiyel rélelerle iliskili birden cok 6rnegi secmesini saglar. Ornegin, bazi jenerator diferansiyel koruma
rolelerinde transformator diferansiyel korumasi da bulunur. Bu digme etkinken, kullanici Diferansiyel testine gittiginde
dort adede kadar farkl diferansiyel roleyi tek bir test sonucu dosyasinda birlestirebilir.
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2.1.34 Ekrandan cikis

2.1.34 Ekrandan Cikis

Ekrandan ¢ikmak ve 6nceki ekrana dénmek icin yesil onay digmesine basin (ayni dugmeyi diger ekranlarda da
gorurstniz).

2.2 FREJA Local Genlik, Faz Acisi veya Frekans Ayari

Degistirmek istediginiz degeri girmek icin bir genlik, faz veya frekans digmesine basildiginda (bilgisayarda calisiliyorsa
sag tiklama) asagidaki acilir sayisal tus takimi cikar.

2.2.1 Sayisal Tus Takimi Girisi

Sayisal tus takimi girisi, cesitli ekranlara deger girerken kullaniciya bir araytz saglar. Dokunmatik ekranda bir veri

girisi penceresine (Amplitude, Degree veya Frequency (Genlik, Derece veya Frekans)) dokunuldugunda (bilgisayar
versiyonunda fareyle sag tiklama) Sayisal Tus Takimi etkinlestirilir. Istediginiz degeri yazmak icin sayisal tuslari kullanin
veya ddgmesine ya da Dengele (B\ digmesine basin. Tumun sil ﬁ secenegine bastiginizda son girdiginiz deger
silinir. Son haneyi sil digmesine basildiginda ekran penceresindeki degerin en az 6nemli basamadi silinir.

0.000

E

12‘3 <<
=

4 5‘6

7 8‘9

0

Include channel
in ramping

XIS

Sekil 20. Dokunmatik Ekran Sayisal Tus Takimi

dugmesiyle deger girilir ve test ekranina geri donduraltrstintiz. Tum gerilim veya akim degerlerinin ayni olmasini
istiyorsaniz Dengele Q%\ dugmesine basin. Faz acilari ayarlaniyorsa ve (g fazin da varsayilan degerlerden ayni miktarda
kaydirilmasini istiyorsaniz A Faz penceresine istenen faz kaymasi miktarini girin ve & dugmesine basin. Ornegin,
varsayllan deger 0, 120 ve 240 derecedir. A Faz akimi faz agisi digmesine basin ve 30 degerini girin, Q%\\ diagmesine
basin, test ekraninda 30, 150, 270 derece géruntulenir. iptal 8 digmesine basildiginda kullanici, kullanilmakta olan
onceki ekrana geri déner. Include Channel in Ramping (Rampalamaya Kanali Dahil Et) tusuna basildiginda kontrol
dagmesi kullanilirken bu deger artis olarak secer.

2.2.2 Rampalamaya Kanali Dahil Et

Bu digmeye basildiginda kanal buytkltGguntn etrafindaki pencere vurgulanir. Bu da, 6n paneldeki Kontrol Dagmesi
veya bilgisayar klavyesindeki yukari asagi oklar / fare tekerlegi (PC versiyonu) kullanilarak artik manuel olarak
rampalanacak sekilde ayarlandigini gosterir. Kanal, rampalama icin zaten secilmisse bu diigme "Remove channel

from ramping (Kanali rampalamadan kaldir)" olarak etiketlenir. Buyukltk artik varsayilan artis ayari kullanilarak yukari
veya asagl dogru rampalanabilir. Kullanici birden fazla kanali rampalamak isterse artisi degistirin veya rampalanacak
degeri [Amplitude (Genlik), Phase (Faz) veya Frequency (Frekans)] degistirin. FREJA Local ekraninda asagidaki ekrani
gorintulemek icin Manual Ramp Options (Manuel Rampa Secenekleri) digmesine (Kontrol Dugmesi veya Yukari/Asagdi
Ok dtgmeleri) basin.
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2.2.3 Kontrol digmesi

Current:

N 7 p p \ \
5 J 10 J 20 | Auto
A X \ y 9 /
~ /7
MODE: Amplitude ( Phase Frequency W
J )

; oy N \
INCREMENT: | o,omJ 001 L 0.1 [ 1

r o .
CHANNEL: #1 W #2 #3

T N

Contact Is Closed

Stop Ramp When J

Sekil 21. Kanal Artisi Se¢im Ekrani

INCREMENT (ARTIS) - istediginiz artisi secin. Renk degisikligi secilen degeri gosterir.
CHANNEL (KANAL) - istediginiz kanallari secin. Kanal dtigmesi renk degistirir ve rampalanacak secili kanallari gosterir.

MODE (MOD) — Rampalanacak deger olarak Genlik, Faz, Frekans veya Akl secimini yapin. Test ekranina dénmek icin
yesil onay digmesine basin veya tiklayin. Kontrol Dugmesine bir kez tikladiginizda veya PC klavyesindeki Yukari/Asagi
oka bir kez bastiginizda cikis, Artis ayari oraninda degistirilir. Otomatik Artis digmesi secilirse FREJA Local, kontrol
digmesinin ne kadar hizli dénddraldtgine bagli olarak artisi otomatik olarak secer, dénis ne kadar hizli olursa artis da
o kadar fazla olur (Akt Simulatoért rampalanirken gecerli degildir).

2.2.3 Kontrol Diigmesi

Rampalama gerektiren degderi vurgulamak icin ekrana dokunulduktan sonra kontrol digmesi, degerleri degistirir. Saat yéninde
dondurme, degeri artirir ve saat yoninin tersine doéndurme, degeri azaltir. Auto Increment (Otomatik Artis) Modunda, kontrol
digmesi yavas donduartldtginde (bir tiklama, rampalanan deger icin en distk artis seviyesinin 1 basamagina esittir) ince ayar
ve daha hizli dondurtldtginde daha blydk bir ayar saglamak icin bir hiz kontrol algoritmasi kullanir. Kontrol Dugmesi, Add
Results (Sonug Ekle) ve View Results (Sonuglart Gortintiile) ekranlarinda test sonuclari gériintdlenirken veya Help (Yardim) ekrani
goruntulenirken yukari ve asagi kaydirma yapmak icin de kullanilabilir.

2.2.4 Varsayilan Gerilim Cikiglarini Ayarlama

FREJA Local, kullaniciya uyacak sekilde degistirilebilen fabrika varsayilan ayarlariyla birlikte gelir. Yukarida aciklandig
gibi sayisal tug takimi girisini kullanarak ilk gerilim kanalini secin ve istenen faz - notr (toprak) degeri girin; 6rnegin;

67. Dengele (3 dugmesine ve yesil &4 onay digmesine bastiginizda tum kanallarin ayari 67 volt olur. Configuration
(Yapilandirma) digmesini secin ve ardindan Save as Default (Varsayilan Olarak Kaydet) 6gesini secin (bkz. bolim 2.1.5.1
Save as Default (Varsayilan Olarak Kaydet)). Uniteye bir sonraki sefer giic verildiginde varsayilan gerilim degerlerinin
timu 67 Volt olur.

2.2.5 Varsayilan Akim Cikislarini Ayarlama

Varsayilan gerilim degerlerini ayarlama islemine benzer olarak, Varsayilan Akim kullaniciya uyacak sekilde degistirilebilir.
Yukarida agiklanan sekilde sayisal tus takimi girisini kullanarak ilk akim kanalini secin ve istenen faz - notr (toprak)
degerini girin; 6rnegin 1. Dengele @4 ddgmesine ve dagmesine bastiginizda tim kanallar artik 1 Amper ayarina
sahip olur. Configuration (Yapilandirma) digmesini secin ve ardindan Save as Default (Varsayilan Olarak Kaydet)
dgesini secin (bkz. bélim 2.1.5.1 Save as Default (Varsayilan Olarak Kaydet)). Uniteye bir sonraki sefer giic verildiginde
varsayllan akim degerlerinin tima 1 Amper olur.

2.3 Sanal Alfasayisal Tug Takimi

Sanal alfabetik sayisal tus takimi, ASCII metninin uygun pencerelere girilmesine olanak saglar. Bu tus takimi, ikili giris
ve cikislarin adlarini, Sira Testindeki her durum icin adlari veya dosya yonetimi ekraninda dosya adlarini girmek icin
kullanilir.
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2.4 FREJA local dosya yénetimi

T

EnDononnnnoEEEs

DnODnnannnnnnn

s [ e eI I o D (o]
SHIFT E-E-EEEDD- SHIFT

“ SPACE

Sekil 22. FREJA Local Klavyesi

2.4 FREJA Local Dosya Yonetimi

Dosya yonetimi ekrani, FREJA 500 serisi Unitenin dahili belleginde saklanan dosyalara erismek icin kullanilir. Bu ekran, test
dosyalarinin ytklenmesini, dizinlerin olusturulmasini veya degistiriimesini, dosyalarin ve dizinlerin yeniden adlandiriimasini,
kullanica tarafindan olusturulan dosyalarin ve dizinlerin silinmesini saglar. Dosya Yonetimi sistemine erismek icin test ekraninin

Gst orta kismindaki Dosya Klasorti 17 | 6gesine dokunun. Bu diigme yalnizca FREJA Local'da gortntdlenir (PC versiyonunda
bulunmaz). Kullaniciya testleri kaydetme veya kayitli testleri acma olanagi saglar. PC versiyonunda kullanicilarin test (is) dosyalarini
kaydetmek icin PowerDB dosya sistemi bulunur (bkz. PowerDB Yardimi). FREJA Local kullanicilart Dosya Klasér diigmesine
bastiginda asagidaki arac cubugu goruntulenir. Gecerli Form Dosyasi Klasérint Kaydet 6gesi varsayilan olarak vurgulanir.

DjalA= o](e]o (]

Sekil 23. Dosya Klaséra Ara¢ Cubugu

Not: Power ON/OFF (Guc ACMA/KAPAMA) digmesine basildiginda  Yerlesik ekrani kapatir ancak
guvenli kapatma icin bu gerekli degildir.
Vurgulanan klasore basildiginda asagidaki dosya gezgini gorintulenir.

Internal Storage [BE380796 KB) MO USE DRINE
File: Namne | Mod. Date File: M arne: | Mod. Date
B Example File 123 111072010 10:53:

< |

|l

< |

|

il (e I|Example File: 123 ||— Save to USE

AN =

Sekil 24. Dosya Klaséra Gezgini

Dosya Adi penceresine basildiginda kullanicinin bir dosya adi girmesi icin sanal klavye cikar. Dosya daha sonra dahili
bellege veya bir USB bellek cubuguna kaydedilebilir. Ayni pencere kayith dosyalari agmak icin de kullanilir. Sonuclar
dogrudan bir USB bellek cubuguna kaydetmek icin Save to USB (USB'ye Kaydet) diigmesini kullanin. Test sonuclarini
Uniteden bir USB bellek cubuguna aktarmak icin mavi renkli yukari/asagi dugmelerini kullanarak aktarmak istediginiz
test sonucunu secin ve ardindan =USB dtgmesine basin. Bir test dosyasini USB bellek cubugundan almak icin sag
pencerede goriinen dosyalar listesinden secilen dosyayi almak Uzere <=USB duigmesine basin. Bir dosyayi silmek icin
yukari/asagi oklar kullanarak dosyayr vurgulayin ve ¢cop kutusu digmesine basin. Sol tarafi isaret eden mavi ok 4, test
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3.0 FREJA local - temel isletim agiklamalan

ekranina geri dénmek icin kullanilan ¢ikis dtigmesidir. Mevcut bir test dosyasini agmak icin File Folder (Dosya Klasoru)
arac cubugundan Open File Folder (Dosya Klasérint Ac) digmesine basin. Karsiniza Dosya Klaséri Gezgini cikar.
Acgmak istediginiz dosyayi vurgulamak icin yukari/asagi mavi ok digmelerini kullanin ve ardindan sol alt késedeki
Dosya Klasortini Ac dugmesine basin. Yeni Test acmak veya secilen dosyayl acmak icin kaydedilen dosyanin tarih ve
saatini gosteren bir ment cubugu cikar. Tarih/saat digmesine basildiginda kaydedilen test acilir. Kaydedilen sonuclari
goruntulemek icin vektor ekraninin yanindaki sag Ust ekranda More (Daha Fazla) dugmesine [>>| basin, ardindan View
Report (Raporu Goéruntule) digmesine | % basin.

3.0 FREJA Local - Temel isletim Ac¢iklamalari

Bu boltimde, FREJA Local'in temel alma veya birakma, temel zamanlama testi, akimi ¢ikislarini paralel baglama,
harmonik kisitlama testleri gerceklestirme, nominal potansiyelden daha ytksek potansiyel saglamak icin potansiyel
kaynak serileri ve cesitli tic fazli gerilim cikislari olusturma gibi uygulamalar icin FREJA 500 serisi tnitelerle kullaniimasina
yonelik temel calisma proseddrleri aciklanir.

3.1 FREJA Local/PC Manuel Test Ekrani

2999 090298

)

0.000 s

F'refaul(\[ Fault TE K

Y CURRENT &
§§E|(A) 0 () e
h (1| 0.000] 0.00| 60.000HdH
¢h (12| 0.000| 120.00| 60.000 §h
¢) || 0.000| 240.00 60.000 g

@@@@9@

Sekil 25. Manuel Test Ekrani

3.1.1 (D PC- FREJA baglanti diigmesi =iz

Duagmeye tikladiginizda PC, bagli FREJA Unitesini otomatik olarak algilar ve IP adresini Ethernet baglanti noktalarindan
otomatik olarak ayarlar. Dugmede iki kirmizi X isareti varsa bu, FREJA ile iletisim kurulamadigini belirtir. Arka plan
renginin sari olmasi, Unitenin "cevrimici" ve calismaya hazir oldugunu gosterir. Baglanti yapildiginda (komutlar

gonderildiginde) arka plan rengi saridan yesile déner. Diger test ekranlarindayken Home (Ana Ekran) dugmesi {ﬁ.
gorundr. Home (Ana Ekran) diigmesine bastiginizda manuel test ekranina geri dénersiniz. - y

3.1.2 (@ Configuration (Yapilandirma) diigmesi

Dugmeye basarak FREJA Local Sistem Yapilandirmasi Ekranina gidebilirsiniz. Yapilandirma Ekrani hakkinda daha fazla
bilgi igin bkz. Bolum 2.1 Yapilandirma.

3.1.3 (3 Battery Simulator (Akii Similatdrii) diigmesi ([Z1

Battery Simulator (AkU SimuUlatort) diigmesi — Dugmeye basilarak Battery Simulator (Akt Simulatord) acilir ve kapatilir,
arka plan rengi ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda gri olarak degisir. Uygulanacak gerilim digmede
gosterilir ve yapilandirma dtigmesine basilarak degistirilebilir.

3.1.4 (2 Report Options (Rapor Secenekleri) diigmesi

Bu diigme, mevcut test sonucunu rapora ekler. Ayrica raporu goériintuler ve kullanicinin testi adlandirmasina,
sinirlari, yorumlari veya eksiklikleri girmesine olanak tanir. Raporlar dahili bellege kaydedilebilir ve USB bellek cubugu
ile PowerDB'ye aktarilabilir. Onceki test sonuclari yiklenebilir ve énceki testle ayni parametreler kullanilarak testi
tekrarlamak igin "Retest (Tekrar Test Et)" secenegi kullanilabilir.
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3.1.5 Relay settings (Roéle ayarlari) diigmesi

3.1.5 () Relay Settings (Réle Ayarlari) diigmesi {%ﬁ

isim etiketi veri penceresine erismek icin bu diigmeye basin. Kullanici burada Uretici, model numarasi, seri numarasi, CT
ve PT bilgileri gibi test edilen roleye iliskin bilgileri girebilir / ice aktarabilir.

Read From Relay Import XRIO File
Impert TEAX File Import SEL RDB Txt File

Import ERL L-PRO File Import ERL T-PRO File

Import CSV File Export To RTMS CSV

Import XML File

Sekil 26. Import / Export (ice/Disa Aktar) digmesine basti§inizda secenekler sunulur

3.1.5.1 Réle Ayarlari ice/Digsa Aktarma Secenekleri

3.1.5.1.1 Read from Relay (Roleden Oku): Role ayarlarini dogrudan réleden ice aktarmak icin bu digmeye basin.
Burada desteklenen iki format SEL Seri ve Modbus'tur. Modbus protokolt, GE Multilin Tipi UR rélelerden ayarlari
indirmek icin kullanilir.

3.1.5.1.1.1 Read from SEL Relay (SEL Rélesinden Oku): ilk adim, test edilen réleyle iletisim kurmaktir. Bu,
bilgisayarda veya role test sisteminde bir USB seri baglanti noktasinin kullaniimasini gerektirir.

1. SEL Relay (SEL Rolesi) dugmesine basin veya tiklayin, asagidaki sekilde gosterildigi gibi Generic SEL (Genel SEL) iletisim
ekrani géruntulenir.

Read Commands: |ver‘ sho a, sho |, sho g, sho 1

Level 1 Password: |O'I'I'ER

Relay: [ GENERIC SEL ]
|
|
|

Level 2 Password: |TA\L

Com Port: | 1 ‘ [ Refresh ]

Baud Rate: ‘ 9600| [ Amw |

Enable Single Character Communication for Older Relays l_

Read From Relay Q

Sekil 27. Genel SEL iletisim Ekrani

Tipik varsayilan Read Commands (Okuma Komutlari), Level 1 Password (Seviye 1 Parola) ile Level 2 Password (Seviye 2
Parola), Com Port (iletisim Baglanti Noktasi) ve Baud rates (Baud hizlar) atamasi énceden ayarlanmistir.

2. Test edilen roleyi secmek icin GENERIC SEL (GENEL SEL) digmesine tiklayin, asagidaki sekle bakin.

FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




3.1.5.1.1.2 Read from modbus relay (Modbus rélesinden oku)

SEL 221 SEL 251
SEL311C SEL 321
SEL 351 SEL 387

SEL 421 SEL 487B
SEL 551 SEL 587
GENERIC SEL

Sekil 28. Mevcut SEL Réleleri listesi

X

3. Test edilen réleyi secin. Role kullanilamiyorsa GENERIC SEL (GENEL SEL) 6gesini segin.

4. Read Commands (Okuma Komutlari) satirt manuel olarak diizenlenebilir ve 6zel komutlarin gerektigi durumlarda
rolenin kullanim kilavuzunda bulunabilir,

5. Varsayilandan farkliysa Level 1 Password (Seviye 1 Parolasi) ve Level 2 Password (Seviye 2 Parolasi) bilgilerini girin.
6. SEL USB seri kablosunu réle seri iletisim portuna baglayin.

7. Bilgisayariniz veya role test sistemi icin istediginiz Réle COM port (iletisim baglanti noktasi) secimini yapin.
Kullandiginiz réle test sistemi bir FREJA 500 sistemiyse belirtilen en yiiksek COM Port (iletisim Baglanti Noktasi)
sayisini kullanin. Bilgisayar kullaniyorsaniz kullandiginiz USB seri adaptori icin uygun COM Port (iletisim Baglant
Noktasi) secimini yapin.

8. Rolenin baglandigi COM Port (iletisim Baglanti Noktasl) 6gesini belirlemek icin Refresh (Yenile) diigmesine basin veya tiklayin
9. COM Port (iletisim Baglanti Noktasi) alanina tiklandiginda bir acilir liste gérintalenir.
10. Role tarafindan kullanilan Baud Rate (Baud Hizi) secimini yapin ve ardindan Read from Relay (Roleden Oku) 6gesine basin

11. FREJA Local simulasyon modundaysa asagida gosterilen mesaj gortnttlenir.

(rrvs S |

In Simulation Mode Do you want to use simulated relay data?
Select "Yes" { Check to use simulated data, select "No" | X to
attempt communication with the Relay.

9@ @

Sekil 29. Similasyon Ayari indirme Mesaji

12. Kirmizi Carpi secildiginde ayarlar réleden okunmaya calisilacaktir.
13. Onay surecinin basladigini géstermek icin réle mesaji basligr géruntulenir.

14. Tum ayarlar réleden okunduktan sonra kullanici, réle ayarlarini kullanarak réleyi test edebilir. Bazi rolelerde yizlerce
ayar vardir, dolayisiyla baud hizina baglh olarak tim ayarlarin indirilmesi birkac dakika strebilir.

3.1.5.1.1.2 Read From Modbus Relay (Modbus Rélesinden Oku):

Modbus okuma yalnizca Modbus adresini iceren mevcut bir ayar varsa calisir. Yazilimda kullanilabilir bir ayar yoksa yeni
ayarlarin olusturulmasi gerekir.
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3.1.5.1.1.2.1 Read from modbus relay with serial communications (Seri iletisim
ile modbus rolesinden oku):

1. Yeni bir ayar olusturmak icin Edit Mode (Duzenleme Modu) diigmesine basarak veya tiklayarak etkinlestirin.

klasor adi ve istediginiz bir ayar adini girin.
3. Show Modbus (Modbus'i Goster) dugmesine tiklayin veya basin ve okunmasi gereken ayarlarin adresini girin.

*’

NOTEGmumeE dSl!lgNmesh uld be only aiphal bel d numeric chara
ial charactes wil be replaced with wh ealing the ‘Ser pIN ame.

Edit Import Mappings

Float (" Atow nfinty

@

Sekil 30. Show Modbus (Modbus'i Géster) ayarlari

Tipik olarak, Scale (Olcek) = 1, Increment (Artis) = 1, Number of Registers (Kayit Sayisi) = 1 ve Modbus Type (Modbus
Tipi) = int seklindedir ancak bunlarin tumu rélenin talimat / baglanti kilavuzuna gére duzenlenebilir

Not: Yazilimdaki Modbus Address (Modbus Adresi) ondalik deger sekildedir

4. Devre disi birakmak igin Edit Mode (Dizenleme Modu) digmesine tekrar tiklayin ve ardindan tim ayar seceneklerini
gormek icin Import / Export (Ice / Disa Aktar) dugmesine tiklayin.

3.1.5.1.1.2.1 Read From Modbus Relay with Serial Communications (Seri iletisim ile Modbus

Rolesinden Oku):

1. Seri baglanti noktasi kullaniliyorsa role seri iletisim baglanti noktasina bir USB seri kablosu baglayin. Modbus Relay
(Modbus Rolesi) digmesine basin veya tiklayin, asagidaki sekilde gosterildigi gibi Modbus iletisim ekrani gortnttlenir.

[ Serial ]

Modbus Address: | 0 |

Com F'ort:| 0|[ Refresh ]

Baud Rate: Ij|

Sekil 31. Modbus Seri iletisim Ekrani

2. Bilgisayariniz veya réle test sistemi icin istediginiz Réle COM port (ilgti§im baglanti noktasi) secimini yapin. Kullandiginiz
role test sistemi FREJA 500 sistemiyse belirtilen en yuksek COM Port (lletisim Baglanti Noktasi) sayisini kullanin. Bilgisayar
kullaniyorsaniz kullandiginiz USB seri adaptért icin uygun COM Port (lletisim Baglanti Noktasi) secimini yapin.

3. COM Port (iletisim Baglanti Noktasi) atandiktan sonra, Read From Relay (Réleden Oku) diigmesine basin veya tiklayin.

3.1.5.1.1.2.2 Read From Modbus Relay with Ethernet Communications (Ethernet iletisimi ile
Modbus Rolesinden Oku):

Ethernet baglanti noktasi kullaniyorsaniz Ethernet olarak degistirmek icin Serial (Seri) digmesine basin veya tiklayin;
asagidaki iletisim ekrani gortntulenir.
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3.1.5.1.2 Import XRIO file (XRIO dosyasini ice aktar)

[ Ethernet ]
Modbus Address: | 0 |
| |

Port: | 0 |

Sekil 32. Modbus Ethernet lletisim Ekrani

1. Test edilen rélenin Modbus adresini girin. Genellikle 1 veya 254'ttr. Rolenin iletisim kurulum ayarlar béliminde
bulunabilir.

2. Role Modbus ayarlarinin TCP/IP bolimunde bulunan rélenin IP Adresini girin.
3. TCP/IP Port (Baglanti Noktasi) sayisini girin. Bu, role ayarlarinda da bulunabilir.

4. Roledeki ayarlari okumak icin Yesil onay digmesine basin.
Ayarlar basariyla okunursa ayarlar goértndr, aksi takdirde iletisimde bir hata oldugunu belirten 0 géranar.

3.1.5.1.2 Import XRIO File (XRIO Dosyasini ice Aktar):

Role ayarlarini XRIO dosya formatinda ice aktarmak icin bu dtigmeye basin. XRIO dosyalari, cesitli réle Greticileri
tarafindan saglanan yazilimla olusturulur. Role Kitaplhigindaki bazi belirli réleler, XRIO role ayarlarini ice aktarma ve bu
ayarlardan rélenin calisma 6zelliklerini olusturma islevine sahiptir. ABB REL-670 V2.0.0 ve Siemens 7SA632 V4.6 bunlara
ornek gosterilebilir. XRIO iceri aktarma ¢zelligini kullanarak réle ayarlarini ice aktarmak icin réle Ureticisine ve ardindan
roleye tiklayin, or. Siemens, 7SA632 v4.6. Roleye tiklandiginda asagidaki sekilde gosterilen Ayarlar penceresi cikar.
ice/Disa Aktar diigmesine tiklayin ve 7SA632 V4.6 XRIO dosyasina gidip dosyaya tiklayin. Ayarlari ice aktarma islemi
tamamlandiginda sizi bilgilendiren bir mesaj penceresi cikar.

g Y& <« > 7SA522 v41 F 214)i@ == iﬁ:‘:,"ﬂf‘;,‘;
..|21 Dis.ZoneQuad|Zone Z1

‘Setting Name Value Min Value [ Max Value Comments |
Op. mode Z1 Forward Operating mode Z1 v
R(Z1) 2-@ 10481 0.01 120 R(Z1), R for ph-ph-faults 7=
X(Z1) 3.046 0.01 120 X(Z1), Reactance [ M
RG(Z1) -G 17.601 0.01 120 RG(Z1), Resistance for ph-gnd faults v
Zone Reduction 0 0 45 Zone Reduction Angle (load compensation) v

Sekil 33. Siemens Zone 1 XRIO Réle Ayarlarini ice Aktarma

3.1.5.1.3 Import TEAX File (TEAX Dosyasini ice Aktar):

Role ayarlarini Siemens TEAX dosya formatinda ice aktarmak icin bu digmeye basin

3.1.5.1.4 Import SEL RDB Txt File (SEL RDB Metin Dosyasini ice Aktar):

Role ayarlarini SEL Role Veri Tabani Metin dosyasi formatinda ice aktarmak icin bu dugmeye basin. Bu ¢zellik kullanicinin
istenen SEL RDB dosyalarini 6nceden, MY Documents / PowerDB (Belgelerim / PowerDB) dizini altindaki bir dosya
klasortine aktarmasini gerektirir.

1. Import / Export (ice / Disa Aktar) digmesinin altindaki Import SEL RDB Txt File (SEL RDB Metin Dosyasini ice Aktar)
ddgmesine tiklayin

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu 53




3.1.5.1.5 Import ERL L-PRO file (ERL L-PRO dosyasini ice aktar)

2. Bilgisayarinizda kayitli olan ayar dosyasini segin ve OPEN (AC) 6gesine tiklayin.

3. Bir sonraki sekilde bir acilir mesaj géruntulenir.

Would you like to create new seftings from the remaining settings?

9@ @

Sekil 34. Yeni Ayar Olusturma Mesaji

4. Yesil Onay dtigmesi — Bu digme, mevcut ayarlara ek olarak ayarlar ekler (daha énce okunup saklanmissa). Kirmizi
Carpi dtigmesi — Bu digme, mevcut ayarlarin Uzerine yazar (daha énce okunup saklanmissa).

3.1.5.1.5 Import ERL L-PRO File (ERL L-PRO Dosyasini ice Aktar):

Role ayarlarini ERL L-PRO role dosyasi formatinda ice aktarmak icin bu digmeye basin.

3.1.5.1.6 Import ERL T-PRO File (ERL T-PRO Dosyasini ice Aktar):

Role ayarlarini ERL T-PRO dosya formatinda ice aktarmak icin bu dugmeye basin.

3.1.5.1.7 CSV Dosyasini ice Aktar:

Role ayarlarini CSV dosya formatinda ice aktarmak icin bu dugmeye basin. Farkli secenekler mevcuttur, asagidaki sekle
bakin.

RTMS CSV File

GE CSV File

Toshiba CSV File

Sifang CSV File

Sekil 35. CSV Dosya Formatlarini ice Aktar

RTM CSV dosyalari artik Unicode kodludur. Microsoft Excel yalnizca sekme ayiricilari olan Unicode "csv" dosyalarini
destekler. Dosyalari Excel'de agmak ve duzenlemek icin Yazilim artik virgdlle ayrilmis dosyalar yerine indeks isaretiyle
ayrilmis dosyalari disa aktarir. RTMS CSV ice aktarma islemi, disa aktarmanin dnceki siiriimleriyle geriye doéniik
olarak uyumlu degildir.
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3.1.5.1.8 Export RTMS to CSV file (RTMS CSV dosyasini disa aktar)

3.1.5.1.8 Export RTMS to CSV File (RTMS CSV Dosyasini Disa Aktar):

Role ayarlarini RTMS CSV dosya formatinda disa aktarmak icin bu digmeye basin. RTMS CSV disa aktarimlari, etkin
ayarlari veya dnceki ice aktarma sirasinda olusturulan ayarlari disa aktarabilir.

All Active Settings

Previous Import

Settings

Sekil 36. RTMS CSV Dosyasina Disa Aktarma Secenekleri

a. Bu, mevcut ayarlara eklenmesi gereken 6nceki ice aktarimdan eslestirmeleri bulmak icin kullanilabilir.
i. XRIO / Relay CSV (Role CSV) / Read from Relay (Réleden Oku) vb. ice aktarimi gerceklestirin.

ii. "Onceki ice Aktarim Ayarlarini” CSV'ye disa aktarin

iii. Son ice aktarma sirasinda ice aktarilmayan ayarlar bulun (Yazilim rolesi ayarlari ekranlarindaki mavi ?)

iv. CSV dosyasinda ayari bulun ve "Edit Import Mappings" (ice Aktarma Eslestirmelerini Diizenle) ayarindaki "Import
Mappings" (ice Aktarma Eslestirmeleri) sitununa degeri kopyalayin

b. Bu, yeni ayarlar olusturmak icin RTMS CSV Import (RTMS CSV ice Aktarma) ile birlikte kullanilabilir
i. XRIO / Relay CSV (Réle CSV) / Read from Relay (Roleden Oku) vb. ice aktarimi gergeklestirin.

ii. "Onceki ice Aktarim Ayarlarini" CSV'ye disa aktarin

iii. Excel kullanarak istenmeyen ayarlari kaldirin

iv. RTMS CSV'yi ice aktarin

it i - s -
[ e S iy

EFFENE

Sekil 37. Onceki ice aktarilan Ayarlar Dosyasi icin Excel RTMS CSV Disa Aktarma 6rnedi

3.1.5.1.9 Import XML File (XML Dosyasini ice Aktar):
ZIV rolelerinden role ayarlarint XML dosya formatinda ice aktarmak icin bu digmeye basin.
3.1.5.2 Relay Settings Import / Export Edit Mode Enabled (Réle Ayarlari ice/Disa Aktarma

Diuzenleme Modu Etkin):

Bu digmenin kullanimi icin iki uygulama vardir. Bunlardan biri yeni role ayarlari olusturmaktir. Diger uygulama ice
aktarilan ayarlari karsilastirmak veya duizenlemektir.
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3.1.5.2.1 Yeni réle ayarlari olusturma

3.1.5.2.1 Yeni Role Ayarlar Olusturma

Value | min vaie Fmv-m|

“NOTE: Group Name and Selling Name should bo only alphabelic and numeric characters
Spaces and special charactes willbo replaced with an _ when crealing the Script Name.

[ show Moabus

99|

Sekil 38. Réle Ayarlari Dizenleme Modu

Edit Mode Enabled (Duzenleme Modu Etkin) digmesine ve ardindan Create a New Setting (Yeni Ayar Olustur)
digmesine basildiginda yukaridaki sekil cikar ve kullanici yeni bir Grup ayari ve Ayar Adi olusturabilir. Type (Tip)
penceresine basilarak veya tiklanarak ayarin asagidakilerden biri olup olmadigi belirlenir:

Float (Ondalik), Relay Settings (Réle Ayarlari) alanina ondalik bir degerin girilebilecegini gésteren bir ondalik sayidir.
Girilen sayi, ondalik sayr icermeyen bir tamsayi da olabilir.

Integer (Tamsay1), ondalik sayi icermeyen tam degerde bir sayidir. R6le Ayarlarinda Integer (Tamsayi) alanina bir
ondalik deger girildiginde, gecersiz bir girisin yapildigini bildiren bir hata mesaji cikar.

Enumeration (Dokiim), Role Ayarlarinda gecerli Degerlerin bir acilir listesi icin degiskenlerin ve/veya degerlerin ayrintili
bir dékumunu olusturur. Liste, Enum Options (Doktum Secenekleri) alanina her 6ge bir virgulle ayrilmis olarak bosluksuz
sekilde girilir.

String Enumeration (Dizi Dokiimii), Role Ayarlarindaki Degerler agilir listesine eklenecek degerlerin veya dizi
degiskenlerinin virgtlle ayrilmis listesini girmek icin kullanilir. Varsayilan, diger tim Veri Tipleri icin bos bir alandir ve sifirdir.

Girisler 0,5, 0,6, 0,8, 1, 2, 3,0 gibi sayisal veya Basarili, Basarisiz, Evet, Hayir gibi dizi olabilir

A Not: Degerlerin dokimu alinirken bosluk kullanilamaz.

String (Dizi), degisken Adini sayisal olmayan bir deger olarak belirlemek icin kullanilir. Bir Dizinin bir degeri olacaksa
ifadeler kullanilarak Diziden Sayisal degerlere dénusturilmesi gerekir.

Bir diziyi bir sayiya déntstirmek icin:

¢ = val(b$) dizi sonucunu verir

b$ = 10% burada c degeri = 10.

Show Modbus (Modbus't Goster) diigmesine basildiginda asagidaki ayar ekrani cikar.

=N 2| [
Setting Name ] Value | min Value [Max vaiue | Gomments— |

“NOTE- Group Name and Sefting Name should be only alphabetic and numeric charactors.
Spaces

and special charactes wil be replaced with an _when croating the Script Name

Sekil 39. Modbus Ayarlarini Ekleme

Role Ureticisi tarafindan verilen Adr bellek haritasi adresini girmek icin Modbus Address (Adres) alani cikar.
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3.1.5.2.2 ice aktarilan ayarlari diizenleme

3.1.5.2.2 ice aktarilan Ayarlar Diizenleme

Edit Mode (Duzenleme Modu) digmesini secin ve ardindan ayarlari bir dosyadan ice aktarin. Ayarlar ice aktarildiktan
sonra asagidaki drnekte gosterildigi gibi gérunebilir.

QYN <> ] oz Tl )
=
Power System Data 2

Setting Name Value Min Value [Max Value ‘Comments. |
Line Angle 69 30 89 1105 Line Angle(degrees) V|
X km 0.091 0.001 19 1110 x'- Line Reactance per length unit (ohr¢/{,.,
Line Length km 23.2 0.1 1000 1111 Line Length (km) Ve
X mi 0.0484 0.001 15 1112 x' - Line Reactance per length unit (¢ ? {,..
Line Length mi 621 0.1 650 1113 Line Length (miles) 2 b
RE over RL Z1 0.42 -0.33 i 1116 Zero seq. comp. factor RE/RL forZ1  ¢/|,..
XE over XL Z1 0.54 -0.33 7 1117 Zero seq. comp. factor XE/XL for Z1 ¢/ |...
RE over RL Z1B TO Z5 0.42 -0.33 74 1118 Zero seq. comp.factor RE/RL for Z1B... ¢/ |...
XE over XL Z1BTO Z5 0.54 -0.33 ¥ 1119  Zero seq. comp.factor XE/XL for Z1B..../|,..
KO Z1 1 0 4 1120 Zero seq. comp. factor KO for zone Z1 72 |,..
Angle KO Z1 0 -135 135 1121 Zero seq. comp. angle for zone Z1 (¢ ? ...
KO higher Z1 1 0 4 1122 Zero seq.comp.factor KO,higher zones > ? |,..
‘Angle KO higher Z1 o 135 135 1123 Zero seq. comp. angle, higher zones >Z 2 |,..

Sekil 40. Ayarlari ice Aktarma Dizenleme Modu Ornegi

Tum ayarlar dogru sekilde eslestirilip ice aktarilirsa ekranin sag tarafinda Edit function (Duzenleme islevi) dugmesinin
yaninda yesil bir onay isareti v' gérundr. Yalnizca bos olmayan eslestirmelerin oldugu ayarlar listesinde bulunan ayarlar
eslestirilir. Ayar kimligi eslestirilmisse ancak ice aktarilan dosyayla eslesmiyorsa ice aktarilan ayar degeri kimligiyle ilgili

bir sorun olabilecegini belirten bir ? gértntulenir. Edit (Dtzenle) digmesinin yaninda bos bir deger varsa bu deger
eslestirilmemis demektir. Eslestirmeler dosya adi, grup adi, ayar adi, kimlik numarasi vb. adlandirmalar arasindan en
fazla Ug¢ tanesi aranarak yapilir. Bu, bir dosya kimliginin veya ayar adlandirmasinin degistirildigi ayni réle modeli icin farkl
bellenim versiyonlarina olanak tanir. Edit (Diizenle) digmesine basip Edit Import Mapping (ice Aktarma Eslestirmesini
Dizenle) dugmesini kullanarak kullanici, yeni adlandirmayi veya ayar adini girebilir.

General Z1EXTMP

“NOTE: Group Name and Setting Name should be only alphabetic and numeric characters.
Spaces and special charactes wil be replaced with an _ when creating the Script Name

s_Z1EXTMP Float 1 0 0 Allow Infinity ]

[ Edit Import Mappings |

l ‘Show Modbus.

@

Sekil 41. ice Aktarma Eslestirmelerini Dizenleme

Bu dugmeye tiklandiginda kullaniciya, en fazla tic arama adlandirmasinin listelenebilecegdi Edit Mappings (Eslemeleri
Duzenle) Ekrani sunulur. Not: Cogu yalnizca bir satirdir. Yazilim, réle ayarlarini bu adlandirmalari kullanarak ice aktarir.
Yeni bellenim versiyonunu gikaran Uretici, ayar kimligini degistirdiyse kullanici, listelenen diger adlandirmalarin altina
yeni ayar kimligini ekleyebilir. ice aktarma eslestirmeleri satir basina 1 eslestirme olmalidir. Asagidaki ¢rnege bakin.

JEdit Import Mappings
DEVICE_MODEL

|__Device Model
Device Model

X

Sekil 42. U¢ satir adlandirma 6rnegi

Yeni ayar kimligini girdikten sonra geri dondin ve ayarlari ice aktarin; mavi ?, yesil & olarak degisir.
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3.1.6 File folder (Dosya klasorii) digmesi

3.1.6 (© File Folder (Dosya Klasérii) diigmesi [

File Management (Dosya Yonetimi) sistemine erismek icin test ekraninin Ust orta kismindaki File Folder (Dosya Klasor)
digmesine dokunun. Bu digme yalnizca FREJA dokunmatik ekraninda gértnur (PC versiyonunda bulunmaz).
Kullaniciya testleri kaydetme veya kayith testleri agma imkani saglar, daha fazla bilgi icin bkz. Béltim 2.4 Dosya Yonetimi.

3.1.7 (@ Select New Test (Yeni Test Sec) diigmesi ‘&

Mevcut testler listesine erismek icin bu didgmeye basin. Test menUsd, Standard (Standart) ve Enhanced (Gelismis)
olmak tzere iki bolumden olusur. Mevcut Standard (Standart) bolim testleri sunlardir: Ramping (Rampalama), Timing
(Zamanlama), Sequence (Sira), Impedance (Empedans), Differential (Diferansiyel), Meter (Olctim Cihazi) ve Transduser
Donanimi Secenedgi ile donatiimis Uniteler icin Transducer Test (TransdUser Testi). Enhanced (Gelismis) bolimu yalnizca
Enhanced (Gelismis) yazilimin etkin oldugu Unitelerde mevcuttur (ayrintilar icin bkz. FREJA Siparis Bilgileri).

Standard Enhanced 8
Ramping Synchronizer
)

Timing Frequency

(@ | ey
7 . |\.
’Sequenct\9 MGC
o G

Impedange’ § pOMTRﬁtDE
U D | &
[_)ifferential \ :
3 PHASE /Power S\wmg
- |
1 PHASE 551 File

Transducer Meter

Sekil 43. Standard (Standart) ve Enhanced (Gelismis) Yazilim Test Mendlisu Listesi

Asagidaki aciklamalara bakin.

Sl
3.1.7.1 Ramp (Rampa) diigmeleri ¥

Simple Ramp (Basit Rampa) dtigmesi j}“ , herhangi bir réle tipinde alma veya birakma testleri yapmak icin kullanilir.
Genel amacli dogrusal kademeli rampa, darbe rampasi veya darbe rampasi ikili aramasi gerceklestirmek icin kullanilabilir.

Advanced Ramp (Gelismis Rampa) dugmesi @b{’_‘, kullanicinin x/s artis/saniye degerleriyle ve daha karmasik diger
rampalarla birlikte stirekli diiz bir rampa olusturmasina olanak tanir.

3.1.7.2 Timing Test (Zamanlama Testi) diigmeleri ul& [M M'

Uc Zamanlama Testi digmesi vardir: | (Asirt Akim), U /V (Asiri ve Distk Gerilim). Asiri akim, asir gerilim ve dusiik
gerilim rélelerinin test sdresini kolayca belirlemek tzere istediginiz Zamanlama Testi ekranina gitmek icin uygun
digmeye basin. FREJA yaziiminda ANSI, IEEE ve IEC standart zaman egrisi algoritmalari vardir. Buna ek olarak, dretici
tarafindan secilebilen yuzlerce farkl spesifik role icin zaman egrilerini ve zaman egrisi algoritmalarini, réle model
numarasini ve egri seklini (ters, cok ters, sabit zamanl vb.) icerir.
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3.1.7.3 Sequencing 1,2,3..9 (Sira 1,2,3..9) diigmesi

3.1.7.3 Sequencing 1, 2, 3..9 (Sira 1, 2, 3..9) diigmeleri

Tekrar kapanan tip rolelerin test edilmesi, birden cok vektér ve genel coklu durum siralamasi icin kullanilan Sequence
Test (Sira Testi) ekranina gitmek icin bu digmeye basin. Aralikli gecici akimlar dahil Gegici Topraklama Arizasi
simulasyonunu da icerir.

3.1.7.4 Impedance (Empedans) diigmeleri JL Q [@_

Empedans rolelerini test etmek tzere Click on Fault (Arizaya Tikla) réle test ekranina gitmek icin COF digmesine @
basin. Empedans rolesinde hizli test icin Easy-Z digmesine L2 basin. Empedans &zelliginin bilinmedigi empedans

rolelerini test etmek icin Unknown Z (Bilinmeyen Z) digmesine @J basin.
3.1.7.5 Differential (Diferansiyel) dﬁgmeleriﬁfgﬂ'f DS e
3 Fazli akim veya 1 Fazli diferansiyel rélelerini test etmek tzere Transformer Differential (Transformatér Diferansiyel) test
ekranina gitmek icin bu digmeye [@ﬂ basin. Generator Differential (Jenerator Diferansiyel) test ekranina gitmek icin bu
digmeye {@J basin. Motor Differential (Motor Diferansiyel) test ekranina gitmek igin J diigmesine basin.

3.1.7.6 Transducer (Transdiiser) diigmesi @

Tek fazli ve Ug fazl transduserleri test etmek Gzere TransdUser test ekranina gitmek icin bu diigmeye basin. Bu yazilim
ozelligi yalnizca Transdiser Donanim secenegi kurulu olan Unitelerle calisir.

3.1.7.7 Meter (Ol¢iim Cihazi) diigmesi [g

Mikroislemci tabanli rélelerin 6lctim cihazi islevini test etmek Gzere Meter (Olctim Cihazi) test ekranina gitmek icin bu
digmeye basin.

3.1.7.8 Synchronizer (Senkronizer) diigmesi @

Senkronizasyon ve senkronizasyon kontrolU rolelerini test etmek Gzere Senkronizer testi ekranina gitmek icin bu
digmeye basin.

3.1.7.9 Frequency (Frekans) diigmesi ﬁq

Frekans algilama rolelerini test etmek Gzere Frequency (Frekans) test ekranina gitmek icin bu diigmeye basin.

3.1.7.10 COMTRADE diigmesi m
COMTRADE test ekranina gitmek icin bu diigmeye basin.

3.1.7.11 Power Swing (Gii¢ Salinimi) diigmesi {iliji

Power Swing (Gug Salinimi) test ekranina gitmek icin bu digmeye basin.

3.1.7.1 551 dugmesi ss1.

SS1 test dugmesine basildiginda, Aspen One-Liner veya Electrocon CAPE gtic sistemi simlasyon yazilimi Grinlerinden
bir SS1 dosyasi kullanilarak test rélelerine erisim saglanir.
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3.1.7.13 Megger GOOSE configurator (Megger GOOSE yapilandirici) diigmesi

3.1.7.13 Megger GOOSE Configurator (Megger GOOSE Yapilandirici) digmesi [<]

Megger GOOSE Configurator (Megger GOOSE Yapilandiricr) digmesine basildiginda IEC 61850 rolelerin test edilmesi
icin MGC yazilimina erisim saglanir. Bu 6zellik, IEC GOOSE Donanim lisansini satin aldiginizda veya ytkseltme islemi
sirasinda etkinlestirilir. IEC61850 uyumlu cihazlari test etmek ve devreye almak icin istege bagli bagimsiz MGC Yazilimi
mevcuttur. MGC bagimsiz Yazilim parca numarasi: 1007-246

3.1.8 Relay Library (Réle Kitaphgi) dugmesi &

Bu dugmeye basildiginda slctim cihazi modu acilir (8lctilen genlikleri géruntilemek icin). Olctim cihazi modu acgikken,
olculen cikis genlikleri dokunmatik ekranda gercek zamanli olarak goértnttlenir.

3.1.9 (9 Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Test) diigmesi | Z|

Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Test) digmesine basildiginda, Megger veya kullanicilar tarafindan Pdb Tst dosya
yapisinda olusturulmus Onceden Yapilandiriimis Testlere erisim saglanir. Bir PC'deki asagidaki 6rnege bakin.

.
%{ Cpen
Lookin: |, PowerDB.v11.2 ~ @F -
Tz MName = Date modified Type
bl T COMTRADE Files 372272019 738 AWM File folder
BecentBlaces |, Reclosers 3/22/2019T43AM  File folder
.\ | South 40 Sub 3/22/20197:36 AM  File folder
L +. Trinity Sub 3/22/20197:36 AM  File folder
Desktop | Watermill Sub 3/22/20197:36 AM  File folder
i e
lii_.:n_::]
Libraries
A
Computer
f 5| T ] 3
@ File name: * PdbTst - Open
Metwork
Flesoftype:  [PowerDB TST File " PdbTst) -] [ Concel |
[ Open as read-only

Sekil 44. Onceden Yapilandirilmis Test Dosyasi Klasérleri

Bu test planlari daha genel veya cok spesifik olabilir. Kullanicilar manuel veya otomatik testler gerceklestirebilir, bunlari
veritabanina kaydedebilir ve Onceden Yapilandirilmis Test olarak yeniden kullanmak tizere yeniden secebilir. Daha énce
hicbir test yapilmadiysa bu diigmeye basildiginda asagidaki ekran cikar.

Sekil 45. Onceden Yapilandirilmis Test Ekrani
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3.1.9.1 Run test (Testi calistir) diigmesi

Ornegin, kullanici daha énce asirn akim rolelerini test etmisse asagidaki érnege benzer bir ekran gorebilirsiniz.

Overcurrent Seftings

Phase Pickup

Phase Timing

Phase Target and Seal In

Ground Pickup

Ground Timing

Ground Target and Seal In

Sekil 46. Asirt Akim Réleleri icin Onceden Yapilandirilmis Testler

Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, Test Gruplar Overcurrent (Asiri Akim) olarak verilir ve Tests (Testler) ekranin sag
yarisinda listelenir. Araclarla ilgili aciklamalar asagida verilmistir.

3.1.9.1 Run Test (Testi Calistir) diigmesi o

Vurgulanan ayri testi yarttmek icin Run Test (Testi Calistir) digmesine basin

3.1.9.2 Run All (Tiimiina Calistir) diigmesi @

Run All (Tumunt Calistir) dagmesine basildiginda kullanici asagidaki secenekleri gorr.

Sekil 47. Onceden Yapilandirilmis Timdnd Calistir Secenekleri

3.1.9.3 View Results (Sonuclari Gérintiile) diigmesi |§|

Test raporunu goruntulemek icin View Results (Sonuclari Goérintule) digmesine basin.

3.1.9.4 Go To Test Screen (Test Ekranina Git) digmesi ‘|zl

Secilen teste gitmek icin Go To Test Screen (Test Ekranina Git) digmesine basin.
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3.1.9.5 View / Edit notes (Notlari Goriintiile/Diizenle) diigmesi

3.1.9.5 View / Edit Notes (Notlar1 Gériintiile / Diizenle) diigmesi \D’ﬂ

Test notlarini gérintilemek veya not eklemek icin View Edit Notes (Notlart Gértntale/Diizenle) dugmesine basin.

ENotes..
No Actien 0 e
I\ ,

Sekil 48. Test Notlari Ekrani

Not ekraninin altindaki No Action (Eylem Yok) digmesine basildiginda asagidaki sekilde gosterilen secenekler cikar.

WNotes...

Testare runfor all three phases. Test connections are from 11 for A phase, I2 for B Phase. and I3 for C Phase. Connect Binary Input #1 to monitor the trip contact

No Action

Display On Run

Display for X seconds

I Display On Run X 0 8'

Sekil 49. Test Notlar1 ve Gérinttileme Eylemi

Kullanicl, test notlarinin testi calistirdiktan sonra gériintilenecegdi veya hic gérinttlenmeyecegi ya da X saniye boyunca
goruntulenecegi sekilde secim yapabilir.

3.1.9.6 Help (Yardim) diigmesi ‘ ’)

Help (Yardim) digmesi teste duyarlidir ve kullaniciyi kilavuzun bu béltimine goétdrdr.

3.1.9.7 Edit Test Attribute Script (Test Ozniteligi Komutunu Diizenle) diigmesi |£‘

Bu digmeye basildiginda kullanici, asagidaki sekilde gosterildigi gibi Testi Dizenleme ve Oznitelikler ekranina
yonlendirilir.
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3.1.9.8 Extended actions list (Genisletilmis eylemler listesi) diigmesi

Print Form: Default ?
Change Subform Group:
Test:/Overcurrent Settings 0
['] Optional

Define the calculations to run with the report. Preficeim_

[ New Page

Sekil 50. Testi ve Oznitelikleri Dlizenleme Ekrani

Test bir komut dosyasi kullaniyorsa komut dosyasi ekranda goértnttlenir. Yukaridaki 6rnekte test bir Megger test
dosyasidir, bu nedenle komut dosyasi gérintilenmez. Group (Grup) ve Test adlari kullanici tarafindan degistirilebilir.
Optional (istege Bagh) dugmesi isaretlendiginde bu test, Test Raporu'ndaki Basarili/Basarisiz degerlendirmesinden
cikarilir. New Page (Yeni Sayfa) isaretlendiginde bu test, test raporuna yeni bir sayfa olarak eklenir. Change Sub form
(Alt Formu Degistir) digmesine basildiginda kullaniciya asagidaki secenekler sunulur.

Print Form: Default
Change Subform Group:

Test: Phase Timing

[7 Optional
Define the calculations to run with the report. PrefoccETtim_

I P
¥Please select a print form folder... New Page

General

Inspections

SEC

Settings

Sekil 51. Testi ve Oznitelikleri Diizenleme Ekraninda Alt Formu Degistirme Secenekleri

Listelenen seceneklerden herhangi birinin belirlenmesiyle kullanicr igin birden cok yazdirma etiketi listesi sunulur.

3.1.9.8 Extended Actions List (Genisletilmis Eylemler Listesi) diigmesi EJ

Bu dugmeye basildiginda, kullanicinin kullanmak isteyebilecedi genisletilmis eylemlerin bir listesi sunulur; asagidakilere bakin.

Overcurrent ‘ L Edit Master Script

Edit Master Functions

Edit Test Order / View All

Duplicate Test

Delete Test

Rename Group

Import Test

Export Test

Duplicate Group

Sekil 52. Genisletilmis Eylem Listesi
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3.1.10 Help (Yardim) diigmesi

Kullanici burada bir test Grubunu veya herhangi bir bagimsiz testi cogaltabilir. Test ice Aktarilabilir veya Disa Aktarilabilir.
Grup yeniden adlandirilabilir. Test silinebilir veya duizenlenebilir. Testin bir komut dosyasi varsa burada dtizenlenebilir.

3.1.10 Help (Yardim) diigmesi \‘Tﬁ

Bu digmeye basildiginda, donanim sisteminin sifirlanmasi dahil olmak tzere hem yazilim hem de donanim icin Yardim
saglanir.

Quick Start Help

Full Help

Sekil 53. Yardim Listesi

Bazi test ekranlari icin Help (Yardim) diigmesi teste duyarlidir. Ornegin, Click On Fault Impedance (Arizaya Tikla
Empedans) test ekraninda Help (Yardim) diigmesine basildiginda empedans rélelerinin test edilmesine iliskin bilgiler
goruntulenir.

3.1.10.1 System Reset (Sistem Sifirlama) diigmesi

Help (Yardim), yazilim ve donanimla ilgili bilgilere ek olarak bir sistem Sifirlamasi da saglar. Reset (Sifirlama) digmesine
basildiginda Unite varsayilan gui¢c verme ayarlarina geri doner. Gerilim kanallarinda kisa devre veya akim kanallarinda acik
devre nedeniyle alarm verildikten sonra VIGEN'i sifirlamak icin bu dtgmeyi kullanin.

3.1.11 () Faz Vektori Ekrani

Bu ekran test degerlerinin fazlarini ve acilarini gosterir. Ekranin Gzerine basildiginda, test vektorleri genlikler ve

faz agilariyla tam ekran olarak goéruntalenir. Tekrar basildiginda ekran orijinal boyutuna geri déner. Symmetrical
Components (Simetrik Bilesenler) ile birlikte kullanildiginda (bkz. Configuration (Yapilandirma) digmesi) ekranda pozitif,
negatif ve sifir sirasi bilesen degerleri gérintdlenir.

" ]

3.1.12 (2 Binary Input Dialog (ikili Giris iletisim Kutusu) Diigmesi [« =

ikili Girisler secim cubugu ve More (Daha Fazla) digmesi . ilk tg ikili giris, mevcut durumlariyla birlikte
gorantulenir. ikili giris penceresi #2 ve Uizerine basildiginda Sekil 54A'da gosterilen iletisim kutusu cikar. Bir zamanlama
testi gerceklestirmek icin ikili giris #1'e basildiginda Sekil 54B'de gosterilen iletisim kutusu cikar.
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Name: |2

Input Type
o=

! Use As Trip
[ (disabled)

AutoOff
[ Volts&Amps

Debounce (ms):’z_
@)

Name: I1

Threshold
> [
Voltage =
Acied |l

Lateh Input
(enabled)

e
Y,

AutoOff
Volts&Amps

Debounce (ms):|2

@)

Name: |2

Input Twpe
e

; Use As Trip
[ (disabled)

' AutoOff
[ Volts&Amps

Debounce (ms):|2

@)

[uiType ]

Name: |1

Threshold

o

Voltage =
Applied |l

Use As Trip 3
(enabled) J |
Latch Input v
(enabled) J |
AutoOff
Volts&Amps

Debounce (ms):|2

2 @

\

3.1.12 ikili giris iletisim kutusu

Sekil 54A ikili Giris #2 Monitér Modu / 54B ikili Giris #1 Zaman Trip Modu

Monitoér Modundaki ikili Giris #2, Input Type (Giris Tipi) penceresindeki digmeyle gosterildigi gibi normalde acik olan
role kontaklarinin kapatildigini veya normalde kapali olan réle kontaklarinin acildigini algilar. Kontaklar kapandiginda,
bagli tinite tizerindeki secili ikili giris LED'i yanar. Horn (Korna) @ dugmesi ON (ACIK) olarak ayarlanirsa korna calar.
Normalde kapali bir kontak acildiginda, bagl tGnite Gzerindeki lamba soner (korna aciksa kapanir). Gerilimi algilamak
icin Input Type (Giris Tipi) kontak diigmesine basin, DC / AC gerilim sins dalgasini ™\ gosterecek sekilde degisir.
Gerilim Algilama Modunda, tnite bir AC veya DC geriliminin devreye alinmasini veya devreden cikarilmasini algilar. ikili
giris 1 ve 2'de 2 ila 150 volt AC / DC programlanabilir araligina sahip programlanabilir bir gerilim esigi mevcuttur.

Input Type |

>

Threshold
El

Sekil 55. Programlanabilir Gerilim Ayari Pencereleri

Programlanabilir esik gerilimi varsayilan degeri 10 Volt'tur. Ayar penceresine basin veya tiklayin ve istenen gerilim esigini girin.

Zamanlama Testleri icin ikili #1 dugmesine basin veya ikili #2'de Use as Trip (disabled) [Trip Olarak Kullan (devre disl)]
digmesine basin; iletisim kutusu Use as Trip (enabled) [Trip Olarak Kullan (etkin)] seklinde degisir. Varsayilan ayarlar

Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action (Giris Eylemi) varsayilan ayari, Normalde

Acik kontaklarin Kapatilmasini gosterecek sekilde belirlenir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin agiimasina
gecmek icin Input Action (Giris Eylemi) digmesine basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gecilir. Auto Off
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3.1.12.1 Binary more (ikili daha fazla) diigmesi

(Otomatik Kapanma) dugmesine basildiginda kullaniclya Voltage (Gerilim), Current (Akim) veya Voltage & Current
(Gerilim ve Akim) olmak Gzere Uc¢ secenek sunulur.

Voltage & Current

Sekil 56. Otomatik Kapanma Secenekleri

Bu, rélenin trip yapmasinin ardindan gerilim, akim veya gerilim ve akim kanallarinin otomatik kapanmasini saglar.
Gogu zamanlama uygulamasinda zamanlayici Latched Input (enabled) (Mandalli Giris (etkin)) moduna ayarlanmalidir.
Bu modda, ilk kontak kapanisinda zamanlayici durur. Latched Input (disabled) (Mandalli Giris (devre disi)) modunda,
kontagin sicramasi durumunda zamanlayiclya sicrama stresi dahil edilir.

Sicrama 6nleme stresi milisaniye cinsinden ayarlanir. Zaman testinin dogru olmasi icin sicrama onleme slresi boyunca
trip kontaklari kapali kalmalidir. Kontaklar belirlenen sicrama ¢nleme stresinden daha kisa stre icinde acilirsa
zamanlayici calismaya devam eder. Giris kosulu dogru oldugunda zaman testi sonlandirilir. Gortinttlenen trip stresi,
sicrama 6nleme stresi cikarildiktan sonraki toplam test stresi olur.

3.1.12.1 Binary More (ikili Daha Fazla) diigmesi >

More (Devami) diigmesine (ikili giris digmelerinin yanindaki) basildiginda veya tiklandiginda daha fazla ikili Giris ve Cikis
seceneginin yani sira goérinttlenen degerlerle ilgili daha fazla secenek sunulur.

Advanced

Custom Symmetrical

Power Line-Line Voltage

Impedance Test Name

Secondary Values

Sekil 57. ikili Giris ve Cikis Secenekleri Gérintilenen Degerler

3.1.12.1.1 Simple Mode (Basit Mod) diigmesi:

Unite varsayilan olarak, sadece 3 ikili girisin gosterildigi Simple Mode'a (Basit Mod) gecer.

3.1.12.1.2 Advanced (Geligmis) diigmesi:

Mevcut ilk 7 ikili Girisi ve ilk dort ikili Cikisi gérmek icin Advanced (Gelismis) diigmesine basin veya tiklayin. <>
dagmelerine basildiginda gortntulenen ikili girisler veya cikislar gelismis ayrintilarla verilir.

3.1.12.1.2.1 Harmonic Waveform (Harmonik Dalga Sekli) secme diigmesi:

Mevcut programlanabilir dalga sekillerini gérinttlemek icin Waveform (Dalga Sekli) secme dugmesine @ basin veya
tiklayin. Unite, varsayilan olarak temel giic verme varsayilan frekansiyla bir sinls dalgasi saglayan 1 numarali konuma
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3.1.12.1.3 Custom (Ozel) diigmesi:

ayarlanir. Kullanici dért adede kadar dalga sekli tanimlayabilir: Varsayilan 1 (Temel) ve ikinci (2), Uctinci (3) ve Dérdunci
(4) Dalga Sekli. Secilen cikislarin herhangi birinden veya timunden karmasik bir dalga sekli olusturmak icin dort dalga
seklinin tima bir araya getirilir. ikinci, Uclincl veya dérdinci dalga sekilleri icin hicbir deger girilmezse cikis sadece
Temel varsayilan frekans sinUs dalgasi olur. Dort dalga seklinin her biri icin herhangi bir genlik, faz acisi veya frekans
belirtilebilir. Bu 6zellik normalde harmonik kisitlama transformatért diferansiyeli veya jeneratdr notr koruma roleleri
test edildigi sirada ikinci, tclinct veya besinci harmonik dalga sekli olusturulurken kullanilir. Temel dalga seklinde
harmonikler mevcut oldugunda, secilen kanallarda bir harmonik digmesi gortndr. Asagidaki sekle bakin.

0

60.000

Tum harmonikleri silmek icin harmonik degerleri sifir olarak ayarlayin veya Clear All Harmonics (Tum Harmonikleri
Temizle) digmesine basin.

3.1.12.1.3 Custom (Ozel) diigmesi:

Kullanicilarin bir komut dosyasi yazarak gértnttlenen degerleri 6zellestirmesini saglar.

3.1.12.1.4 Symmetrical (Simetrik) diigmesi:

Simetrik Degerler, Pozitif, Negatif ve Sifir sira degerleri, Vektor Testi ekraninin yaninda hem gerilim hem
de akim icin gérantulenir, daha fazla bilgi icin Fault Calculator (Ariza Hesaplayici) digmesine bakin.

¥ E=a ey — = 270
o & = =29 F?
inputs < >N>> 0= 153@ 809 vi= 18.00 @ 1800
1 2 3 = e
_" -{'ﬁ' "‘{‘- n ?Dﬂ@ 539 vi= 5:m@ 00

12= 153 @ 809 2= 18.00 @ 180.0

e

Prefault Fault 3:

1 CURRENT
§ 00, o0
¢ [n| 5.000] 70.00

& (2| 1.000] 130.00
)

3| 1.000| 250.00

Sekil 58. Faz - Topraklama Hatasi icin GOsterilen Simetrik Degerler

3.1.12.1.5 Power (Giic) digmesi:

Guc Degerleri, S, P, Q ve Guic Faktort (PF) degerleri, hangi kanallarin secildigine ve gerilim, akim ve faz acilari icin hangi
degerlerin ayarlandigina bagli olarak goéruntulenir.

i £=2 ER b — |
Ry = =9 F 2
Inputs <1>RN>> PF= 0.87 S= 207.00
4 5 (]
o o o P= 179.27

Q= -103.50

Prefault Fault . SE

3 CURRENT
B0 o 1
11| 1.000| 30.00| 60.000 8"
2| 1.000 150.00| 60.000 "

13| 1.000| 270.00| 60.000 "

Sekil 59. Gértntilenen Glc Degerleri Ornegi
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3.1.12.1.6 Phase to Phase Voltage (Faz - Faz Gerilimi) digmesi:

3.1.12.1.6 Phase to Phase Voltage (Faz - Faz Gerilimi) diigmesi:

Faz - Faz Gerilimi degerleri gérintdlenir.

203
VAB= 119.51 @ 330.0

vBC= 11951 @ 50.0
VCA= 119.51 @210.0

@ —
Prefault Fault ]
o —

CURRENT

T

§ 00 .y ¢

G [n| 1.0000 30.00| 60.0008H
b

0}

2| 1.000| 150.00| 60.000 3
13| 1.000( 270.00| 60.000K®

Sekil 60. Gértintilenen Faz - Faz Gerilimi Degerleri Ornegi

Not: Degerlerin vektdr ekraninda gortnttlenmesini istiyorsaniz System Configuration (Sistem

Yapilandirmasi) ekraninda Phase-to-Phase Voltage (Faz-Faz Gerilimi) secimini yapin.

3.1.12.1.7 Impedance (Empedans) diigmesi:

Empedans degerleri gérinttlenir; daha fazla bilgi icin Fault Calculator (Ariza Hesaplayicr) digmesine bakin.

i 2 a=e ey — ==
= = a9 F?
Inputs < |>N>> Faull Type = AB Test Nama: 2= 3.00 @ 70.00
1 2 3
oo~ —aom
I= 5.00 @ 70.00
——
Prefault Fault S—
|4

! CURRENT
§ 00 u o
(g 11| 5.000/ 40.00| 60.0008%"H 36.50
(g 12| 5.000/ 220.00| 60.000 ") 37.62| 83.50| 60.000
¢ [B| 0.000 0.00| 60.000 K" 69.00| 240.00| 60.000

Sekil 61. Gértntilenen Empedans Degerleri Ornegi

3.1.12.1.8 Secondary Values (ikincil Degerler) diigmesi:

System Configuration (Sistem Yapilandirmasi) ekraninda CT ve PT oranlari ayarlanmisken, Secondary Values (ikincil

Degerler) secilirse uygulanmakta olan hesaplanan ikincil degerler gérintulenir.

= & @

Bs 9 F 7

fnputs >> I1Secondary= 5.00A V1 Secondary = 69.00 V
e o camn B .

el el 12 Secondary = 5.00A V2 Secondary = 69.00V
| | | 13 Secondary = 500A V3 Secondary = 69.00V

0.000 =

Prefault Fault t-,:;
-.g

Trip Time:

N CURRENT

§A(kﬁ\) 9 ()
® |n] 1.000] 30.00

& || 1.000( 150.00

¢ |B| 1.000| 270.00

Sekil 62. Gértntilenen Birincil ve Ikincil Degerler Ornegi
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3.1.14 Run test (Testi calistir) diigmesi

3.1.13 (i3 Maximum Test Time / Prefault Time / Post Fault Time Settings (Maksimum Test Siiresi/

Ariza Oncesi Siire/Ariza Sonrasi Siire Ayarlari) diigmesi

’”

Maximum Test Time:| 15.00 ()

Prefault Time: | 5.000 (s)

Post Fault Time: | 1,000 (ms)
Volts/s:] 10 Amps/s:| 1
[ Turn off all outputs on test completion: (Enabled) j] Q

Bu digmeye basildiginda kullanicinin, uygulanmasi gereken Maximum Test Time (Maksimum Test Suresi), Prefault Time
(Ariza Oncesi Siire) ve Post Fault Time (Ariza Sonrasi Stre) degerleri icin saniye cinsinden stireyi girebilecegi bir ayar penceresi
goéruntulenir. Ayrica, Ramp On (Rampa Acik) dugmesi etkinlestirildiginde kullanici, secilen kanallar varsayilan degerlerden
secilen Volt/saniye ve Amper/saniye cinsinden Prefault (Ariza Oncesi) degerlerine gececek sekilde de ayarlayabilir. Ramp On
(Rampa Aclk) etkinlestirilmisse zamanlama testi baslatildiginda cikislar acilir ve programlanan rampa hizinda rampalamaya
baslar. Prefault (Ariza Oncesi) degerlerine ulasildiginda zaman penceresi, Prefault (Ariza Oncesi) degerinden itibaren geri
sayima baslar. Ariza 6ncesi stresi doldugunda, Ariza degerleri test edilen roleye uygulanir ve Timer (Zamanlayici) penceresi,
réle trip islemine gecinceye kadar saymaya baslar. Auto off (Otomatik kapanma) Binary Input (ikili Giris) seceneginde
kapaliysa (bkz. 3.1.12) bu ekrandaki Turn all outputs off (Tum cikislari kapat) digmesinin Enabled (Etkinlestirildi) durumuna
getirilmesiyle Post Fault Time (Ariza Sonrasi Sure) girilebilir. Role trip islemine basladiginda Zamanlayici durur ve rélenin
calisma suiresini géruintiler ve girilen Post Fault Time (Ariza Sonrasi Stre) degeri icin cikislar acik kalir. Binary Input (ikili Giris)
yapllandirma ekraninda Auto Off (Otomatik Kapatma) etkinlestirilmisse cikislar, calismadan hemen sonra kapanir (bkz. 3.1.12
ikili Giris lletisim Kutusu bolima). Réle, Maximum Test Time (Maksimum Test Suresi) ayariyla trip islemine baslamamissa test
durur ve gikislar otomatik olarak kapanir.

3.1.14 (19) Run Test (Testi Calistir) diigmesi @

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda ariza 6ncesi vektdr uygulanir, Prefault
Time (Ariza Oncesi Sure) ayarinin geri sayimini baslatilir, ardindan Fault (Ariza) degerlerine gidilir ve calistirmak icin test
edilen réle aranir.

3.1.15 (5 Prefault / Fault (Aniza Oncesi/Ariza) diagmeleri

Bu digmelere basildiginda Ariza Oncesi ve Ariza genlikleri, faz acilari ve/veya frekanslar arasinda gecis yapilir ve bunlar
ayarlanir. Cikislar aciksa iki secenek arasinda gecis yapildiginda, her bir geciste ariza 6ncesi ve ariza degerleri tekrar
tekrar uygulanir. Bu, mekanik kontaklar ayarlamasi gereken kullanici icin 6zellikle faydal bir aractir.

]
3.1.16 (o) All ON / All OFF (Tumii ACIK/Timii KAPALI) diigmesi g

Bu digmeye basildiginda veya tiklandiginda tim secili ¢ikislar ACIK duruma gelir ya da cikislardan biri veya daha fazlas
ACIK ise tum cikislar KAPALI duruma gelir. Bir veya daha fazla cikis ACIK oldugunda bu dugmenin orta rengi yesile
doner ve bu da dugmeye basildiginda Ak Simalatéra harig tim cikislarin kapatilacagini belirtir. Akt Simalatérand
kapatmak icin Bat SIM dtigmesine basin. Bu digme, aku simalatéri cikisi rampalanirken de kullanilir.

3.1.17 (» Manual Ramp Options (Manuel Rampa Secenekleri) diigmesi

PC versiyonu kullaniliyorsa & dugmeleri cikar. FREJA dokunmatik ekranda Control Knob (Kontrol Digmesi) | és)
goéruntulenir. Bu iki dugmeden birine basildiginda kullanicinin, ¢ikislar manuel olarak rampalamak icin istenen artis dtizeyini,
rampalanmasi istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz agisi veya frekans) secmesi icin bir pencere cikar. PC
versiyonunu kullaniyorsaniz secilen degerleri istenen artis diizeyinde manuel olarak ayarlamak icin klavyedeki yukari/asagi
ok tuslarini (veya fare tekerlegini) kullanin. FREJA Unitesinde Control Knob (Kontrol Dugmesi) 6desine bir kez tiklandiginda
artis ayari esitlenir. Faz acilari rampalanirken, Yukari ok tusu faz agisini saat yoninun tersine dogru rampalar, asagi ok tusu
ise saat yonunde rampalar. Auto Increment (Otomatik Artis) dtigmesi secilirse FREJA, kontrol digmesinin ne kadar hizli
dondurdldtgtine bagl olarak artisi otomatik olarak secer, dénts ne kadar hizli olursa artis da o kadar fazla olur.
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3.1.18 Channel ON/OFF Selector (Kanal ACMA/KAPAMA Secme) diigmesi

3.1.18 (1e) Channel ON/OFF Selector (Kanal ACMA/KAPAMA Se¢me) diigmesi

b

Bu digme, # @ All ON/OFF (Tumu ACIK/KAPALI) dugmesiyle birlikte calisir. Bu digmeye basildiginda digmenin ortasi
renk degistirerek cikisin ON (ACIK) duruma getirildigini gosterir. All ON (Tumu ACIK) digmesine basildiginda secilen
cikislar acilir. Kanal dugmesine tek tek basildiginda, All ON/OFF (Tima ACIK/KAPALI) digmesi ON (ACIK) durumuna

geldikten sonra secilen kanallar ON (ACIK) ve OFF (KAPALI) durumuna getirilir. Bu, kullanicinin diger kanallari
etkilemeden cikislari ayri ayri ON (ACIK) ve OFF (KAPALI) duruma getirmesini saglar.

3.1.19 Fault Calculator (Ariza Hesaplayici) diigmesi ' i

Secilen pencereye bastiginizda veya tikladiginizda Fault Calculator (Ariza Hesaplayici) Giris Ekrani acilir.

3.1.19.1 Mod Sec¢imi diigmesi

Mod Secimi dugmesine (sol Ust kose) basildiginda veya tiklandiginda farkli test tipleri icin bir secim listesi goértntulenir.

B

Qllllll |

" Overcurrent |
Mod
Voltage
Mode

Frequency
Mode

Impedance
Mode

Symmetrical
Mode

Powerswing
Mode

Fault Location
Mode

|

Sekil 63. Mod Secenekleri

3.1.19.1.1 Overcurrent Mode (Asinn Akim Modu) diigmesi:

Varsayilan secim penceresinde Overcurrent Mode (Asiri Akim Modu) goruntilenir. Degerleri girmek icin kullanilabilecek
iki alan vardir: Normal (Ariza Oncesi) ve Fault Values (Ariza Degerleri). Saglanan pencerelere istenen genlik degerlerini
ve faz acisini girin. Secilen Ariza Tipine bagl olarak, yesil onay isaretine basildiginda veya tiklandiginda, manuel test
ekranindaki uygun deger pencerelerinde Ariza degerleri gértntulenir. Kullanici ayrica, saglanan pencerelere istenen
harmonik ytzdesini girerek 2., 3., 5., ve 7. harmonik akim dalga sekillerini olusturabilir. Harmonik dalga sekli pencerede
goruntulenir. Asagidaki 6érnege bakin.

Fault Calculator E

Overcurrent
Mode

-

‘L1' Fault

Current: 1.000 (A) 0.00

&)

Current: 5.000 (A) 60.00 (°)

AN

oA

Harmonic Content:

%2nd | 250 [%3rd | 0.0 % 5th | 0.0 % 7th | 0.0 Q 0

Sekil 64. Ariza Hesaplayici Harmonik Akim Dalga Sekli
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3.1.19.1.2 Voltage Mode (Gerilim Modu) diigmesi:

3.1.19.1.2 Voltage Mode (Gerilim Modu) diigmesi:

Voltage Mode (Gerilim Modu) diigmesine basin veya tiklayin. Degerleri girmek icin kullanilabilecek iki alan vardir:
Saglam (Ariza Oncesi) ve Fault Values (Ariza Degerleri). Cikan pencerelere istenen genlik degerlerini ve faz acisini

(faz acisi A faz gerilimine gore A faz akimi olacaktir) girin. Kullanici, verilen pencerelerde 2. ila 15. harmonik ytzdesi
araliginda istenen harmonigi girerek ¢ adede kadar harmonik gerilim dalga sekli olusturabilir. Akim modu icin
yukaridaki sekilde yer alan 6rnek dalga sekline bakin. Secilen Ariza Tipine bagli olarak, yesil onay isaretine basildiginda
veya tiklandiginda, manuel test ekranindaki uygun deger pencerelerinde Ariza degerleri goértntulenir.

3.1.19.1.3 Frequency Mode (Frekans Modu) diigmesi:

Frequency Mode (Frekans Modu) diigmesine basin veya tiklayin. Ariza (Frekans) Degerleri giris penceresi cikar. istenen
ariza frekansini girin. Ariza Oncesi Frekans, varsayilan deger olur.

3.1.19.1.4 Impedance Mode (Empedans Modu) diigmesi:

Impedance Mode (Empedans Modu) digmesine basin veya tiklayin. A Fazi - topraklama arizasi digmesine basildiginda
asagidaki ekran cikar.

I Impedance 1 - ! ]
! Mode L A’ Fault | Constant Current No Compensation
Current:  0.000 (A) 0.00 ©) 69.000

2 300 k@ @ 7000 ()| Cument 5000 (A)

XL/

Sekil 65. Empedans Modu Giris Ekrani

3.1.19.1.4.1 Fault Selection (Ariza Secimi) diigmesi:

istenen ariza tipi, faz - topraklama, faz - faz veya (¢ fazli ariza secimi icin bu digmeye tiklayin veya basin.

3.1.20.1.4.2 Test Model (Test Modeli) diigmesi:

Giris ekrani varsayilan olarak Constant Current (Sabit Akim) test moduna gecer. Bu ekranda kullanici, istenen test agisinda
rélenin Ohmik Kapsamini girer. Role, ariza degerlerine gecmeden énce Ariza Oncesi degerleri gerektirirse kullanicinin,
istenen ariza 6ncesi akimini ve yik agisini (Normal Values (Normal Degerler)) girmesi gerekir. Test ekranina donmek icin
yesil onay diigmesine tiklayin veya basin. Sabit Gerilim test modu secildiginde benzer bir giris ekrani ¢ikar, burada kullanici
istenen ariza gerilimini girer. Constant Source Impedance (Sabit Kaynak Empedansi) secildiginde asagidaki ekran acilir.
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3.1.19.1.4.3 Compensation (Telafi) dligmesi:

-/

Impedance o ] -
Mode 'A' Fault Constant Source Z ‘ No Compensation

Current:  1.000 (A) 15.00 () 69.000

o | oo 6

Sekil 66. Empedans Modu, Sabit Kaynak Empedansi

Bu ekranda kullanicinin kaynak empedansini ve agisini girmesi gerekir. Ariza hesaplayici, kullanici girislerini baz alarak
rezistif ve reaktif degerleri hesaplar. Test ekranina dondukten sonra ariza gerilimlerinin, akimlarin ve acilarin test
degerleri gérantulenir.

3.1.19.1.4.3 Compensation (Telafi) diigmesi:

Bu diigme yalnizca Faz - Topraklama Arizasi tipini sectiginizde gikar. Se¢im mendsune erismek icin Compensation Mode
(Telafi Modu) dugmesine basin veya tiklayin. Uc tip telafi formali vardir: KN, Z0 / Z1 ve RE / RL XE / XL. Kalan telafi
faktort (KN), toprak - geri donts empedansini (ZN) pozitif sekans empedans kapsam ayari (Z1) acisindan ifade etmek
icin kullanilan karmasik bir sayidir. Bu faktér su sekilde hesaplanir:

KN =2ZN/Z1=(Z0-21)/(321)

Burada: Z0, bolgenin sifir sekans empedansi polar kapsamidir

Z20/Z1 Orani = 70/ Z1'in karmaslk orani, KO = Z0 / Z1 olarak da bilinir

RERL XEXL, yonsuz faktor ciftidir. Bu faktorler, bazi cokgen ¢zelliklerinin sirasiyla rezistif kapsamini ve reaktif kapsami
etkiler. Bunlar asagidaki sekilde hesaplanir:

RERL=(RO/R1-1)/3
XEXL=(X0/X1-1)/3

Burada:

R1 =7Z1"in gercek parcasi
X1 =Z1'in hayali parcasi
RO = Z0'in gercek parcasi
X0 = Z0'in hayali parcasi

3.1.19.1.5 Symmetrical Mode (Simetrik Mod) diigmesi:

Simetrik giris ayari ekranina erismek icin Simetrik digmesine basin veya tiklayin, asagidaki sekle bakin.
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3.1.19.1.6 Power swing mode (Gii¢ salinimi modu) diigmesi

| [ sSymetrical
Mode

10: 0000 (A) 7485 () | 000 | 68.79

1n: 9744 (A) 55.17 1 63.20 353.20

12: 9744 (A)

35517 (%)

D9

Sekil 67. Simetrik Giris Ayari Ekrani

Dengesiz ariza kosullarini simule etmek icin 3 fazli dengesiz akimlar veya gerilimler; Pozitif, Negatif ve Sifir Sekans
degerlerinin 3 dengeli bilesen seti olarak ayrilabilir. Sistemdeki bir Faz - Topraklama Arizasi sonucunda Sifir Sekans
akimlari ve gerilimleri ortaya cikar. Sifir Sekans testi yapiliyorsa yukaridaki ekrana Sifir Sekans Akimi veya Gerilimi
degerini girin. Test ekranina dondldukten sonra uygun Current (Akim) ve/veya Voltage (Gerilim) degerleri goruntulenir
ve cihaz test icin hazir hale gelir. Negatif Sekans, Uc fazli dengesiz kosulun bir sonucudur. Voltage (Gerilim) ve Current
(Akim) icin istenen Negative Sequence (Negatif Sekans) degerlerini girin, test ekranina déndukten sonra Uc fazli
degerlerin timu hesaplanir ve test icin hazir olarak gértnttlenir.

3.1.19.1.6 Power Swing Mode (Gii¢ Salinimi Modu) diigmesi:

Power Swing Mode (Gti¢ Salinimi Modu) digmesine basarak veya tiklayarak Gug Salinimi giris ayari ekranina
erisebilirsiniz, asagidaki sekle bakin.

Fault Calculator x

Powerswing

f:] 60000 (Hz)l| 000 |()

f2: 58.000 [(Hz)

e

““l"l‘\‘"l i

Sekil 68. Gu¢ Salinimi Giris Ayari Ekrani

Power Swing (Gug Salinimi) simulasyon araci, diizgtin bir empedans rampasi saglamak igin benzer frekanslarin st Uste

binen iki dalga seklini kullanir. Bu ydntem, her iki kaynagin da benzer frekanslara ve genliklere sahip oldugu iki kaynakli
modele benzer. Empedans degisim oraninin yani sira minimum ve maksimum empedanslar, kutup kaymalarinin sayisi ve
baslangic faz acisi iliskileri kontrol edilebilir

Bir sonraki boltimde, gerekli test degerlerini hesaplamak icin kullanilan degerler ve kontrolll bir glic saliniminin nasil
uygulanacagi aciklanir,

Bir guic salinimi uygulamak icin asagidaki parametrelerin tanimlanmasi gerekir.
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3.1.19.1.7 Fault location mode (Ariza konumu Modu) diigmesi

B Gug Saliniminin Maksimum Empedansi (Z__, ) tanimlanmalidir. Bu, empedansi izleyen en dis 6zelligi
baz alir. Maksimum empedansin, en yUksek goris engelleyiciden/karakteristik empedanstan buyuk
olmasi énerilir ancak salinim yértingesinin karakteristikten erken ¢ikmasina yol acacak kadar genis
olmamalidir.

B GUg¢ Saliniminin Minimum Empedansi (Z_. ) da tanimlanmalidir. Bu, salinimin minimum empedans

noktasidir.

min

B Kaynak Frekanslari, f1 ve 2, tek bir guic salinimi kosulunun stiresinin ne kadar olacagini belirler.
Kaynak frekanslari, empedansin yériingesinin degisim oraninin belirlenmesini de hesaba katar. iki
kaynak arasindaki frekans farki ne kadar buytkse salinim o kadar hizl olur, fark ne kadar kuctkse
salinim o kadar yavas olur.

B Uygun yukleme kosullarinin diizgln bir sekilde simile edilebilmesi icin Baslangi¢ Faz Acisi (°)
belirlenmelidir.

Asagida 15 Q maksimum empedans, 1 Q minimum empedans, 60 Hz Kaynak 1 Frekansi (f1), 59 Hz Kaynak 2
Frekansi (f2) ve 0° bir baslangic Faz Acisi degerlerine sahip bir gtc saliniminin nasil olusturulacagi agiklanmustir.

Hesaplanan ilk parametre, tam bir gti¢ salinimi cevriminin (tSwing ) ne kadar strecegidir. Bu, Eq.1 kullanilarak
hesaplanir.

Denk. 1 t
Denk. 2 t

=1/(f ) (5)
=1/(60-59)=1s

Salinim

Salinim

Bu yontemi herhangi bir test rutini tipine uygularken tSwing, salinimin ne kadar streyle uygulanmasi gerektigine yonelik

ayarlanan maksimum stre olmalidir. Birden fazla donds isteniyorsa maksimum stre, donds sayisi carpi s ing olur.

Maksimum empedans icin bir nominal gerilim (V1) ve minimum empedans icin bir ariza gerilimi (V2)
tanimlanmalidir. Bazi empedanslar hala cok buyuk (15 Q veya daha buytik) olabileceginden, ariza gerilimi secerken
dikkat edin. Ariza gerilimi cok kiclkse dogru kosullari olusturmak icin negatif degerli akimlar hesaplanir. Bu durumda,
akimlar kabul edilebilir bir seviyeye gelene kadar ariza gerilimini artirin. Bu 6rnekte, nominal gerilimV___ 69 V hat -
topraklama ve hata gerilimi V, _, 30 V hat - topraklamadir.

nom’

hata’

V, .., degeri, test setinin gerektirdigi akima ve empedansa bagli olarak degisebilir. V, _adlandirmasi da biraz yaniltici
olabilir. Bir gti¢ salinimi olayi, geleneksel ariza gerilimlerinin asiri degerlerini gerektirmeyebilir. Empedans salinimi yalnizca
blyuk bir degerden biraz daha kicuk bir degere gidebilir. Bu durum kullanici 89 Q degerinden 50 Q deg@erine salinim
yaptirmak istediginde ortaya cikar. Gereken ariza gerilimi, baslangic empedansi icin gerekli olandan cok daha dustk
olamaz.

Test icin ariza 6ncesi modda baslarken, salinimin baslangic akimiyla ayni akim seviyesinde olunmasi faydalidir.

Dalga seklinin, gt salinimi olayinin baslangicina esit olan dogru faz acisi ve bayuklugtyle bitmesi acisindan Prefault
(Ariza Oncesi) stre icin ayarlanan stre kritik 6nem tasir. Akimin ariza éncesi faz agisi, gic salinminin baslangic fazi
acisina esit olmalidir. Boylece diizgunluk de saglanir. Asagidaki sekilde, stre 1 saniye olarak ayarlanmistir ve bir guc
saliniminin hesaplanan stresi de 1 saniye olarak hesaplanmistir. Ariza 6ncesi, gtc saliniminin hesaplanan sdresiyle ayni
sUreye ayarlandiginda dalga sekillerinde sorunsuz bir gecis garanti edilir.
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3.1.19.1.7 Fault location mode (Ariza konumu Modu) diigmesi

B T T
<Al d bt i oo A bt s o1 gfn,

Sekil 69. Gug¢ Saliniminin Uc Fazli Dalga Sekli Cekimi

Sure, salinim sdresinin kati olarak da ayarlanabilir. Bu durumda, 2, 3 veya 4 saniye de calisir. 0,5 saniyelik bir stre
calismaz.

3.1.19.1.7 Fault Location Mode (Ariza Konumu Modu) diigmesi:

Ariza Konumu giris ayari ekranina erismek icin Fault Location Mode (Ariza Konumu Modu) diigmesine basin veya
tiklayin, asagidaki sekle bakin.

Fault Caloulator B

Fault Location
[ Mode ‘[ 'L1-L2' Fault I Constant Current ]

I oooo &) [ o000 |()

Sekil 70. Ariza Konumu Giris Ekrani

Ariza Konumu Modu, kullanicinin bir hattin empedans yizdesini girmesini saglar ve yazilimdaki Ariza Bulucu, girilen
ylzdeye gore arizayl uygun konumda tekrarlamak icin uygun gerilimleri, akimlari ve faz acilarini hesaplar.
3.1.19.2 Fault Type Selection (Arnza Tipi Se¢imi) digmesi

Fault Type Selection (Ariza Tipi Secimi) digmesine basildiginda veya tiklandiginda farkli Ariza testleri icin bir secim listesi
goruntulenir.
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3.1.20 Channel Amplitude, Phase Angle and Frequency

(Kanal Genligi, Faz Acisi ve Frekans) diigmeleri

Healthy Values

C

it

ABC
f——
X

Sekil 71. Ariza Tipleri

Kullanici, Faz - Toprak (6r. L1), Faz - Faz (6r. L1-L2) veya Uc Fazli ariza simulasyonu (6r. L1-L2-L3) secimini yapabilir.
Secilen ariza tipi icin hesaplanan tim degerler otomatik olarak hesaplanir ve uygun deger pencerelerine girilir.

3.1.20 Channel Amplitude, Phase Angle and Frequency (Kanal Genligi, Faz Acisi ve Frekans)
digmeleri

Secilen pencereye basildiginda veya tiklandiginda, degerleri ayri ayri ayarlamak veya birden cok degeri hizli ve kolay bir
sekilde ayarlamak icin bir sayisal tus takimi ve iletisim kutusu penceresi cikar. Ornegin, ¢ fazin her birinin varsayilan gerilim
degerlerini degistirmek icin giris penceresine istenen gerilim degerini girin ve ardindan Balance (Denge) dugmesine (5
basin. Tum degerler istenen cikis gerilimine gecer. Ayni durum hem Faz Acisi, hem de Frekans icin gecerlidir. '

3.2 Faz Acisi iligkilerini Ayarlama

Her bir V /| Jeneratér modulinG bir vektdr olusturucu olarak distntin. Her modultin, dokunmatik ekranda gosterildigi
gibi faz acisi ayarlarinda referans olarak aldigi dahili bir sifir referansi vardir. Bu, gerilim ve akim cikislari arasindaki faz
acist ayarlari icin gecerlidir. iki ¢ikis arasinda bir faz acisi ayarlarken bir cikisin 0° olarak ayarlanmasi ve diger cikisin 0°
olarak referans alinmasi 6nerilir. Bunun amaci yalnizca operattre kolaylik saglamaktir. Bir aclyi ayarlarken, Varsayilan Faz
Acisi ayarina bagli olarak operatoriin birden fazla secenegi vardir, bkz. 2.3.1.3. Mthendislik diinyasinda ve asagidaki
sekillerde, gecikme semasi negatif rotasyonu gosterir ve negatif sekans bilesenlerini olusturur, buna karsilik Onde Olma
ve +/-180 semalari ise normal sistem etkinligi olan pozitif rotasyonu gosterir.

20

270 | 0-360 Lead |
0,240,120 deg

Sekil 72. Pozitif Faz Rotasyon Semalari
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3.2 Faz acisi iligkilerini ayarlama

270

180 0

% | 0-.360Lag
0,120,240 deg

Sekil 73. Negatif Sekans Faz Rotasyon Semalari

90

+ 180

- 90 + 180
0,120,-120 deg

Sekil 74. + 180° Kullanilarak Pozitif Faz Sekans Rotasyonu

Ornegin, iki cikis arasinda 30° aci ayariyla 0-360 Gecikme (0, 120, 240) kullanildiginda soyle olur:

<

30

Referans cikisi 0° olur ve ikinci ¢ikis saat yontnde 30° dondurulur. Baska bir deyisle aci, referans verilen kaynagi 30°
geciktirir. Buna karsilik aci, 300,0° ayar agisi icin 359,9° degerinden 0,0° de@erine dogru saatin yoninun tersine dogru
azalirsa ikinci cikis asagidaki gibi gortnur:
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3.3 Akim Kaynaklari

300°

On

Referans cikisi 0° olur ve ikinci ¢ikis saat yonunun tersine 60° donddrtltr. Baska bir deyisle, ikinci ¢ikis, referans cikis
300° geciktirir veya 60° ilerletir. Kullanici, faz agilarini - (negatif) gecikme acilari ve + (pozitif) 6nde olma acilariyla +180°
degerine varsayilan olarak ayarlayabilir. Dolayisiyla, + 10° 6nde olma agisinin ayarlanmasi icin vektor iliskisi su sekilde
olur:

10°

|:|IZI

3.3 Akim Kaynaklari

3.3.1 Paralel Calisma

Her bir FREJA akim amplifikatorti 32 Amper stirekli akim saglayabilir ve anlik trip elemanlarini test etmek icin faz basina

1,5 saniye boyunca 60 amper degerine kadar akim saglayabilir. Uzun streler icin 32 Amper de@erinden fazla veya anlik
elemanlari test etmek icin 60 Amper degerinden fazla tek faz gerektiginde, stirekli 60 veya 90 Amper ve 1,5 saniye boyunca
120 veya 180 Amper degerine kadar akim saglamak icin iki veya daha fazla akim kanali paralel olarak baglanabilir.

Unitenin akim kanallarini paralel baglamak icin asagidakileri yapin:

Mansonlu cok uclu akim test kablolari kullaniliyorsa ttim siyah geri dénus kablolari, manson icinde birbirine baglanarak
geri donus akimini paylasir. Her bir akim kanalini test edilen roleye baglayin (ytke giden hem kirmizi hem de siyah
terminaller). Her bir Megger test kablosu strekli 32 Amper degerindedir. Megger tarafindan temin edilenlerden farkli
test kablolari kullaniyorsaniz telin, test akimini tasiyacak boyutta oldugundan emin olun.

Sasi topraklamali ortak geri donts (G veya E) Uniteleri icin akim kanali geri dénUs terminalleri arasinda
dahili bir ortak topraklama vardir. Ayri ayri test kablolari kullaniliyorsa tim dénus kablolarinin

A asagidaki sekilde gosterildigi gibi yukte bir arada olmasi gerekir. Geri donts kablosu kullanilan tim
akim kanallarina baglanmadiginda, geri dénus akiminin bir kismi ya da tamami dahili topraklamadan
gecmeye zorlanir. 180 Ampere kadar olan g kanalli bir Unite, dahili ortak topraklamadan gecmeye
zorlanabilir ve bu, dahili ortak dénuslerde hasara neden olabilir. Dolayisiyla, paralel baglantilarin rélede
yapilmasi dnemlidir. Asagidaki sekle bakin.
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3.3.1.1 Manuel Test Ekrani - Tek Faz - Yiiksek Akimlar

Sekil 75. Paralel U¢c Akim Cikisi (FREJA 536)

3.3.1.1 Manuel Test Ekrani - Tek Faz — Yuksek Akimlar

FREJA 536 / 546 kullanicilarr icin Configuration (Yapilandirma) ekranina gidin ve 3/4 Voltages — 1 Current @ 180 Amperes
(180 Amper degerinde 3/4 Gerilim — 1 Akim) Calisma Modunu secin. Diger FREJA 500 modelleri icin benzer tek kanalll
secenekler mevcuttur. Manuel test ekranina déndiginizde, asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir akim kanali gérintulenir.

B 9 F?

- - -
Prefault Fault —

L=

| CURRENT o

§I{A) @ () fH

¢ [n] 0.000] 0.00] 60.000fE 0.00[  0.00] 60.000

0.00| 120.00| €0.000
0.00( 240.00( 60.000
0.00 0.00| 60.000

Sekil 76. Manuel Test Ekrani — Tek Fazli Yiksek Akimda Calisma

FREJA Local yazilimi, t¢ akimin timund es fazl olarak otomatik sekilde ayarlar ve akimi tic akim amplifikatori arasinda
esit olarak paylastirir. Bir cikisi ayarlarken istenen cikis akiminin degerini girmeniz yeterlidir. Ornegin, 75 Amper
degerinde bir cikis icin 75 degerini girin. FREJA 536 kullaniliyorsa her bir akim amplifikatdri 25 Amper akim saglar.
Akim, faz kaymali da olabilir. istediginiz faz agisini girdiginizde tic akim da faz kaymali olur.

Paralel olarak kullanilacak iki akim kanali varsa Uniteyi varsayilan (¢ fazli yapilandirmada birakin. iki akim cikisini
asagidaki sekilde gosterildigi gibi yuke baglayin.
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3.3.2 Seri akim calismasi

1

r

Sekil 77. Paralel iki Akim (FREJA 536'da)

Her bir kanali ¢ikis gereksiniminin yarisina ayarlayin. /\ Emin olun ve akim kanali #2'yi 0 dereceye ayarlayin, boylece

akim kanali #1 ile es fazli olur. Her iki akim kanali da seciliyken B ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) digmesine basarak
veya tiklayarak cikisi acin. Her iki akim kanalini birlikte agmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/
KAPALI) digmesini kullanin. Cikislari manuel olarak rampalamak icin FREJA Local'in PC versiyonunu kullaniyorsaniz

© & dugmeleri cikar. FREJA Local dokunmatik ekraninda Control Knob (Kontrol Dugmesi) [ gorunttlenir. Bu iki
didgmeden birine basildiginda kullanicinin, cikislari manuel olarak rampalamak icin istenen artis dtizeyini, rampalanmasi
istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz acisi veya frekans) secmesi icin bir pencere ¢ikar.

3.3.2 Seri Akim Calismasi

FREJA Unitelerindeki her bir akim amplifikatdrt, 4 Amper degerine kadar test akimlarinda maksimum 50 Volt uyumluluk
gerilimi Uretebilir. 1 Amper degerinden dusuk test akimlari, Configuration (Yapilandirma) ekraninda High Burden
Current Amplifier Mode (Yuksek Yuk Akim Amplifikatori Modu) 6zelligini etkinlestirir; bkz. 2.3.1.8. Mevcut uyumluluk
geriliminin iki katina ¢ikariimasi igin iki akim kanali seri olarak baglanabilir. Yiksek empedansli elektromekanik
topraklama (toprak) asiri akim rélelerinin, sargi empedansi ve doygunluk 6zellikleri nedeniyle yiksek tap carpanlarinda
test edilmesi her zaman zor olmustur. Gerekli tepe gerilimi, gerekli test akimina bagli olarak bir FREJA akim cikis
kanalinin maksimum cikis gerilimini asabilir. iki akim cikisi seri olarak baglandiginda uyumluluk gerilimi iki katina cikar ve
ylUksek empedans yikiyle daha yuksek test akimlari saglanir.

Akimlari birbirine seri baglamanin iki yontemi vardir. Salinim ¢ikisi icin (F veya C) modelleri iki akim amplifikatérant
asagidaki sekilde gosterildigi gibi "itme-itme" yapilandirmasinda baglar

1

Sekil 78. FREJA 536 ile Seri iki Akim

80
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3.4 Gerilim kaynaklari

Seri olarak kullanilacak iki akim kanalinin her biri ayni test akimi buyuklagune ve faz acisina ayarlanir. Her iki akim
kanalini da secin ve @ ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesine basarak veya tiklayarak cikisi acin. Her iki akim
kanalini birlikte acmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesini kullanin. Cikislari
manuel olarak rampalamak icin FREJA Local'in PC versiyonunu kullaniyorsaniz £+ 4 digmeleri cikar. FREJA Local
dokunmatik ekraninda Control Knob (Kontrol Duigmesi) &) goriinttlenir. Bu iki digmeden birine basildiginda
kullanicinin, ¢ikislari manuel olarak rampalamak icin istenen artis dizeyini, rampalanmasi istenen kanallari ve neyin
ayarlanacagini (genlik, faz agisi veya frekans) secmesi icin bir pencere cikar.

Ortak topraklamali geri déntislerin akim kanallarini seri baglamak icin (G veya E modelinin Ust kapagindaki siyah
geri donus terminalleri siyah bir cizgiyle ve toprak semboliyle baglidir) asagidakileri yapin:

iki akim kanalinin Kirmizi cikis terminallerini test edilen réleye baglayin. Akim kanallariyla iliskili iki geri dénts ortak
geri dénuslere dahili olarak bagli olsa da, sekilde gosterildigi gibi harici olarak bir atlama teli yerlestirin. Bu, 32 Amper
degerinden fazla akim uygulandiginda dahili ortak kablolarin zarar gérmemesini saglar.

1

Sekil 79. SMRT36D Topraklamali Ortak Geri Dénds ile Iki Akim Kanalinin Seri Baglantisi

NOT: Bir akim kanali O dereceye ayarlanmalidir, diger akim kanali ise 180 derecelik bir faz agisina
ayarlanmalidir, boylece iki uyumluluk gerilimi yike eklenir. Topraklamali bir ortak geri dénus Unitesinde
ikiden fazla akimi seri baglamaya CALISMAYIN.

Seri olarak kullanilacak iki akim kanalinin her biri ayni test akimi buytklugine ayarlanir. ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI)
dtgmesine basarak iki akim kanalini ayni anda baslatin. Her iki akim kanalini birlikte acmak ve kapatmak icin her zaman
ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) digmesini kullanin. Cikislari manuel olarak rampalamak icin Yazilimin PC versiyonunu
kullaniyorsaniz © & dugmeleri cikar. FREJA 500 serisi Yerlesik ekranda Control Knob (Kontrol Digmesi) (] gorintilenir.
Bu iki dugmeden birine basildiginda kullanicinin, gikislar manuel olarak rampalamak igin istenen artis dtizeyini,
rampalanmasi istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz acisi veya frekans) se¢mesi icin bir pencere cikar.

3.4 Gerilim Kaynaklari

3.4.1 Bir Araya Getirilen Cikislar

Yukun topraklanmamasi sartiyla nominal gerilimden daha yiksek bir gerilim elde etmek amaciyla gerilim ¢ikislarini
toplamak igin iki gerilim kanali kullanilabilir. Gerilim kanali direkleri arasindaki ytikt baglayin, U1 Fazini 0° ve U2 Fazini
180° olarak ayarlayin. Gerilim cikislari eklenir, boylece toplam gerilim, asagidaki semada gorulebilecegi gibi iki gerilim
genliginin (U1 ve U2) toplami olur.
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3.4.2 39, 3 Telli, acik delta ve T Baglanti

Ul-- ® - U2
N

Not: Gerilim kablolari maksimum 600 Volt degerinde oldugundan ikiden fazla gerilim kanalini seri
A olarak baglamaya CALISMAYIN.

Sekil 80. FREJA 536 icin Gerilim Kanallarinin Seri Baglantisi

3.4.2 30, 3 Telli, Acik Delta ve T Baglant
3.4.2.1 Dengeli Acik Delta

Uc fazli, tg telli bir gerilim kaynagi elde etmenin iki ydntemi vardir. Genlik ve faz iliskisi dogrudan ayarlanabildiginden,
dengeli t¢ fazl bir kaynak gerektiginde Acik Delta yapilandirmasinin kullanimi daha kolaydir. Herhangi bir hesaplama
gerekmez.

Acik Delta yapilandirmasi kullanilirken U1 olarak belirtilen gerilim kanali #1 ve U2 olarak belirtilen gerilim kanali #2'nin
kullaniimasi 6nerilir. ORTAK baglama noktasi ise V, olarak belirlenmistir. Bu duzenlemeyle, potansiyellerin blyuklugt ve
faz acisi kolayca hesaplanabilir ve ayarlanabilir. Dengeli G¢ fazh kosul icin U1 ve U2 buyukltk olarak esittir ve 60° aclyla
ayrilir. Bu, U1 ve U2 potansiyellerinin bayuklugu esit sekilde ayarlanarak yapilir. U1'de 0° ve U2'de 300° (varsayilan faz
rotasyonunun 360 Gecikme olarak ayarlandigi varsayilarak 60 derece ilerleme) ayarlanir, asagidaki sekle bakin.
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3.4.2.1.1 Dengesiz acik delta

l_l_., @@&@;
@ .....727_,

Sekil 81. FREJA 536 Ug Fazli Acik Delta Baglantilari

Bir faz-faz arizasi ayarlamak icin Acik Delta Yapilandirmasi kullanilirken, genlik ve faz iliskilerini hesaplamak icin Kosints
Kanunu'nu kullanan hesaplamalar gerekir. (Hesaplamalara gerek kalmadan dengesiz, faz - faz arizalarinin simule
edilmesi icin T Baglanti altindaki bilgilere bakin.)

Dengeli 368 - Acik Delta Baglantisi

V,, istenen test potansiyeline esitse:
U1 =V, £ 0° olarak ayarlayin
U2 =V, £ 300° (360 Gecikme yapilandirmasi) olarak ayarlayin

3.4.2.1.1 Dengesiz Acik Delta

Bir Dengesiz Acik Delta yapilandirmasi ayarlanirken istenen faz - faz ariza gerilimi (V11), faz acisi 0° olarak ayarlanmis
gerilim kanali #1 kullanilarak ayarlanir. Faz - faz gerilimi V2f ve gerilim kanali #2 icin bunun faz acisi iliskisi Kosints
Kanunu kullanilarak hesaplanmalidir, herhangi bir Gi¢gen icin asagidaki formul gecerlidir:

3

Tipik Faz - Faz Ariza
Gerilimleri icin
Ayarlar

Y12 Vi2 = Vf
2

NORMAL BALANCED CONDITION
V12 = ¥31 =¥23
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3.4.2.2 T Baglanti

“\\ p

C B
AB2 = AC2 + BC2-2x AB x BC x cos B

Sonraki sekilde gerilimler arasindaki faz iliskileri ve gerekli hesaplamaya dair bir 6rnek yer alir. Kolaylik saglamak icin
tipik Vf ariza genliklerine iliskin genlik ve faz acisi ayarlari tablo haline getirilmistir.

KosinUs Kanunu'ndan

- Vo
cin 0 = arccos
“ ey’

V3
ila  -p3= Q)2+(—*120)2
2 2
Sekil 40 Acik-Delta Dengesiz Fazdan Faza Ariza Gerilimleri
Ult=Vv,=V,
U1 1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
U2 104 104 104 104 104 105 105 105 106 106 106 108 108 109 110

8° Gecikmede 270 271 273 274 275 277 278 280 281 282 284 285 286 287 289

3.4.2.2 T Baglanti

Uc fazli, tc telli bir gerilim kaynagi elde etmenin ikinci yéntemi T Baglantidir. Asagidaki sekilde gésterilen yéntemin,
hesaplamalari ortadan kaldirdigi icin dengesiz, faz-faz ariza simulasyonu elde ederken kullanilmasi daha kolaydir. T
Baglanti kullanilirken karisikligi azaltmak icin gerilim cikisi #1, Va olarak belirtilir ve faz agisi 0° olarak ayarlanir, gerilim
cikisi #2, Vb olarak belirtilir ve faz acisi 180° olarak ayarlanir, gerilim ¢ikisi #3, Vc olarak belirtilir ve faz agisi 270° olarak
ayarlanir. Dengeli Ug fazli arizalarin veya dengesiz faz - faz ariza kosullarinin herhangi bir kombinasyonu kolayca simdile
edilebilir. Asagidaki sekilde bu faz iliskileri gosterilir.

A NOT: Bu yontem, ¢cok dustk ariza gerilimleri igin veya bu tur baglantiya duyarli olabilecek kati hal
rolelerinde (6r. 5 volt veya daha az ya da ABB veya Westinghouse tipi SKD rolelerin test edilmesi icin)
kullanilmamalidir.
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3.4.3 30, 4 Telli, Y Baglanti

N
F ) \' S
o Vo
s IV Voo
7 ! ! )
s Ve VayoN

. . )
Vi
Dengeli veya Dengesiz Ariza T Baglantis.
V, = Desired Fault Voltage
1

. = — Z0°
V 2Vf

Vy = éVf Z180°

V3

Ve = 1200y = 104V 2270°

3.4.3 30, 4 Telli, Y Baglanti

Uc cikis modulu kullanilarak t¢ fazh, dért telli bir potansiyel sistem saglanabilir. Vektor iliskilerine asagida referans
verilmistir. Bu Y Baglanti daha ytksek bir hat-hat gerilimi (1,73 x faz-n&tr gerilimi) saglama avantajina sahiptir. Faz-
topraklama arizalarini simile etmek icin idealdir. Gerilim kanali #1, V_ olarak belirtilir ve faz iliskisi 0° olarak ayarlanir.
Gerilim kanali #2, Vb olarak belirtilir ve faz agisi 120° olarak ayarlanir. Son olarak, gerilim kanali #3, Vc olarak belirtilir
ve faz acisi 240° olarak ayarlanir (saat yonunun tersine 1-2-3 dénus icin). V,, V, ve V,, ilgili test setlerindeki gerilim
potansiyeli baglama noktalarina baghdir.

3 1-2-3
e
I
| - -
| \qf - -
y 7 . b:’h 1
f | ~
N I -
~
| Vb/ -~
| ”~
-
L]

Dengeli 38, 4 Telli Y Baglanti
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3.5 FREJA local manuel test ekranina sahip test réleleri

V, = Desired Fault Voltage

3

Vo = Vi £0°
3 !
V. = ? v, 2240°

Not: Mansonlu cok uclu gerilim test kablolari (parca numarasi 2001-395) kullaniliyorsa tiim siyah geri

A donds kablolari, manson icinde birbirine baglanarak geri dénus gerilimini birlikte paylasir. Bu nedenle,
mansonlu kablolarin réle baglanti tarafinda yalnizca bir geri dénus kablosu saglanir (asagidaki sekilde
yer alan baglantilara benzer).

Sekil 82. FREJA 536, Uc Fazli Dért Telli Test Baglantilari

3.5 FREJA Local Manuel Test Ekranina Sahip Test Roleleri

@@@@ @@@9@9

Be 9 F?

‘S> | >>
2 3 ) B
—om —a o

‘Inputs
s
Prefautt | Faut |‘=~
2 \D—

CURRENT @
‘@D‘lm @) fH)

@ 1| 0000 0.00] 60.000
&[] 0.000] 120.00| 60.000
¢ [13| 0.000] 240.00| 60.000

_ 0.00] 60.
0.00| 120.00| 60.00%.

0.00| 240.00| 60.000

@@@@9@

Sekil 83. Manuel Test Ekrani

Asagidaki testler, genel test uygulamalari icin FREJA Local Manuel Test Ekraninin nasil kullanilacagina iliskin érneklerdir.

3.5.1 Basit Manuel Alma veya Birakma Testi

1. Uygun buyukluk pencerelerine basarak manuel olarak rampalanacak kanal degerlerini secin. Sayisal tus takimini
Sekil 20'de gosterildigi gibi kullanarak baslangic degerini girin.
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3.5.2 Basit manuel zamanlama testi

2. Rampalanacak secili kanallar icin uygun cikis terminallerini baglayin.

3. Réle kontaklarinin kapanma veya acilma durumunu algilamak icin istenen ikili Giris terminalini baglayin. ikili Girisi G2)
secin ve uygun algilama Continuity (Streklilik) veya Voltage (Gerilim) modlarini ayarlayin (bkz. Sekil 54A).

4. Output Selector Adjustment (Cikis Secme Ayari) diigmesine (17) basin ve artisi, kanal numaralarini ve Amplitude
(Genlik), Phase (Faz) ve Frequency (Frekans) olup olmadigini girin. Secilen kanallarda, buytklik pencerelerinin
etrafinda vurgulanan bir sinir olmasi gerektigini unutmayin.

5. Secilen kanallar icin ON/OFF (ACIK/KAPALI) simgesi dugmesine (18) basarak acilacak cikislari secin. ON/OFF (ACIK/
KAPALI) dugmesine basildiginda merkez, yesile dénerek kanalin agik olarak secildigini gosterir. All ON/OFF (Tumd ACIK/
KAPALI) dugmesine (16) basarak secilen cikislari agin. Kanallar acildiginda kanal pencereleri yesile doner. FREJA Local'daki
Kontrol Digmesini veya PC'deki yukari ve asagi oklarini kullanarak, 1. Adimda girilen baslangic degerine bagl olarak,
réle kontaklar alma veya birakma durumuna gelinceye kadar cikiglar manuel olarak rampalayin.

6. ON/OFF (ACIK/KAPALI) diigmesine basarak cikislari kapatin veya ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesine basin.
ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesine basiimadiginda kanallar, kanal ON/OFF (ACIK/KAPALI) diigmesine tekrar
basilarak yeniden acilabilir. Bu, alma esigindeki kontak hareketini gozlemlemek icin cikislar acip kapatmanizi saglar.

7. Bu testi raporunuzda belgelemek isterseniz Report Options (Rapor Secenekleri) digmesine (+) basin.

3.5.2 Basit Manuel Zamanlama Testi

1. Ariza Oncesi diigmesine (1s) basin ve cikan pencerede (i3) istenen Ariza Oncesi stresini saniye cinsinden belirleyin.

2. ON/OFF (ACIK/KAPALI) digmesine/dugmelerine (18) basarak acilacak 6n ariza kanallarini secin. ilgili buytkluk
pencerelerine (19) basarak Prefault (Ariza Oncesi) degerlerini ayarlayin ve Sekil 20'de gésterildigi gibi sayisal tus
takimini kullanarak Prefault (Ariza Oncesi) degerlerini girin.

Kullanilacak secili kanallar icin uygun cikis terminallerini baglayin.
4. Role trip kontaklarini algilamak icin istenen ikili Giris terminalini baglayin.

5. Secilen ikili Giris @ dgesine basin, ikili Giris #1'in zaten Atma (Trip) Olarak Kullan (etkin) seklinde ayarl oldugunu
unutmayin. Uygun algilamayi Normally Open (Normalde Acik), Normally Closed (Normalde Kapali), Voltage
Applied (Gerilim Uygulandi) veya Voltage Removed (Gerilim Kaldirildi) olarak ayarlayin. Secilen ikili Giris, Use as
Trip (disabled) [Trip Olarak Kullan (devre disi)] monitdér moduna ayarlanmissa Use as Trip (enabled) [Trip olarak
Kullan (etkin)] seklinde degistirmek icin digmeye basin veya tiklayin; bkz. Sekil 54B ve istediginiz Input Type'i (Giris
Tipi) ve Input Action'i (Giris Eylemi) secin. Role trip yaptiginda cikislarin kapatiimasi isteniyorsa Auto Off (disabled)
[Otomatik Kapatma (devre disi)] digmesine basin ve kapatmak istediginiz kanallari secin.

6. Ariza dugmesine basin ve uygun buyukluk pencerelerine basarak ve sayisal tus takimini kullanarak istediginiz ariza
degerlerini ayarlayin.

7. Ariza 6ncesi ayarlarina donmek icin Prefault (Ariza Oncesi) digmesine basin. ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI)
digmesine basarak secilen kanallari acin. Ariza 6ncesi cikislar acilir. Mavi renkli Testi Calistir dtigmesine (1a) basin.
Ariza 6ncesi geri sayim zamanlayicisi calismaya baslar. Cikislar ariza éncesi degerlerinden ariza deg@erlerine gecer ve
zamanlayici calismaya baslar. Role trip yaptiginda Zamanlayici, test edilen rélenin trip stresini géstermeyi durdurur.
Test tamamlandiktan sonra, otomatik kapatma etkinlestirildiyse tim cikislar kapatilir. Auto Off (Otomatik Kapatma)
etkinlestiriimediyse kullanici, Maximum Test Time (Maksimum Test Suresi) veya Post Fault Time (Ariza Sonrasi Sure)
ayarini girebilir, bkz. 3.1.14 Maximum Test Time (Maksimum Test Suresi) / Prefault Time (Ariza Oncesi Stire) / Post
Fault Time (Ariza Sonrasi Sure) ayarlar digmesi. Cikislar, istenilen sekilde otomatik olarak kapanir.

8. Test sonucunu kaydetmek icin Report Options (Rapor Secenekleri) digmesine (4) basin. Sonuclar rapora eklenir ve
rapor gosterilir. Siz File Folder (Dosya Klasori) digmesine basip daha 6nce tanimlandigr gibi kaydedinceye kadar
degerlerin aslinda dosyaya kaydedilmedigini unutmayin. Kullanici artik Test Report (Test Raporu) bashdi altina testle
ilgili uygun bilgileri girebilir.
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3.5.3 Basit rampa testi

RELAY TEST REPORT
@ 25 Megger. (|
wwwwww Waeresm lcﬂgggw
oate _3/10/2019 PAGE 1

AVBIENT TENP. @) w08 # 1
SUBSTATION South 40 HUMDITY % ASSET D A123
POSITION TEST STATUS Pass Simulated
EQUPMENT LoCATION

Data
SERIAL NUMBER: 18127499 MANUFACTURER: MODEL:

DEVICES OPERATED CT RATIO: [__5]A [ Earthing L>N| PT RATIO: kv V|
INSTRUCTION BOOKLET. unter Clockwise Rotation 0-360 Lag
RELAY FIRMWARE

=IF Timing Test ‘Sun Mar 10 16:40.07 2019

Prefaull Time(s) [ weasureas
Operation Time
0000 | 1950
T P
Channel S — B I
St AN | 5o0A | 500 |

Sekil 84. Ornek PowerDB Raporu

FREJA Local kullaniyorsaniz tim sonuclari gérintilemek icin Kontrol Diigmesi'ni kullanarak yukari ve asagi kaydirin.
Guzel ve profesyonel bir gérinim sunmak igin sag Ust kosede sirket logolarinin yerlestirilebilecegi bir bosluk oldugunu
unutmayin (bkz. Yapilandirma Ekrani). Kaydedilen sonuclarin hemen tsttindeki Options (Secenekler) (= dugmesine de
dikkat edin. Bu didgmeye basildiginda kullaniciya, kaydedilen sonuglarla ilgili bir dizi olasi secenek sunulur.

Show Comments
Show Deficiencies
Show Image
View Test Notes
Delete Results

Force New Page

Show Test Group Headings

Sekil 85. Rapor Secenekleri Ekrani

Sonug sunumunun sirasini degistirmek icin sonuclar yukari veya asagi tasinabilir. Sonug silinebilir veya mavi renkli

Run Test (Testi Calistir) dugmesine basilarak yeniden test yapilabilir. Buna ek olarak, kullanici Yorumlar veya Eksiklikler
ekleyebilir veya gizleyebilir. Test ekranina dénmek icin Close report (Raporu kapat) dugmesine basin veya rapora geri
dénmek icin Cancel (iptal) digmesine basin. Rapordan ¢ikmak icin sol tst kosedeki Onay digmesine basin veya "Close
Report (Raporu Kapat)" dugmesini ve ardindan Options (Secenekler) digmesini belirleyin.

3.5.3 Basit Rampa Testi |2

FREJA Local / Remote yaziliminin Ramp Test (Rampa Testi) 6zelligi, cesitli role tiplerindeki alma veya birakmayi otomatik
olarak belirlemek icin kullanilabilir. Ramp Test (Rampa Testi) ekranlarina erismek icin Select New Test (Yeni Test Sec)

digmesine \:E basin. ik secenek ff} Basit Rampa testidir. Simple Ramp (Basit Rampa) secenegini belirledikten sonra,
Simple Ramp (Basit Rampa) yerine Advanced Ramp (Gelismis Rampa) 6gesini kullanmak isterseniz More (Daha Fazla)
dagmesine basin veya tiklayin ve Show Advanced Ramp (Gelismis Rampayi Goster) 6gesini segin.
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3.5.3.1 Birden fazla rampanin yapilandiriimasi

AT mEx ~JZF 02

120 %

>>

Channel To Ram, Perform Stair Ramp
| i -
) A

oDn %
Cb?ENT PREFAULT ":
A @ () f(Hy
n] 0.000] 0.00] 60.000
12| 0.000[ 120.00] 60.000
13| 0.000 240.00| 60.000

Current Amplitude

0 ms.

Expected=5 A

0.00| 0.00| 60.000
0.00| 120.00| 60.000
0.00| 240.00| 60.000
0.00| 0.00| 60.000

G'GGGGQ_‘

Sekil 86. Basit Rampa Test Ekrani

Arag cubuguna U¢ dugme eklenmistir. Report All (Tumiinii Raporla) dugmesi rapora tim rampalari dahil eder. Etkin
degilse yalnizca son alma veya birakma degerini kaydeder. Binary Input (ikili Girig) dugmesi Lq?’k ile Binary Input (ikili
Girig) iletisim kutusu acilir; ayar aciklamalari icin bkz. 3.1.12 Binary Input Dialog (Ikili Girig Iletisim Kutusu) digmesi.
Show / Edit Pretest Notes (On Test Notlarini Géster / Diizenle) dugmesi .,4 kullanicinin test notlarini géruntulemesine
veya dlzenlemesine olanak saglar.

Channel To Ramp'de (Rampa Kanali) kullanici rampalanacak 6geyi secebilir. Ekran varsayilan olarak Ramp Current
Amplitude (Akim Genligini Rampala 6gesine ayarlanir. Bu digmeye basildiginda kullaniciya sekiz farkl secenek sunulur.

Voltage Amplitude
Voltage Phase
Voltage Frequency
Voltage Symmetrical
Current Amplitude
Current Phase
Current Frequency

Current Symmetrical

x

Sekil 87. Rampalanacak Deger Secim Ekrani

Kullanici gerilimi veya akimi, Genlik, Faz, Frekans veya Simetrik degerleri secebilir. Channel To Ramp (Rampa Kanali)
ddgmesinin hemen altindaki kanal secimi, kullanicinin hangi kanallarin rampalanacagini secmesine olanak tanir.

Rampalanacak bir deger secildikten sonra kullanicinin rampa tipi icin U¢ secenekten birisini belirlemesi gerekir.

000
A

Sekil 88. Basit Rampa Secenekleri

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu

89




3.5.3.1 Birden fazla rampanin yapilandiriimasi

3.5.3.1 Birden Fazla Rampanin Yapilandiriimasi 1fJ

Yukari veya asagi dogru buytk artislarla rampalama yapilarak ve ardindan ikinci veya Uctinci rampada daha kicuk
bir artisa gecilerek alma veya birakma degerinde daha yuksek bir ¢c6zunurltk saglamak icin birden fazla rampalama
gerceklestirilebilir. Bu islem Multiple Ramp (Coklu Rampa) dugmesine 1_/’J tiklanarak yapilir. Herhangi bir alma
veya birakma degeri icin 24'e kadar rampalama gerceklestirilebilir. Bu ornekte bir cift rampa programlanir. Rampa 1,
Beklenen degerin %85'i olan varsayilan baslangic degerini kullanir. Bu 6rnekte, cikis akimi ilk rampada 0,1 Amper
degerinde artislarla rampalanir. izlenen kontaklar kapandiginda ikinci rampa baslar (Normalde Aciktan Kapaliya).
ikinci rampanin baslangici icin kullanicinin Multiple Ramp (Coklu Rampa) digmesine tiklamasi, ardindan Set #
Ramps (Rampalari Ayarla) 6gesini ve iki 6gesini secmesi gerekir. Yeni baslangi¢ degerini ayarlamak igin test ekraninda
goruntulenen %85 Start Value (Baslangic Degeri) 6gesine tiklayin. Alt cubugu Start is Value (Baslangic Degerdir)
etiketli (baslangi¢ degerinin Beklenen degerin %85'i olacagini belirtir) bir sayisal tus takimi gértntalenir. Baslangig
seceneklerinin listesini gérmek icin cubuga tiklayin, asagidaki sekle bakin.

Start Is % Last Value

Start is Last Value

Sekil 89. Baslangi¢c Degeri Secenekleri Listesi

Start Value (Baslangic Degeri), orijinal Baslangic Degeri ile ayni olur ya da Beklenen Degerin %85'i olur. Start is % Last
Value (Baslangic % Son Degerdir) izlenen kontaklarin kapandigi son degerin %85'inden baglar. Bu ¢rnekte, kontaklarin 5,5
Amper degerinde kapatildigini varsayalim. Dolayisiyla, bir sonraki baslangi¢ degeri 5,5'in %85'i veya 4,675 Amper olur. Bu
elektromekanik bir réleyse ikinci rampa baslamadan 6nce kontaklarin biraz acilmasina neden olur. Daha ytksek bir ¢céztnarlik
elde etmek icin kullanici, artis degerine tiklayarak ikinci rampa icin daha kicuk bir artis secebilir ve bdylece ikinci rampayi daha
kiicuk artislarla baslatabilir. Start is Last Value (Baslangic Son Degerdir). ikinci rampa, kontaklarin kapatildigi yerden baslar.

Bu 6zellik, birakmanin bulunmasi veya kontaklar biraz acilincaya kadar asag dogru ve daha kucuk bir artisla yukarr dogru
rampalanarak daha yUksek ¢6zinarlige sahip almanin bulunmasi icin kullanilabilir.

3.5.3.2 Merdiven Kademeli Rampa lfﬂr‘ ornegi

ilk secim (1) olan Stair Step Ramp (Merdiven Kademeli Rampa), bir deger uygulayarak ve bu degeri artirmadan énce belirli bir
stre bekleyerek cikisi rampalar. Kullanici gesitli ayar degerleri girebilir. Neyin rampalandidina bagli olarak kullanicinin, asagidaki
sekilde gosterildigi gibi Expected (Beklenen) degere basarak veya tiklayarak Beklenen alma degerini girmesi gerekir. Ornegin,
cikis akimini otomatik olarak rampalamak icin kullanici, Beklenen Genlikler, Artis (A) ve milisaniye cinsinden Gecikme suresi
(B) degerlerini girer. Uc baska deger daha kullanici tarafindan ayarlanabilir. Baslangic degeri, varsayilan olarak Beklenen alma
degerinin %85'ine ayarlidir. Ariza 6ncesi slresi varsayilan olarak 1 saniyedir. Durma degeri, varsayilan olarak Beklenen alma
degerinin % 120'sine ayarlidir. Herhangi bir de@eri degistirmek icin degere dokunun veya tiklayin.
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3.5.3.3 Darbe Rampasi 6rnegi

120 %

200 ms

85 % Expected=5 A

Sekil 90. Merdiven Kademeli Rampa Ayari Ornegi

Yukaridaki 6rnekte, 5 Amper degeri Expected (Beklenen) alma degeri olarak, 0,01 Amper (A) artisla ve her artis arasinda
200 milisaniye Gecikme (B) stresi ile ayarlanmistir. Otomatik rampayi baslatmak icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir)
dugmesine basin. Ariza 6ncesi akim 4,25 Amper (5 Amper'in %85'i) degerinde baslar ve rampalama baslamadan ¢nce
1 saniye boyunca uygulanir.

3.5.3.3 Darbe Rampasi At ornegi

ikinci secim Pulse Ramp (Darbe Rampasi) olur ve her bir artis arasinda ariza éncesi durumuna geri dénerek cikisi rampalar.

Expected=25 A
120 %

End=0.1 A 200 ms
85 %

1s 400 ms

Sekil 91. Darbe Rampasi Ayari Ornedi

Oncelikle, istenen ariza 6ncesi degeri ilgili pencerede (6rnegin yuk akimi) ayarlayin. Yukaridaki érnekte Expected
(Beklenen) alma degeri 25 Amper'dir. Artis degeri 0,1 A olarak ayarlanir. Dwell time (Bekleme siresi) ve Pulse time
(Darbe stresi) olmak Uzere iki farkli stire ayari degeri va rdir. Darbe suresi, ariza éncesi vektér durumuna dénmeden
once artirilan degerin uygulanacagi suredir. Yukaridaki ¢rnekte, deger 200 milisaniyedir. Cikis, réle calisincaya kadar bir
sonraki artis seviyesine gecmeden 6nce, yukarida 400 milisaniye olarak gosterilen Dwell time (Bekleme siresi) icin ariza

oncesi degerinde kalir. "1 Ramp" (1 Rampa) digmesine 1_,/| basin veya tiklayin. Bu, kullanicinin, gerceklestirilecek
kademeli rampalarin sayisini secmesine olanak tanir. iki rampa icin yaygin bir kullanim, artis seviyesini biyik kademelere
ayarlamak ve réle alim yaptiginda cikisl, alma deg@erinin ylzdesi kadar azaltmaktir. Daha sonra rampalama baslatilabilir
ancak role tekrar alim yapincaya kadar daha kictk adimlarla gerceklesir, bdylece gercek alma noktasinda daha yuksek
bir coztnurltik saglanir. Bu 6zellik, anlik alma testleri yapilirken kullanilir. Cikis akimi veya gerilim btyuk adimlarla
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3.5.3.4 Darbe rampasi ikili arama 6rnegi

artirilabilerek alma noktasina hizl bir sekilde ulasilabilir. Bu, test stresini kisaltir, test edilen rélenin isitilmasini saglar ve
son derece dogru bir test sonucu saglar. Bu 6zellik, g fazh gerilim ve akimlar kullanilarak cok bolgeli mesafe roleleri
test edilirken de kullanilir. Amaclanan boélgenin calismasi icin yeterince uzun bir Darbe suresi ayarlayin. Rélenin alma
degerinin tam olarak nerede oldugundan emin degilseniz Pulse Ramp Binary Search (Darbe Rampasi ikili Arama) 3)
ozelligini kullanabilirsiniz.

] n lﬂ'
3.5.3.4 Darbe Rampasi Ikili Arama ﬂnﬂi ornegi

Arag cubugundaki tctinct secim (3) Pulse Ramp Binary Search (Darbe Rampasi ikili Arama) 6gesidir. Pulse Ramp Binary
Search (Darbe Rampasi ikili Arama), siipheli veya bilinmeyen ayar noktalarina ya da calisma 6zelliklerine sahip bir rélenin
alma degerini hizli bir sekilde belirlemek igin kullanilir. Daha da énemlisi, bu 6zellik bir ariza durumunu algilamadan
once ariza oncesi durumu gerektiren roleleri test etmek icin makemmeldir.

Expected=25 A
120 %

End=0.1 A 200 ms
85 %

1s 400 ms

Sekil 92. Darbe Rampasi Ikili Arama Ayari Ornegi

Ayar degerleri, Darbe Rampasi ile neredeyse aynidir. Ancak Artis degeri yerine kullanici, son arama artisinin Son
Cozunurluguna tanimlar. Yaritme sirasinda kontrol, Ariza Oncesi Degerleri ile baslayarak role alma islemini kademeli
olarak arar. ilk cikis, Ariza Oncesi ayarlari olur ve ardindan Ariza degerlerine gecilir. Darbe Suresi icinde réle tarafindan
bir islem yapilirsa Ariza degerleri cikisi, otomatik olarak son calisma noktasi ile calismama noktasi arasindaki farkin
%H50'si oraninda azaltilir. Darbe Rampasi gibi cikis da Ariza Oncesi ve sonraki Ariza degerleri arasinda gecis yapar. Cift
yonla alma ve almama islemi, Son Coztnurlige ulasilincaya kadar cok hizli bir sekilde ileri ve geri bélinmeye devam
eder. Bitis coztnurltigune ulasildiginda son alma degeri gortntulenir.

3.5.3.5 EM (Elektromekanik) Asiri Akim Alma Ornegi

Bu ornekte, elektromekanik asiri akim rélesinin trip kontak alma noktasini belirlemek icin tc merdiven kademeli rampa
kullanilmistir. Ornek réle 5 Amper dokunma ayarina sahiptir. Zaman Kadrani, ortada bir yere ayarlanmistir ve trip
kontaklart Normalde Acik durumdadir.
g B2 ~JF0 2
f>>\ 120 %
|

-

lu.

____ Channel To Ramp Perform Stair Ramp
’ 8C

l Current Amplitude J"Er M
B Mg
CURRENT

A D)
10.000 0.00

0.1A

2| 0.000| 120.00
13| 0.000| 240.00

GG-@-:-eec-

Sekil 93. EM Asiri Akim Alma Ornegi
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3.5.3.5 EM (Elektromekanik) Asiri Akim Alma Ornegi

Yukaridaki drnekte 11 akim kanalinin secildigini ve 10 Amper degerine ayarlandigini unutmayin. Ug rampal bir
merdiven kademeli rampa segilir.

Testin temel calismasinda test seti, 1 saniyelik ariza éncesi suresi icin Expected (Beklenen) 5 Amper degeri iki kez (10 Amper)
uygular. Bu, EM diskinin donerek trip kontaklarini kapatmasini saglar. Zaman Kadrani ayarina bagli olarak daha uzun bir
ariza 6ncesi stresi gerekebilir. Test akimi, rampalama baglamadan 6nce beklenen degerin bir ytzdesi (%85 varsayilan ayar
kullanilarak) oraninda dustirtlr. Bu islem, trip kontaklarinin acilmasina neden olur ve 4,25 Amper (%85 * 5A) test akiminda
yukari rampalama baslar . ikili Giris #1, Normalde Acik olan kontaklarin kapanmasi icin programlanir. Artis, kademeler
arasinda 400 milisaniyelik bir gecikmeyle 0,1 Amper olarak ayarlanir.

ikinci rampa asagidaki sekilde programlanr.

500 ms

Last Value

Sekil 94. ikinci Rampa Ayarlari

Trip kontaklari kapali durumdayken 5 Amp'lik Expected (Beklenen) degerden biraz daha ytksek bir alma degerinde
olmalidir. ikinci rampa, Last Value'da (Son Deger) rampalamaya baslayacak sekilde programlanir. Yukaridaki sekilde
gosterildigi gibi, asagl yonde 4 A'ya dogru rampalamaya baslayacak sekilde programlanir. Ikinci rampanin artisi, artislar
arasinda 500 ms gecikme olacak sekilde 0,01 A degerine ayarlanir. ikili Giris #1, agilacak trip kontaklarinin aranmasi icin
programlanir. Daha kuctk bir artis ve kademeler arasindaki daha uzun gecikme ile trip kontaklari, Gctinct ve son rampa
baslamadan hemen 6nce acilir.

FHIFO

0.01 A

r*§ | —

e F 500

77 8
?l Last Value

Sekil 95. Uctincii Rampa Ayarlari

srform Stalr Ramp
I

3

Uclincti rampa Last Value'da (Son Deger B rampalamaya baslayacak sekilde programlanir (kontaklarin acilmasindan
hemen sonra). Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, yukari yénde 6 A'ya dogru rampalamaya baslayacak sekilde
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3.5.3.6 Anlik Alma Ornegi

programlanir. Uglincli rampanin artisi, artislar arasinda 500 ms gecikme olacak sekilde 0,01 A degerine ayarlanir. ikili
Giris #1, kapatilacak trip kontaklarinin aranmasi icin programlanir. Réle trip yaptiginda yazilim rampalamayi durdurur,
cikisi kapatir ve alma degerini bildirir. Kullaniclya Rapora Ekle secenegi sunulur.

3.5.3.6 Anlik Alma Ornegi

Bu drnekte, anlik asiri akim rélesinin trip kontak alma noktasini belirlemek icin bir darbe rampasi kullanilmistir. Ornek
rélenin dokunma ayari 25 Amper'dir ve trip kontaklari Normally Open (Normalde Acik) durumdadir.

ad B ~J30 2

>> 120 %

270

— 400 ms i
| 05A BN
Channel To Ramp Perform Pulse Ramp
7 8| 85 %
1

|/ Current Amplitude I ‘ |

e T f S L

[ w iJLL ;Aﬂ{l i 20;xpecled=25A
| CURRENT

§ (A @ (°) f(Hz
¢) || 0.000 0.00] 60.000
(t) 2| 0.000{ 120.00| 60.000 0.00| 120.00| 60.000

¢h || 0.000( 240.00 60.000 0.00| 240.00| 60.000

Sekil 96. Anlik Alma Ornegi

Temel calismada, rampalama basladiginda Expected (Beklenen) degerin bir ytizdesi (%85 varsayilan ayar kullanilarak)
uygulanir (yukaridaki 6rnek icin 21,25 Amper). Artis, darbeler arasinda 400 milisaniyelik kademe gecikmesi olacak sekilde
ve ariza akimi 200 milisaniye streyle uygulanarak 0,5 Amper olarak ayarlanir. Anlik ayarla iliskili programlanmis gecikmeli
roleler icin darbe sdresinin, 200 milisaniye varsayilan degerden ayarlanmasi gerekebilir. Bu érnekte 0,5 Amper, 25 Amperin
%2'sidir, bu degerin ¢6zunurltk ve dogruluk agisindan kabul edilebilir olmasi beklenir. Daha yuksek bir ¢cézunurltik veya
dogruluk gerekiyorsa artis seviyesini daha ktictk bir degere ayarlayin. Test basladiginda 21,25 Amper degerinde ilk test
akimi uygulanir ve ikili kontaklar kapatiimamalidir. Test akimi O Amper degerine duser, ardindan tekrar artar. Test akiminin
sifir degerine geri dondurtldugund unutmayin. Test edilen cihaz "tek yonltu" elektromekanik bir cihazsa bir sonraki
artirlan deg@eri uygulamadan énce hareketli elemanin orijinal konumuna geri inmesini istersiniz. Réle trip yaptiginda yazilim
rampalamayi durdurur, cikisi kapatir ve alma degerini bildirir. Kullaniclya Rapora Ekle secenegi sunulur.

3.5.4 Gelismis Rampa Testi 2

Advanced Ramp (Gelismis Rampa) secenegini belirledikten sonra, Advanced Ramp (Gelismis Rampa) yerine Simple
Ramp (Basit Rampa) secenegini tercih etmek isterseniz More (Daha Fazla) dtigmesine basin veya tiklayin ve Show
Simple Ramp (Basit Rampayi Goster) 6gesini secin.

wdmE"T ~JF0 ? ;
q

L)

_ Enter Start Values ‘PerfunuSlairvSlepRarp?

W LA A

| CURRENT START i

§ 1A @ () f(Ha

Q} 11| 0.000 0.00| 60.000

(l) 2| 0.000| 120.00| 60.000
¢h |13| 0.000| 240.00, 60.000

Sekil 97. Gelismis Rampa Test Ekrani
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3.5.4.1 Degerleri ayarlama

Gelismis Rampa, Basit Rampa ile benzerliklere sahiptir. Aralarindaki temel farkliliklar; Baslatma, Artis, Durdurma
degerleri ve DUz Rampanin eklenmesidir.
3.5.4.1 Degerleri Ayarlama

Prefault (Ariza Oncesi), Ramp Start (Rampa Baslatma), Ramp Increment (Rampa Artisi) ve Ramp Stop (Rampa Durdurma)
degerleri asagidaki sekilde gosterildigi gibi uygun dagmeye tiklanarak girilir.

: Enter Start \r;alues "|

Sekil 98. Gelismis Rampa Ayarlari

3.5.4.1.1 Show Prefault Conditions (Ariza Oncesi Kosullari Géster) diigmesi "“‘W

Ariza 6ncesi stre (rampalamaya baslamadan 6nce ariza 6ncesi degerlerinin uygulanacagi stre) dahil uygun ariza éncesi
degerleri segmek ve girmek icin bu dugmeye basin.

3.5.4.1.2 Show Ramp Start (Rampa Baslatmayi Goster) digmesi )_/‘,

Uygun rampa baslatma degerlerini secmek ve girmek icin bu didgmeye basin. Bu deger rampalamanin baslayacagi yerdir
ve ariza oncesi degerlerinden farkli olabilir.

3.5.4.1.3 Show Ramp Increment (Rampa Artisini Goéster) diigmesi /f,

Uygun rampa artisi de@erlerini secmek ve girmek icin bu diigmeye basin. Dz rampa secilirse artislar x/s veya test
ekraninda CURRENT (AKIM) veya VOLTAGE (GERILIM) degeri olarak gésterildigi gibi artis / saniye seklinde olacaktir.
Stair Step (Merdiven Kademeli) veya Pulse Ramp (Darbe Rampasi) secilirse CURRENT INCREMENT (AKIM ARTISI) veya
VOLTAGE INCREMENT (GERILIM ARTISI) gérintulenir.

3.5.4.1.4 Show Ramp End (Rampa Sonunu Goster) diigmesi /f‘

Uygun rampa durdurma degerlerini girmek icin bu digmeye basin. Bu deger, rélenin calisip calismadigina bakilmaksizin
rampalamanin duracagi yerdir.

3.5.4.2 Diiz Rampa

DUz Rampa, bir artis degeri/saniye girdisini baz alan bir deger uygulayarak cikisi rampalar. Neyin rampalandigina (Genlik,
Faz veya Frekans) bagl olarak kullanicinin rampalanan Start (Baslatma) ve Stop (Durdurma) degerlerini tanimlamasi
gerekir. Ornegin, cikis akimini otomatik olarak rampalamak icin kullanici, Start Amplitude (Baslatma Genligi) ve Stop
Amplitude (Durdurma Genligi) ile Increment Amperes / Second (Artis Amper / Saniye) degerlerini girer. Start (Baslatma),
Stop (Durdurma) ve Increment / Sec (Artis / Sn) ayarlarina bagh olarak yazilim, secilen cikisin degerlerini otomatik olarak
rampalar, bu da Start (Baslatma) noktasindan Stop (Durdurma) noktasina kadar dtiz bir rampaya neden olur.

3.5.5 Akii Simiilatéri Cikisini Rampalama ] m

1. FREJA Local ekranindaki (g Manuel Rampa Secenekleri digmesine basin. Kanal Artisi Secim Ekranindaki Battery
(AkU) dagmesine basin veya tiklayin. Battery Simulator (AkU SimulatérQ) icin istenen artis seviyesini secin; 1 veya
5 volt'luk artislar. Yesil onay digmesine basin.

2. Ana test ekranina déndikten sonra, Akl Simalatéri'nin yapilandirma ekranindaki deger ayarina gére
ayarlanacagini unutmayin. Baska bir baslatma degeri isterseniz yapilandirma | & | ekranina gidin, verilen pencereye
baslatma degerini girin ve yesil onay digmesine basin. Manuel rampalama icin All ON/OFF (Tumu ACIK/KAPALI)

dagmesine @| basin, digme yesile doner.
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3.5.6 Asiri akim testleri

3. Akl dtgmesine bastiginizda aku cikisinin acik oldugunu belirtmek tzere kirmiziya déndiguni ve rampalanacak
dc baslangic degerini iceren kutunun | B icinde boydan boya uzanan sari bir ok ¢iktigini gérarsiintiz. DC gerilimi gikisini
degistirmek icin kontrol digmesini kullanin (PC modelinde imlecin yukari ve asagi oklarini veya fare kontrol tekerlegini
kullanin) (saat yoninde dondurirseniz cikis artar). Bir kez tikladiginizda artis ayarini esitlenir. Ak simulatériint kapatmak
icin aku digmesine basin. Not: Testi tamamladiysaniz All ON/OFF (Tumu ACIK/KAPALI) digmesine basin. All ON/OFF
(Tam ACIK/KAPALI) digmesi kapatildiktan sonra akt digmesine basilarak akd simtlatért acilip kapatilabilir ancak
degistirilemez.

3.5.6 Asiri Akim Testleri

Overcurrent Timing (Asiri Akim Zamanlamasi) digmesine l& basildiginda Nameplate (isim Etiketi) yapilandirma

ekrani acilir.

7

o

Electromechanical Include Pickup Include Instantaneous
Tests Pickup Tests
Min. % Error. | 500 | % Absolute Error: | 0.00 Blinder Tolerance: I 500 deg

Max. % Emor: | 500 | % Absolute Error: | 0.05 & Phase Mode: 0-360 Lag

Min. Dropout Ratio: | 8500 | % Max Dropout Ratio: | 9900 | % Maxll 500 | % Minll 500 | %

Prefautt[ 150 s Posﬂaun_l 000 |S Max_o,,_| 1200 s 3ca|ing;| 100

Prefault: | 69.00 Plot Vs. Multiple ! PTConnedlon.

1S31 § 3ONYYITI0L

Sekil 99. Asirt Akim Rélesi Tolerans Ayari Ekrani

Kullanici, ekranin Ust kisminda ¢ dagme gorur:
1. Electromechanical (Elektromekanik)
2. Include Pickup Tests (Alma Testlerini Dahil Et)

3. Include Instantaneous Pickup Tests (Anlik Alma Testlerini Dahil Et)

Kullanici, Calistirilacak Testler Listesine ilgili test digmesini eklemek ya da listeden dugmeleri cikarmak icin dtigmelerden
birini, ikisini ya da tumund isaretleyebilir ya da isaretlerini kaldirabilir.

oy

r § | Include Pickup | include Instantanecus g [ include Target And
| O EmumhmlcalJ Tests J Pitkup Tests | Seakln Tests J

Sekil 100. Test Secimi digmeleri

Elektromekanik digmesi isaretlendiginde, Include Target and Seal-In Tests (Hedefi ve Sabitleme Testlerini Dahil Et)
dugmesi cikar ve bu diigme isaretlenebilir ya da isaretlenmemis olarak birakilabilir. isaretlenmesi halinde kullaniciya
elektromekanik asirt akim DC Target (DC Hedef) ve Seal In (Sabitleme) rolesinde alma ve birakma testi yapilmasi icin
gerekli cikislari (tipik olarak 0,2 veya 2 A) saglar.

Uygulama Notu: Kontaklardaki sabitlemeyi izlemek zordur, bu nedenle kullanicinin kontaklari
/ i \ gozlemlemesi ve sabitleme kontaklari kapandiginda veya agildiginda SIM dtigmesine basmasi gerekir.

TOLERANCE (TOLERANS) Penceresi

Kullanicinin, rélenin kullanim kilavuzunda bulunan Uretici Tolerans Ozelliklerini girmesi gerekir. Absolute Error (Mutlak
Hata), dugmesine basilarak Saniye (sn) veya Déngu (Cy) cinsinden yazilabilir.

TEST penceresi
Kullanicinin asagidakileri tanimlamasi gerekir:

Prefault Time (Ariza Oncesi Siire): Ariza Oncesi akimin uygulanmasi icin gerekli stire (yik akiminin simile edilmesi icin)
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3.5.6 Asiri akim testleri

Post fault Time (Ariza Sonrasi Sure): Trip algilandiktan sonra ariza akiminin uygulanacagi strre (devre kesici arizasinin
algilanmasi icin).

Max On (Maks Acik): Testin gerceklestirilecegi stire (ariza akiminin uygulanacagr maksimum sure)

Scaling (Olcekleme): 60 Amper (FREJA icin) tizerindeki anlik akimlari 6lceklendirmek icin kullanilir. Ornegin, anlik ayar
75 Amper ise 6lceklemenin 2 olarak ayarlanmasi, 1 ve 2 numarali akim kanallarinin paralel olarak gérintdlendigi bir
mesaj ¢ikmasina neden olur. Test akimi, iki akim arasinda esit olarak boltunar.

PT Connection (PT Baglantisi): Gerilim kisitlamalr asiri akim icin Wye ve Acik Delta girin
Prefault Voltage Level (Ariza Oncesi Gerilim Seviyesi): Uygun gerilim seviyesini girin.

Plot vs. Multiple (Plana Karsilik Coklu): Zamanlama testi, Tap Stresine Karsilik Carpanlarin planini gésteren bir grafik
sunar. Digmeye basildiginda grafik, Time vs. Current (Streye Karsilik Akim) olarak degisir.

Tolerance (Tolerans) ve Test verileri tamamlandiktan sonra yuvarlak yesil onay digmesine basildiginda kullanici, asagida
gosterilen Elements (Elemanlar) ayari penceresine yonlendirilir

ELEMENTS (ELEMANLAR) penceresi

Kullanicinin, test edilecek koruyucu rélenin elemanlarini tanimlamasi gerekir. Ekranda varsayilan olarak Phase (Faz) ve
Ground (Topraklama) bulunur. Number of Elements (Eleman Sayisi) digmesine basildiginda kullaniciya en fazla
20 Eleman ekleme olanagi sunulur. Asagidaki sekle bakin.

Sekil 101. 20 Adede kadar Eleman Ekleme

Asagidaki ornekte, E3 ve E4 olmak Uzere iki Eleman eklenmistir. Asagida gosterilen E3 penceresine tiklayarak pH - pH
degerini girin ve uygun Faz-Faz elemanlarini (A-B, B-C, C-A) secin. E4 penceresine tiklayip 3 Faz girin ve Three Phase
Element (Uc Faz Elemant) (ABC) secimini yapin.

0 ‘ Number of Elements { Tolerances \ [ Add Settings to Report |
[ phase |[ Ground | [ E3 H E4 J
Element Name: [T’

UsedFauts: [ N ][ A ][ B [ c | B JC RTN Eij}‘{?:
Curve ! Overcurrent ) ANSI ][ All | Extremely Inverse J
Pickup: | 5.000 ' A Time Dial: | 1.000 ‘?)\F— Direction W:

Inst W A Delay: W =

2nd Inst: [oo00 |A 2nd Delay: [oo0 |s

Reset Wlﬁ ‘
|; Use Phase Compensation

Sekil 102. Birden Cok Eleman Se¢cme ve Tanimlama
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3.5.6.1 Curve selection (Egri secimi) diigmesi

Q Number of Elements ] [ Tolerances ‘\ [ Add Settings to Report ]
Phass | Gouwnd |[ PhoPn [ 3Pn ]
——
Element Name: 3Ph
UsedFauits: [ N ][ A ][ B J[ ¢ ] aB ][ Bc ][ cA | asc |
Curve, Overcurrent ANSI Al Extremely Inverse ]
Pickup: l 5.000 A Time Dial: I 1.000 ;ﬁ Direction: |None J
Inst: Im A Delay: W e ;
2nd Inst: | 0.000 A 2nd Delay: | 000 'S
Dropout | 5000 |A Reset | 100 (s
Use Phase Campensa(ioﬁ )
( Apply Prefault Before Test i

Sekil 103. Faz Ayari Ekrani

ilk olarak, énceki 6rnegimizdeki Phase to Phase (Faz - Faz) ve Three Phase Element (Uc Fazli Eleman) diigmelerinin Phase (Faz)
ve Ground (Toprak) digmelerinin yanindaki satira eklendigine dikkat edilmelidir. Dolayisiyla, eklenen tim elemanlar ayarlarin

girilmesi icin burada cikar. Double ramp (Cift rampa) @ secildiginde, yukaridaki ¢rnekte gosterilen Dropout (Birakma)
degeri penceresi ¢ikar. Dolayisiyla, Faz Alma testi gerceklestirilirken hem alma hem de birakma testleri gerceklestirilir.

3.5.6.1 Curve Selection (Egri Secimi) diigmesi

Varsayilan ANSI/ [EC egri digmesine basildiginda tim asiri akim zaman egrilerine erisim saglanir. Egriler ANSI, IEC ve
IEEE Standart zaman egrilerinin yani sira Réle Ureticilerini de icerir.

SEL Other ManUfaCturer

X

Sekil 104. Zaman Egrisi Secim Ekrani

3.5.6.1.1 Manufacturer's Model (Uretici Modeli) diigmesi

Bir Uretici secildiginde, bu Uretici icin mevcut olan tim modellere erisim saglanir.
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3.5.6.1.2 Eleman Basina Réle Egrisi ve Yoni — Se¢im ve Yapilandirma

DFP100

DLP

xf

Sekil 105. Markaya Gére Réle Modeli Secim Ekrani

3.5.6.1.2 Eleman Basina Role Egrisi ve Yoniu — Secim ve Yapilandirma

Test edilen réleyle ilgili uygun zaman egrisini secmek icin Definite Time (Sinirli Zaman) digmesine basin.

@ k Number of Elements J Tolerances | Add Settings to Report
1" Phase J Ground J Ph to Ph J 3Ph
—
Element Name: I Phase
Used Faults: | N ]L A ﬁ B J( © / A8 || BC J CA || asc
cuve:|  Overcurrent | GE GE SR745 [ Definite Time I
Pickup: | 5.000 A De!ay,l 1.000 | s ?)\% Direction: |None
Inst: | 0.000 A Delay:| 010 'S
2nd Inst: | 0.000 A 2nd Delay:| 000 | S
Resel'lT'S )
Use Phase Compensationyii
[ Apply Prefaul Before Test |

Sekil 106. GE SR745 Faz Ekrani icin Egri diigmesinin konumu (Kirmizi cerceveli)

i o !
Dafinite Time Extramaly Imvarse

IEC Curve A |EC Curve B
IEC Curva C IEC Stardand Inverse |

Invarse Moderately Inverse

Vary Inverse

X

Sekil 107. Kullanilabilir Egriler Listesi (Secenekler énceden secilen réleye bagli olarak degisir)

Koruma elemanini secmek icin Relay Settings (Role Ayarlari) Ekranindaki Direction (Y6n) digmesine basin (test edilen
rélenin tirine baglh olarak Forward (lleri) veya Reverse (Geri) ve Bidirectional (Cift Yon)).
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3.5.6.1.2 Eleman Basina Réle Egrisi ve Yoni — Secim ve Yapilandirma

9 L Number of Elements ‘ | Tolerances Jl Add Settings to Report J
{ Phase | Goud || Pnoph ][ 3Pn J
Element Name: IT
Used Faults: N ] A J][ B f[ @ J AB ] B-C J[ cA J[ asc |
curve:[  Owercurrent | GE | GE SR745 ] Very Inverse
Pickup I 5000 A Time DiaII 1.000 ‘?; IDireclion [ﬁonei |
Inst I 0000 A De!ayl 010 | o
2nd Inst I 0.000 A 2nd Delay" 000 |s
Reset:[ 100 [[s |
:W
jm}

Sekil 108. GE SR745 Faz Ekrani icin Direction (Y6n) dligmesinin konumu (Kirmizi ¢erceveli)

Ug secenek belirlenebilir: None (Yok), Reverse (Geri) ve Forward (ileri).

Sekil 109. Yén Secenekleri Listesi

Varsayilan olarak None (Yok) ayarinda birakildiginda kullanici, ¢ift yonl réle (50 / 51) Gzerinde test gerceklestirebilir.

Reverse (Geri) veya Forward (ileri) diigmesi secildiginde kullanici, yon rélesi (67) tizerinde test gerceklestirebilir. Bu
dagmelerden birine basildiginda MTA, Blinder (Gorus Engelleyici) ve Reference Voltage (Referans Gerilimi) secenekleri
cikar. Asagidaki sekle bakin.

a [ Number of Elements W [ Tolerances 1 { Add Settings to Report 1

[ Phase M Ground H Phto Ph ][ 3Ph ]

e
Element Name: I Phase

Used Faults: | N H A ‘m B J\ e ‘M AB || BC H cA || ABC J
Curve Overcurrent }| GE | GE SR745 Definite Time |

Pickup: | 5000 A Delay: | 1.000 S ?/‘F Direction: |Reverse
inst: | 0000 A Delay:| 010 |5 [@'I— MTA: | 70.00 o
2nd Inst: I 0000 A 2nd Delay | 000 |S o Blinder- | 90.00 | ©
Resetl 100 |5 ] step:| 010 | °
Use Phase Compensation | Reference V. | V VPN I 000 |V 000 °

Apply Prefautt Before Test | Direction Ref ( Reference “

Sekil 110. Yén Parametreleri Ekrani

Yon: Yon elemanini polarize etmek ve kapatmak icin gerilim uygulanmasi gereken yon asiri akim rélelerini test etmek
Uzere yon ayarlarini saglamak icin Direction (Yon) ddgmesine tiklayin. Kullanicinin gerekirse istenen ariza gerilimini

—_—
girmesi ve E dagmesine tiklayarak CT polaritesini (akim polaritenin icinde veya disinda) ayarlamasi gerekir.
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3.5.6.1.2 Eleman Basina Réle Egrisi ve Yoni — Se¢im ve Yapilandirma

Bu, cikis akimi ile ilgili faz acisi iliskisini gerilim arizasina gore 0 veya 180 derece olarak otomatik olarak ayarlar.

XN
Pickup (Alma): Kullanici, Ramp (Rampa) dugmesine EE:; tiklayarak alma ve birakma icin tek rampayi ¢ift rampa
olarak degistirebilir ve béylece hem alma hem de birakma testlerinin olup olmayacagini secebilir.

Reset (Sifirlama) Zamani: Normalde elektromekanik rélelerle iliskili olan sayisal bir zaman degeridir. isletim diskinin
sifirlanmasi icin gereken suredir. ,Bir role Gzerinde birden ¢ok zamanlama testi yapilacaksa test sistemi bir sonraki
zamanlama testini uygulamadan 6nce Saniye Sifirlama degerini bekler. Sayisal rolelerde, elektromekanik rolelerle
koordinasyon saglamak icin programlanabilir sifirlama streleri de olabilir. Kullanic, testler arasinda Reset time (Sifirlama

SUresi) araligini saniye 's ] veya dongu cinsinden tanimlayabilir C . Onceki secim Delay (Gecikme) ve 2nd Delay

(2. Gecikme) 6lctim birimini etkiler.

é Unutmayin; Reset (Sifirlama) Saniyesi cok kisa olarak ayarlanirsa ve disk tam olarak sifilanmazsa
testte zamanlama hatasi verilir. Bu not yalnizca elektromekanik réleler icin gecerlidir.

Use Phase Compensation (Faz Telafisi Kullan): Topraklama elemanini calistirmak istemediginizde ¢ fazli rélelerde
tek fazl testler veya fazdan faza testler yaparken bu digmeyi etkinlestirin.

Apply Prefault Before Test (Test Oncesinde Ariza Oncesini Uygula): Ariza kosulunu uygulamadan énce dogru
polarizasyonu elde etmek amaciyla yon elemanli réleler icin ariza 6ncesi gerilim degerlerini uygulamak tzere bu
ddgmeyi etkinlestirin.

Reference V (Referans V): Kullanicinin, yon elemanlari icin referans gerilim seviyesini ve acisini tanimlamasina olanak
saglar. Kullanici faz - toprak, faz - faz veya Sifir siralamasini secebilir.

Sekil 111. Faz Referans Secimi dtigmeleri

Directional Ref (Yon Referansi): Yon testlerinde gorintilenen faz acilarinda A Phase (A Faz) geriliminin referans acl
olacagi Reference (Referans) varsayilandir. Reference (Referans) dtigmesine tiklayin veya basin, Actual (Gercek) secenegi
etkinlestirilir; burada gosterilen acilar test edilen faza, yani B fazina dayanir.

MTA (Maksimum Tork Acisi): Maksimum tork agisi (MTA), maksimum tork tGretmek icin roleye uygulanan akimin
roleye uygulanan gerilimden ayrilmasi gereken aci olarak tanimlanir.

Gerilim referansi, asirt akim yon elemaninin polarizasyon sinyalini belirlemek icin kullanilir. Sinyal polarizasyonu, faz ve
VA-B veya VA-N'den gelen akim arasindaki faz agisinin karsilastiriimasi ve réledeki MTA agisinin ayarlanmasiyla belirlenir.
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3.5.6.1.3 Testi calistir ekrani

PHASE | OPERATING SIGNAL POLARIZING SIGNAL Vpel
ABC PHASE SEQUENCE ACB PHASE SEQUENCE
A Angle of la Angle of Vbc x (Angle of MTA) | Angle of Vcb x (Angle of MTA)
Angle of Ib Angle of Vca x lAngle of MTAl | Angle of Vac x [Angle of MTAI
C Angle of Ic Angle of Vab x (Angle of MTA) | Angle of Vba x (Angle of MTA)

90°

REVERSE d
-

FORWARD

Asirt akim yontnun calismasiyla ilgili sekilde gosterildigi gibi, aci akimi polarizasyon gerilimine ulastiginda, bu
polarizasyon gerilimi, daha ¢nce kullanici tarafindan yapilandirilan VA-B referans gerilim agisindan, rélede yapilandirilan
MTA'dan ve yazilimdan gelir.

VPol = VBC x (1£ MTA) = Polarizasyon Gerilimi
IA = Calisma Akimi

MTA = 30°'de Eleman Karakteristik Acisi

Kullanicr bir referans gerilim agisi (VAG) kullaniyorsa akim calismasi VVAB referans gerilim acisiyla ayni sekilde hesaplanir.
Role, akim ve polarizasyon gerilimi arasindaki aciyr karsilastirarak calisir. Bir kez daha:

VPol = VAN x (1£ MTA) = Polarizasyon Gerilimi

Gorus Engelleyiciler: VPol arasindaki acilar ve kullanici tarafindan énceden yapilandirilmis acilar ile sinirli bolgedir.
Kullanicinin girebilecegi iki aci oldugunu unutmayin. Bunlar varsayilan olarak 90 ve O dereceye ayarlanmistir.

Egri tipi ve parametreleri (Pickup, Time Dial, Inst, 2nd Inst, Delay, 2nd Delay) (Alma, Zaman Kadrani, Anlik, 2. Anlik,
Gecikme, 2. Gecikme) ve Yon Tipi ve parametreleri (Reset, MTA, Blinders, Reference — Elements, Voltage and Angle)
(Sifirlama, MTA, GorUs Engelleyiciler, Referans — Elemanlar, Gerilim ve Acl) secildikten ve yapilandirildiktan sonra

kullanicinin, Yuvarlak Yesil Onay digmesine a basmasi gerekir

3.5.6.1.3 Testi Calistir Ekrani

Elemanlara gore degisecek sekilde, ilk test varsayilan olarak Phase Pickup (Faz Alma) ile baslar.
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3.5.6.1.3.1 Change test (Testi degistir) diigmesi

o of = 5 &9 Q 9
T::;;Uag:::: (C;: SRT745/Very Inverse Phase PICkUp

ol I e . B i
1 A

2 B

3 (o}
Sekil 112. Testi Calistir Ekrani

3.5.6.1.3.1 () Change Test (Testi Degistir) Diigmesi

Kullanic bu dagmeye bastiginda baslangicta tanimladigi Elemanlara bagl olarak, kullanilabilir testlerin bir listesini gorur.

F

&
p

LS
p

Phase Pickup

Phase Instantaneous.

Meutral Pickup

|

s

%
-

-

=

Phase Timing

Phase Directional

Neutral Timing

-

k1

HNautral Instantanecus

-

it

Neutral Targat and Saeal In

Meutral Directicnal

-

p=

Ground Pickup

Greund Teming

Ground Target ard Seal ln

=

ut

p

=

o

Ground Instantaneous.

Ground Dinecticnal

X

Sekil 113. Elemanlar Test Listesi Ornegi

Kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirtmek Gzere iletisim kutusunu acan Run Single Test (Tek Testi Calistir)
basarak bu islemi yuratebilir. Asagidaki sekle bakin.

Ok dtigmesine

Sekil 114. Ornek Faz Elemani Test Secimi Ekrani

Bu iletisim kutusu, kullanicinin tek tek faz testi yapmasina veya Tum Faz Testlerini art arda calistirmasina olanak saglar.

3.5.6.1.3.2 (@) Relay Settings (Réle Ayarlari) diigmesi !

Rolenin Ayarlar Ekrani secimine erismek icin bu digmeye basin. Burada kullanici, Curve (Egri) / Pick up (Alma) / Time
Dial (Zaman Kadrani) / Instantaneous (Anlik) / Delay (Gecikme) / Direction (Yén) vb. gibi parametreleri ayarlayabilir.
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3.5.6.1.5.3 Battery simulator (Aki simiilatorii) digmesi

3.5.6.1.5.3 (3) Battery Simulator (Akii Simiilatorii) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simulatéra) dugmesi — Dugmeye basilarak Battery Simulator (AkU Simulatért) acilir ve kapatilir,
arka plan rengi ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda gri olarak degisir. Uygulanacak gerilim digmede
gosterilir ve yapilandirma dtgmesine basilarak degistirilebilir

3.5.6.1.5.4 (») Binary Input Setting (ikili Giris Ayari) diigmesi e

ikili Giris iletisim kutusunu agmak icin bu diigmeye basin.

3.5.6.1.5.5 (5) Report Options (Rapor Secenekleri) diigmesi

Gecerli test sonuclarini gérantilemek veya silmek icin bu didgmeye basin veya tiklayin.

3.5.6.1.5.6 (& Run a Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) diigmesi \%ﬂ}

Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Test) digmesine basildiginda, Megger veya kullanicilar tarafindan olusturulan
onceden yapilandiriimis testlere erisim saglanir.

3.5.6.1.6 Testleri Ger¢eklestirme

Sistem, testleri secmek ve gerceklestirmek icin hazirdir. Asagida Faz ve Toprak Elemanlari icin 6rnek testler verilmistir.
Ayarlar ekraninda kullanici tarafindan girilen degerlere bagli olarak yazilim, tim testlerde otomatik olarak Basarili v/
veya Basarisiz x seklinde degerlendirme gerceklestirir.

F |

3.5.6.1.6.1 Phase Pickup (Faz Alma) diigmesi Phase Pickup

Phase Pickup (Faz Alma) Testi Ekrani'na gitmek icin bu diigmeye basin

P ( Y (a=a) po— ( [1 [ ==
/| 4 == = 4 { - z
Y B =58 mZF 2
Manufacturer: GE 2
Model/Curve GE SR745/Very Inverse Phase PICkUp
" i Sefting Minimum MAXIMUM Actual vix
ni
(A) (A) (A) (A)

1 A 5.000 4.750 5.250 4750 v

2 B 5.000 4.750 5.250 4.750 v

3 C 5.000 4.750 5.250 4.750 v

Sekil 115. Ornek Faz Alma ve Birakma Testi Ekrani

Bu ornek, birakma testini icerir; 6rnek secim ve ayarlar icin bkz. Sekil 81.

3.5.6.1.6.2 Phase Timing (Faz Zamanlama) diigmesi | Phase Timing W

Phase Timing (Faz Zamanlama) Testi Ekrani‘na gitmek icin bu digmeye basin
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3.5.6.1.6.3 Phase instantaneous (Faz anlik) diigmesi

Y B =285 a3z 0 ?

Manufacturer: GE Phase Tlmlﬂg

____Model/Curve GE SR745/\Very Inverse
£ | Test | Min. | Max. B
# ,& Current| Time | Time Time
| (A (s) (s) (s)

1/2.00| 1000 | 6297 | 6.960 | 6.333 | 6318

click on the row num. for opti

213,00 15,00 | 2553 | 2821 | 2621 | 2667

3(5.00] 25.00 | 1.235 | 1.365 | 1.263 | 1.248

Sekil 116. Ornek Faz Zamanlama Testi Ekrani

Bu ekran, kullanicinin énceden yapilandirilan faz stresi asiri akim testini calistirmasini ve test sonuclarini gérmesini
saglar. Test sirasinda kullanici, test stresi vektériinln istenen test carpaninda gercek zamanli hareket ettigini gorar. Test
ekraninin sol tarafinda kullanici, uygulanan test akimini ve zamanlayicinin calisir durumda oldugunu gorar. Role trip
yaptiginda test suresi kaydedilir ve otomatik olarak Basarili/Basarisiz degerlendirmesi cikar.

Faz zamanlamasi asirt akim testi icin kullanici, mevcut secenekler arasindan secim yapmak Gzere iletisim kutusunu acan

Run Single Test (Tek Testi Calistir) 0 digmesine basarak testi yurutebilir. Kullanici, carpan degerini (alma isleminin
kag defa oldugu) degistirmek icin istenen htcreye tiklayarak testin Multiple (Carpan) degerini degistirebilir. Daha fazla
test noktasl eklemek icin kullanici, bos Multiple (Carpan) penceresine basar veya tiklar ve istenen degeri girer. Yazilim,
Ureticinin zaman egrisine bagli olarak minimum ve maksimum izin verilen zamani otomatik olarak hesaplar. Kullanici bir
faz zamanlamasi asiri akim testi calistirirsa ve test maksimum slreye ulasirsa "max time on exceeded (maks. stre asildi)"
metin kutusu goérintulenir. Yukaridaki test 6rnegi yalnizca tek fazli stire elemanlarini gosterir. Kullanicr girislerine bagli
olarak faz - faz ve/veya Uc fazli zamanlama testlerini de gerceklestirebilirsiniz.

.
o . Phase Instantanscus
3.5.6.1.6.3 Phase Instantaneous (Faz Anlik) diigmesi [
Phase Instantaneous (Faz Anlik) Test Ekrani'na gitmek icin bu digmeye basin
Ry B B8 @<z QO 2
Manufacturer. GE
M:?e?;::e GE SRT45Nery Inverse Phase InStantaneous
Setling Minimum i Actual viX
# i ) ) ) B}
1 A 50.000 47.500 52.500 50.000 v
2 B £0.000 47.500 52.500 50.000 v
a3 C 50.000 47.500 52.500 50.000 v

Sekil 117. Ornek Faz Anlik Test sonuclari

Faz anlk asirn akim testleri icin kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirlemek Gzere iletisim kutusunu acan Run

Single Test (Tek Testi Calistir) 0 dtgmesine basarak bu islemi ytrdtebilir. Kullanici, amplifikator kapasitesinden daha
yUksek bir test akimi ayarlayip testi calistirmayi denerse testin neden calistirilamayacagini aciklayan bir uyari penceresi
goruntulenir. Kullanici, test gereksinimlerini veya kablo kanallarini paralel bir baglantiya azaltabilir. Asagidaki sekle
bakin.
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3.5.6.1.6.4 Phase directional (Faz yén) diigmesi

Driver

amps.

This test requires 58.3 amps on current 1 and the test set can enly provide 80.0

Please reduce the test requirements or parallel current channels.

——

==

Sekil 118. Uyari Mesaji

3.5.6.1.6.4 Phase Directional (Faz Y6n) diigmesi Phase Directional 1

Phase Directional (Faz Yon) Testi Ekranina gitmek icin bu digmeye basin

o &

Manufacturer: GE
Model/Curve GE SR745/Very Inverse

25 m-~Z QO

Phase Directional

m | Angle | Min. | Max. |indert |Blinder2 ge| Actual
#| § |Setting | Angle | Angle | Angle Angle
£ ) ) ) ) ) ) (¢
A | 70.00 | 85.00 | 75.00 | 159.76 | 339.76 | 249.76 | 69.76
1] B | 70.00 | 65.00 | 75.00 | 280.00 | 460.48 |370.24 | 70.24
c [ 7000 | 8s.00 | 75.00 | 389.76 | 580.60 [490.18 | 70.18 |

Sekil 119. Faz Yén Testi Ekrani

?

Bu ekranda kullanici, Run Single Test (Tek Testi Calistir) digmesine basarak Phase Directional (Faz Yon) testini
gerceklestirebilir. Kullanici, test ekraninin sag tarafinda test fazinin gercek zamanli olarak hareket ettigini ve sol tarafta
gercek test degerlerinin degistigini gorur. Test tamamlandiginda Maksimum Tork Acisi (MTA) hesaplanir ve gortnttlenir.

Reports Options (Rapor Secenekleri) digmesine
(Basarili / Basarisiz) mesaji goruntilenir.

basilarak View Report (Raporu Gortntule) icerisinde Pass / Fail

3.5.6.1.6.4.1 Phase Directional Shot (Faz Yon Atimi) diigmesi

Phase Directional Shot (Faz Yon Atimi) Testi Ekranina gitmek igin bu digmeye basin. Test noktalari olusturmak igin yon
ozelliginin Gsttindeki ve altindaki 6zellik penceresine tiklayin. Asagida, (¢l yon hattinin Gzerinde ve UgU yén hattinin
altinda olmak Uzere alti test noktasinin yer aldigi bir 6rnek verilmistir.

o &

Manufacturer: ANSI
Model/Curve AlVExirel

525 m<F 0

Phase Directional Shot

mely Inverse

Sekil 120. Faz Yén Atimi Testi Ekrani

Expected Actual v/ X|
Operation Operation
TRIP
TRIP
TRIP
NO TRIP
NO TRIP
NO TRIP
TRIP
TRIP
TRIP
NO TRIP
o >

L2
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3.5.6.1.6.5 Ground pickup (Topraklama alma) digmesi

Bu bir Trip veya No Trip (Trip Yok) testidir. En fazla 50 test noktasi secilebilir. Daha fazla test noktasi iceren ek
sayfalar eklenecegini unutmayin. Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basarak testi gerceklestirin. Test
tamamlandiginda, sag sttunda v veya x simgesiyle birlikte Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) durumu goérintalenir. Test

raporunu gorintilemek icin Report Options (Rapor Secenekleri) digmesine

o o

3.5.6.1.6.5 Ground Pickup (Topraklama Alma) diigmesi Ground Pickup

Ground Pickup (Topraklama Alma) Testi Ekrani‘na gitmek icin bu digmeye basin

» a—a —_ [ [t =y &
e E =258 Bm<~F O 2
Manufacturer: GE K
ModeliCurve GE SR745/Very Inverse Ground PICKUD
Setting Minimum Maximum Actual viX
* o @) ® @ "
1 N 5.000 4750 5.250 4950 v

Sekil 121. Ornek Topraklama Alma Testi

3.5.6.1.6.6 Ground Timing (Topraklama Zamanlama) diigmesi

Ground Timing (Topraklama Zamanlama) Testi Ekranina gitmek icin bu dugmeye basin

g 2 =25 m-<~ZF O D)

Manufacturer: GE

e \
____Model/Curve GE SR745/Very Inverse Ground Imlng click on the row num. for options) __
= Test Min. Max. N - G —— R — I T
#| & |curent| Time | Time | Time [*'¥
@ (A) (s) (s) is)
1 200 10.00 | 1.258 1.382 1311 v

2| 3.00 1500 | 0511 | 0.587 | 0.530 v

3| 500 | 2500 | 0247 | 0310 [ 0207 | v |

Sekil 122. Ornek Topraklama Zamanlama Testi Ekrani

Bu ekran, kullanicinin énceden yapilandirilan topraklama suresi asiri akim testini calistirmasini ve test sonuclarini
gormesini saglar. Test sirasinda kullanici, test stresi vektdértindn istenen test carpaninda gercek zamanl hareket ettigini
gorar. Test ekraninin sol tarafinda kullanici, uygulanan test akimini ve zamanlayicinin calisir durumda oldugunu gorar.
Role trip yaptiginda test stresi kaydedilir ve otomatik olarak Basarili/Basarisiz degerlendirmesi cikar.

Topraklama zamanlamasi asiri akim testi icin kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirlemek tzere iletisim

kutusunu acan Run Single Test (Tek Testi Calistir) digmesine basarak testi yurutebilir. Kullanici, carpan degerini
(alma isleminin kac defa oldugu) degistirmek igin istenen hucreye tiklayarak testin Multiple (Carpan) degerini
degistirebilir. Daha fazla test noktasi eklemek icin kullanici, bos Multiple (Carpan) penceresine basar veya tiklar ve
istenen degeri girer. Yazilim, Ureticinin zaman egrisine bagli olarak minimum ve maksimum izin verilen zamani otomatik
olarak hesaplar. Kullanicr bir faz zamanlamasi asiri akim testi calistirirsa ve test maksimum streye ulasirsa su metin
kutusu gorantdlenir: "max time on exceeded (maks. stire asildi)". Bu, test edilen nesnenin calismadigr anlamina gelir.

i

3.5.6.1.6.7 Ground Instantaneous (Topraklama Anlik) diigmesi . Ground Instantanecus 1

Ground Instantaneous (Topraklama Anlik) Testi Ekranina gitmek icin bu digmeye basin
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3.5.6.1.6.8 Ground directional (Topraklama ydn) diigmesi

Ry E# ZHE WM<F O [?

Manufacturer: GE
ModelCurve GE SR745/Very Inverse Ground In5tantaneous

5 e Setting Minimum Maximum Actual viX
(A) () ) (A)
1 N 10.000 9.500 10.500 2.933 4

Sekil 123. Ornek Topraklama Anlik Testi Ekrani

Topraklama anlik asiri akim testleri icin kullanici, Run Single Test (Tek Testi Calistir) dugmesine Q basarak testi

yarGtebilir; mevcut secenekler arasindan secim yapmak icin iletisim kutusunu acilir. Kullanici, amplifikator kapasitesinden
daha yiksek bir akim testi ayarlarsa ve testi calistirmayi denerse testin neden calistirilamayacagini aciklayan bir uyari
penceresi goruntdlenir (bunun nedeni, gerekli test akimi degerinin amplifikator kapasitesinden ytksek olmasidir).
Kullanici, tek kanalli test akimi gereksinimini veya kablolari paralel baglanti kanallarina azaltabilir. Asagidaki sekle bakin.

Driver [

This test requires 58.3 amps on current 1 and the test set can only provide 60.0
amps.

Please reduce the test requirements or parallel current channels.

Sekil 124. Ornek Uyari Mesaji

i a1

3.5.6.1.6.8  Ground Directional (Topraklama Yén) diigmesi Ground Directional

Ground Directional (Topraklama Y6n) Testi Ekrani'na gitmek icin bu digmeye basin

ey & =38 Em<F O 2

Manufacturer: GE
i

Model/Curve GE SR745/Very Inverse Ground Dlrectlonal

Angle | Min. | Max. |Blinder1 |Blinder2 age| Actual | |
Setting | Angle | Angle | Angle | Angle | Angle | Angle
) ©) ©) ©) 016 |06

z | wewsg

70.00 | 8500 | 75.00 | 159.88 | 340.00 | 249.94 | 69.54

Sekil 125. Ornek Topraklama Yén Testi Ekrani

Bu ekranda kullanici, mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dtigmesine basarak Ground Directional (Topraklama Yon) testini
gerceklestirebilir. Kullanici, test ekraninin sag tarafinda test fazinin gercek zamanli olarak hareket ettigini ve sol tarafta
gercek test degerlerinin degistigini gorur. Test tamamlandiginda Maksimum Tork Acisi (MTA) hesaplanir ve géruntulenir.

Report Options (Rapor Secenekleri) digmesine | == | basilarak View Test Report (Test Raporunu Gortnttle) icerisinde

Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) mesaji goruntulenir.

3.5.6.1.6.8.1 Ground Directional Shot (Topraklama Yon Atimi) diigmesi

Ground Directional Shot

Ground Directional Shot (Topraklama Yon Atimi) Testi Ekranina gitmek icin bu digmeye basin. Test noktalari olusturmak
icin yon ozelliginin Ustindeki ve altindaki 6zellik penceresine tiklayin. Asagida, Uct yon hattinin tzerinde ve Ugl yon
hattinin altinda olmak Uzere alti test noktasinin yer aldigi bir érnek verilmistir.
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3.5.6.1.6.9 Ground Target and Seal-In (Topraklama Hedefi ve Sabitleme) diigmesi

e 1 D r=n) prm— P T . i
Yy E =28 Bm<F O (2
Manufacturer: ANSI A A
Model/Curve AllExtremely Inverse Ground Dlreqtlonal ShOt

Test Expected Actual Mix
e Arg%le Operation Operation

251.00 TRIP
60.50 NO TRIP
172.50 TRIP
146.50 NO TRIP
327.50 TRIP
352.00 NOTRIP

e < " >

Sekil 126. Faz Yén Atimi Testi Ekrani

Bu bir Trip veya No Trip (Trip Yok) testidir. En fazla 50 test noktasi secilebilir. ilave test noktalari iceren ek sayfalar eklenecegini
unutmayin. Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basarak testi gerceklestirin. Test tamamlandiginda, sag sttunda v/
veya x simgesiyle birlikte Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) durumu gorintulenir. Test raporunu gértintilemek icin Reports Options
(Rapor Secenekleri) dugmesine | &=

3.5.6.1.6.9 Ground Target and Seal-In (Topraklama Hedefi ve Sabitleme) diigmesi

x

Ground Target and Seal In

Ground Target and Seal-In (Topraklama Hedefi ve Sabitleme) Testi Ekranina gitmek icin bu digmeye basin

ey B2 =25 m-z QO 2

Manufacturer: ANSI
Model/Curve AlVExtremely Inverse Grcund Target and Seal ln

Target and Seal In
= Pickup (AC output = 7.50 A) Drop Out {AC output = 0.00 A)
# = Minimum Maximum Actual Minimum Maximum Actual vix
(DC Amps) (DC Amps) (DC Amps) (DC Amps) (DC Amps) (DC Amps)
1| N 012 021 0.20 002 005 0.02 v

Please connect Channel 1 output current (AC) to the induction unit and
Channel 2 output current (DC) to the trip contact unit of the relay

Sekil 127. Ornek Topraklama Hedefi ve Sabitleme test ekrani

Yazilim, testi calistirmadan ¢nce dogrulanmasi gereken Baglanti Kilavuzu'nun oldugu bir uyari mesaji gérintler.
izlenecek mevcut kontaklar olmadigindan, bu test sirasinda kontaklar kapatilip acildiginda kullanicidan simle et
digmesine basmasi istenir. Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda kullanicidan role trip kontaklari
kapandiginda simule et digmesine basmasini isteyen bir mesaj penceresi gortntulenir. Ardindan DC hedefine ve
sabitleme Unitesine DC akim uygulanir. Baska bir mesaj, kullaniciya DC hedefi birakma/alma islemi gerceklestiginde
simule et digmesine basmasi talimatini verir. DC akim dusttgu icin DC hedefleri birakildiginda kullaniciya, simtle et
digmesine basmasi talimatini veren baska bir mesaj gértntdlenir.

3.5.7 Asini Gerilim Rolelerini Test Etme

Over Voltage Timing (Asiri Gerilim Zamanlama) didgmesine J& basildiginda Relay Elements (Role Elemanlari) ve
Tolerance Setup (Tolerans Ayari) Ekranina gidilir.
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3.5.7 Asiri gerilim rélelerini test etme

Electromechanical Include Pickup Include Instantaneous
Tests Pickup Tests J
Min_ % Error: | -5.00 | % =) Absolute Error: I 0.00

Max. % Error: 500 % Absolute Error 0.05 s Phase Mode: 0-360 Lag

Min. Dropout Ratio 85.00 | % Max Dropout Ratio: | 9900 | % Maxvl 500 | % Minvl 500 | %

Prefaut: [ 1.00 |S  postfaut: | 0.00 S Max on: | 1200 |5

Prefaun:l 69.00 |V Plot Vs. Voltage

1531 j IONVHITOL

Sekil 128. Réle Tolerans Ayari Ekrani

Kullanici, ekranin Ust kisminda ¢ dagme gorur:

1. Electromechanical (Elektromekanik)

2. Include Pickup Tests (Alma Testlerini Dahil Et)

3. Include Instantaneous Pickup Tests (Anlik Alma Testlerini Dahil Et)

Kullanici, Calistirilacak Testler Listesine ilgili test digmesini eklemek ya da listeden dugmeleri cikarmak icin dtigmelerden
birini, ikisini ya da timunu isaretleyebilir ya da isaretlerini kaldirabilir.

SUSCLTUICS) 18w Bicknb L83 I 2O0HU 162
| e L i bt "\._ L lbeings ekt | peings juzmsueons V| pucinge Lousiwug W

Sekil 129. Test Secimi diigmeleri

Electromechanical (Elektromekanik) dugmesi isaretlendiginde, Include Target and Seal-In Tests (Hedef ve Sabitleme
Testlerini Dahil Et) dugmesi cikar ve isaretlenebilir ya da isaretlenmemis olarak birakilabilir. isaretlenmesi halinde
kullaniclya elektromekanik DC Target (DC Hedef) ve Seal In (Sabitleme) rélesinde alma ve birakma testi yapilmasi icin
gerekli cikislari (tipik olarak 0,2 veya 2 A) saglar.

é Uygulama Notu: Kontaklardaki sabitlemeyi izlemek zordur, bu nedenle kullanicinin kontaklar
gozlemlemesi ve sabitleme kontaklari kapandiginda veya acildiginda SIM dtgmesine basmasi gerekir.

Tolerans Ayarlar
Kullanicinin, rélenin kullanim kilavuzunda bulunan Uretici Tolerans Ozelliklerini girmesi gerekir. Absolute Error (Mutlak

Hata), E] dtigmesine basilarak Saniye (sn) veya Dongu (Cy) cinsinden yazilabilir.

Kullanicinin asagidakileri tanimlamasi gerekir:

Prefault Time (Ariza Oncesi Siire): Bir Ariza Oncesi gerilimin uygulanmasi icin gerekli stire (normal kosulun simtile
edilmesi icin)

Post fault Time (Ariza Sonrasi Sure): Trip algilandiktan sonra ariza geriliminin uygulanacagi stre.
Max On (Maks Acik): Testin gerceklestirilecegi stre (ariza geriliminin uygulanacagi maksimum stre)
Prefault Voltage Level (Ariza Oncesi Gerilim Seviyesi): Uygun gerilim seviyesini girin.

Plot vs. Voltage (Plana Karsilik Gerilim): Zamanlama testi, Streye Karsilik Gerilim planini gosteren bir grafik sunar.
Dugmeye basildiginda grafik, Time vs. Multiples of Tap (Streye Karsilik Tap Carpanlari) olarak degisir.

Tolerans ve test verileri tamamlandiktan sonra yuvarlak yesil onay dugmesine basildiginda kullanici, asagida gosterilen
Phase (Faz) ayari penceresine yonlendirilir.
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3.5.7.1 Manufacturer selection (Uretici secimi) diigmesi

Number of Elements (Eleman Sayisi) diigmesi

Kullanicinin, test edilecek koruyucu rélenin elemanlarini tanimlamasi gerekir. Ekranda on Eleman penceresi bulunur.
Elements (Elemanlar) dugmesine basildiginda asagidaki ekran gérintulenir. Asiri gerilim varsayilandir ve elemanlarin
dokuz tanesi bostur. Rolede faz-faz ve tg fazli asiri gerilim elemanlari varsa bunlar bos Element (Eleman) pencerelerine
kolayca eklenebilir.

0 ‘ Number of Elements ( Tolerances ‘ ‘ Add Settings to Report
[ ovenvotage | [ E2 L.oe  JL e ES
{ E6 ][ E7 [ E8 J L E9 1[ Et0
e ——
Element Name: I Overvoltage
Used Faults: A W e Y e JLae ][ e ][ ca [ aec ]
Cuve:|  Overvottage | ABBWEST | cv-4 . ov )

Pickup: [ 75.000 v Time Dial: | 1.000 ﬁ
Inst: I 0.000 |V Delay:| 0.10 s

2nd Inst: I 0.000 'V 2nd Delay: IW =

Dropout I 75.000 | v Reset: IT (s )

Apply Prefault Before Test |

Sekil 130. Asiri Gerilim Faz Elemani Ayar Ekrani

Double ramp (Cift rampa) @ secildiginde, yukaridaki ¢rnekte gosterilen Dropout (Birakma) degeri penceresi cikar.
Dolayisiyla, Faz Alma testi gerceklestirilirken hem alma hem de birakma testleri gerceklestirilir.

Tolerances (Toleranslar) digmesi sizi tolerans ayar ekranina geri gétarur.

3.5.7.1 Manufacturer Selection (Uretici Secimi) diigmesi

Varsayilan ABB / WEST egri dugmesine basildiginda asiri gerilim zaman egrilerine erisim saglanir. Egriler; Basler, GE ve
IEC Standart zaman egrilerini icerir.

Sekil 131. Gerilim Rélesi Ureticisi Secim Ekrani
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3.5.7.2 Manufacturer's model (Uretici modeli) diigmesi

3.5.7.2 Manufacturer's Model (Uretici Modeli) diigmesi

Bir Uretici secildiginde, bu Uretici icin mevcut olan tim modellere erisim saglanir.

CV-5
V-
CV-7

Cv-8

Other Model

Sekil 132. Ornek ABB / WEST Réle Modeli Secim Ekrani

3.5.7.3 Run Test (Testi Calistir) Ekrani

Elemanlara gore degisecek sekilde, ilk test varsayilan olarak Phase Pickup (Faz Alma) ile baslar.

®© 00 006

g = == Em<FQ 2

Manufacturer. ABSAVEST H

Madsl™ e CALAOW Ovewoltage PICkUp
2 Unit Seﬂ_lﬂg Min. Max Actual | MinRatio | Max Rati |Rese: Raio] Dropsut Satting | Actual Dropou ik

i
W M | m | ™[ % % % ) ™

1 A
2 B
2 c

Sekil 133. Asiri Gerilim Faz Alma Testi Ekrani

3.5.7.3.1 () Change Test (Testi Degistir) diigmesi

Kullanicl bu dagmeye bastiginda baslangicta tanimladigi Elemanlara bagl olarak, kullanilabilir testlerin bir listesini gorur.

Phase Pickup

Phase Timing

X

Sekil 134. Elemanlar Test Listesi Ornegi

Kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirtmek Gzere iletisim kutusunu acan Run Single Test (Tek Testi Calistir)
digmesine O basarak bu islemi yurutebilir. Asagidaki sekle bakin.

112 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




3.5.7.3.2 Relay settings (Role ayarlari) digmesi

Sekil 135. Ornek Faz Elemani Test Secimi Ekrani

Bu iletisim kutusu, kullanicinin tek tek faz testi yapmasina veya Tum Faz Testlerini art arda calistirmasina olanak saglar.

3.5.7.3.2 () Relay Settings (Role Ayarlari) diigmesi &

Rolenin Ayarlar Ekrani secimine erismek icin bu digmeye basin. Burada kullanici, Egri / Alma / Zaman Kadrani / Anlik /
Gecikme vb. parametreleri ayarlayabilir.

3.5.7.3.3 (®) Battery Simulator (Akii Simiilatorii) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simulatora) digmesi — Digmeye basilarak Battery Simulator (AkU Simdlatort) acilir ve kapatilir,
arka plan rengi ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda gri olarak degisir. Uygulanacak gerilim digmede
gosterilir ve yapilandirma diigmesine basilarak degistirilebilir

3.5.7.3.4 () Binary Input Setting (ikili Giris Ayari) diigmesi Iﬁ

ikili Giris iletisim kutusunu acmak icin bu diigmeye basin.

3.5.7.3.5 (5) Report Options (Rapor Secenekleri) dugmesi

Gegerli test sonugclarini gérinttlemek veya silmek icin bu digmeye basin veya tiklayin.

3.5.7.3.6 (®) Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) diigmesi \%

Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) diigmesine basildiginda, Megger veya kullanicilar
tarafindan olusturulan énceden yapilandiriimis test planlarina Pdb Tst dosya yapisinda erisim saglanir.

3.5.7.4 Testleri Gerceklestirme

Sistem, testleri secmek ve gerceklestirmek icin hazirdir. Asagida Faz Elemanlari icin 6rnek testler verilmistir. Ayarlar
ekraninda kullanici tarafindan girilen degerlere bagl olarak yazilim, ttm testlerde otomatik olarak Basarili v veya
Basarisiz x seklinde degerlendirme gerceklestirir.

s =

3.5.7.4.1 Phase Pickup (Faz Alma) diigmesi Phase Pickup

Phase Pickup (Faz Alma) Testi Ekrani‘na gitmek icin bu diigmeye basin
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3.5.7.4.2 Phase timing (Faz zamanlama) diigmesi

2 o= — i i = z

o = 25 mm<~F O ?
Manufacturer: ABB/WEST
Model'Curve CV-4/0V

Phase Pickup

Setting [ Min. Max | Actual | minRatio | Max Raso [Rasot Ratio | Dropout Seing | Actual Dropout | o/ X

# Unit

(5] (] (2] (] % % % (&) (]
1 A 75.000 | 71.250 | 78.750 | 75.000 | 85.000 | 99.000 | 98.000 | 75.000 73.500 v
2 B 75.000 | 71.250 | 78.750 | 75.750 | 85.000 | 99.000 | 98.020 [ 75.000 74.250 v
3 c 76.000 | 71.250 | 78.750 | 76.500 | 85.000 | 99.000 | 98.038 [ 75.000 75.000 v

Sekil 136. Ornek Faz Alma ve Birakma Testi Ekrani

Bu 6rnek birakma testini icerir.

3.5.7.4.2 Phase Timing (Faz Zamanlama) diigmesi | Phase Timing W

Phase Timing (Faz Zamanlama) Testi Ekrani'na gitmek icin bu.dugmeye basin

g B2 =5 @~z QO ?

Manufacturer. ABBWEST

| ModelCurve Cv-4i0V Phase Timing
| Test | Min. | Max. 8

# £ Voltage | Time | Time Time
CHl| s | ® (s)

=

25| 93.75 | 9.064 [10.041| 9610 | 9.579

2]1.50| 112.50 | 4.446 | 5180 | 4.665 | 4633

3]2.00| 150.00 | 1.989 | 2.604 | 2.028 | 1.887

Sekil 137. Ornek Faz Zamanlama Testi Ekrani

Bu ekran, kullanicinin énceden yapilandirilan faz stresi asiri gerilim testini calistirmasini ve test sonuclarini gérmesini
saglar. Test sirasinda kullanici, test stresi vektérinln istenen test carpaninda gercek zamanli hareket ettigini gorar. Test
ekraninin sol tarafinda kullanici, uygulanan test gerilimini ve zamanlayicinin calisir durumda oldugunu gérdr. Role trip
yaptiginda test stresi kaydedilir ve otomatik olarak Basarili v/ Basarisiz ¥ degerlendirmesi cikar.

Faz zamanlamasi asiri gerilim testi icin kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirlemek Gzere iletisim kutusunu

acan Run Single Test (Tek Testi Calistir) digmesine 0 basarak bu islemi yurutebilir. Kullanici, carpan degerini (alma
isleminin kac defa oldugu) degistirmek icin istenen htcreye tiklayarak testin Multiple (Carpan) degerini degistirebilir.
Daha fazla test noktasi eklemek icin kullanici, bos Multiple (Carpan) penceresine basar veya tiklar ve istenen degeri
girer. Yazilim, Ureticinin zaman egrisine bagli olarak minimum ve maksimum izin verilen zamani otomatik olarak
hesaplar. Kullanici bir faz zamanlamasi asiri gerilim testi calistirirsa ve test maksimum streye ulasirsa "max time on
exceeded (maks. stre asildi)" metin kutusu gortntulenir. Yukaridaki test 6rnegi yalnizca tek fazl stire elemanlarini
gosterir. Kullanicr girislerine bagli olarak faz - faz ve/veya tc¢ fazli zamanlama testlerini de gerceklestirebilirsiniz.

3.5.7.4.3 Phase Instantaneous (Faz Anlik) diigmesi [ Phase Instantanecus

Phase Instantaneous (Faz Anlik) Test Ekrani'na gitmek icin bu digmeye basin

114 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




3.5.8 Diisiik gerilim rélelerini test etme

g = =25 m-z O ?

Model'Curve AliDefinite Time (over) Phase |nStantaneous

7 T Sefting Winimum Actual VI%
[) V) [) V)

1 A 150.000 142.500 157.500 149.000 v

2 B 150.000 142 500 157 .500 150.000 v

3 c 150.000 142,500 157,500 150.000 o

Sekil 138. Ornek Faz Anlik Test sonuclari

Faz anlik asiri gerilim testleri icin kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirlemek tzere iletisim kutusunu acan
Run Single Test (Tek Testi Calistir) digmesine o basarak bu islemi yaratebilir.

3.5.8 Dusuik Gerilim Rolelerini Test Etme

Under Voltage Timing (Distk Gerilim Zamanlama) digmesine MJ basildiginda Relay Elements (Réle Elemanlari) ve
Tolerance Setup (Tolerans Ayari) Ekranina gidilir.

Electromechanical Include Pickup Include Instantaneous
Tests Pickup Tests

-
'C_) —_—
Min. % Error: | -5.00 | 9% Absolute Error: | 0.00
% I |
5 Max. % Error 500 % Absolute Error: | 0.05 s Phase Mode: 0-360 Lag
ﬂ Min. Dropout Ratio: | 95.00 | % Max Dropout Ratio: | 10500 @ % Maxvl 500 % Minvl 500 %
=1 5
m Prefautt: [ 1.00 |s posﬁaun_l 000 |S Max. 0n;| 1200 s
2]
-

Prefault: | 69.00 |V Plot Vs. Voltage

Sekil 139. Dustik Gerilim Rélesi Tolerans Ayari Ekrani

Kullanici, ekranin Ust kisminda G¢ dagme gorur:
1. Electromechanical (Elektromekanik)
2. Include Pickup Tests (Alma Testlerini Dahil Et)

3. Include Instantaneous Pickup Tests (Anlik Alma Testlerini Dahil Et)

Kullanici, Calistirilacak Testler Listesine ilgili test digmesini eklemek ya da listeden dugmeleri cikarmak icin dtigmelerden
birini, ikisini ya da tumund isaretleyebilir ya da isaretlerini kaldirabilir.

i i Inchsle Pickup | nclude Instantanecus g Include TargetAnd  §
| a Esactremachanical J Tests J Pickup Tests Seakin Tests

Sekil 140. Test Secimi ddgmeleri

Elektromekanik digmesi isaretlendiginde, Include Target and Seal-In Tests (Hedefi ve Sabitleme Testlerini Dahil Et)
dugmesi cikar ve bu digme isaretlenebilir ya da isaretlenmemis olarak birakilabilir. isaretlenmesi halinde kullaniciya
elektromekanik DC Target (DC Hedef) ve Seal In (Sabitleme) rélesinde alma ve birakma testi yapilmasi igin gerekli
cikislar (tipik olarak 0,2 veya 2 A) saglar.

Uygulama Notu: Kontaklardaki sabitlemeyi izlemek zordur, bu nedenle kullanicinin kontaklari
A gdzlemlemesi ve sabitleme kontaklar kapandiginda veya agildiginda SIM diigmesine basmasi gerekir.

Tolerans Ayarlari

Kullanicinin, rélenin kullanim kilavuzunda bulunan Uretici Tolerans Ozelliklerini girmesi gerekir. Absolute Error (Mutlak
Hata), E] dagmesine basilarak Saniye (sn) veya Dongu (Cy) cinsinden yazilabilir.
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3.5.8.1 Manufacturer selection (Uretici secimi) diigmesi

Kullanicinin asagidakileri tanimlamasi gerekir:

Prefault Time (Ariza Oncesi Siire): Bir Ariza Oncesi gerilimin uygulanmasi icin gerekli stire (normal kosulun simiile
edilmesi icin)

Post fault Time (Ariza Sonrasi Sire): Trip algilandiktan sonra ariza geriliminin uygulanacadi sure.
Max On (Maks Acik): Testin gerceklestirilecegi stre (ariza geriliminin uygulanacagi maksimum stre)
Prefault Voltage Level (Ariza Oncesi Gerilim Seviyesi): Uygun gerilim seviyesini girin.

Plot vs. Voltage (Plana Karsilik Gerilim): Zamanlama testi, Streye Karsilik Gerilim planini goésteren bir grafik sunar.
Dugmeye basildiginda grafik, Time vs. Multiples of Tap (Streye Karsilik Tap Carpanlari) olarak degisir.

Tolerans ve test verileri tamamlandiktan sonra yuvarlak yesil onay dugmesine basildiginda kullanici, asagida gosterilen
Phase (Faz) ayar penceresine yonlendirilir.

Number of Elements (Eleman Sayisi) diigmesi

Kullanicinin, test edilecek koruyucu rélenin elemanlarini tanimlamasi gerekir. Ekranda on Eleman penceresi bulunur.
Elements (Elemanlar) dugmesine basildiginda asagidaki ekran gortntulenir. Dustk gerilim varsayilandir ve elemanlarin
dokuz tanesi bostur. Rolede faz-faz ve tg fazli asiri gerilim elemanlari varsa bunlar bos Element (Eleman) pencerelerine
kolayca eklenebilir.

9 [ Number of Elements ‘} Tolerances W[ Add Settings to Report
( Undervoltage
e
Element Name: I Undervoltage
Used Faults: [ — 5 ‘A[ c ‘m AB H B-C ]t cAa |[ aBc ]
Curve Undervoltage J[ ABB/WEST ][ CV_UV_(GEARED) | CV_UV_(GEARED) ]
Pickup [60 000 | v Time Dial l 1.000
T "
Inst: l 0.000 |V Delayl 010 |s
2nd Inst: | 0.000 |V 2nd Delay: | 0.00 |S
Dropout | 60.000 | v Reset | 1.00 t‘

Sekil 141. Dustk Gerilim Faz Elemani Ayar Ekrani

Eklenen tim Elemanlar, ayarlarin girilmesi icin burada, Undervoltage (Dusutk Gerilim) didgmesinin yaninda goérindir.
Double Ramp (Cift Rampa) % dugmesi secildiginde, Dropout (Birakma) degeri penceresi acilir. Dolayisiyla, Faz Alma
testi gerceklestirilirken hem alma hem de birakma testleri gerceklestirilir.

3.5.8.1 Manufacturer Selection (Uretici Secimi) diigmesi

Varsayilan ABB / WEST egri digmesine basildiginda dustk gerilim zaman egrilerine erisim saglanir. Diger Ureticiler
arasinda Basler, GE ve IEC Standart zaman egrileri bulunur.
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3.5.8.2 Manufacturer's model (Uretici modeli) diigmesi

ABB/WEST

Basler

GE

IEC

Other Manufacturer

Sekil 142. Gerilim Rélesi Ureticisi Secim Ekrani

3.5.8.2 Manufacturer's Model (Uretici Modeli) diigmesi

Bir Uretici secildiginde, bu Uretici icin mevcut olan tim modellere erisim saglanir.

CV_UV_(GEARED)
CV_UV_(UNGEARED)
CV-1
cv-2

Cv-6

Cv-7

Other Model

Sekil 143. Ornek ABB / WEST Réle Modeli Secim Ekrani

3.5.8.3 Run Test (Testi Calistir) Ekrani

Elemanlara gore degisecek sekilde, ilk test varsayilan olarak Phase Pickup (Faz Alma) ile baslar.

L --
e B =8 mBm<F O 2

Manufacturer: ABEB/WEST i
Model/Curve C\«'_U\-‘_(GEAREDVC\I'_UV_[GEAPhase P?Ckup

" Unit Sefting Min. Max Actual | Min Rato | Max Rato | Fesel Rato | Dropoot Sefting | Actual Drepout wiX
4 CHECHECEECE RN [G] [G]

1 A

2 B

3 [+

Sekil 151. Testi Calistir Ekrani

3.5.8.3.1 (1) Change Test (Testi Degistir) diigmesi

Kullanici bu dagmeye bastiginda baslangicta tanimladigi Elemanlara bagl olarak, kullanilabilir testlerin bir listesini gorur.
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3.5.8.3.2 Relay settings (Role ayarlari) digmesi

Phase Pickup

Phase Timing

X

Sekil 144. Elemanlar Test Listesi Ornegi

Kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirtmek Gzere iletisim kutusunu acan Run Single Test (Tek Testi Calistir)

digmesine basarak bu islemi yiratebilir. Asagidaki sekle bakin.

Sekil 145. Ornek Faz Elemani Test Secimi Ekrani

Bu iletisim kutusu, kullanicinin tek tek faz testi yapmasina veya Tum Faz Testlerini art arda calistirmasina olanak saglar.

e

3.5.8.3.2 (2) Relay Settings (Ro6le Ayarlari) diigmesi

Rolenin Ayarlar Ekrani secimine erismek icin bu digmeye basin. Burada kullanici, Egri / Alma / Zaman Kadrani / Anlik /
Gecikme vb. parametreleri ayarlayabilir.

3.5.8.3.3 (3) Battery Simulator (Akii Simiilatérii) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simulatér) dugmesine basilarak Battery Simulator (AkU Simalatéra) ON (ACIK) ve OFF (KAPALI)
konumuna getirilir. Arka plan rengi ON (ACIK) durumunda kirmizi, OFF (KAPALI) durumunda gri olur. Uygulanacak
gerilim digmede gosterilir ve yapilandirma dtgmesine basilarak degistirilebilir

3.5.8.3.4 (3 Binary Input Setting (ikili Giris Ayar) diigmesi ~*

ikili Giris lletisim kutusunu agmak icin bu diigmeye basin.

3.5.8.3.5 (5) View Test Results (Test Sonuclarini Goriintiile) diigmesi

Gegerli test sonugclarini goértnttlemek veya silmek icin bu digmeye basin veya tiklayin.

3.5.8.3.6 () Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) diigmesi \f]

Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) dugmesine basildiginda, Megger veya kullanicilar
tarafindan olusturulan énceden yapilandiriimis test planlarina Pdb Tst dosya yapisinda erisim saglanir.

s |

3.5.8.4 Testleri Gerceklestirme Phase Pickup

Sistem, testleri se¢mek ve gerceklestirmek icin hazirdir. Asagida Faz Elemanlari icin ¢rnek testler verilmistir. Ayarlar
ekraninda kullanici tarafindan girilen degerlere bagl olarak yazilim, tiim testlerde otomatik olarak Basarili v' veya
Basarisiz * seklinde degerlendirme gerceklestirir.
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3.5.8.4.1 Phase pickup (Faz alma) diigmesi

3.5.8.4.1 Phase Pickup (Faz Alma) digmesi

Phase Pickup (Faz Alma) Testi Ekrani'na gitmek icin bu diigmeye basin

By = =28 mB<~F O ?

Manufacturer: ABB/WEST >
Model/Curve C\LU\L(GEAREDVCV,UVJGEAPhase PICkUp

3 Gk Setting Minimum Maximum Actual ViK
) ) ) V)

1 A §0.000 57.000 63.000 66.000 x

2 8 60.000 §7.000 63.000 66.000 x

3 c 60.000 57.000 63.000 66.000 x

Sekil 146. Ornek UV Faz Alma Testi Ekrani

3.5.8.4.2 Phase Timing (Faz Zamanlama) diigmesi | Phase. Timing 1

Phase Timing (Faz Zamanlama) Testi Ekrani'na gitmek icin bu digmeye basin

click on the row num. for options;

e & =35 m«-z QO 2
Manufacturer: ABBWEST . Phase Timing

____Model/Curve CV_UV_(GEARED)/CV_UV_(Gl
= | Test | Min. | Max B I

# % Voltage | Time | Time Time

i (s) (s) (s)

1]0.88| 52.80 | 32.220 | 35.611 | 33.338 | 33.088

210.80| 48.00 | 21.617 | 23.892 | 22 261 | 21.918 | 22.527 | v

3]0.70| 42.00 | 15.108 | 16.699 | 15.429 | 15.663 | 15.896 | v

Sekil 147. Ornek UV Faz Zamanlamasi Test Ekrani

Bu ekran, kullanicinin énceden yapilandirilan faz stresi dustk gerilim testini calistirmasini ve test sonuclarini gérmesini
saglar. Test sirasinda kullanici, test stresi vektériinln istenen test carpaninda gercek zamanli hareket ettigini gorar. Test
ekraninin sol tarafinda kullanici, uygulanan test gerilimini ve zamanlayicinin calisir durumda oldugunu gorar. Réle trip
yaptiginda test suresi kaydedilir ve otomatik olarak Basarili/Basarisiz degerlendirmesi cikar.

Faz zamanlamasi dustk gerilim testi icin kullanici, mevcut secenekler arasindan tercih belirlemek Gzere iletisim kutusunu

acan Run Single Test (Tek Testi Calistir) digmesine o basarak bu islemi yiratebilir. Kullanicl, carpan degerini (alma
isleminin kac defa oldugu) degistirmek icin istenen hicreye tiklayarak testin Multiple (Carpan) degerini degistirebilir. Daha
fazla test noktasi eklemek icin kullanici, bos Multiple (Carpan) penceresine basar veya tiklar ve istenen degeri girer. Yazilim,
Ureticinin zaman egrisine bagli olarak minimum ve maksimum izin verilen zamani otomatik olarak hesaplar. Kullanici bir faz
zamanlamasi dusutk gerilim testi calistirirsa ve test maksimum sdreye ulasirsa "max time on exceeded (maks. stre asildi)"
metin kutusu goruntulenir. Yukaridaki test érnegi yalnizca tek fazli stire elemanlarini gosterir. Sekil 146'da gosterildigi gibi,
kullanici girislerine bagl olarak faz - faz ve/veya Uc fazli zamanlama testlerini de gerceklestirebilirsiniz.

3.5.9 State Sequencer (Durum Siralayici) Testi

3.5.9.1 Tekrar Kapama Rolesi Testi

Bu testler, Ureticinin role teknik 6zelliklerine uygun olarak gerceklestirilmelidir.

State Sequencer (Durum Siralayici) Testine erismek icin Select New Test (Yeni Test Sec) digmesine \f:@_ basin. Test

mendtsunde [123.9] digmesine basildiginda kullanici, asagidaki ekranda tanimlanan Sequencer (Siralayici) Test Ekranina
gider.
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3.5.9.1 Tekrar kapama rolesi testi

= N F ‘-_:-.=' [ —— Maxseates:IT
ﬂ # n E - ? {f Nemlmns:"i
i
e < L Sate1 | » | »»l (TEE]
State Name: IP-ciaulL Delay (ms)
=Ty B s I

o]

% CURRENT
1A @ (°)

¢h (| 1.0000 0.00

¢h (2| 0.000| 120.00
¢) (13| 0.000( 240.00

Sekil 148. Siralayici Test Ekrani

Max States (Maks Durumlar): Max States (Maks. Durumlar) ayar penceresinde 100 adede kadar programlanabilir
durum vardir. Varsayilan ayar 10'dur. Varsayilan olarak, 7. adimdaki End of Test (Test Sonu) bélimine kadar 6nceden
yapilandiriimis ve Prefault (Ariza Oncesi), Trip1, Reclose (Tekrar Kapanma 1) vb. seklinde etiketlenmis 7 durum vardir.
Sirada bir adim ileri gitmek icin Next Step (Sonraki Adim) sira digmesine = » | basin. Baslangicta, kilitleme igin Ug
atimli bir trip-tekrar kapanma senaryosuna ayarlanmistir. Diger bir test uygulamasi ise gelisen bir ariza senaryosudur
veya dinamik uctan uca testler gerceklestirmek icin kullanilir. Kullanici, etiketleri degistirebilir veya varsayilan etiketleri
kullanabilir. Her durumda, kullanici gerilim, akim, faz acisi, frekans degerlerini girebilir ve her durum igin ikili giris
algilamasini ayarlayabilir. Tek kutuplu ve ¢ kutuplu trip simule edilebilir. Tek fazli bir trip ve 6nceden programlanmis bir
tekrar kapatma senaryosu icin varsayilan degerler ve ikili ayarlar vardir. Kullanici, varsayilan degerleri kullanabilir veya
bunlari test uygulamasina uygun sekilde degistirebilir, ayrica durum sayisini uzatabilir veya kisaltabilir.

Iterations (Tekrarlar): Programlanmis sirada 99.999 adede kadar tekrar bulunur. Varsayilan ayar 1'dir.
Timer Setup Configuration (Zamanlayici Ayari Yapilandirmasi) ekranini ve Etiketleri gérinttlemek icin Configure

Timer (Zamanlayiciyl Yapilandir) digmesine | C} | basin. Kullanici, her bir trip ve tekrar kapanma islemiyle baglantili
olarak her bir zamanlayicinin nerede basladigini ve durdugunu goértntileyebilir ve ayarlayabilir (asagidaki sekle bakin).

2

o ST T
— I T
i ST T

Reclose Time 2 State 5 Post2

Trip Time 3 State 6 Post 1

Total Time to Lockout State 2 State 6

Sekil 149. Sira Zamanlayici Ayarlari ve Etiketler Ekrani

Total Time to Lockout (Kilitleme icin Toplam Stre) ayarinin da dahil edildigini ve toplam zamanlayicinin nerede
baslayip nerede durdugunu gosterdigini unutmayin. Bu da, 1, 2, 3, 4 veya daha fazla atimin, tekrar kapanma sureleri
dahil olmak Uzere kilitlenmesine olanak tanir. Start (Baslama) veya Stop (Durma) kosullarini degistirmek icin uygun
pencerelere basin veya tiklayin. Start (Baslama) veya Stop (Durma), State (Durum) degisikligi veya Post (Sonra) ya da
None (Yok) 6gesi kullanilarak ayarlanabilir; asagidaki sekle bakin.
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3.5.9.1 Tekrar kapama rolesi testi

Start On Post

Start On State

Sekil 150. Zamanlayici Kosullu Durum Sonrasi Secici

State (Durum) 6gesine basildiginda kullaniciya, daha énce kullanici tarafindan ayarlanan Durum sayisi gosterilir.

Siralayici ilgili Duruma gectiginde kullanici, zamanlayiciyr baslatabilir veya durdurabilir. Post (Sonra) 6gesine basildiginda,
tanimlanan ikili giris Post (Sonra) numarasi degisikligine bagh olarak zamanlayici baslatilir veya durdurulur; Binary Input
(Ikili Giris) iletisim kutusunun kullanimi icin bkz. baltiim 3.1.12. Isterseniz uygun minimum ve maksimum trip ve tekrar
kapanma surelerini verilen alanlara girin. Testin sonunda test sonuclari her durum icin min., maks. ve Pass / Fail (Basarili /
Basarisiz) saptamasini icerir.

Her bir durum degisikligine iliskin kosullari ayarlamak icin Sira testi ekranina geri déntin. Zaman Asimi penceresinin
hemen altindaki Wait Any (Herhangi Birini Bekle) digmesine basin. Kullaniciya aralarindan secim yapabilecegi cesitli
secenekler sunulur. Bunlar, tnitenin bir sonraki duruma ne zaman gecilecegini belirlemek veya sirayi sonlandirmak igin
gerceklestirecedi kosullardir, asagidaki ment secimine bakin.

Wait ms Wait Cycles

Wait Any (Continue) Wait Any (Abort)
Wait All (Continue) Wait All (Abort)

X

Sekil 151. Durum Sirasi Kosullu Ayar Ekrani

Wait Ms (Ms Bekle) — Unite, siradaki bir sonraki duruma gecmeden énce pencereye girilen milisaniye cinsinden stireyi bekler.
Wait Cycles (Dongdleri Bekle) — Unite, siradaki bir sonraki duruma gecmeden énce pencereye girilen Déngileri bekler.

Wait Any (Continue) [Herhangi Birini Bekle (Devam)] — Yapilandirilan ikili girislerden herhangi birinin dogru olmasini
bekler ve ardindan siraya devam eder. Bir girisin, ikili girislere tiklanarak Wait Any (Herhangi Birini Bekle) (VEYA) ve Wait
All (Tumina Bekle) (VE) kosullarr icin yapilandirilabilecegini unutmayin.

Wait Any (Abort) [Herhangi Birini Bekle (iptal)] — Unite, yapilandirilan ikili girislerden herhangi birinin dogru olmasini
bekler ve ardindan siraya devam eder. Timeout BZaman Asimi) ayar degerinden 6nce hicbir ikili giris dogru olmazsa test
iptal edilir.

Wait All (Continue) [TUmUnU Bekle (Devam)] — Bir sonraki duruma gecmeden 6nce secili ttim ikili giris kosullarinin
dogru olmasini veya Zaman Asimi stresinin asilmasini bekleyin.

Wait All (Abort) [Tumini Bekle (iptal)] - Bir sonraki duruma gecmeden énce secili tim ikili giris kosullarinin dogru
olmasini veya Zaman Asimi stresinin asilmasini bekleyin. Timeout (Zaman Asimi) ayar degerine ulasilincaya kadar secilen
tam ikili girisler dogru olmazsa testi iptal edin.

Wait IRIG (IRIG'yi Bekle) — IRIG-B zaman kaynagini ikili Giris #1'e baglayin. ikili Giris #1, IRIG-B zamaninin sifresini
cozme Ozelligine sahiptir. Wait IRIG (IRIG'yi Bekle) 6gesini secin ve testi baslatmak icin istenen stireyi girin. Unite, siradaki
bir sonraki duruma gecmeden 6nce IRIG penceresine girilen IRIG Zamanini bekler (uctan uca testler icin kullanilir).
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3.5.9.1 Tekrar kapama rolesi testi

POP — Bazi GPS Unitelerinde uctan uca test gibi bir zamanlama sirasini baslatmak icin programlanabilir bir ¢ikis gerilimi
tetikleme baglanti noktasi bulunur. GPS alicisindan POP (Programlanabilir Cikis Darbesi) baglanti noktasini Binary Input
#1 (ikili Giris #1) 6gesine baglayin. Bu secenek belirlendiginde Binary Input #1 (ikili Giris #1), esigin 4 Volt ayarinda
oldugu gerilim giris tetiklemesine getirilir. Not: Gerilim esigi, gerekirse 2 volt kadar dustk bir degere ayarlanabilir.

End (Son) — Test edilen réle bu duruma ulasirsa testi sonlandirin.

Herhangi bir State (Durum) konfigtrasyonunu kopyalamak ve baska bir duruma yapistirmak icin Copy Paste (Kopyala

Yapistir) digmesine m basin. Bu arac, 6zellikle coklu trip / tekrar kapanma testleri gibi tekrarlanan durumlar icin
kullanishdur.

Reset Phase (Fazi Sifirla) digmesine /& basildiginda secili State (Durum) icin tim secili jeneratorlerin faz iliskisi geri
yuklenir. o

Uygulama Notu: Uctan uca test gerceklestirirken her iki test sisteminin de testin basindaki bilinen faz
acisl iliskisinde olmasi icin Reset Phase (Fazi Sifirla) digmesinin kullanilmasi 6nerilir. Bu, bir jeneratériin

A frekansi bir durumdan digerine degistirildiginde ve diger jeneratorlerle faz iliskisi 6ngorilemez
oldugunda da faydali olur. Frekanstaki durum degisikligi icin faz iliskisi geri ytklendiginde frekans
degisimi, diger asamalarla bilinen bir faz acisi iliskisinde gerceklesir.

52a ve/veya 52b kontaklarini simile etmek icin Binary Outputs (ikili Cikislar) 6gesini ayarlamak Uizere secim penceresini

genisletmek icin Binary Inputs (ikili Girisler) 6gesinin yanindaki Binary more (ikili daha fazla) dugmesine 22! basin.
Ariza éncesi durumda, devre kesiciyi kapali olarak simile etmek icin ikili Cikis 1 kontagini kapali durumda tutmayi
secebilirsiniz. ikili Cikis 1'e tikladiginizda ikili cikis ayari penceresi gérintilenir. Varsayilan ayar Acik'tir. Devre kesiciyi
kapali olarak simule etmek icin Close Contact (Kontagi Kapat) digmesine tiklayin. Penceredeki Ad icin varsayilan
olarak 1 degerinin ayarlandigini unutmayin. Kullanici penceredeki adi 52a gibi herhangi bir degerle degistirebilir. ikili
girislerin veya cikislarin adini degistirmek icin Ad penceresine basin veya tiklayin, sanal klavye cikar. Test ekranindaki ikili
pencerede alti adede kadar karakter gérintulenir. Test ekranina dénmek icin yesil onay digmesine basin veya tiklayin.
S mE— 2 [F e
s [S1>T \(<e| (Gae (<]
XXX XXX KB =]
e [smei > (ww(TEF)
State Name:lFrelawt— Delay (msy| 1,000
m‘ E’){ /& Wait ms

O Name: |52 a

| CURRENT w
1A @ () f(H)

& |1 | 1.000] 0.00| 60.000 K"

¢h | 2| 0.000] 120.00| 60.000 gl

¢) (13| 0.000| 240.00| 60.000 K

Sekil 152. ikili Cikis Ayari Ekrani

Tam Ikili Girisler, Cikislar, Ariza Oncesi, Ariza ve Tekrar Kapanma ayarlari tamamlandiktan sonra kullanici, similasyonun
her asamasi icin ikili girislerin ve cikislarin gorselinin yani sira gerilim ve akim cikislarinin gérsel anlatimini almak icin
Onizleme -_-Q digmesine basabilir. Asagidaki sekillerde bir trip ve tekrar kapanma sirasi 6rnegi gosterilmektedir.
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3.5.9.2 Gecici Topraklama Arizasi (TEF) Simiilatorii

a2a N
- v

Sekil 153. Durum Sirasi "Béliinmus Gérintim™ Onizleme Ekrani

Kullanicinin kullanabilecegi iki gortindm vardir. Bu gértintimlerden biri; ttm gerilimlerin, akimlarin, ikili girislerin ve
cikislarin yer aldigr "Single View (Tek Gorantum)" olarak adlandirilir. Yukaridaki sekilde, gerilimlerin, akimlarin, ikili
girislerin ve cikislarin ariza kaydi gibi boltunduga "Split View (Bélunmus Gorantum)" icinde tek fazli 4 trip ve tekrar
kapanma gosterilmektedir. Kirmizi renk, Kanal 1 (arizal faz) gerilim ve akim ¢ikislarinin bayuklugtdar. Kalin / ince
cizgiler, gostergede tanimlanan renklere gore ikili giris ve cikislari temsil eder. "Kalin" bir ¢izgi, kontaklarin kapali
oldugunu, ince bir ¢izgi ise kontaklarin agik oldugunu gosterir. Ariza akimi uygulandiginda, trip kontaklarinin ne zaman
kapandigini ve ikili cikis kontaginin ne zaman acildigini gorebilirsiniz. "Devre kesici" acildiginda, sifira giden akimi
gorebilirsiniz. Devre kesici kapandiginda, akimin yeniden uygulandigini gérirsiintz ve daha sonra, kilitlenme noktasina
kadar trip ve tekrar kapanma dongusu tekrarlanir. Kullanicl, ekranin sag alt késesindeki Switch to Single View / Split
View (Tek Gortintme / Bolinmis Gortinime Geg) dugmesine basarak iki gériinim arasinda gecis yapabilir. Bu ekrandan
ctkmak icin State Sequence (Durum Sirasi) ekranina geri dénmek Uzere yesil onay digmesine basin.

Testi yurttmek icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basin. Test sonuglarini daha énce anlatildigi gibi
kaydedin ve inceleyin.

V)

-
B Megger-. ﬁ‘_l
www.megger.com l‘ﬂ[;r;g
SUBSTATION South 40 FOSITION PAGE 1

EQPT. LOCATION DATE /262012
PR 123480 soms

TEST EQUIFMENT USEC, SMRT36-20121107110110 TESTED BY C. % Smith

Counter Clodiss Rotation 0360 Lag

NAMEPLATE DATA
MANUFACTURER ACME MODEL RH1ZE SERIAL NUMBER 053363
DEVICES OPERATED CT RATIO 600 A PTRATIO 4 v

INSTRUCTION BOOKLET
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Sekil 154. Ornek Siralayici 4 Atimli Trip ve Tekrar Kapanma

3.5.9.2 Gegici Topraklama Arizasi (TEF) Similatorii

Gecici Topraklama Arizasi simulatory, rezidtel akim 10 ve rezidUel gerilim VO gecici sinyallerini simUle ederek gecici ve
aralikl gecici topraklama arizasi roélelerinin yonld calisma 6zelliklerini test etmek icin tasarlanmistir. Aralikli test ¢zelligi,
dengeli kablo aglarinda bulunan aralikli gecici arizalari simule eder. Bu tip arizalara genellikle izolasyon arizasi neden
olur. Bunlar tekrar edebilir ve streleri cok kisadir.
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3.5.9.2.1 Gecici Topraklama Arizasi role ayarlari

Transient Earth-Fault
-
% Operation: Operate Delay Time: | 500 ms
= .
0 Operation Mode: Transient EF flollage olarBraleg) 0.2 BN
@ Reset Delay Time: | 500 ms
= V0 Signal Sel: Measured VO Peak Counter Limit: | 2
3 -
a Directional Mode: Min Operate Current: | 0.01 xIn
Display Zones
2
o No. of Transient States: | 2 Inom (sy): |1 A
% Transient Fault Time: | 10 ms Vnom (sy): |57.74 V (L-N)
= Peak Fault Current: | 5 xin
a Peak Fault Voltage: | 5 xVn 9 8
[

Sekil 155. Gecici Topraklama Arizasi Ayarlari Ekrani

3.5.9.2.1 Gecici Topraklama Arizasi Role Ayarlari

Asagida Transient Earth Fault (Gecici Topraklama Arizasi) rélelerinde bulunan tipik ayarlar ve bunlarin TEF simdlasyonu
ile nasil baglantili oldugu agiklanmistir.

Operation (Calisma): On (Acik) veya Off (Kapal)

Operation Mode (Calisma Modu): iki mod ayari vardir: Transient Mode (Gegcici Mod) ve Intermittent Mode
(Aralikl Mod).

Transient Mode (Gecici Mod) icinde role, gecisi algiladiginda ve VO seviyesi Voltage Start Value (Gerilim Baslangig
Degeri) ayarlarini karsiladiginda zamanlama etkinlestirilir. Zamanlama trip veya bir birakma durumunda, birakma stresi,
ayarlanan Reset Delay Time (Sifirlama Gecikme Suresi) ayarindan daha kisa oluncaya kadar devam eder.

Intermittent Mode (Aralikli Mod) icinde role, gecisi algiladiginda ve VO seviyesi Voltage Start Value (Gerilim
Baslangic Degeri) ayarlarini karsiladiginda zamanlama etkinlestirilir. Peak Counter Limit (Tepe Sayac Limiti) ayariyla
yapilan gerekli sayida aralikli topraklama arizasi gecici durum ayari tespit edildiginde islev sifirlanmadan (Reset Delay
Time (Sifirlama Gecikme Suresi) ayariyla yapilan birakma zamani ayarina bagli olarak) trip cikisi etkinlestirilir.

V, Sinyal Secimi: ki mod ayari vardir. Measured Mode (Olciilen Mod), gerilim kanali V,'den simile edilmis

VO c¢ikisini saglar ve burada kullanicinin, rélenin VO giris terminaline V1'i baglamasi gerekir. Calculated Mode
(Hesaplanan Mod), rolenin g gerilim girisini 6lcecedi ve mevcut VO'I hesaplayacagi anlamina gelir. Bu nedenle yazilim,
gerekli V, degerini Ureten simile edilmis cikisla réleye Gg gerilim ¢ikist kanali uygular.

Directional Mode (Yén Modu): Varsayilan ayar FORWARD (iLERI) yondur. Digmeye basildiginda kullanicya,
REVERSE (GERI) ve NON-DIRECTIONAL (YONSUZ) olmak Uzere iki secenek daha sunulur. REVERSE (GERI) secimi
yapildiginda calisma ¢zellikleri geri yonde test edilir NON-DIRECTIONAL (YONSUZ) secimi yapildiginda biri ileri, biri geri
yonde olmak Gzere iki 6zellik test edilir.

Operate Delay Time (Calisma Gecikme Siiresi): Varsayilan stire 500 milisaniyedir. Operate Delay Time (Calisma
Gecikme Suresi) gectikten sonra ve kalan gerilimin, ayarlanan Voltage Start Value'ya (Gerilim Baslangic Degeri) veya
daha yuksek bir degere ulasmasi durumunda réle trip yapar.

Voltage Start Value (Gerilim Baslangi¢ Degeri): Varsayilan ayar 0,2 x VVn'dir.

Reset Delay Time (Sifirlama Gecikme Siiresi): Varsayilan stire 500 milisaniyedir. Reset Delay Time (Sifirlama
Gecikme Sdresi), algilanan her bir gecici ayardan (tepe) sonra gecmeye baslar. Gecici durumlar arasindaki stire Reset
Delay Time (Sifirlama Gecikme Suresi) degerinden fazlaysa réle calismasi sifirlanir.

Peak Counter Limit (Tepe Sayac Limiti): Varsayilan ayar 2'dir. Réle gecici detektort, bir gecici tepe degerinin sayildig
zamani belirler ve gecici durumlarin sayisi bu limite ulastiginda veya limit astiginda réle calismasi baslar. Kullanicinin
girebilecegi maksimum sayi 7'dir. No. of Transient States (Gecici Durum Sayisi) eslesecek sekilde Test Settings'de
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3.5.9.2.2 Gecici Topraklama Ariza testi ayarlari
(Test Ayarlari) otomatik olarak degisir.
Min Operate Current (Minimum Calisma Akimi): Varsayilan ayar 0,01 x ingtir.

3.5.9.2.2 Gecici Topraklama Ariza Testi Ayarlari

No. of Transient States (Gecici Durum Sayisi): Varsayilan ayar 2'dir. Test edilen réleye uygulanacak gecici durum
sayisini girin. Bu ayar, réledeki Tepe Sayaci ayarina esit olmali veya bu ayari bir deger kadar gecmelidir.

Transient Fault Time (Gecici Ariza Suresi): Varsayilan deder 10 milisaniyedir (ms). Bu, gegici simtlasyonun
uygulanacagi stredir.

Peak Fault Current (Tepe Ariza Akimi): Varsayilan ayar 5 x inctir. Bu, her bir gecici durum icin uygulanacak tepe ariza
akimidr.

Peak Fault Voltage (Tepe Ariza Gerilimi): Varsayilan ayar 5 x Vn'dir. Bu, her bir gecici durum icin uygulanacak tepe
ariza gerilimidir.

Inom (sy): Varsayilan deger 1 Amper'dir. Bu, ikincil Amper degeridir. istediginiz ikincil degeri girin.

Uygulama Notu: Primary Values (Birincil Degerler) kullaniyorsaniz birincil degerleri kullanarak test
A degerlerini ayarlamak icin 2.3.1.23 CT/ PT Ratios (CT / PT Oranlari) bélimdne bakin.

Vnom (sy): Varsayilan deger 57,74 Volt'tur. Bu, ikincil volt degeridir. istediginiz ikincil degeri girin.

Uygulama Notu: Primary Values (Birincil Degerler) kullaniyorsaniz birincil degerleri kullanarak test
A degerlerini ayarlamak icin 2.3.1.23 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari) béltimine bakin.

3.5.9.2.3 Gecici Topraklama Ariza Testi Ger¢eklestirme

Calisma Teorisi

TEF dugmesine basildiginda veya tiklandiginda kullanici, TEF sira testinin 2 gecici topraklama arizasini algilamak tzere
programlanan bir réleyi test etmek Gzere ayarlandigini ve bunun, ikinci gecici durum algilandiktan sonra anlik bir trip
calismasiyla yapildigini fark edecektir. Role, kablo arizalariyla iliskili birden cok kisa aralikli gecici durumu algilamak
Uzere programlanmissa Role Ayarlari'ndaki Tepe Sayaci en fazla 7 olacak sekilde ayarlanabilir ve TEF testi, ilave gecici
durumlari otomatik olarak ayarlar.

Varsayilan Tepe Sayaci de@eri olan 2 kullanilir ve Calisma Stresi 500 ms olarak ayarlanirsa Siralayici TEF testi 500 ms
icinde iki tepe olusturur. Sifirlama Sdresi 500 ms ve ilk tepe 10 ms olarak ayarlandiginda ve ikinci tepe 480 ms'de
gorunecek sekilde programlandiginda, ikinci tepe gecici durumunu algiladiktan sonra rélenin aninda calismasi beklenir.

1. TEF digmesine basin veya tiklayimn.
2. Role Ayarlarini girin.
3. Test Settings (Test Ayarlari) penceresine uygun Transient Fault Time'l (Gecici Ariza Suresi) girin.

Uygulama Notu: Kablo arizasi simtlasyonlari icin réle, Aralikli Topraklama Arizalarini algilayacak
sekilde ayarlanmis olabilir. Aralikli arizalari simule etmek icin uygun Transient Fault Time (Gecici Ariza
Suresi) ayarladiginizdan emin olun.

4. Test Settings (Test Ayarlari) bolimutnde uygun Peak Fault Current (Tepe Ariza Akimi) ve Peak Fault Voltage (Tepe
Ariza Gerilimi) degerlerini ayarlayin.

Uygulama Notu: Varsayilan degerler genellikle yeterli olur ancak ayarlamalar gerekebilir.
5. Test Settings (Test Ayarlari) bolumunde uygun sistem | nom ve V. nom degerlerini girin.

Uygulama Notu: Bazi réleler Primary (Birincil) degerlerde ayarlanir, birincil degerleri kullanarak test
A degerlerini ayarlamak icin 2.3.1.23 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari) bélumune bakin.
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3.6 Empedans rolelerini test etme

6. Yesil onay digmesine basin veya tiklayin. VO Signal Setting'e (VO Sinyal Ayari) bagh olarak yazilim, kullanicidan
test seti gerilim kanali V1'i réle VO giris terminaline (Olctlen VO icin) veya V1, 2 ve 3'l réle girisleri V1, 2 ve 3'e
(Hesaplanan VO icin) baglamasini ister. Kullanici ayrica yazilimin, Olciim icin V1'i veya Hesaplanan icin tg¢ gerilim
kanalinin ttmund otomatik olarak sectigini de gorecektir.

7. Role trip kontaklarini ikili Giris #1'e baglayin. Kullania, ikili girisin Normalde Acik kontaklarin kapatiimasi icin
programlandigini unutmamalidir. Trip kontaklari normalde acik kuru kontaklar degilse ikili girislerin programlanmasi
bolumune bakin. Role artik teste hazirdir.

8. Testi yurttmek icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basin veya tiklayin.

9. Sonuclari incelemek ve kaydetmek icin Rapor Secenekleri digmesine basin veya tiklayin.

3.6 Empedans Rolelerini Test Etme

Yazilimda Uc¢ yontem sunulmustur. En fazla esneklik ve eksiksiz test kapasitesi saglayan yontem, @_ dagmesiyle

erisilen Click on Fault (CoF)(Arizaya Tikla) ydontemidir. ikinci ydntem, UA dagmesiyle erisilen, Easy Z olarak adlandirilan
ve temel empedans réle testlerinin gerceklestirilmesi icin daha manuel bir yaklasim saglayan yontemdir. Bilinmeyen
veya tanimlanmamis 6zelliklere sahip empedans rolelerini test etmek icin Unknown Impedance (Bilinmeyen Empedans)
dagmesine l@— basin. Aciklanan ilk yontem, Click on Fault (Arizaya Tikla) olacaktir.

Impedance Relay Click On Fault (Empedans Rélesi Arizaya Tikla) ydntemine erismek icin Select New Test (Yeni Test

Se¢) digmesine | .B basin. Ardindan Impedance Relay Click on Fault (Empedans Rolesi Arizaya Tikla) digmesine HD;
basin. Relay Library (Role Kitapligr) dugmesini & veya RIO dugmesini secin. Relay Library (Role Kitaphdi) digmesine
basildiginda cesitli Greticilerin roleye 6zel 6zelliklerini iceren bir kitaplik sunulur ve Generic (Genel) dtigmesi gortntulenir.
Generic (Genel) dugmesine basildiginda aralarindan secim yapabileceginiz genel empedans rolesi 6zellikleri kitaphgi
goruntdlenir. RIO duigmesine basildiginda RIO dosya formatlarinda bulunan 6zellikler de ice aktarilabilir ve COF Test
Ekrani'nda kullanilabilir. Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Test) digmesine basarak kullanici, veri tabanina
kayitl 6nceden tanimlanmis empedans rolesi testleri listesinden secim yapabilir.

3.6.1 Ortak Ayarlar

Asagidaki ayarlar, Role Kitaphgi'ndan Genel ve Réleye Ozel icin ortaktir.

3.6.1.1 Tolerans Ayarlari

Tolerance

Z0Or t Or
Minimum] 5 %| 001 QPer [5 %01 s
Maximum|[5  %[001 o'  [5  %[or s

Sekil 156. Tolerans Ayarlari lletisim Kutusu

Test sonuclarinin Basarili / Basarisiz degerlendirmesi icin Maximum (Maksimum) ve Minimum Yuzdeleri veya maksimum
ve minimum Ohm ve Sire degerlerini girin. Z = Ohm cinsinden Empedansin ytzdesidir ve Stre degerleri Beklenen Trip
Suresi ayarinin % degeri seklindedir. Z Or ve/veya t Or digmesine basildiginda, dugmeler iki degerin toplami olan

Z Plus ve t Plus olarak degisir. Pulse Ramp (Darbe Rampasi) kullanilarak alma testleri yapilirken, Expected Trip Time
(Beklenen Trip Suresi) penceresine bir sdre girilirse yazilim, trip stresini ve alma degerini kaydeder.

Uygulama Notu: Tolerans tim bélgeler icin ayniysa zamandan tasarruf etmek amaciyla tolerans
A degerlerini bir kez girin, ardindan sirasiyla Copy Zone (Bdlgeyi Kopyala) ve Paste to All Zones (Ttm
Bolgelere Yapistir) digmelerine basin.
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3.6.1.2 Bolge trip siiresi ayarlan

3.6.1.2 Bolge Trip Siiresi Ayarlari

fone Time [ms)
I 0

Her bir calisma Bolgesi icin beklenen trip stiresini girin. Ayarlar varsayilan olarak milisaniye cinsindendir. Cycles (Dongtiler)
olarak degistirmek icin ms'ye tiklayin, Cycles (Dénguler) secimini belirtecek sekilde cy olarak degisir. Pulse Ramp (Darbe
Rampasi) kullanilarak kapsam testleri gerceklestirilirken yazilim, almanin calisma stresini tutar ve beklenen trip stresiyle
karsilastirip basarili / basarisiz oldugunu gosterir.

3.6.1.3 DIRECTION (YON) Ayar diigmesi
Direction
(forward)

Varsayilan ayar FORWARD (iLERI) yondir. Dugmeye basildiginda kullaniciya dért secenek sunulur: OFF (KAPALI),
FORWARD (ILERI), REVERSE (GERI) (ve QUAD (DORTLU), NON-DIRECTIONAL (YONSUZ)). REVERSE (GERI) secildiginde
calisma 6zellikleri ters yone cevrilir. QUAD (DORTLU) test uygulamalarinda, NON-DIRECTIONAL (YONSUZ) secimi
yapildiginda, secilen bolge icin biri ileri digeri geri yonde olmak tzere cift ¢zellik olusturulur.

3.6.1.4 Zones / Fault (Bolgeler / Anza) Secim Kutusu

Zone / Fault

) e e e

e eie &

Sekil 157. Bélge ve Ariza Tipi Secimi iletisim Kutusu

Kullanici, en fazla 20 secilebilir Bolge arasindan tanimlamak istedigi Bélgeyi secebilir. Birden fazla Zone (Bélge)
tanimlandiginda, birden fazla bélgenin tamamini ayni grafik penceresinde gértntilemek icin Multi-Zone Display (Coklu
Bolgeyi Goruntule) @ dagmesine basin. Bu digmeye basildiginda arka plan rengi degisir ve empedans dizlemi
ekraninda birden fazla bolgenin gortuntilendigini gérirstintz. Pencereye tekrar dokundugunuzda tek bolgeli ekran
formatina geri dénular. Kullanicr LL - Faz - Faz arizasi, 3P - 3 Fazli ariza veya LN - Faz - Topraklama arizasi tanimlayabilir.

Uygulama Notu: Zamandan tasarruf etmek icin kapsam ve aci ayarlarini bir kez girin. Ardindan, Copy Zone

(Bolgeyi Kopyala) dagmesini kullanin. Diger ariza tiplerinden birini secin ve Paste Zone (Bolgeyi Yapistir)
dugmesine basin. Onceki ariza tipi icin girilen tiim degerler diger ariza tipi icin de girilir. Bunun yalnizca ayni bolgedeki
ariza tipleriyle sinirlandirilmasi gerektigini unutmayin. LN faz - topraklama secildiginde, uygun Topraklama Telafisi
faktorlerinin girilmesi icin ek bir dagme cikar, bkz. Topraklama Telafisi Ayarlari.

3.6.1.5 Topraklama Telafisi Ayarlari
[ Ground ]
Compensation

Tek fazli bir ariza secildiginde Ground Compensation (Topraklama Telafisi) dugmesi goranur. Generic (Genel) ekraninda,
empedans 6zelligi tipine bagli olarak aralarindan secim yapabileceg@iniz birkac tip telafi faktért bulunur.

MHO ve Yarim MHO icin KN ve Z0Z1 mevcuttur.

Kalan telafi faktora (KN), toprak - geri donis empedansini (ZN) pozitif sekans empedans kapsam ayari (Z1) acisindan
ifade etmek igin kullanilan karmasik bir sayidir. Bu faktor su sekilde hesaplanir:

KN =2ZN/Z1=(20-21)/(3Z1)
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3.6.1.6 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlar)

Burada: Z0, bolgenin sifir sekans empedansi polar kapsamidir
Z20Z1 Orani = 70/ Z1'in karmasik orani, KO = Z0 / Z1 olarak da bilinir
QUAD (DORTLU) (dért kenarl) icin tic secenek vardir: KN, Z0Z1, RE / RL XE / XL ve RO X0 R1 X1.

RE/RL XE / XL, bir cift yonstz faktordur. Bu faktorler, bazi cokgen 6zelliklerinin rezistif kapsamini ve reaktif kapsami
etkiler.

RE/RL=(RO/R1-1)/3
XE/XL=(X0/X1-1)/3

RO X0 R1 X1

Burada:

R1 =2Z1'in gercek parcasi
X1 =Z1'in hayali parcasi
RO = Z0'in gergek parcasi
X0 = Z0'in hayali parcasi

Ground Compensation (Topraklama Telafisi) digmesine bastiginizda asagidaki ayarlar penceresi cikar.

Ground Compensation
Type.

I

KiiMag:

L ]
L]

@

Sekil 158. Topraklama Telafisi Ayarlari letisim Kutusu

Varsayilan ekran KN icindir. Diger dengeleme degerlerini secmek icin Type (KN) (Tip (KN)) digmesine basin. Telafi
faktorlerinin role ayarlarinin bir parcasi oldugu durumlarda (6rnegin Role Kitapligi AREVA Quadramho), Compensation
(Telafi) dugmesi ckmaz ancak degerler gercek role ayarlari baz alinarak hesaplanir. Uygun telafi degeri icin btytklagu ve
aclyr girdiginizde yazilim, rélenin calisma 6zelligini ve test penceresindeki uygun test degerlerini hesaplar.

3.6.1.6 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari)

Ct Pt Ratios |
Voltage | 345 kv |6 v
Current I 1,000 P |5 &

Settings I | Primary |  [Secondary|
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3.6.2 Genel Ozellikler

Primary (Birincil) ve Secondary (ikincil) digmeleri, empedans grafiginde 6lceklendirmeyi kontrol eder ve girilen CT ve
PT degerleriyle iliskilidir. Uygun birincil ve ikincil degerleri girin. Primary (Birincil) ve Secondary (ikincil) digmelerine
bastiginizda empedans grafigindeki Ohmik 6lceklendirmesi degisir. Bu pencerede CT'nin polaritesi de ayarlanabilir.

3.6.2 Genel Ozellikler

Generic Characteristics (Genel Ozellikler) diigmesine basildiginda dért secenek sunulur: MHO, Half Circle (Yarim Daire),
QUAD (DORTLU) (Dort kenarh) ve IEEE QUAD.

CHOOSE GENERIC CHARACTERISTIC:

MHO J l HALF CIRCLE .: [ QUAD 1 IEEE QUAD ‘

MHO secildiginde Genel MHO Ayar Ekrani gikar.

3.6.2.1 Genel MHO Ayar Ekrani

MHO | RESET |

REACH

ANGLE

OFFSET

T

Load Encroachment

| Edit

Offser

s or ] Zone R
Minimam[5 ] %[007 ]2 per [ w%[01 Js |[me(ms) | Votage [1200 kv [69 v
Maxmum[5 %001 [0  [5 w[o1 |s [I° SuERtom  JENIs | ‘T
[ Zone T Faur_| Seftings In: | Primary ) 'Seccndary'

Zone ) [ Direction

a <4 ‘ 1 | > »rl (forward) Copy Zone ‘ _Pasta Zon ‘/

Infinite Zone - Copy Selfings " Copy Tolerance
- From 3P | To All Zones

=

Sekil 159. Genel MHO Ayar Ekrani

Rolenin calisma 6zelliklerini tanimlayacak olan ¢ temel ayar vardir: REACH (KAPSAM), ANGLE (ACI) ve OFFSET (OFSET).
REACH (KAPSAM), Ohm cinsinden bir degerdir. ANGLE (ACI) normalde rélenin maksimum tork acisi, hat agisi veya
karakteristik aci ayari ile iliskilendirilen derece cinsinden bir degerdir. OFFSET (OFSET), pozitif veya negatif ofseti gosteren
Ohm cinsinden bir degerdir. Load Encroachment Edit (Yik Asimi Dizenleme) dugmesine basildiginda Yuk Asimi ayarlari
ekrani cikar.

3.6.2.1.1 MHO Yiik Asimi Ayar Ekrani

Daha uzun calisma alanlarinda Yuk Asimi 6zelliklerine sahip roleler icin Load Encroachment Edit (YUk Asimi Dizenleme)
digmesine basildiginda uygun bir ayarlar iletisim kutusu ¢ikar.
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3.6.2.2 YARIM MHO Ayar Ekrani

Load Encroachment: 9

Vertical
3P Enabled/ | LL Enabled/
LN Enablecv

Apply Ground ;
Compensation ‘/

Positive Load
Angle Forward

Resistve Lod Fonward

Positive Load
Positive Load Angie Forward: Angle Reverse
*
Meaalive Load Angle Forward
Resistive Load Reverse
L5 1]
Posing Load Angla Reverse.
Nogaiws Load Aigis Fevarse
Resistive Load Resistive Load Resistive Load Resistive Load
\ ), Reverse (Vertical) Forward (Vertical) Reverse (MHO) Forward (MHO)

Sekil 160. Yiuk Asimi Ayarlari ve Ornekleri (Vertical (Dikey), MHO)

Ayar ekrani varsayilan olarak MHO 6zellige ayarlidir. Bir Vertical (Dikey) 6zelligi segmek igin Vertical (Dikey) digmesine
basin. Secici ariza tiplerini etkinlestirmek icin uygun digmeye basin. Arka plan sari renge degisir ve kutuda bir onay
isareti cikar. Istenen 6zellige ulasmak icin uygun Ohmik degerleri ve acilari girin.

3.6.2.2 YARIM MHO Ayar Ekrani

HALF CIRCLE (mBESEL

MAX REACH

ANGLE
5
OFFSET

17

OFFSET ANG

.

RIGHT BLINDER

;

LEFT BLINDER

.

Load

Edit

-l Tolerance Gt Pt Ratios
Z0r tOr Zone
Mlmmum’ﬁ_ %'W e '5— % 'T e Time (ms) Voltage | 7,200 kv |69 v »
0 Current A A L

Maximum[5 %[001 | % 5 %01 s urrent 1,000 s l

[ Zone7Faur_} Settings In: | Primary Secondary |
Zone ) Direcion | ¢ — —
T3] < 1 » »»| (forward) I Copy Zone | Pasez
N L 3p ‘ \% ) Infinite Zone | Copy Settings [~ Copy Tolerance

| \ [ { ) From 3P To Al Zones

V]

Sekil 161. Yarim MHO Ayar Ekrani

Rolenin calisma 6zelligini tanimlayan alti temel ayar vardir: MAX REACH (MAKS. KAPSAM), ANGLE (ACI), OFFSET
(OFSET), OFFSET ANGLE (OFSET ACISI), RIGHT BLINDER (SAG ENGELLEYICI) ve LEFT BLINDER (SOL ENGELLEYICi). MAX
REACH (MAKS. KAPSAM), Ohm cinsinden bir degerdir. ANGLE (ACI) normalde rélenin maksimum tork acisi, hat acis
veya karakteristik aci ayari ile iliskilendirilen derece cinsinden bir degerdir. OFFSET (OFSET), pozitif veya negatif ofseti
gosteren Ohm cinsinden bir degerdir. OFFSET ANGLE (OFSET ACISI), ANGLE (ACI) ayarindan farkli olabilecek derece
cinsinden bir degerdir. Bu ayar normalde yon ofseti mho ayari ile iliskilidir. RIGHT BLINDER (SAG ENGELLEYICi) ve LEFT
BLINDER (SOL ENGELLEYICI), orijinal yarim MHO &zelliginin sag ve sol taraflarindaki engelleyici elemanlari ile iliskili
derece cinsinden degerlerdir ve ANGLE (ACI) ayarina gore acilardir (varsayilan acinin 90 derece olduguna veya ANGLE
(ACI) ayarina gore sag aclya dikkat edin). Neredeyse tim MHO/OHM tipi 6zellikler, pasta biciminden Yarim MHO'dan
daha buyuk bir bicime ve bir OHM 6zelligine kadar cesitli BLINDER (ENGELLEYICI) degerleri kullanilarak kaliplanabilir.
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3.6.2.3 DORTLU ayar ekrani

3.6.2.3 DORTLU Ayar Ekrani

QUAD RESET |
Ak R[]

RCA[85 |
XAnge[22 |
RAngle[30 |

Binder Angle[5 |

d g T
: ;
8 Load Encroachment
RELA ~ N
X A¥GLE

Edit

Tolerance 70r = ot Ct Pt Ratios

Mwmmumr_s o Dm' e ’——5 % [——01 A Time (ms) Voltage | 7,200 kv |69 3
Maximum| 5 %[001 aleP 5 w[or s |I° CHIER| 1,000 Als & L

[ Zone / Faul Settings In: | Primary | Secondary
Zone " Direction = = r
e < | 1 ‘ ) S 5 (forward) | Copy Zone Paste Zone aste
LN LL l 3p ~)) Infinite Zone | Copy Seftings Copy Tolerance
P , 2 ‘ﬁ‘m‘-"— o From 3P To All Zones

>

Sekil 162. Genel DORTLU Ayar Ekrani

Rolenin calisma 6zelliklerini tanimlayan sekiz temel ayar vardir: X, R, -X, -R, RCA, -X Angle (-X Acisi), -R Angle (-R Acisi)

ve Blinder Angle (Engelleyici Acisi). X ve R, RX Empedans dizleminde X ve R ekseniyle iliskili Ohm cinsinden degerlerdir.

R degeri normalde Pozitif Rezistif Kapsam olarak adlandirilir. X degeri normalde Pozitif Reaktans Kapsam olarak adlandirili.

— X ve — R, DIRECTIONAL (YONLU) ayari NON-DIRECTIONAL (YONSUZ) veya REVERSE (GERI) olarak ayarlandiginda —X ve -R
ayariyla iliskilendirilen Ohm cinsinden degerlerdir. —R degeri normalde Negatif Rezistif Kapsami olarak adlandirilir ve =X degeri
normalde Negatif Reaktans Kapsam olarak adlandirilir. RCA, normalde rélenin maksimum tork acisi, hat acisi veya pozitif
empedans 6zelligi acl ayart ile iliskilendirilen derece cinsinden bir degerdir. =X ve —R Acllari, normalde Yonlu Karakteristik
Acilarla iliskili derece cinsinden degerlerdir. Engelleyici Acisi, bazen Yatirma Acisi ya da bir tur Pozitif Reaktans Acisi olarak
anilan derece cinsinden bir degerdir.

3.6.2.3.1 DORTLU Yiik Agimi Ayar Ekrani

Daha uzun calisma alanlarinda Yuk Asimi 6zelliklerine sahip réleler icin Load Encroachment Edit (Yuk Asimi Dizenleme)
digmesine basildiginda asagidaki ayarlar iletisim kutusu ¢ikar.

Load Encroachment: @
Vertical |
| 3P Enabled/| | LL Enabled/]
LN Enabled /| Positive Load
Apply Ground
) Angle Forward
Compensation ‘/
Resistive Load Forward:
| 5 |
Positive Load Angle Forward
| 2 |
Resistive Load Reverse.
| 5 | —
Positive Load Angle Reverse
Resistive Load
| 30 | Forward

Sekil 163. Genel DORTLU icin Yiik Asimi Ayar Ekrani Ornegi
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3.6.2.4 IEEE DORTLU ayar ekrani

Secici ariza tiplerini etkinlestirmek icin uygun digmeye basin. Arka plan sari renge degisir ve kutuda bir onay isareti
cikar. istenen 6zellige ulasmak icin uygun Ohmik degerleri ve acilari girin.

3.6.2.4 IEEE DORTLU Ayar Ekrani

IEEE QUAD [ ReseT ]

PsimpReh

PsReactang!

)JG
@
8

']

-] Psimpang| PsReactang?)

NgRisRch| 1 PsRisReh | 1

NgRisAng1| 85 PsRisAng1| 85

NgRisAng2| 95 PsRisang2| 9f

&

NgimpReh | 1 NgReactAng! | 0

\

Ngmpang[ 85 | NoReactangz| 180

Dirchrangt| 30 Dirchrang2| 112

Load Encroachment.
([ Eat )

ahos

[ Tolerance —z5— o

T Zone
Mmlmum,ﬁ_%Wnpy [5—.,, ,r s |Time (ms) Voltage | 7,200 kv |69 v -
Maimum|[5  %[001 0% 5 %01 s |10 Curren 7500 Als A LE
Settings In: [ Primary ] [secondary |
( Zone ] Direction r Y ( 3 == N
4 4« 1 > (forward) [ copyzone | | [ ‘
LN ‘ w ‘ £ L\ Infinite Zone (" CopySetings ) ( Copy Tolerance
{ )\ i ) = { ) From 3P \ ‘ To All Zones |

=

Sekil 164. Genel IEEE DORTLU Ayar Ekrani

Neredeyse tim empedans rélesi cokgen (DORTLU) 6zelliklerini tanimlamak icin on alti ayar kullanilabilir. Asagida, dzellik
adlandirmalari ve tanimlari yer alir.

PsimpRch Positive Impedance Reach (Pozitif Empedans Kapsami) - hat empedansini temsil eden Ohm cinsinden
pozitif kapsami tanimlar.

PsimpAngg Pozitif Karakteristik Agi: Bu, ileri yondeki hat empedans agisidir (ilk ¢eyrek). Bu agl, pozitif R ekseninden
saat yonundn tersine 6lculur.

PsReactAng1 Pozitif Reaktans Acisi 1 hat empedansinin sagina dogrudur. Bu aci, X eksenindeki reaktif kapsamdan
gecen yatay hattan saat yontinde 6lcular. Hattin Gzerindeki alan calisma alaninin disinda birakilir.

PsReactAng2  Positive Reactance Angle 2 (Pozitif Reaktans Acisi 2) hat empedansinin soluna dogrudur. Bu aci, X
eksenindeki reaktif kapsamdan gecen yatay hattan saat yoninun tersine olctltr. Hattin Gzerindeki alan
calisma alaninin disinda birakilir.

PsRisRch Pozitif Rezistif Kapsam - ariza direnci kapsamini ve ayni zamanda yuk empedansinin 6zelliklere
yayithmini sinirlandirmak icin olan pozitif rezistif kapsami tanimlar. Ayar, R eksenindeki kapsami belirler.

PsRisAng1 Birinci ceyrekteki Positive Resistive Angle (Pozitif Rezistif Acl) — bu aci R ekseninden saat yonunin
tersine olculdr. Engelleyicinin sagindaki alan calisma alaninin disinda birakilir.

PsRisAng?2 Dordunct ceyrekteki Positive Resistive Angle (Pozitif Rezistif Acl) — bu acl, R ekseninden saat yoninde
olcultr.

NgRisRch Negatif Rezistif Kapsam - negatif rezistif kapsami tanimlar. Ayar, R eksenindeki kapsami belirler.

NgRisAng1 ikinci ceyrekteki Negative Resistive Angle 1 (Negatif Rezistif Aci 1) — bu agi, R ekseninden saat yénuniin

tersine dlculdr. Engelleyicinin solundaki alan calisma alaninin disinda birakilir.

NgRisAng2 Uclincti ceyrekteki Negative Resistive Angle 2 (Negatif Rezistif Aci 2) — bu agi, R ekseninden saat
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NglmpRch
NglmpAng

NgReactAng1

NgReactAng2

DirChrAng1

DirCranAng2

3.6.2.4.1 IEEE DORTLU yiik asimi ayar ekrani

yonunun tersine 6lcalar. Engelleyicinin solundaki alan calisma alaninin disinda birakilir.
Negatif Empedans Kapsami - geri yénde empedans kapsamini tanimlar.

Negatif Karakteristik Aci - bu, geri yondeki empedans acisidir (Uctinct ceyrek). Bu aci pozitif R
ekseninden saat yontnun tersine dlcalr.

Negative Reactance Angle 1 (Negatif Reaktans Acisi 1) — Bu aci, X ekseni Gzerindeki reaktans
kapsamindan gecen yatay hattan saat yoninde 6lctltr. Hattin altindaki alan calisma alaninin disinda
birakilir.

Negative Reactance Angle 2 (Negatif Reaktans Acisi 1) — Bu acl, X ekseni Uzerindeki reaktans
kapsamindan gecen yatay hattan saat yoninde 6lctltr. Hattin altindaki alan calisma alaninin disinda
birakilr.

Directional Characteristic Angle 1 (Yonlu Karakteristik Aci 1) — bu, dérdinct ceyrekteki yonlu
karakteristik acidir. Bu aci pozitif R ekseninden saat yoninun tersine olcalur.

Yonsel Karakteristik Aci 2: Bu, ikinci ceyrekte yonsel karakteristik acidir. Bu agl, pozitif R ekseninden
saat yonundn tersine élculur.

3.6.2.4.1 IEEE DORTLU Yiik Asimi Ayar Ekrani

Daha uzun calisma alanlarinda Yuk Asimi 6zelliklerine sahip roleler icin Load Encroachment Edit (YUk Asimi Dlzenleme)
dagmesine basildiginda asagidaki ayarlar iletisim kutusu cikar.

Vertical

LN Enablecv

Apply Ground
Compensation

Resistive Load Forward

Load Encroachment 0

P Enab)edj LL Enabled,/

PsRisReach

PsRisAng1

Positive Load
Angle Forward

' Resistive Reach

| 25

I Forward

Posive Load Angle Forwar

d

[ 30

I Negative Load

Negative Load Angle Forward

Angle Reverse

| 330

Resistive Load Reverse:

I 25

Postive Load Angle Reverse

150

Negatve Load Angle Reverse

| 210

|
1
]
|

S

Sekil 165.

Genel IEEE DORTLU icin Yik Asimi Ayar Ekrani Ornegi

Secici ariza tiplerini etkinlestirmek icin uygun digmeye basin. Arka plan sari renge degisir ve kutuda bir onay isareti
cikar. istenen 6zellige ulasmak icin uygun Ohmik degerleri ve acilari girin.

3.6.3 Empedans Rélesi Kitaplik Dosyalari

Impedance Relay Library (Empedans Rélesi Kitapligr) digmesine (E@ basildiginda, réle Ureticisine ve Model
tanimlayicisina gore listelenmis roleye 6zel empedans 6zelliklerini iceren bir secim penceresi gortntulenir. Gelecekteki
yazilim guncellemeleri, réleye 6zel daha fazla kitaplik dosyasi icerir, FREJA Local / Remote yazilimini Megger web
sitesinden indirme hakkinda daha fazla bilgi icin yaziimi ytkseltme bolumune bakin.
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3.6.4 MICE / RIO dosyalari

AREVA
Gl MICOM
PROTECTA Schneider
EL SIEMENS SIFANG

ZIV Toshiba GENERIC

Megger Characteristic
MCERIO Editor

Sekil 166. Réle Kitapligi Se¢cim Ekrani

FREJA Local / Remote yazilimi, réle ayarlarinin cesitli dosya formatlarinda ice aktarilmasini destekler; bkz. bélim 3.1.6,
Role Ayarlarini ice Aktarma. Empedans rolesi testinde desteklenen réle ayari ice aktarma dosyalari sunlardir: Read
From Relay (Réleden Oku), SEL Serial (SEL Seri) veya GE Modbus, XRIO, TEAX, SEL RDB, ERL L-PRO, XML ve RTMS CSV
dosyalari. Yukarida listelenen dosya formatlarindan birine sahip réle ayarlariniz yoksa réle Greticisinin ayarlarini manuel
olarak girin, boylece girilen ayarlardan calisma ¢zellikleri olusturulur. Belirli rélelerin, kullanici girisine baglh olarak farkls
ozelliklere sahip oldugunu unutmayin. Bir rélenin birden fazla 6zelliginin olabilecedi durumlarda, secim dugmeleri
cikar. Ornegin, Schweitzer SEL 311 ve General Electric UR D60 modeli rélelerde Mho veya Dértli dzellikleri icin secim
yapilabilir. SEL 311 6zellik ayar ekraninda, Mho + Quad arasindan secim yapabilirsiniz. Ayar adlandirmalari, Mho veya
Quad (Dortlu) ve Phase to Ground (Faz - Topraklama) veya Phase to Phase (Faz - Faz) secimleri yapildiginda degisir.

3.6.4 MCE / RIO Dosyalari

MCE / RIO digmesine basildiginda, réle Ureticisine ve / veya Model tanimlayicisina gére listelenmis 6zel réleleri
icerebilecek bir secim penceresi gorintalenir.

Megger Characteristic Editor (Megger Ozellik Dizenleyici - MCE), hatlar, yaylar ve / veya MHO dairelerin
kombinasyonlari kullanilarak empedans rélesi calisma 6zellikleri olusturmak icin kullanilan bir aractir; bkz. bélim 3.6.9.
MCE kullanilarak olusturulan empedans 6zellikleri, Click on Fault (Arizaya Tikla) test ekranina aktarilabilir, test edilebilir
ve sonuclar kaydedilebilir. Ayni réle tipini test etmek icin MCE'de empedans ayarlari degistirilebilir.

Cesitli Greticiler role veya role test yazilimi kullanarak RIO dosyalari olustururlar. Bunlar, Réle Empedans Nesneleri olarak
dasundlebilir ancak zaman-genlik aileleri gibi diger ¢zelliklere de atanir. RIO dosyalari, belirli ayarlara sahip belirli bir
rélenin dzellikleri icin veri niteligindedir. Ozellik tiplerinin bazilari veya timi dosyada olusturulabilir ve karakteristik

role ayarlari dahil edilir. Yani RIO dosyalari, RIO dosyasi olusturuldugunda yapilan roleye 6zel ayarlardir; ayri ayarlar
gosterilmez veya ayarlanamaz. Ayarlar degistirilirse roleyi test etmek icin yeni bir RIO dosyasinin olusturulmasi gerekir.
Role secildikten sonra kullanici, Click on Fault (Arizaya Tikla) Yapilandirma Ekranina yénlendirilir.

3.6.5 Empedans - Arizaya Tikla Yapilandirma Ekrani

Generic (Genel) veya Library (Kitaplik) rélesine 6zel bir empedans 6zelligi secildikten ve test edilecek belirli Zones
(Bolgeler) 6gelerinin her biri icin uygun empedans ayarlari girildikten sonra yesil onay digmesine basilirsa kullanici, Click
on Fault (Arizaya Tikla) Yapilandirma Ekranina yonlendirilir.
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3.6.5.1 Ariza 6ncesi iletisim kutusu

-| Prefault [ ] [ ] —_—
PH-G Ohms Per Laop Use Polar Plot &
Voltage (69 V Load Angle |0 degrees ‘ ? | 9
Timer Conflict Legend: Group Results By Fault Tvoe J
Current |0 A Time |2 (s) (3P, LL LN}
Auto Set Fault Times Report
I [ Il Optons ]
Caonstant Current e [ i
5 A w~ | Zone Fault w~ | Zone Fault w | Zone Fault
g | Timer | Time g | Timer Time g | Timer | Time
-|Ra p 7 Shot @ (ms) (ms) ] (ms) (ms) @ (ms) (ms)
—. = | 1BC)
b "y | ! i | ﬂ‘ 1 0 sof| 1 0 sof[ 1 0 50
= o I L I
b 2 400 s00|| 2 400 so0|| 2 400 500
3 800 s00|| 2 800 s00|| 3 800 900
(C) Postfault
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(C) Prefault
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CT PT Ratios
Phase to Phase Displacement:
180.00
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Sekil 167. Empedans Rélesi, Arizaya Tikla Yapilandirma Ekrani

3.6.5.1 Prefault (Ariza Oncesi) iletisim Kutusu

Rampalamadan once test edilen roleye ariza 6ncesi degerleri uygulanir. Pulse Ramp (Darbe Rampasi) kullaniliyorsa her
bir darbe artisi arasinda ariza éncesi degerleri uygulanir. Ariza Oncesi lletisim kutusu dort diizenleme alani icerir:

Voltage (Gerilim) — Ayarlanacak bir Gerilim degeri girin
Current (Akim) — Ayarlanacak bir Akim degeri girin
Load Angle (Yuk Agisi) — Ayarlanacak bir Yuk Acisi degeri girin

Time (Sure) — ilk test noktasinin uygulamasindan énce gecmesi istenen siireyi girin

3.6.5.2 Control (Kontrol) iletisim Kutusu

Bu iletisim kutusu kullanicya testleri gerceklestirmesi icin cesitli yontem secenekleri sunar. Bazi Ureticiler Sabit Gerilim ve
rampa akimi, bazilari ise Sabit Akim ve rampa gerilimi gerektirir. Ayrica, kullanici Sabit Kaynak Empedansi secimini de yapabilir.

Constant Voltage (Sabit Gerilim) - Uygulanmakta olan tim Ariza Tipleri testleri icin sabit tutulacak volt degerini girin.
Varsayilan deger 5,0'dr.

Constant Current (Sabit Akim) - Uygulanmakta olan tim Fault Types (Ariza Tipleri) testleri icin sabit tutulacak Amper
degerini girin. Varsayilan deger 1,0'dur.

Constant Source Z (Sabit Kaynak Z) - iki cesit Source Impedance (Kaynak Empedansi) vardir: Ohms (Ohm) ve Angle
(Ac1) veya R ve X. Uygulanmakta olan tim Fault Types (Ariza Tipleri) testlerinde sabit tutulacak ohm degerini ve kaynak
acisini girin veya asagidaki durumlarda R ve X degerlerini girin;

R: Empedansin Kartezyen rezistif es degeri [Z] ve acisi Phi

X: Empedansin Kartezyen rezistif es degeri [Z] ve acisi Phi

3.6.5.3 Ramp / Shot (Rampa / Atim) Secenekleri

Bu iletisim kutusu, empedans rélelerinin calisma 6zelligini belirlemek icin tc¢ farkl yol sunar. Atimlar, bir arizayi belirli

bir blyukluk ve agida tekrarlamak icin bir veya daha fazla test noktasi olusturmak tzere kullanilir. Her bir Fault Type
(Ariza Tipi) icin Trip (calisma 6zelliginin icinde) ve/veya No-Trip (Trip Yok) (calisma 6zelliginin disinda) noktalari secilebilir.
Rampa tipinin secimi roleye baglidir. Multi-Zone (Cok Bolgeli) roleleri test etmek igin Pulse Ramp (Darbe Rampasi) veya
Pulse Ramp Binary Search (Darbe Rampasi ikili Arama) secenegini kullanin. Yaziim; volt, amper ve faz agisi cinsinden
gerekli artisi otomatik olarak hesaplar. Pulse Ramp (Darbe Rampasl) ve Pulse Ramp Binary Search (Darbe Rampas! ikili
Arama), milisaniye cinsinden bir Prefault (Ariza Oncesi) ayari da icerir. Bu, ariza &ncesi degerlerinin ariza artislari arasinda
uygulanacagi stredir.
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3.6.5.4 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlan)

3.6.5.4 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari)

Bu iletisim kutusu, kullaniciya calisma 6zelliginin Birincil veya ikincil Ohm cinsinden planlanmasi secenegini sunar.

3.6.5.5 Polar / Rectangular Plot (Polar / Dikdértgen Plan) diigmesi

Bu iletisim kutusu, kullaniciya calisma 6zelliginin Polar veya Dikdértgen koordinatlarda planlanmasi secenegini sunar.

3.6.5.6 Auto Set Fault Times (Ariza Siirelerini Otomatik Ayarla) diigmesi

Bu dugme, Bolge Zamanlayicisi ayarlari penceresiyle birlikte calisir. Bélge Trip ve Ariza Sureleri'ni, secilen Bolgelerle

ilgili uygun ayar penceresine basarak veya tiklayarak degistirebilirsiniz. Auto Set Fault Times (Ariza Surelerini Otomatik
Ayarla) diigmesine basildiginda, arizanin réleye uygulanacagi stre otomatik olarak ayarlanir. Ariza stresi milisaniye
cinsinden ve otomatik olarak Beklenen Trip Stresi'nden daha yuksek bir degere ayarlanir (diger bolgelerin degil yalnizca
test edilen bolgenin calismasina yetecek kadar uzun).

3.6.5.7 Ohms Per Phase / Per Loop (Faz Basina / Dongii Basina Ohm) diigmesi

Bu duigme, Click On Fault Test Screen (Arizaya Tikla Test Ekrani) ile birlikte calisir. Dongt Empedansi Sifir Sekans Telafisi
kullanan rélelerde, Ohms Per Loop (D6ngt Basina Ohm) degerini okumak icin ekrani Ohms Per Loop (Déngti Basina
Ohm) olarak degistirmek tizere bu diigmeye basin. ice aktarilan ayarlara sahip réleler icin bu pencerenin gri renkte
gosterilebilecegini unutmayin.

3.6.5.8 Report Options (Rapor Secenekleri) diigmesi

Bu dtigme kullanicinin, test raporunda %error (hata ylzdesi) ve Z/t timing (Z/t zamanlama) sonuclari acisindan nelerin
goruntulenecegini secmesine olanak tanir.

No % Error (ACTIVE) % Error

% Error & Relative Z

Do Not Add/Update Z/t Chart
(ACTIVE) Add Zit Chart (All Points)

Add Z/t Chart (All Points; No 5
NOOP) Add Z/t Chart (RCA points)

Add Z}t Chart (RCA points; No
NOOP)

Sekil 168. Rapor Secenekleri Se¢cim Mendsu

% Error (Hata Yuizdesi) — Test ekraninda ve rapor sayfasinda secilen testin hata ytzdesini ekler.
No % Error (ACTIVE) [Hata Yuizdesi Yok (ETKIN)] - Secilen testten ve rapordan hata ytizdesini kaldirir.

% Error & Relative Z (Hata Yiizdesi ve Goreli Z) — Relative Z (Goreli Z) dogrultusunda Theoretical Z (Teorik Z) ve %
Error (Hata Yuzdesi) yeniden hesaplanir.

Add Z/t Chart (All Points) (Z/t Tablosu Ekle (Tiim Noktalar)) — Tim test noktalari icin bélge empedansiyla role
calisma sureleri ekler.

Add Z/t Chart (RCA Points) (Z/t Tablosu Ekle (RCA Noktalari)) — RCA test noktalari icin bolge empedansiyla réle
calisma sureleri ekler.

Add Z/t Chart (All Points, No NOOP) (Z/t Tablosu Ekle (Tum Noktalar, NOOP Yok)) — Tum test noktalari icin bolge
empedansiyla role calisma streleri ekler, NOOP noktalari dahil olmaz.

Add Z/t Chart (RCA Points, No NOOP) (Z/t Tablosu Ekle (Tiim Noktalar, NOOP Yok)) — RCA test noktalari icin
bolge empedansiyla réle calisma streleri ekler, NOOP noktalari dahil olmaz.
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3.6.5.8.1 Rapora Z/t tablosu ekleme

3.6.5.8.1 Rapora Z/t Tablosu Ekleme

Z/t Chart (Z/t Tablosu) dugmeleri, kullanicinin test sonuclarinda Z/t stire tablosunu gorintilemeyi segcmesine olanak
tanir. Ug fazli Z/t strrelerinin planlandigi asagidaki 6rnek test sonucuna bakin.

ABC Impedance Timing

2000 1600 12,00 5.00 400

0.00
Z (Ohms)

Sekil 169. Réle calisma stresine karsilik bélge empedansi

3.6.6 Empedans - Arizaya Tikla Test Ekrani

Generic (Genel) veya Library (Kitaplik) rolesine 6zel bir empedans 6zelligi secildikten ve test edilecek belirli Zones
(Bolgeler) 6gelerinin her biri icin uygun empedans ayarlari girildikten sonra yesil onay diigmesine basilirsa kullanici, Click
on Fault (Arizaya Tikla) Test Ekranina yonlendirilir.

POOOOOOBOD QO

o s~ 9 QA F COo 2
-

Please draw a search line on the
diagram or select the Quick Test
icon below the diagram

HOHOOB®®

Sekil 170. Empedans Rélesi, Arizaya Tikla Test Ekrani

3.6.6.1 () Home (Ana Ekran) diigmesi ﬁ‘

Home (Ana ekran) digmesine bastiginizda manuel test ekranina geri dénersiniz.

3.6.6.2 () Configuration (Yapilandirma) diigmesi

Dugmeye basarak STVI Yapilandirma Ekranina gidebilirsiniz. Yapilandirma Ekrani hakkinda daha fazla bilgi icin bkz.
Bolim 2.2.1 Yapilandirma.

3.6.6.3 (3) Battery Simulator (Akii Simiilatérii) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simulatora) digmesi — Digmeye basilarak Battery Simulator (Akt Simdlatort) acilir ve kapatilir,
renk ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda siyah olarak degisir. Uygulanacak gerilim dugmede gosterilir
ve yapilandirma dtgmesine basilarak degistirilebilir.
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3.6.6.4 Review test report (Test raporunu incele) diigmesi

&

3.6.6.4 (2) Review Test Report (Test Raporunu incele) diigmesi .

Test sonuglarini incelemek icin bu digmeye basin.

1

3.6.6.5 &) Binary Input Setting (ikili Giris Ayan) diigmesi =™

ikili Giris iletisim kutusunu acmak icin bu diigmeye basin.

Input: | 1

Lateh Input ¢
(enabled) J

Debounce (ms). E

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action (Giris
Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatiimasini gésterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar olan Input
Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type (Giris Tipi) digmesine basin, gerilim olarak
degisir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin acilmasina gegmek icin Input Action (Giris Eylemi) digmesine
basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gecilir. Empedans elemaninin calisma stresini zamanlamak icin zamanlayici
varsayllan olarak Latched Input (Mandalli Giris) etkin moduna ayarlidir, yani zamanlayici ilk kontak kapanisinda durur.
Sicrama 6nleme suresinin 2 milisaniye olarak ayarlandigini unutmayin.

-~

3.6.6.6 (s) Relay Settings (Role Ayarlari) dugmesi [

Rolenin Ayarlar Ekrani secimine erismek icin bu digmeye basin. Burada kullanici, parametreleri ayarlayabilir

3.6.6.7 @) RIO diigmesi

RIO digmesine basildiginda, role dreticisine ve Model tanimlayicisina gore listelenmis 6zel réleleri iceren bir secim
penceresi goruntulenir.

3.6.6.8 (® Relay Library (Réle Kitaphgi) diigmesi

Relay Library (Role Kitaphgdi) digmesine basildiginda cesitli Greticilerin roleye 6zel 6zelliklerini iceren bir kitaplik sunulur.
Generic Characteristics (Genel Ozellikler) digmesine basildiginda aralarindan secim yapabileceginiz genel empedans
rolesi ozellikleri kitaphg@ gikar.

3.6.6.9 () Zone Zoom (Bolge Yakinlastirma) diigmesi @

Bu dugmeye basildiginda secilen bolge yakinlastirilir. Tekrar basildiginda normal test ekrani moduna donulur.

3.6.6.10 () Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis bir Test Gerceklestir) diigmesi [Ei]

Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) dugmesine basildiginda, Megger veya kullanicilar
tarafindan olusturulan énceden yapilandiriimis test planlarina Pdb Tst dosya yapisinda erisim saglanir.

3.6.6.11 (1) Run Test (Testi Calistir) diigmesi @

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basildiginda veya tiklandiginda, belirtilen Time (Sure) icin Prefault (Ariza
Oncesi) vektori uygulanir, ardindan Fault (Ariza) degerlerine gidilir ve bir Pulse Ramp (Darbe Rampasi) veya Pulse Ramp
Binary Search (Darbe Rampas! ikili Arama) kullanilarak calistirmak icin test edilen réle aranir. Bu diigmeye basildiginda
secilen ariza tipi icin secilen tim test noktalari, secilen tim boélgeler icin yuratalar.
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3.6.6.12 Test all (Tiimiinii test et) diigmesi

3.6.6.12 (1) Test All (Tiimiinii Test Et) diigmesi ©

Tum bolgeler icin tanimlanan tim testler, Phase to Ground (Faz - Topraklama), Phase to Phase (Faz - Faz) ve Three Phase
(Uc Fazli) arasinda otomatik siralama yapmak zere Test All (Tumina Test Et) digmesine basin.

3.6.6.13 @@ Help (Yardim) diigmesi \ ? |

Help (Yardim) diigmesi teste duyarlidir ve kullaniciyi kilavuzun bu bélimune gétardr. Uniteyi sifirlamak icin de kullanilabilir.

3.6.6.14 (@ Change Search Mode (Arama Modunu Degistir) diigmesi [ "

Auto Generate (Otomatik Olusturma), IEC 60255 ve Origin Test Points (Kaynak Test Noktalari) olmak tzere tGic mod
arasindan secim yapabilirsiniz. Varsayilan otomatik olusturma modunda kullanici, istenilen test hattini tanimlamak igin
calisma 6zelliklerinin disindaki ve ardindan icindeki bir noktaya tiklayarak herhangi bir acida herhangi bir test hattini
secebilir. Ik test hattini sectiginizde, test noktalarinin Auto Generate (Otomatik Olustur) digmesi gorintulenir. Test
noktasini otomatik olusturma seceneklerini gérmek icin bu digmeye basin.

b

Rotate 15 Degrees

'

[ 7 Test Points J
(

I IEC 60255-121

Sekil 171. Test Noktalar1 Secim Ekrani

Kullanici, Test Points (Test Noktalarr) digmesine basarak listeden istedigi kadar test noktasi secebilir. Daha sonra
kullanici, Degrees to Rotate (Rotasyon Derecesi) digmesine basarak secilen sayida test noktasi arasinda istenen faz
rotasyonunu secebilir. Standart faz rotasyonlarindan hicbiri kullanicinin ihtiyaclarini karsilamiyorsa listedeki Degrees to
Rotate (Rotasyon Dereceleri) digmesine basin ve acilan pencereye istenen faz rotasyonunu girin.

IEC60255 Test Points (IEC60255 Test Noktalari) Modunu agmak icin bu dugmeye tekrar basin. Origin Test Points
(Kaynak Test Noktalar) Modunu acmak icin bu dagmeye Gctinct kez basin.

3.6.6.14.1 IEC60255 Test Points (Test Noktalari) Modu |1

IEC60255 Test Points (IEC60255 Test Noktalarr) secenegi - IEC 60255 standardina uygun olarak calisma 6zelligi disindaki
bir noktaya ve ardindan icindeki bir noktaya tiklayin; test hatti, calisma 6zelligi hattina dik olarak cizilir. Origin Test Points
(Kaynak Test Noktalari) secenegini gortinttlemek icin bu dugmeye basin.

3.6.6.14.2 Origin Test Points (Kaynak Test Noktalar) Modu [ -

Origin Test Points (Kaynak Test Noktalari) secenegdi - Calisma 6zelliginin disinda bir noktaya tikladiginizda, kaynaga veya
R ve X ekseninin kesisimine test hatti cizilir. Otomatik olusturma moduna dénmek icin bu dugmeye basin.

3.6.6.14.3 Atim Test Noktalari secenegi

Shots Test Points (Atim Test Noktalari) secenegi - Bir veya daha fazla test noktasi olusturmak icin kullanilir; bu test
noktalarinin her biri belirli bir btytklik ve agida bir arizayr kopyalar. Her bir Fault Type (Ariza Tipi) icin Several Trip
(Birden Cok Trip) (calisma 6zelliginin icinde) ve/veya No-Trip (Trip Yok) (calisma 6zelliginin disinda) noktasi secilebilir.
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3.6.6.15 Hizli Test — Test Noktalarini Otomatik Olustur

Test Point (Test Noktasi), hem Buytkltk hem de Faz Acisi icinde ve Grafikte olusturulan Kartezyen degerlerde listelenen
bir degerler kiimesidir. Surekli tiklamalar, fare konumlarinda ek test noktalari olusturur. Test Points (Test Noktalari)
secildiginde, test noktalarinin Impedance Configuration Settings (Empedans Yapilandirma Ayarlari) ekranina gére
uygulanacagini unutmayin, bkz. 3.6.5.6 Otomatik Ayar Noktalari Stresi. Shots (Atimlar) digmesine tikladiginizda min.
- maks. stire penceresi gorintulenir, Impedance Configuration Setting (Empedans Yapilandirma Ayarlari) ekraninda
ayarlanan strenin + %5'i varsayilan olarak ayarlidir; asagidaki sekle bakin.

Sekil 172. % Min Maks Atim Sdresi Ayarlari

3.6.6.15 (19 Hizh Test — Test Noktalarini Otomatik Olustur Iz

Bu dugmeye basildiginda veya tiklandiginda asagidaki secim menusi cikar.

Less Lines

More Lines

Custom Lines

Sekil 173. Hizli Test - Test Hattini Otomatik Olusturma Secenekleri

Less Lines (Daha Az Hat) secildiginde, Ug test hatti cizilir. Bir test hatti O derecede, bir digeri 90 derecede, tclncu
de Settings (Ayarlar) ekranindaki Line Angle (Hat Acisi) ayari boyunca cizilir. More Lines (Daha Fazla Hat) digmesine
basildiginda veya tiklandiginda dokuz adete kadar test hatti cizilir. Tm test hatlari, Run / Edit (Calistir / Dzenle)
dugmesi kullanilarak kullanic tarafindan istenildigi gibi silinebilir ve yeniden cizilebilir. Custom Lines (Ozel Hatlar),
kullanicinin Ug test hattr agisi tanimlamasina olanak saglar. Her bir test noktasi icin Run / Edit (Calistir/Duzenle)
digmesine basin. Ardindan asagidaki secenek ekrani cikar.

S
e

( Run Remaining W

‘ Delete ‘

(%)

Sekil 174. Run / Edit (Calistir / Ddzenle) didgmesi Secenekleri

Kullanici baslangic empedans degerlerini Dizenleyebilir (Edit), secilen testi tek tek Calistirabilir (Run), Kalan Testleri
Calistirabilir (Run Remaining) veya secilen testi Silebilir (Delete). Cikmak icin kirmizi X isaretine basin.

3.6.6.16 (;0) Clear Test Lines (Test Hatlarini Sil) diigmesi &)

Secilen test ekranindaki testleri silmek icin bu digmeye basin. Bu digmeye basildiginda asagidaki kullanici secenekleri
listesi cikar,
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3.6.6.17 Clear Results (Sonuclar Sil) diigmesi

Test Lines:

Clear Current Fault Type

Clear All Fault Types

Sekil 175. Clear Tests (Testleri Sil) Secenekler Ekrani

Clear Current Fault Type (Gecerli Ariza Tipini Sil) — Secili olan testi siler
Clear All Fault Types (Tum Ariza Tiplerini Sil): Arizayla ilgili tim testleri siler

Not: Bu islem geri alinamaz. Bir testi sildikten sonra, testi dahili bellege kaydetmemisseniz geri
alamazsiniz.

Test sonuclarini silmek icin bu digmeye basin. Bu digmeye basildiginda asagidaki kullanici secenekleri listesi cikar,

Test Results:

Clear Current Results

Clear All Results

Sekil 176. Clear Tests (Testleri Sil) Secenekler Ekrani

Clear Current Results (Gecerli Sonuclari Sil) — Secili olan test sonucunu siler
Clear All Results (Tum Sonuclari Sil): Testle iliskili tim sonuclarin siler

Not: Bu islem geri alinamaz. Bir test sonucunu sildikten sonra, sonuclari dahili bellege
A kaydetmemisseniz geri alamazsiniz.

3.6.6.18 () Return to Characteristic Settings Screen (Ozellik Ayarlari Ekranina Geri Dén) diigmesi (=

Role 6zelligi ayar ekranina geri don dtigmesi, ayarlar ekranina tekrar erisim saglar.
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3.6.6.19 Fault Selection (Ariza Sec¢imi) diigmesi

3.6.6.19 (19) Fault Selection (Ariza Secimi) diigmesi

Bu digme, kullanicinin tanimlanmak istenen arizayi secmesini saglar. Secenekler; Phase to Ground (Faz - Topraklama),
Phase to Phase (Faz - Faz) ve Three Phase (Uc Fazl) seklindedir.

3.6.7 Easy Z Empedans Rélesi Testi

Easy Z Impedance Relay (Easy Z Empedans Rolesi) test dugmesine basildiginda, empedans dizlemi adi verilen
dizlemden rélelerin dogrudan test edilmesi saglanir, burada empedanstan gerilimlere ve akimlara dondsttrme islemi
FREJA Local / Remote yazilimi tarafindan otomatik olarak yapilir.

Easy Z digmesi /_’E secildiginde asagidaki test ekrani cikar.

3.6.7.1 Easy Z Empedans Rolesi Ayari ve Test Ekrani

E=

0000660
= @ ¢ - N

o1 @ 14
@-c==d

@—R= 10.000

X= 0000 Q
Z= 10.000 O
&= 0000 -

Sekil 177. Easy Z Ayari ve Test Ekrani

3.6.7.1.1 (1) Binary Input Setting (ikili Giris Ayar) diigmesi f

ikili Giris iletisim kutusunu agmak icin bu diigmeye basin.

Input 1

Debounce (ms).[2
@)

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action (Giris
Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatiimasini gésterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar olan Input
Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type (Giris Tipi) digmesine basin, gerilim olarak
degisir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin acilmasina gecmek icin Input Action (Giris Eylemi) dtigmesine
basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gecilir. Empedans elemaninin calisma stresini zamanlamak icin zamanlayici
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3.6.7.1.2 CT earthing position (CT topraklama konumu) diigmesi

varsayllan olarak Latched Input (Mandalli Giris) etkin moduna ayarlidir, yani zamanlayici ilk kontak kapanisinda durur.
Sicrama 6nleme suresinin 2 milisaniye olarak ayarlandigini unutmayin,

3.6.7.1.2 (2) CT Earthing Position (CT Topraklama Konumu) diigmesi ‘ I-E f

oSy

|
Bu dugme secilirse test sisteminden simule edilen ikincil akim, birincil akimla es fazli olur ve toplayici cubuktan
korumali hatta akar.

I—E_l Bu dtigme secilirse test sisteminden simule edilen ikincil akim, referans olarak kullanilan birincil akima gére
180 derece kaydirilir. Asagidaki iki resimde, iki olasi CT Topraklama kombinasyonuyla, 85 derecede 10 ohm'luk ayni
empedans icin (tek faz - topraklama arizasi) test sisteminden gelen cikis miktarlar gosterilmistir.

3.6.7.1.3 (3 Configuration (Yapilandirma) diigmesi

Yapilandirma Ekrani'na gitmek icin digmeye basin. Yapilandirma Ekrani hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. B6ltim 2.2.1
Yapilandirma.

3.6.7.1.4 (») Report options (Rapor secenekleri) diigmesi

Bu diigme, mevcut test sonucunu rapora ekler. Ayrica raporu gortnttler ve kullanicinin testi adlandirmasina, sinirlari,
yorumlari veya eksiklikleri girmesine olanak tanir. Raporlar, Yerlesik ekranin dahili bellegine kaydedilebilir ve bir

USB bellek cubugu ile PowerDB'ye aktarilabilir. Onceki test sonuclar yiiklenebilir ve &nceki testle ayni parametreler
kullanilarak testi tekrarlamak icin "Retest (Tekrar Test Et)" secenegdi kullanilabilir.

3.6.7.1.5 ®) Review Test Report (Test Raporunu incele) diigmesi | 25

Test sonuclarini incelemek icin bu digmeye basin.

3.6.7.1.6 (&) Clear Test(s) (Testleri Sil) diigmesi @

Secilen test ekranindaki testleri silmek icin bu digmeye basin. Bu digmeye basildiginda asagidaki kullanici secenekleri
listesi cikar,
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3.6.7.1.7 Clear test results (Test sonuclarini sil) diigmesi

( Clear Current W

( Clear All W
(X

Sekil 178. Testleri Silme Secenekleri Iletisim Kutusu

Clear Current (Gecerli Olani Sil) — O anda secili olan testi siler
Clear All (Tumdna Sil): - Arizayla ilgili tim testleri siler

Not: Bu islem geri alinamaz. Bir testi sildikten sonra, testi dahili bellege kaydetmemisseniz geri
alamazsiniz.

3.6.7.1.7 (@) Clear Test Results (Test Sonuclarini Sil) diigmesi ‘

Test sonuclarini silmek icin bu dtigmeye basin.

3.6.7.1.8 (&) Test Yontemi Secim Kutusu | crseiain

Bu iletisim kutusu kullaniciya testleri gerceklestirmesi icin iki farkli yontem sunar. Bazi Ureticiler Sabit Gerilim ve rampa
akimi, bazilari ise Sabit Akim ve rampa gerilimi gerektirir. Gerilim ve akim fazorleri, ayarlanan empedans ve yéntemin
islevi olarak I[EC 60255-121 teknik 6zelliklerine g6ére hesaplanir.

Constant Voltage (Sabit Gerilim) - Uygulanmakta olan tim Ariza Tipleri testleri icin sabit tutulacak volt degerini girin.
Varsayilan deger 5,0 Volt'tur.

Constant Current (Sabit Akim) - Uygulanmakta olan tim Fault Types (Ariza Tipleri) testleri icin sabit tutulacak Amper
degerini girin. Varsayilan deger 1,0 Amper'dir.

3.6.7.1.9 (o) Fault Type Selection (Ariza Tipi Secimi) diigmesi | maeen
Bu dtgme, kullanicinin tanimlanmak istenen arizayl secmesini saglar. Secenekler; Phase to Ground (Faz - Topraklama),

Phase to Phase (Faz - Faz) ve Three Phase (Uc Fazl) seklindedir. Faz - topraklama arizalari icin etki alani, ohm / déngi
etki alanidir. Faz - Faz ve Uc Fazli arizalar icin empedans, ohm / faz etki alaninda gosterilir.

3.6.7.1.10 («©) Ground Compensation (Topraklama Telafisi)

Tek fazli bir ariza secildiginde Ground Compensation (Topraklama Telafisi) dugmesi géranar.
MHO ve Yarim MHO icin KN ve Z0Z1 mevcuttur.

Kalan telafi faktort (KN), toprak - geri dénts empedansini (ZN) pozitif sekans empedans kapsam ayari (Z1) acisindan
ifade etmek icin kullanilan karmasik bir sayidir. Bu faktor su sekilde hesaplanir:

KN =2ZN/Z1=(20-21)/(321)
Burada: Z0, bolgenin sifir sekans empedansi polar kapsamidir

2021 Orani = Z0/ Z1'in karmasik orani, KO = Z0 /21 olarak da bilinir
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3.6.7.1.11 Ariza ayar alanlari
QUAD (DORTLU) (dort kenarli) icin ti¢ secenek vardir: KN, Z0Z1, RE / RL XE / XL ve RO X0 R1 X1.
RE /RL XE / XL, bir cift yonstz faktordar. Bu faktorler, bazi cokgen ozelliklerinin rezistif kapsamini ve reaktif kapsami etkiler.

RE/RL=(RO/R1-1)/3
XE/XL=(X0/X1-1)/3

RO X0 R1 X1

Burada:

R1 =7Z1"in gercek parcasi
X1 =Z1'in hayali parcasi
RO = Z0'in gercek parcasi
X0 = Z0'in hayali parcasi

3.6.7.1.11 @ Ariza Ayar Alanlari

Ariza Ayari Alanlari, alana dokunarak ve tus takimiyla deg@eri girerek veya sadece empedans dizlemi penceresine
dokunarak ariza empedansi degerinin ayarlandigi yerdir. Digme ile herhangi bir ariza empedansi degerini rampalamak
mumkunddr, bkz. "Empedans rampalama” balumu.

3.6.7.1.12 (=2 Pre-fault, Fault, Post-Fault (Ariza Oncesi, Ariza, Ariza Sonrasi) iletisim kutusu

Prefault (Ariza Oncesi), Fault (Ariza), Post Fault (Ariza Sonrasi) ayarlari iletisim kutusunu agmak icin List (Liste) digmesine
E basin.
\/'

Phase-Phase Voltage | 110.00 v
Phase-Earth Voltage |63.51 V

Load Current Magnitude |0.00 A
Load Current Angle [0.00  Deg

Prefault Time |1.20 s

Maximum Test Time | 5.00 s

Post Fauit Time | 100 ms

Sekil 179. Prefault (Ariza Oncesi), Fault (Ariza) ve Post Fault (Ariza Sonrasi) Ayarlari iletisim kutusu

Prefault (Ariza Oncesi) ve Fault (Ariza) testi icin kosullari girin. Phase-Phase (Faz - Faz) veya Phase-Earth Voltage (Faz -
Topraklama Gerilimi), Load Current (Yuk Akimi) ve Load Current Angle (Yuk Akimi Acisi) bilgilerini, Prefault Time (Ariza
Oncesi Sure) ile birlikte girin.

Uygulama Notu: Mesafe koruma rolelerini test ederken Ariza 6ncesi akimin 0 olarak kullanilmasi
onerilir, cink simale edilmis gug sistemi, ek ytkd olmayan bir radyal besleyici oldugu icin ariza

A kosulu sirasinda kaybolacak ytk akiminin similasyonu guc sisteminin gercekci bir sunumu degildir.
Ariza 6ncesi ve ariza sonrasi siresini sifira ayarlarsaniz testi, test penceresine tiklayarak manuel olarak
gerceklestirebilirsiniz.

Fault Maximum Test Time'l (Ariza Maksimum Test Suresi) ayarlayin. Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine
basildiginda, réle calisincaya veya Maximum Test Time (Maksimum Test Suresi) doluncaya kadar réleye ariza uygulanir.
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3.6.7.1.13 Empedans rampasi kutusu

Post Fault Time'l (Ariza Sonrasi Suresi) ayarlayin. Réle calisirsa Post Fault Time (Ariza Sonrasi SUresi) ayari (6rnekte
100 ms) icin arizali miktarlarda enjeksiyon yapilarak devre kesicinin agilma stresi simtle edilir. Ardindan enjeksiyon
durdurulur ve calisma suresi bildirilir. Role ¢calismazsa Maximum Test Time (Maksimum Test Suresi) ayarinin stresi
dolduktan sonra (6rnekte 5 saniye) ariza enjeksiyonu durdurulur ve sonuc "NOP" (Calismiyor) olarak verilir.

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dtigmesine @ basildiginda veya tiklandiginda belirtilen Time (Stre) icin Prefault
(Ariza Oncesi) vektori uygulanir. Ardindan Fault (Ariza) degerlerine gidilir ve calistirmak icin test edilen réle aranir.

3.6.7.1.13 (13 Empedans Rampasi kutusu

Burada kontrol dugmesini, PC'deki yukari ve asagi ok tuslarini veya fare kontrol tekerlegini kullanarak empedans
dizleminde rampalama yapabilirsiniz. Kontrol tekerlegi digmesine basin veya tiklayin, Impedance Ramp (Empedans
Rampasi) Secim kutusu gortntalenir. Z, Phi, R veya X seklindeki rampalanacak degeri ve artis boyutunu segebilirsiniz.

Phi
y 9 J N

e a

;
=

’ N = P N e
INCREMENT: | 0.001 ‘ 0.01 J L 0.1 | 1 } [ 5 10 J
2 P 9

Sekil 180. Impedance Ramp (Empedans Rampasi) Se¢cim kutusu

R

=
MODE: | i

Sozde-surekli rampa veya atim rampasi olmak Uzere iki tip rampa vardir. iki rampa tipi, prensipte tamamen farkli iki test
yontemi uyguladiklari icin farkl sonuclar verebilir. Test yéntemi secimi icin réle Ureticisinin tavsiyesine uyulmasi énerilir.

S6zde-surekli rampa

Genellikle bu yontem, enjekte edilen miktarlar yavasca degisecegi icin rélenin "statik dogrulugu" olarak adlandirilan
ogesini test etmek icin kullanilir.

1) S6zde-strekli rampa, ariza 6ncesi ve ariza ayarlarinda Maximum Test Time (Maksimum Test Suresi) icin SIFIR saniye
ayarlanarak etkinlestirilir.

2) Herhangi bir empedans parametresi kontrol digmesi veya bilgisayardaki yukari ve asagi oklar/fare tekerlegi
kullanilarak manuel olarak degistirilebilir. Parametre, Uzerine dokunulup sayisal tus takimindan "Include Channel in
Ramping (Kanali Rampaya Dahil Et)" 6gesi belirlenerek secilir.

3) Kademeli artis (veya azalma), kontrol tekerlegi dugmesine basilarak veya tiklanarak secilir.
4) Olusturma islemi, ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesi ile etkinlestirilir

Role baslatildiginda veya calistiginda enjeksiyon durdurulur (rampayi durdurmak icin ikili giris kullanilirsa).

Uygulama Notu: iki adim arasindaki zaman araliginin, test edilen bélgenin calisma suresinden daha fazla oldugundan
emin olun.

Atim rampasi (kademeli rampa)

Bu yontem, miktarlar yavasca degismedigi icin rélenin statik dogrulugunu test etmeye yonelik degildir ancak s6zde-
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3.6.7.1.14 Empedans testi ekrani

strekli rampa kullanilirken yaygin bir sorun olan diger mesafe koruma bolgelerini devre disi birakma zorunlulugu
olmadan réle bélgesi sinir ayarlarini hizli bir sekilde dogrulamak icin iyi bir ydntemdir. Bu rampa, ariza éncesi ve ariza
siralarini izler.

1. Prefault (Ariza Oncesi) ve Fault (Ariza) ayarlari kutusunda Maximum Test Time (Maksimum Test Stresi) SIFIR
degerinden farkli bir degere ayarlandiginda rampa etkinlestirilir.

2. Herhangi bir empedans parametresi kontrol dtigmesi, bilgisayardaki yukari ve asagi oklar veya fare kontrol tekerlegi
kullanilarak manuel olarak "kademeli rampalanabilir". Parametre, kontrol tekerlegi diigmesine basilip veya
dokunulup sayisal tus takimindan "Include Channel in Ramping (Kanali Rampaya Dahil Et)" 6gesi belirlenerek secilir.

3. Kademeli artis (veya azalma), kontrol tekerlegi digmesine basilarak secilir.

3.6.7.1.14 (o) Empedans Testi Ekrani

Bu pencere, test edilen réleye uygulanan test vektorlerini gosterir. Her rampa kademesinde, test vektoérlerinin genlik ve/
veya faz agisi iliskilerinin degistigini gortrstintz.

3.6.7.1.15 (15 Empedans Diizlemi Ekrani
Bu duzlem, faz - topraklama arizalari icin ohm/déngt etki alanini ve faz - faz ve (¢ fazli arizalar icin ohm/faz etki alanini

temsil eder. Ekrana dokunarak empedans degerlerini grafiksel olarak girmek mtmkandar.

3.6.8 Bilinmeyen Empedans Ozelligi

This feature is used for testing an unknown impedance characteristic.
For most cases the default settings below do not need to be changed. a
r__Pulse
P
Voltage [67 |V Load Angle [0 (degrees . _ ‘ 2 |
Current [0 |A Time [1 (s) F [ o [ L B
A o
Constant Current 2 n M“T”"“'('E‘f, 5,000 | (ms)
Prefault Time(s)
ms)
[ Rely ] Search
[ MHO ]
Coarse Ramp s
[ Three Phase ] TEEc (chms)
RCA
iess [ 710 | emees = )
Maximum FoS;:.cdh (ohms)
Min O it
—— e i
Reach (i)
Trip Time Rati
R N o (76 [ Less Lines ]

Sekil 181. Unknown Impedance Characteristic (Bilinmeyen Empedans Ozelligi) Ayar Ekrani

3.6.8.1 Ariza Oncesi iletisim Kutusu

Rampalamadan once test edilen réleye ariza dncesi degerleri uygulanir. Pulse Ramp (Darbe Rampasi) kullaniliyorsa her
bir darbe artisi arasinda ariza 6ncesi degerleri uygulanir. Ariza Oncesi lletisim kutusu dort dizenleme alani icerir:

Voltage (Gerilim) — Ayarlanacak bir Gerilim degeri girin
Current (Akim) — Ayarlanacak bir Akim degeri girin
Load Angle (Yuk Acisi) — Ayarlanacak bir YUk Acisi degeri girin

Time (Siire) — ilk test noktasinin uygulamasindan &nce ge¢mesi istenen siireyi girin

3.6.8.2 Control (Kontrol) iletisim Kutusu

Bu iletisim kutusu kullanicya testleri gerceklestirmesi icin cesitli yontem secenekleri sunar. Bazi Ureticiler Sabit Gerilim ve
rampa akimi, bazilari ise Sabit Akim ve rampa gerilimi gerektirir. Ayrica, kullanici Sabit Kaynak Empedansi secimini de yapabilir.
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3.6.8.3 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlan)

Constant Voltage (Sabit Gerilim) - Uygulanmakta olan tim Ariza Tipleri testleri icin sabit tutulacak volt degerini girin.
Varsayilan deger 5,0'dr.

Constant Current (Sabit Akim) - Uygulanmakta olan tim Fault Types (Ariza Tipleri) testleri icin sabit tutulacak Amper
degerini girin. Varsayilan deger 1,0'dur.

Constant Source Z (Sabit Kaynak Z) - iki cesit Source Impedance (Kaynak Empedansi) vardir: Ohms (Ohm) ve Angle
(Ac1) veya R ve X. Uygulanmakta olan tim Fault Types (Ariza Tipleri) testlerinde sabit tutulacak ohm degerini ve kaynak
agisini girin veya asagidaki durumlarda R ve X degerlerini girin;

R: Empedansin Kartezyen rezistif esdegeri [Z] ve acisi Phi

X: Empedansin Kartezyen rezistif es de@eri [Z] ve acisi Phi

3.6.8.3 CT / PT Ratios (CT / PT Oranlari)

Bu iletisim kutusu, kullaniciya calisma ¢zelliginin Birincil veya ikincil Ohm cinsinden planlanmasi secenegini sunar.

3.6.8.4 Relay (Role) diigmesi

Kullanici, test edilecek réleyle ilgili bazi temel bilgileri veya en iyi tahminleri girebilir.

| Relay |
| MHO ]
[ Three Phase ]
Gi%: 70 | (degrees)
Maximum FGFT:Z?h 30 (ohms)
Maximum ReF\:lft;;sceh 0 (diims)
Trip Time Ratio 115 | (%)

for New Zone

Sekil 182. Réle Tahmini Ayarlari

Role tipi icin Gi¢ secenek mevcuttur: MHO, QUAD (DORTLU) veya NONE (YOK). Réle, Three Phase (Uc Fazl) veya Single
Phase (Tek Fazli) bir réle uygulamasidir. Dért adet en iyi tahmini ayar vardir. RCA, normalde rélenin maksimum tork
acisl, hat acisi veya pozitif empedans 6zelligi aci ayar ile iliskilendirilen derece cinsinden bir degerdir. En iyi tahmininizi
girin. Maximum Forward Reach (Maksimum ileri Kapsam), rélenin ileri yéndeki tahmini en uzun Ohmik kapsamidir.
Maximum Reverse Reach (Maksimum Geri Kapsam), rolenin geri yéndeki tahmini en uzun Ohmik kapsamidir.

3.6.8.5 Ramp (Rampa) Secenekleri

Bu iletisim kutusu, empedans rolelerinin calisma 6zelligini belirlemek icin iki farkli yol sunar. Rampa tipinin segimi roleye
baglidir. Multi-Zone (Cok Bolgeli) roleleri test etmek icin Pulse Ramp Search (Darbe Rampasi Aramasi) kullanilir. Yazilim;
volt, amper ve faz agisi cinsinden gerekli artisi otomatik olarak hesaplar. Pulse Ramp Search (Darbe Rampasi Aramasi)
ayrica milisaniye cinsinden Prefault Time (Ariza Oncesi Sire) ayarini da icerir. Bu, ariza éncesi degerlerinin ariza artislari
arasinda uygulanacagi stredir. Merdiven Kademeli rampa yalnizca tek bolgeli bir rélenin ¢zelligini belirler. Merdiven
kademeli rampalar veya darbe rampalari icin ortak bir ayar vardir: Max Trip Time (Maks. Trip Suresi). En uzun kapsam
boélgesinin tahmini maksimum trip stresini girin.
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3.6.8.6 Arama secenekleri

3.6.8.6 Search (Arama) Secenekleri

Search (Arama) Secenekleri, 6zelligin ne kadar hizli ve hangi ¢6zinurlikte bulunacagini belirler. Coarse Ramp
Increment (Kaba Rampa Artisl), ilk rampada elde edilen kademenin boyutunu belirler. Second Ramp Increment
(ikinci Rampa Artist), alma degerini daha yiksek bir cozinurlikle belirler. Min Operation Time (Min. Calisma Suresi),
bir sonraki artis yapilmadan énce ariza degerinin uygulanacagi stredir. Calisma 6zelliginin belirlenmesiyle iliskili test
hatlarinin sayisi icin Uc secenek vardir.

Less Lines

More Lines

One Line

Sekil 183. Daha Fazla, Daha Az veya Bir Test Hatti

More Lines (Daha Fazla Hat), calisma 6zelliginin daha iyi bir tanimiyla daha fazla test sonucu saglar ancak cok fazla
verinin olmasi islem stresini artirabilir. Bu nedenle, calisma 6zelligini belirlemek icin yeterli bilgiyi saglayabilen Less Lines
(Daha Az Hat) secimi kullanima sunulmustur. Daha hizli belirleme icin 6zellige iliskin en iyi tahmininizi dogrulamak
konusunda yeterli bilgi saglayabilecek One Line (Bir Hat) secimini yapabilirsiniz.

3.6.8.7 Bilinmeyen Empedans Rolesi Test Ekrani
test edilecek rélenin en iyi tahmini ayarlarini girdikten sonra yesil onay digmesine bastiginizda Test Ekranina gidersiniz.

PRROO® 0O @
QAF O 2

R & s~

Press PLAY to
determine characteristic

Sekil 184. Bilinmeyen Empedans Rélesi Test Ekrani

—
3.6.8.7.1 () Home (Ana Ekran) diigmesi | @\

Home (Ana ekran) digmesine bastiginizda manuel test ekranina geri donersiniz.
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3.6.8.7.2 Configuration (Yapilandirma) digmesi

3.6.8.7.2( Configuration (Yapilandirma) diigmesi

STVI Yapilandirma Ekranina gitmek icin bu digmeye basin. Yapilandirma Ekrani hakkinda daha fazla bilgi icin bkz.
Bolim 2.2.1 Yapilandirma.

3.6.8.7.3 (3 Battery Simulator (Akii Simiilatorii) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simulatort) dtigmesi — Bu diigmeye basilarak Battery Simulator (Akl Simdlatéra) acilir ve
kapatilir, renk ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda siyah olarak degisir. Uygulanacak gerilim dtigmede
gosterilir ve yapilandirma dtigmesine basilarak degistirilebilir.

3.6.8.7.4 () Review Test Report (Test Raporunu incele) diigmesi ;ﬁ

Test sonugclarini incelemek icin bu digmeye basin.

3.6.8.7.5 () Binary Input Setting (ikili Giris Ayar) diigmesi ‘_.;a.

ikili Giris iletisim kutusunu acmak icin bu diigmeye basin.

Input: L 1

Latch Input p
(enabled) J

Debounce (ms):[Z_]

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action (Giris
Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatiimasini gésterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar olan Input
Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type (Giris Tipi) digmesine basin, gerilim olarak
degisir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin acilmasina gecmek icin Input Action (Giris Eylemi) dtigmesine
basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gecilir. Empedans elemaninin calisma stresini zamanlamak icin zamanlayici
varsayllan olarak Latched Input (Mandalli Giris) etkin moduna ayarlidir, yani zamanlayici ilk kontak kapanisinda durur.
Sigrama &nleme sdresinin 2 milisaniye olarak ayarlandigini unutmayin.

3.6.8.7.6 (6) Relay Settings (Rdle Ayarlari) diigmesi |§

Roélenin Ayarlar Ekrani secimine erismek icin bu digmeye basin. Burada kullanici, parametreleri ayarlayabilir

3.6.8.7.7 (®) Zone Zoom (Bolge Yakinlastirma) diigmesi @

Bu digmeye basildiginda secilen bolge yakinlastirilir. Tekrar basildiginda normal test ekrani moduna déndldr.

3.6.8.7.8 (3) Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) diigmesi \:f]

Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Bir Test Gerceklestir) dugmesine basildiginda, Megger veya kullanicilar
tarafindan olusturulan énceden yapilandiriimis test planlarina Pdb Tst dosya yapisinda erisim saglanir,

3.6.8.7.9 (®) Run Test (Testi Calistir) diigmesi @

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda, bilinmeyen 6zelligi belirlemek icin secilen
Rampa calistirilir. Pulse Ramp (Darbe Rampasi) yurutilyorsa belirtilen Time (Sure) icin Prefault (Ariza Oncesi) vektori
uygulanir. Ardindan Fault (Ariza) degerlerine gidilir ve calistirmak icin test edilen réle aranir.
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3.6.8.7.10 Help (Yardim) diigmesi

3.6.8.7.10 (0 Help (Yardim) diigmesi

Help (Yardim) dagmesi teste duyarlidir. Kullanici, kilavuzun bu bolimane yonlendirilir. Ayrica Uniteyi sifirlamak icin de kullanilir.

3.6.8.7.11 @ Fault Selection (Ariza Secimi) diigmesi ‘_?_

Bu digme, kullanicinin test edilmek istenen arizayr secmesini saglar. Secenekler; Phase to Ground (Faz - Topraklama),
Phase to Phase (Faz - Faz) ve Three Phase (Uc Fazl) seklindedir.

3.6.9 Megger Characteristic Editor (Megger Ozellik Diizenleyici - MCE)

Megger Characteristic Editor (Megger Ozellik Diizenleyici - MCE), hatlar, yaylar ve / veya MHO dairelerin
kombinasyonlari kullanilarak empedans rolesi calisma ozellikleri olusturmak icin kullanilan bir aractir. Neredeyse tim
empedans 6zellikleri bu arac kullanilarak olusturulabilir, kaydedilebilir ve Click on Fault Impedance (Arizaya Tikla
Empedans) role test ekranina aktarilabilir.

®

© @ ©® ®

Sekil 185. Megger Ozellik Diizenleyici Mesafe Parametreleri Ekrani

3.6.9.1 (1) Distance Parameters (Mesafe Parametreleri) Ayarlari

Distance Parameters (Mesafe Parametreleri) ayarlari, roleyi test etmek icin kullanilan System (Sistem), Tolerance
(Tolerans) ve Grounding Factor (Topraklama Faktora) tanimlanirken kullanilan degerlerdir. Bu deg@erlerin bazilari Click on
Fault (Arizaya Tikla) role ayarlari penceresine aktarilir.

3.6.9.1.1 System (Sistem) Ayarlari

Impedance in Primary Values (Birincil Degerlerdeki Empedans): Verilen degerler birincil degerlerse verilen kutuyu
isaretleyin. Bu, FREJA Local / Remote Click on Fault (Arizaya Tikla) test ekranina aktarildiginda calisma 6zelliklerinin
Primary Ohms (Birincil Ohm) olarak planlanmasini saglar.

Line Length (Hat Uzunlugu): Hat uzunlugunu Ohm olarak girin

Line Angle (Hat Acisi): Normalde rélenin maksimum tork acisi, hat acisi veya pozitif empedans 6zelligi aci ayari ile
iliskilendirilen derece cinsinden bir degerdir.

PT Connection (PT Baglantisi): Asagi acilir digme, Line (Hat) veya Bus (Veriyolu) dogrultusunda PT Topraklama ile
iliskilidir. Varsayilan olarak Line (Hat) seklinde ayarlidir. Bu, faz acilarinin nasil hesaplanacagini tanimlar.

CT Start Point (CT Baslangi¢ Noktasi): Acilir dugme, Line (Hat) veya Bus (Veriyolu) dogrultusunda CT Topraklama ile
iliskilidir. Varsayilan olarak Line (Hat) seklinde ayarlidir. Bu, faz acilarinin nasil hesaplanacagini tanimlar.
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3.6.9.1.2 Tolerance (Tolerans) ayarlari

3.6.9.1.2 Tolerance (Tolerans) Ayarlari

Time Relative (Goreceli Sure): Bir rdledeki zamanlama elemanlarinin géreceli dogrulugunu ytzde olarak girin.
Varsayilan deger %05 'tir.

Time (Abs +) [Sure (Mutlak +)]: Pozitif mutlak hatada zamanlama dogrulugunu milisaniye cinsinden girin. Varsayilan
deger 50 ms'dir.

Time (Abs -) (Siire (Abs -)): Negatif mutlak hatada zamanlama dogrulugunu milisaniye cinsinden girin. Varsayilan
deger - 50 ms'dir.

Z (Relative) (Z (Goreceli)): Bir roledeki empedans 6lciim elemaninin géreceli dogrulugunu (Ohm) ytzde olarak girin.

Z (ABS): Empedans 6lctim elemaninin mutlak degerini Ohm cinsinden girin.

3.6.9.1.3 Grounding Factors (Topraklama Faktorleri)

Tek faz - topraklama arizalari icin bir acilir secim listesi mevcuttur. Mho 6zellikleri icin KL ve Z0 / Z1 icin mevcuttur.
Kalan telafi faktora (KL), toprak - geri donts empedansini (ZN) pozitif sekans empedans kapsam ayari (Z1) acisindan
ifade etmek igin kullanilan karmasik bir sayidir. Bu faktor su sekilde hesaplanir:

KL=2ZN/Z1=(20-21)/(321)

Burada: Z0, bolgenin sifir sekans empedansi polar kapsamidir. Z0Z1 Orani = Z0 / Z1'in karmasik orani, KO = Z0 / Z1
olarak da bilinir

QUAD (DORTLU) (doért kenarli) icin tic secenek vardir: KL ve RE / RL ve XE / XL

RE / RL ve XE / XL, bir cift yonstz faktordir. Bu faktorler, bazi cokgen &zelliklerinin rezistif kapsamini ve reaktif
kapsami etkiler.

RE/RL=(RO/R1-1)/3
XE/XL=(X0/X1-1)/3

Burada:

R1 =Z1"in gercek parcasi
X1 =2Z1'in hayali parcasi
RO = Z0'in gergek parcasi
X0 = Z0'in hayali parcasl

Hangi telafi faktorinan secildigine bagli olarak, girilecek genlikler ve agilar icin farkli deger kutulari gortntulenir.

3.6.9.2 (2) Device Parameters (Cihaz Parametreleri)

Bu sekme secildiginde asagidaki ekran gérintdlenir.
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3.6.9.3 Aniza Secim Kutular

Mominal Yalues

V Max: Boowv
V Primary: 110k V
V Secondany: 69V
I Max: a0 A4
I Primary: 1k A
I Secondary: 1A

Sekil 186. Cihaz Parametreleri Ayarlari ekrani

V Max (V Maks): Test edilen roleye uygulanabilecek gerilim miktarini sinirlamak icin bunu kullanin. Bu deger varsayilan
olarak 300 Volt'a ayarlidir. Bu, bir FREJA gerilim amplifikatérinden gelen maksimum gerilim degeridir.

V Primary (V Birincil): Korunan hattin PT birincil gerilim seviyesini girin. Bu deger, Click on Fault CT PT (Arizaya Tikla
CT PT) ayarlar pencerelerine aktarilir ve calisma ozelliklerinin Primary (Birincil) veya Secondary (ikincil) Ohm olarak
planlanmasini saglar.

V Secondary (V ikincil): Test edilen réleye uygulanan PT ikincil gerilim seviyesini girin. Bu deger, Click on Fault CT PT
(Arizaya Tikla CT PT) ayarlar pencerelerine aktarilir ve calisma ¢zelliklerinin Primary (Birincil) veya Secondary (ikincil) Ohm
olarak planlanmasini saglar.

I Max (I Maks): Test edilen roleye uygulanabilecek akim miktarini sinirlamak icin bunu kullanin. Bu deger varsayilan
olarak 60 Amper'e ayarlidir. Bu, bir FREJA akim amplifikatérinden gelen maksimum akim degeridir.

I Primary (I Birincil): Korunan hattin CT birincil akim seviyesini girin. Bu deger, Click on Fault CT PT (Arizaya Tikla
CT PT) ayarlar pencerelerine aktarilir ve calisma ¢zelliklerinin Primary (Birincil) veya Secondary (ikincil) Ohm olarak
planlanmasini saglar.

I Secondary (I ikincil): Test edilen réleye uygulanan CT ikincil akim seviyesini girin. Bu deger, Click on Fault CT PT
(Arizaya Tikla CT PT) ayarlar pencerelerine aktarilir ve calisma 6zelliklerinin Primary (Birincil) veya Secondary (ikincil) Ohm
olarak planlanmasini saglar.

3.6.9.3 3) Aniza Secim Kutulari

Kullanicr LL - Faz - Faz arizasi, L1L2L3 - 3 Fazli Ariza veya LN - Faz - Topraklama arizasi tanimlayabilir.

3.6.9.4 (») Empedans Duzlemi Ekrani

Ekrana iki kez dokunarak ekrani genisletmek mtmkunddr. Ekran, kiicik empedans elemanlarina veya segmentlerine
daha iyi bakmak icin iki katina kadar genisletilebilir. iki genisletme isleminden sonra cift dokunma, ekrani orijinal
boyutuna geri dondurr.

3.6.9.5() Zone (Bolge) Se¢im Kutusu

Kullanicl, kutunun altindaki |+ diigmesine basarak veya 6zellik bir MHO dairesiyse s + MHO diigmesini kullanarak
20 adede kadar Bolge ekleyebilir ve tanimlayabilir. Her basildiginda bir bolge eklenir. Kullanici her bir bolge icin LL -
Faz - Faz arizasi, L1L2L3 - 3 Fazli Ariza veya LN - Faz - Topraklama arizasi tanimlayabilir. Bolgeyi devre disi birakmak

icin Enable (Etkinlestir) dugmesinin isaretini kaldirin. Bolgeler olusturulabilir ve Enabled (Etkin) (varsayilan konum) veya
Disabled (Devre disi) (daha sonra Enabled (Etkin) konuma alinabilir) seklinde ayarlanabilir.

Uygulama Notu: Zaman kazanmak icin empedans 6zelligini tanimladiktan sonra Duplicate Zone (Bélgeyi Cogalt)
dagmesini [Zl kullanin. Diger ariza tiplerinden birini segin; énceki ariza tipi icin girilen tim degerler diger ariza tipi igin
de girilir. Bunun yalnizca ayni bolgedeki ariza tipleriyle sinirlandirilmasi gerektigini unutmayin.
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3.6.9.6 Segment #n

3.6.9.6 (&) Segment #n

Empedans ozellikleri, birden cok segment tarafindan tanimlanan hatlar, yaylar ve / veya MHO daire kombinasyonlari
kullanilarak olusturulabilir. MHO daire kombinasyonlari goreceli olarak kolaydir. + MHO dugmesine tiklayin, Zone
Reach (Bolge Kapsami) bilgisini Ohm cinsinden girin, Angle (A1) (normalde hat acisi) bilgisini girin ve Offset (Ofset)
yoksa ofset degerini O derece olarak girin. Diger tim empedans ¢zellikleri icin mevcut empedans segment elemanlarini
gorunttlemek Uzere acilir Line (Cartesian) [Hat (Kartezyen)] dtigmesine tiklayin, asagidaki sekle bakin.

-Segment #1 [2¢] -

Line{Cartesian)
Arc(Cartesian)
Line{Polar)
Arc(Polar)

TGS

[ Invert

Sekil 187. Empedans Segment Elemanlari

Eleman secimi hat segmentleri asagidaki gibi tanimlanabilir.

Line (Cartesian) (Hat (Kartezyen)): Yalnizca R ve X degerleri kullanilarak tanimlanan roleler veya R ve Z kullanilarak
birlestirilmis segmentler ile kullanilir, bkz. Line (Polar) (Hat (Polar)). X ve Y'yi Ohm cinsinden bir Angle (Aci) ile girin.

Line (Polar) (Hat (Polar)): Z degerleri kullanilarak tanimlanan roleler veya Z ve R degerleri kullanilarak birlestirilmis
segmentler ile kullanilir. Ohm cinsinden Z, bir aci Phi (Z hattinin dik agiyla gectigi) ve tanimh Ohmik Z degerinde Phi
Gzerinden gegen hat acisinin ("egim" agisi) degerini girin.

Arc (Cartesian) [Yay (Kartezyen)]: Arc (Yay) orijin etrafinda ortalanmissa X ve Y'yi 0 Ohm'da birakin, aksi durumda
empedans duzleminde MHO dairesini dengelemek icin X ve / veya Y Ohmik degerlerini girin. Radius (Yaricap) icin
Ohmik calisma ¢zelligini Ohm olarak girin. Start (Baslatma) ve Stop (Durdurma) acilari O ila 360 dereceden kugtk yaylar
tanimlamak icin kullanilir. Yay ile kesisen hatlar eklediginizde bu daha belirgin hale gelir. CCW (Saat YonUnUn Tersine) ve
CW (Saat Yonunde), tanimlanan kesisen hat segmentine bagli olarak yayi 180° cevirebilir.

Arc (Polar) [Yay (Polar)]: Phi acisinda konum merkezi icin Ohm cinsinden Z girin. Radius (Yaricap) icin Ohmik ¢alisma
ozelligini Ohm olarak girin. Start (Baslatma) ve Stop (Durdurma) acilari 0 ila 360 dereceden ktictk yaylar tanimlamak
icin kullanilir. Yay ile kesisen hatlar eklediginizde bu daha belirgin hale gelir. CCW (Saat YoninUn Tersine) ve CW (Saat
Yoénunde), tanimlanan kesisen hat segmentine bagli olarak yayi 180° cevirebilir.

Invert (Ters Cevir): Bu kutuyu isaretleyip 6zellik 180°'yi ters cevirin.

3.6.9.7 ?) Add Segment (Segment Ekle) diigmesi | + |

Baska empedans segmentleri eklemek icin bu dugmeye basin. Eklenebilecek segment sayisi konusunda neredeyse hicbir
sinir yoktur. Ek segment agiklama kutulari sag tarafta ve ardindan Segment #1 6gesinin altinda gértntulenir.

3.6.9.8 (8) Auto close (Otomatik kapat) diigmesi

Auto close (Otomatik kapat) dugmesi isaretliyken her bir segment eklendiginde, son segment eklenene kadar hatlarin
ve / veya yaylarin birlestiriimesiyle 6zellik "olusturma" islemi baslar, ¢zellik sekli "kapatilir". Blinder (Engelleyici) veya
Ohm ozelliklerinde, hatti ve aclyl tanimlayin ve Auto close (Otomatik kapat) digmesini isaretlemeyin. Béylece hat
sonsuzluga uzanacaktir.

154 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




3.6.9.9 Flip operation (Cevirme islemi) diigmesi

3.6.9.9 (o) Flip Operation (Cevirme islemi) diigmesi

Flip Operation (Cevirme islemi) dugmesine tiklandiginda empedans 6zelligi 180°'ye "cevrilir".

3.6.9.10 (o) Defining Impedance Operations Row

Label (Empedans Calismalarini Tanimlama Satiri Etiketi): Olusturulan empedans 6zelligi icin bir etiket saglamak
Uzere pencereye tiklayin. Karakter sayisini 10 ile sinirlamaniz énerilir.

Trip Siiresi: Trip sUresini saniye cinsinden girmek icin pencereye tiklayin. Bu bilgiler, Click on Fault (Arizaya Tikla) test
ekranina aktarilir ve test raporunda kullanilir. Milisaniye cinsinden calisma surelerinde, stireyi ondabir deger olarak girin,
yani 50 ms icin 0,05 saniye girin

Tripping (Trip Yapma) acilir diigmesi: Asagidaki listeyi agmak icin bu digmeye tiklayin.

Starting
Extended
MNon Tripping

Sekil 188. Empedans Ozelligini Tanimlama

Empedans 6zelliginin ne oldugunu tanimlamak icin bu listeden secim yapin, asagidaki agiklamalara bakin.
Tripping (Trip Yapma): Cogu durumda empedans 6zelligi trip yapar.

Starting (Baslangic): Bazi rolelerin baslangic 6zellikleri vardir. Empedans, baslangic ¢zelliklerinin sinirini asana kadar
(gti¢ salinimi algilamasinda oldugu gibi) bu réleler empedans 6lctimleri yapmaya baslamaz.

Extended (Genisletilmis): Bu genellikle hizli trip veya dinamik kapsam tstt ¢zellikleri tanimlanirken kullanilir.
Non Tripping (Trip Yapmama): Trip yapmama empedans 6zelligini (engelleme) tanimlamak icin kullanilir.

ALL (TOMU) acihir diigmesi: Asagidaki listeyi acmak icin bu digmeye tiklayin.

d
LE

LL

L1E
L2E
L3E
L1L2L3
L1L2
L2L3
L3L1

Sekil 189. Empedans Ozelligi icin Ariza Tipi Tanimlama

Bazi roleler tek fazli, bazilar faz - faz, bazilari ise ¢ fazl koruma icin tasarlanabilir. Rble empedansi 6zelliginin hangi
ariza tipini korumak icin tasarlandigini secin.
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3.6.9.11 Empedans 6zellikleri olusturma

3.6.9.11 Empedans Ozellikleri Olusturma

Asagidaki 6rnekte, yik asimiile 3 bolgeli koruma rélesi olusturmak icin MHO daireleri YAYLAR ve hatlar ile birlestirilmistir.
Bu ornekte, asagidaki Sistem Ayari degerleri kullanilmistir;

Line Length (Hat Uzunlugu): 50 Ohm

Line Angle (Hat Agisl): 85 derece

Time Tolerance (Sure Toleransi): £ 5 ms ABS ile %5
Z Relative (Z Goreceli): %5

Z Absolute (Z Mutlak): 10 mOhm

Ground Compensation Factors (Topraklama Telafi Faktorleri): 720 mOhm, - 3,69 derece
ilk iki bélge MHO dairesidir.

Zone 1 (Bolge 1), Segment #1 icin + Mho Circle (+ Mho Dairesi) secimini yapin. Uygulama Notu: + Mho digmesine
tiklandiginda Zone #2 (Bolge #2) olarak Mho dairesi eklenir. Zone #1 (Bolge #1) x| kutusuna tiklayin ve varsayilan Zone #1
(Bolge #1) 6gesini silin, boylece eklediginiz Mho dairesi Zone #1 (Bolge #1) olur. Kapsam, 85°'lik hat acisinda 10 Ohm, 0 Ohm
ofset olarak ayarlanmistir. Label (Etiket), Zone #1 (Bolge #1) olarak degistirilmis, trip stiresi 50 ms olarak ayarlanmis ve Tripping
(Trip Yapma), ALL (TUMU) olarak tanimlanmistir. Zone (Bélge) etkindir ve Auto close (Otomatik kapat) isaretlidir.

Zone 2 (Bolge 2), Segment #1 icin + Mho Circle (+ Mho Dairesi) secimini yapin. Kapsam, 85°'lik hat agisinda 20 Ohm, 0 Ohm
ofset olarak ayarlanmistir. Label (Etiket), Zone #2 (Bolge #2) olarak degistirilmis, trip stiresi 100 ms olarak ayarlanmis ve Tripping
(Trip Yapma), ALL (TUMU) olarak tanimlanmistir. Zone (Bolge) etkindir ve Auto close (Otomatik kapat) isaretlidir.

Zone 3 (Bolge 3), yuk asimi centigi kesilmis olarak bir Mho 6zelligi olusturmak icin iki Yay ve bir hat kombinasyonu
olusturur.

1. ik olarak, yuk asimiyla iliskili hatti aciklamamiz gerekir. Bu ¢zelligin orijin boyunca bir hatti oldugundan, O
Ohm'da X ve Y ile bir Cartesian Line (Kartezyen Hatti) ekleyecegiz ve aclyi girecegiz. Bu 6rnekte, 30°'lik bir agl

kullaniimaktadir. Hattin hentiz ¢izilmedigini unutmayin. Add Segment (Segment Ekle) dugmesine | * | tiklayin.
Hattin ters yonde 30 derece uzandigini géreceksiniz. Hatti ileri yénde 180° dondirmek icin Invert (Ters Cevir)
ddgmesine tiklayin.

.0

Sekil 190. Adim 1, Yik Asimi Hat Ozelligi

2. ikinci adim, Arc Polar (Yay Polar) kullanarak Zone 3 (Bolge 3) Mho Ozelligini tanimlamaktir. Add Segment (Segment
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3.7 FREJA local / remote yazilimi ile transdiiserleri test etme

Ekle) dugmesine | + | tiklayin ve Arc (Polar) [Yay (Polar)] 6gesini secin. Arc Polar (Yay Polar) varsayilan olarak Z =
0,0 Ohm, Phi = 0 Derece ve Radius (Yaricap) = 1 Ohm olur. Dolayisiyla, T Ohm yaricapli (30° hat kombinasyonu ve
orijinde 1 Ohm'luk daire), orijine ortalanmis yarim ay &zelligini gortrstntz.

3. Sonraki adim, Zone 3 (Bolge 3) 6zelliginin ileri kapsamini ayarlamaktir. ileri kapsam Z, Phi ve Radius (Yaricap)
kombinasyonundan olusur. ileri kapsamin, 85 derecelik hat acisinda 30 Ohm'a esit olmasini istiyoruz. Z = 15 Ohm,
Phi = 85 derece ve Radius (Yaricap) = 15 Ohm olarak ayarlayin. Z, ileri yondeki konum 15 Ohm'un ofsetini temsil
eder ve daire yaricapinin 15 Ohm'uyla birlestiginde Zone 3 (Bolge 3) dahilinde 85 derecede 30 Ohm Mho elde edilir.
Bu asamada adim 1'de eklenen hattin neden oldugu duz bir tarafi olan kismi bir Mho dairesi cikar.

Sekil 191. Adim 2, Yik Asimi Ozelligi

4. Son adim, yuk asimi centik kesigine kadar Zone 3 (Bolge 3) ileri kapsamini gosteren bir baska Arc Polar (Yay Polar)
eklemektir. Add Segment (Segment Ekle) diigmesine tiklayin. Arc (Polar) [Yay (Polar)] 6gesini secin. Yakindan
baktiginizda orijinin yakininda ¢ok kucuk bir yay goéreceksiniz. Bu, 1 Ohm'luk orijinin cevresindeki daire (varsayilan
ayarlari geri cagirma) ve 1 adimdaki hattin bir kombinasyonudur. Simdi yayi ileri yénde hareket ettirerek 14 Ohm
olarak ayarlanmis ytk asimiyla Zone 3 (Bolge 3) calisma ozelligini géstermek istiyoruz. Radius (Yaricap) = 14 Ohm
degerini girin. Label (Etiket), Zone #3 (Bolge #3) olarak degistirilmis, trip stresi 400 ms olarak ayarlanmis ve Tripping
(Trip Yapma), ALL (TUMU) olarak tanimlanmistir. Bu asamada yiik asimi centigiyle birlikte tamamlanan Zone 3 (Bélge
3) goralar. Asagidaki 6rnek sekle bakin.

Sekil 192. Yiik Asimiyla Bélge 3 Empedans Ozelligi Ornegi

Olusturulan 6zelligi kaydetmek icin File (Dosya), Save As (Farkli Kaydet) 6gelerine tiklayin ve bir ad verin. Empedans
ozelligi Click on Fault (Arizaya Tikla) test ekraninda kullaniimak tzere kaydedilir.

3.7 FREJA Local / Remote yazilimi ile Transdiiserleri Test Etme

FREJA Unitelerindeki Transdlser Donanim Secenedi ile birlikte TransdUser Testi, tim tek fazl ve tg¢ fazl elektrik
transduUseri tiplerini test etmek icin hizli bir yaklasim sunar. Transdtser donanimi "T" secenedi, yeni test setiyle veya
daha sonra fabrika donanim yukseltmesi olarak siparis edilebilir.
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3.7.1 Transduiser Kurulum Ekrani

Transducer (TransdUser) Testine erismek icin Select New Test (Yeni Test Sec) digmesine |\:ﬁ_ basin. Ardindan

Transducer (TransdUser) dtigmesine | ﬁ basin. Transducer Test (TransdUser Testi) Ekrani géruntulenir.

V-~

Percent Input
Full Scale [\%]

a

Trans.
(mA dc)

Trans. % Error vix
V) of reading)|

1| 950 | 95000

2| 50.0 50.000

3 5.0 5.000

Sekil 193. Transdliser Test Ekrani

Test ekrani varsayilan olarak Full Scale (Tam Olcek) degerinin %5'i, 50'si ve 95'i olarak ayarlanmis ¢ test noktasina
ayarlanir. Test noktalarinin sayisini ve her bir test noktasinin ytzdesini degistirmek veya test edilecek transddserin tipini

secmek icin Settings (Ayarlar) digmesine | =g

]

bl

basin. TransdUser Kurulumu Ekrani belirecektir.

Sekil 194. Transdtser Kurulumu Ekrani

TRANSDUCER SETUP @
o
Description: I Input: Output:
Manufacturer Min.  [000 |V 400 mA
Model: I T|
Serial Number: I Max. |100_00 \" W mA
S B —
{ VvV~ J TO [ Current # Of Test Points: IT-
Settling Time: W s
Warm UpTime: W s
Tolerance ) Constant Voltage IW \
Allowed Error: W | PF?QZ'Z".R? J V Constant Current )
L | J 100 A
Aux. Voltage %

Bu ekran AC ve DC Gerilimi, AC ve DC Akimi, Frekans, Guc (Watt), Reaktif Gug (VAR'ler), Gortntr Gic (VA) ve Glc

Faktord gibi tek fazli veya (¢ fazli transduserlerin secimi icin kullanilir.

3.7.1 Transdiiser Kurulum Ekrani

Asagida, Transducer Setup (Transdiser Kurulumu) Ekrani'ndaki tim bolumlerin aciklamalari yer alir.

3.7.1.1 Nameplate (isim Etiketi) Bolimii

Aciklama pencerelerinde operator, test edilecek transdtserle ilgili aciklayici bilgiler girer. Bu bilgiler test sonuclariyla
birlikte kaydedilir. Asagida pencere girisleri aciklanmustir.

Description (Aciklama): Test edilecek transdiserin kisa bir aciklamasini girin.

Manufacture (Uretim): Transduser Ureticisinin adini girin.

Model: Transdlserin model numarasini girin.

Serial Number (Seri Numarasi): TransdUserin seri numarasini girin.
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3.7.1.2 Type (Tip) Secimi Bolimi

3.7.1.2 Type (Tip) Secimi Bolimi

Kullanici, Type (Tip) Boluminde cesitli transdUserler arasindan secim yapabilir. Burada operatér, secim penceresine
basarak veya tiklayarak test etmesi gereken transduser tipini secebilir. Ayrica kullanici, saglanan dugmeye basarak
(Gerilim ve Akim arasinda gecis yapar) transduser cikisini gerilim veya akim olarak secer.

Watt, VAR ve VA transduserler 1, 1%, 2, 2'2 ve 3 elemanli yapilandirmalar halinde gelir. Eleman sayisi secildiginde,
secilen transduseri test etmek icin gereken uygun cikis gerilimi ve akim sayisi otomatik olarak secilir. Ornegin, tek
elemanli bir Watt transduseri secildiginde, V1 ve 11 kaynaklari sizin icin otomatik olarak secilir. TransdUserin tc fazli 3
elemanli olmasi durumunda, V1, V2, V3, I1, 12 ve I3 kullanmaniz icin énceden secilmis olur.

Mevcut secenekler sunlardir:

Tek Fazl Cok Fazli

AC Volt Watt / VAR / VA - 1Yz Elemanli

AC Akimi Watt / VAR / VA - 2 Elemanli

DC Volt Watt / VAR / VA - 2V2 Elemanli

DC Akim Watt / VAR / VA / Glc Faktord - 3 Elemanl
Frekans

Watt / VAR / VA / Glc Faktord - 1 Elemanli

3.7.1.3 Test Settings (Test Ayarlari) Bolumii

Sistem varsayilan ayarlarindan bazilar Configuration (Yapilandirma) Ekrani'ndan gelir. Kullanici, test noktalarinin sayisini,
Ayarlama Suresini ve Watt, VAR veya VA test edilirken Sabit Akim mi (gerilimi degistirerek) yoksa Sabit Gerilim mi (akimi
degistirerek) kullanilacagini belirleyebilir.

# Of Test Points (Test Noktasi Sayisi): Yaziim varsayilan olarak Tam Olcek'in %0, 50 ve 95'i olmak Uzere 3 test
noktasina otomatik ayarlanir. Kullanici 1 ile 10 arasinda herhangi bir sayida nokta secebilir. Test Ekrani'nda kullanici, her
test noktasi icin Tam Olcek ytizdesini &nceden secilen degerlerden degistirebilir.

Settling Time (Ayarlama Siiresi): Bu, test sisteminin ilk dogruluk hesaplamasini yapmadan ve degerleri dondurmadan énce
bekledigi saniye veya milisaniye cinsinden gecikme suresidir. Transdlsere otomatik olarak enerji veriliyorsa operatér, dogruluk
hesaplamasi yapmadan énce transdUserin dengelenmesi icin yeterli stireyi tanimalidir. Varsayilan stre degeri saniye cinsinden
ayarlanir. Milisaniye cinsinden bir stire ayarlamak icin mavi renkli s 6gesine basin veya tiklayin, milisaniyeyi gosterecek sekilde
ms olarak degisir. Ornegin, transdiiser ayarlama siresinin 1000 milisaniye veya 1 saniye oldugunu varsayalim. Operatoriin

1 saniyelik bir ayarlama stresi girmesi gerekir. Test degerleri uygulandiginda sistem, hata ytzdesi sapmasini hesaplamadan
once 1000 milisaniye (1 saniye) bekler. Ardindan, basarili / basarisiz bilgisiyle birlikte hata ytzdesi gértntilenir ve test degerleri
dondurulur. Bu noktada operatér, testi durdurup sonuclari kaydetmeyi secebilir.

Warmup Time (Isinma Siiresi): Bircok transduser, dogruluk testleri gerceklestiriimeden énce bir 1sinma sdresi
gerektirir. Isinma suresini saniye cinsinden girin.

Constant Current (Sabit Akim): Operatér Type (Tip) penceresinde Watt, VAR veya VA secimini yaparsa Tam Olcek
gerilimi (girilen akim degeri baz alinarak) otomatik olarak hesaplanir ve girilir. Deger, Input Range (Giris Araligr)
Bo6lUmU'ne girilen Watt, VAR veya VA degerine gére hesaplanir. Varsayilan akim degeri otomatik olarak 5 Amper olur.
Kullanicl, verilen pencerede degeri istedigi herhangi bir sabit cikis akimiyla degistirebilir.

Constant Voltage (Sabit Gerilim): Constant Current (Sabit Akim) didgmesine basildiginda cikis yapilandirmasi
Constant Voltage (Sabit Gerilim) olarak degisir. Tam Olcek akimi (girilen gerilim degeri baz alinarak) otomatik olarak
hesaplanir ve girilir. Degeri degistirmek icin ekran penceresine basin ve istediginiz gerilim degerini girin.
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3.7.1.4 Input Range (Giris Arahigi) Boliimii

Aux. Voltage (Yrd. Voltage (Gerilim): Transdiser guc icin bir Yardimcr Gerilim kaynagi kullaniyorsa gerilim degerini
buraya girin.

Power Factor (Gui¢ Faktori): Type (Tip) penceresinde Power Factor (GU¢ Faktord) digmesine basildiginda Test Settings
(Test Ayarlari) penceresinde 69 Volt ve 1 Amper varsayilan test degerleri cikar. Gug faktord testi, kullanici degistirmedigi
sUrece bu degerler kullanilarak gerceklestirilir. Degerleri deg@istirmek icin ekran pencerelerine basin ve istediginiz gerilim
ve akim degerlerini girin.

3.7.1.4 Input Range (Giris Arahgi) Bolumii

Operatér, test edilecek transdiserin tam 6lcek giris araligini girer. Ornegin, bir AC Akim Transduseri O ila 1 veya 0 ila 5
Amper araligina sahip olabilir. Test edilecek transduser icin uygun degerleri girin.

3.7.1.5 Output Range (Cikis Araligi) Bolumii

Tip bolumunde segilen cikis tipine bagli olarak transdtser ¢ikisi DC gerilimi ya da DC miliamper olur. Varsayilan ayarlar
0-10 Volt DC ve 4-20 miliamper DC'dir. Minimum Degerin negatif bir DC degeri olabilecegi unutulmamalidir. Ornegin
-1 miliamper veya -10 Volt DC. Bu, 0 disinda pozitif bir DC degeri de olabilir. Bellenim, minimum ve maksimum
degerlere dayanarak olceklendirme faktorinu hesaplar ve bu degeri, transdtserden gelen gercek cikisi (Volt, Amper,
Watt vb. cinsinden) hesaplamak icin kullanr.

Gerilim veya Akim: Operator, Tip penceresindeki Voltage (Gerilim) veya Current (Akim) ile iliskili digmeye basarak
veya tiklayarak birini secer. Min. ve/veya Maks., varsayilan degerlerden farkliysa operatér, uygun pencereye dokunur ve
uygun degerleri girmesi icin bir sayisal tus takimi gértnttlenir. Asagidaki 6rnekte, transdiser bir Watt transdUseridir.
Select Transducer Type (TransdUser Tipini Se¢) penceresinde Watt 3 Element (Watt 3 Elemanli) secimi yapildiginda
TransdUser Giris araligi penceresinde W (Watt) gortntulenir.

Bu ¢rnekte, maksimum giris olarak 1500,0 degeri girilmistir. Output Range (Cikis Araligr) O - 1,00 miliamper olarak
ayarlanmustir. Dolayisiyla: 6lceklendirme faktéra soyle olur:

0 mA = 0,0 Watt ve 1.000 mA = 1500,0 Watt veya

1 mA/ 1500,0 W = 0,00066666 mA / Watt

Dolayislyla, transduserde 6lculen cikis degeri 0,250 mA ise es deder Watt cikisi soyle olur:
0,250 mA /0,00066666 mA /W = 375,0 Watt

Tolerance (Tolerans): Transduserin dogruluk degeri buraya girilir. Varsayilan deger Percent of Reading'dir (Okuma
Yizdesi). Percent of Range (Aralik Yuizdesi) (veya Full Scale (Tam Olgek)) olarak degistirmek icin Percent of Reading
(Okuma Yuzdesi) dtigmesine dokunun. Baska bir deger girmek icin kullanici, deger penceresine dokunur ve tus takimini
kullanarak baska bir deger girilebilir.

Transducer Setup (TransdUser Kurulum) Ekranina tim degerler girildikten sonra Transducer Test (Transduser Test)
Ekranina dénmek icin ekranin altindaki yesil onay digmesine basin.
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3.7.2 Transduser Test Ekrani

3.7.2 Transduser Test Ekrani

agdmE=—8 00 2 3

Percent Input Trans. Trans. % Error viX
Full Scale V) (mA dc) v) of reading)

£ 3

1| 95.0 | 95.000

2| 50.0 50.000

3 50 5.000

Sekil 195. Transdliser Test Ekrani

TransdUser Test Ekrani Uc boltimden olusur. TransdUsere uygulanacak test degerlerinin gortinttlendigi Output (Cikis)
boltimd, DC Reading (DC Okumasi), % Error (Hata Yuzdesi) ve Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) bilgisinin gosterildigi
Transducer Output (Transddser Cikisl) bolima ve Vector (Vektor) Bolumu.

3.7.2.1 Cikis Bélumii

Ayar Ekrani'nda test edilecek transduser tipi secilirken, kullanici icin uygun cikislar otomatik olarak secilir. Ornegin, bir
AC Gerilim transduseri secildiyse V1 cikis secimi dugmesi yesile doner ve varsayilan gerilim gorintulenir. Yukaridaki
drnekte, 100 Volt Tam Olgek Girisi ile tek fazli bir AC Gerilim Transduseri secilmistir. ilk varsayilan test noktasi, Aralik
degerinin %95'idir. Dolayisiyla, V1 cikisi icin 95 Volt'luk bir test degeri gorintilenir. Varsayilan frekans da énceden
ayarlanir. Bir DC transduser secildiyse secilen gerilim veya akim icin Frekans Penceresi, DC degerini gosterir.

3.7.2.2 Transducer Output (Transdiiser Cikisi) Bolimi

Asagidaki 6rnekte Ayar Ekrani'nda 3 Elemanli 1500 Watt'lik bir transdiser secilmistir. Full Scale (Tam Olcek) degerinin %0,
50 ve 95'lik 3 test noktasina varsayilan olarak otomatik sekilde ayarlanir, uygulanacak hesaplanan Watts (Watt) degerini
not edin. Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basildiginda, test degerleri Input (Giris) stitununda goértinttlenen
sekilde uygulanir. Bu deger daha sonra hata ytizdesini ve BASARILI/BASARISIZ durumunu hesaplamak icin kullanilir.

P I —_ ([T
| 4 L) -

Colf E=8 00 2 F

P

Percent Input Trans. Trans. % Error viX

# Full Scale (W) (mA dc) (W) (of reading)

1| 95.0 [1,425.00Q 19.22 |1,441.44| 1.15 v

2| 50.0 |750.000 100.00

3 5.0 75.000 100.00

Sekil 196. Ornek Glic Transddseri

TransdUser ¢ikisi bolimunde, secilen tip degerinde (Okuma V, A, Watt, VA vb.) es deger cikis gérintulenir. Ayar
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3.7.3 Transdiiserleri test etme

ekranindaki istenen 6lcim ayarina bagli olarak, Hata Yuzdesi aralik ya da okuma degerine ait olur. Buradan Pass / Fail
(Basarili / Basarisiz) belirlenir ve gorintdlenir.

Dogruluk su sekilde hesaplanir:

Transducer QGutput - Measured Cutput X 100
Measured Qutput

Dogruluk penceresinde goéruntulenen deger, Transducer Setup (Transdiser Kurulum) Ekrani'nda ayarlanan Dogruluk
ozelligini karsiliyorsa olumlu anlamdaki PASS (BASARILI) ifadesi gortntdlenir. Bu deger ayar dzelliklerini asarsa olumsuz
anlamdaki FAILED (BASARISIZ) ifadesi gorintulenir.

3.7.3 Transduserleri Test Etme

1. Transducer Setup (Transdtser Kurulum) Ekrani‘nda Uretici, model numarasi ve seri numarasi gibi transduserlere 6zel
verileri girin.

2. Test edilecek transdUser tipini secin.

3. Transduserin ¢ikisini DC volt veya miliamper olarak girin. Cikis tipi icin gerilim veya akimla iliskili min. ve maks.
degerleri dahil edin. TransdUserin dog@ruluk degerini girin.

4. TransdUserin ayarlanma veya cevap slresini milisaniye cinsinden girin (kendi gicinU saglayan transduserler igin
ekstra slre taniyin).

5. Ekranin Ust kismindaki yesil onay digmesine basin.

6. Secilen transduser tipine bagl olarak, uygun cikislar sizin icin 6nceden secilmis olur. Onceden ayarlanan disinda
baska bir degerde test etmek isterseniz degistirmek istediginiz degerlerin penceresine basin, sayisal tus takimi
gorantulenir. Tus takimini kullanarak istediginiz degerleri girin.

7. Secilen cikislari uygun transduserin giris terminallerine baglayin.

8. TransdUser harici bir glic kaynagina ihtiyac duyuyorsa (AUX. GUc girisi icin) bu defa harici gc kaynaginizi baglayin.

9. Tek test gerceklestirmek icin Run Test (Testi Calistir) digmesine 0 basin veya tim testleri calistirmak icin Run ALL
(TUMUNU Calistir) o digmesine basin. Cikislar acilr.

10. Pencerenin Transducer Output (Transduser Cikisi) bolumundeki test sonucunu not edin.

3.7.4 Sonuclarn Kaydetme

1. Test tamamlandiktan sonra sonuclarin ve test dosyasinin dahili kati hal diskine kaydedilmesi gerekir. Bunu yapmak
icin File (Dosya) diigmesine basin. Bu islem, kullaniciyi Save As (Farkl Kaydet) penceresine gétardr.

2. Bir dosya adi girin ve Save As (Farkli Kaydet) digmesine basin. Test ve veriler kaydedilir. Ek bilgi icin File Manager
(Dosya Yoneticisi) bolimine bakin.

3.7.5 Watt / Var / Va / Gii¢ Faktorii Uygulamalari

Daha 6nce belirtildigi gibi, Watt ve VAR transduserler 1, 1%, 2, 2%2 ve 3 Elemanli yapilandirmalar halinde gelir.
TransdUser Kurulum Ekrani'nda, operatoriin test edilecek transduser tipini secmesi gerekir. Secildikten sonra, FREJA
Local / Remote yazilimi secilen eleman sayisina bagli olarak belirli varsayimlar ve hesaplamalar gerceklestirir. Asagida,
Watt ve/veya VAR'leri hesaplamak icin gerekli farkli elemanlarin ve hesaplamalarin ayrintili aciklamalari yer alir.

3.7.5.1 Watt/VAR 1 Elemanh

Tek elemanli watt transdiserinin test edilebilmesi icin 1 gerilim ve 1 akim gerekir. Test seti, otomatik olarak kullanilabilir
ilk gerilim ve akim kanallarini (V1 ve 11) secer. Test, kullanici tarafindan degistiriimedigi strece (sabit gerilimi secin

ve istenen cikis gerilimini girin) varsayilan deger gerilimiyle baslar. Ornegin, 120,0 Volt L-N. Kullanici, Transducer
Setup (TransdUser Kurulum) Ekrani'nda Watt degerini girdiginde bellenim, tam 6lcek degeri icin gerekli test akimini
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3.7.5.2 Gii¢ faktori 1 elemanl

hesaplayabilir. Varsayilan aci 0° (sifir derece) olacadi icin hesaplama basittir. Watt't hesaplamak icin gerekli formul:
V1 *11 * COS 0° = Watt

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt AC'dir ve kullanici, Maks. Deger olarak 500 Watt girer. Transdiiserden tam élcek
cikisi icin gerekli akim soyledir:

120 * 11 * COS 0° =500 Watt  basitlestirme, 11 = 500/120 veya |1 = 4,1667 Amper

ilk varsayilan test noktasinin, Full Scale (Tam Olcek) degerinin %90'ina ayarlandigini ve bunun sonucunda 3,750 Amper
test akimi elde edilecegini unutmayin. Dolayisiyla, kullanici 500 Watt'lik tam 6lcek girisinde test gerceklestirmek isterse
Test Ekrani'nda tam 6lcek yizdesi penceresine dokunun ve 100 degerini girin. Test otomatik olarak 0° acida 4,167
Amper'lik bir test akimi degerini gosterir. Gerilimin ayni zamanda 0° degerinde akimla ayni fazda oldugunu unutmayin.
Ayrica, goruntulenen son hanede akimin 7'ye yuvarlandigina dikkat edin.

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve akim cikislart gérintulenir ve hesaplanan Watt degeri 6lctlen gerilim ve akim cikislarini
baz alir. Bu, Transducer Output (TransdUser Cikisi) b6lumuntn 2. sitununda gorinttlenen degerdir. Baska bir Watt

degeri, 3. sttunda gosterildigi gibi dlctlen DC Volt veya DC miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Hata ytzdesi 4. situnda
gorantulenir. Ornek transduserimizde cikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu ¢rnekte, 1 miliamperlik DC
akiminin 500 Watt'lik tam 6lcek cikisina esit oldugunu varsayalim. Dolayisiyla, ¢ikis akimi 1 miliamper ise transdiserden alinan
teorik ¢ikis Watt degeri 500 Watt olur. Bu 6rnekte, dlctlen cikis geriliminin 0° degerinde 120,01 Volt ve 6lctlen cikis akiminin
0,0° degerinde 4,166 Amper oldugunu varsayalim. Olciilen cikis Watt degeri séyle olur:

120,01 * 4,166 * COS 0,0 = 499,96 Watt

Bu 6rnekte, transdtserden alinan élctlen ¢ikis akiminin 0,996 mA DC oldugunu varsayalim. Maks. 1 mA degerinin 500
Watt'a esit oldugu baz alinarak, Transdiiser Test Ekraninin TransdUser Cikisi béliminde gortnttlenen Watt degeri
500 * 0,996 = 498,0 Watt olmalidir

Transducer Output (Transdiiser Cikisi) boliminde gortntilenen Accuracy (Dogruluk) asagidakilere esit olur,
(498,0 - 499,96 / 499,96) * 100 = % dogruluk veya -%0,392

Bu %0,5'lik bir transduser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve
test ekraninin Transducer Output (Transdiiser Cikisi) boliumunde PASS (BASARILI) ifadesini gorintdlerdi. Bu deger
%0,2 olsaydi FAILED (BASARISIZ) ifadesi gértntulenirdi.

Not: VAR 1 Elemanh transdiiserler test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir. Temel fark, COS islevinin
SIN isleviyle degistirilmesidir.

Not: VA transdiiserlerinin hesaplamalari, COS veya SIN islevlerinin olmamasi disinda aynidir. Dolayisiyla, gérindr
guc (VA) hesaplamasi Volt * Amper olarak basitlestirilir. Ornegin, gériinen giictin Gzerindeki hesaplama séyledir:

120,01 * 4,166 = 499,96 VA

3.7.5.2 Gii¢ Faktori 1 Elemanli

Tek elemanli gtic faktort transdiserinin test edilebilmesi icin 1 gerilim ve 1 akim gerekir. Test seti, otomatik olarak
kullanilabilir ilk gerilim ve akim kanallarini (V1 ve 11) secer. Test, ilk olarak gerilim ve akim icin varsayilan degerlerde
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baslar. Ornegin, 120 Volt L-N ve 5 Amper. Gl faktéri transduseri, gerilim ve akim girisleri arasinda Onde Olma veya
Gecikme faz acisi ile iliskili bir calisma araligina sahiptir. Dolayisiyla kullanici, Gug Faktért 1 Elemanli secimini yaptiginda
MIN (MiN.) ve MAX (MAKS.) ifadesi LEAD (ONDE OLMA) ve LAG (GECIKME) gi¢ faktéri degerleri olarak degisir.
Kullanicinin verilen LEAD (MIN) (ONDE OLMA (MiN.)) ve LAG (MAX) (GECIKME (MAKS.)) gtic faktéri degerlerini
verilen alanlara (normalde ayni degerler, yani 0,5) girmesi gerekir. Gug faktord, V1 gerilimi ile I1 akimi arasindaki aginin
trigonometrik ondalik es deger COS degeridir. Ornegin, kullanici Transducer Setup (Transdiiser Kurulum) Ekrani'nda
LEAD (ONDE OLMA) ve LAG (GECIKME) giic faktort degerlerini girdiginde bellenim, tam ¢lcek degerleri icin gereken
test acilarini hesaplayabilir. Bu nedenle, 0,5'lik LAG (GECIKME) Gii¢ Faktéri degeri icin akimin, gerilimi 60° geciktirmesi
gerekir. Onde Olma ve Gecikme faz acilari, vektér ekraninin agilari £180° olarak gosterecek sekilde degistiriimesini
gerektirir. Varsayilan aci gosterimi 0 ila 360 GECIKME ise gerilim ile akim arasindaki aci, gecikme olarak kabul edilir
(akim, gerilimi geciktirir). Bu durumda, tipik test acilari O ile 90 derece gecikme ve 359,9 ile 270 derece gecikme

(90 derece 6nde olma) arasinda degisebilir. Bu, kullanicinin kafasini karistirabilir. Ekranin £180° degerine zorlanmasi test
islemini 6nemli 6lctde kolaylastirir. Test, birim gug faktértinde veya +0° degerinde baslar. Varsayilan aci 0° (sifir derece)
olacagi icin hesaplama basittir. Glc Faktorint hesaplamak icin gerekli formul soyledir:

COS £0° = 1.000 Gug Faktoru (V1 £0°,11.£0°)

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt ve akim 5 Amper AC'dir ve kullanici, LEAD (ONDE OLMA) ve LAG (GECIKME)
degerleri olarak 0,3 Guc Faktoru girer. TransdUserden tam 6lcek cikisiicin gerekli acilar soyledir:

0,3 Gg Faktori = COS 72,5° veya + 72,5° LEAD (ONDE OLMA) ve 72,5° LAG (GECIKME)

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve akim ¢ikislari gérintdlenir ve hesaplanan Gug Faktoru, gerilim ve akim cikislari
arasindaki ¢lctlen faz agisini baz alir. Bu deger, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nda Reading (Okuma)
(V veya mA) siitununun altinda gortnttlenen degerdir.

Baska bir Guc Faktort degeri, Transdiiser Cikisi boluminde goésterildigi gibi 6lctlen DC Volt veya DC miliamper cikisi
kullanilarak hesaplanir. Bir sonraki 6rnek transdtserimizde cikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu
ornekte, £1 miliamperlik DC akiminin £0,5 degerinde tam 6lcek Guc Faktortne esit oldugunu varsayalim. Dolayisiyla,
ctkis akimi -1 miliamper ise transdtserden gelen teorik cikis araligi - 0,5 Power Factor (Guc Faktort) olur; ¢ikis akimi

+1 miliamper ise +0,5 Power Factor (Gig Faktora) olur. Bu 6rnekte, ¢lctlen cikis geriliminin 0° degerinde 120,0 Volt ve
olctlen cikis akiminin -30° gecikme agisinda 5,000 Amper oldugunu varsayalim. Hesaplanan Gug Faktort soyle olur:

COS -30° =- 0,866

Bu drnekte, transdiserden alinan élcilen cikis akiminin - 0,489 mA DC oldugunu varsayalim. =1 mA'lik bir Onde Olma/
Gecikme degeri 0,5 PF'ye esit oldugunda 6lceklendirme suna esit olur:

0,5 PF = COS 60°

1 mA / 60° veya derece basina 0,016666 mA.

Dolayisiyla, Transdiiser Test Ekraninin Transdiiser Cikisi béliminde gortnttlenen PF degeri s6yle olmalidir:
- 0,489 mA/ 0,016666 mA/Derece = - 29,34 Derece

COS - 29,34° =- 0,871 PF

Guc faktort transduseri dogruluklar hata yUzdesi olarak degil, Power Factor (Gic Faktora) birimleri olarak belirtilir.
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3.7.5.3 Watt / VAR 12 elemanli

Dolayisiyla, Glc Faktora transduserlerinin Dogruluk penceresinin hata ytzdesinden 0,000 PF'ye degistiriimesi gerekir.
Transducer Output (Transdiiser Cikisi) béliminde goriintilenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:

0,871 -0,866 = + 0,005 PF

Bu bir 0,01 PF transduser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve test
ekraninin Transducer Output (Transduser Cikisi) bolimunde PASS (BASARILI) ifadesini goruntdlerdi.

3.7.5.3 Watt / VAR 12 Elemanli

Bu transdUser normalde, test icin 2 gerilim ve 2 akim gerektiren tek fazli, t¢ telli uygulamalarda kullanilir. Test seti,
otomatik olarak mevcut ilk iki gerilim ve akim kanalini (V1, V2, 11 ve 12) secer. TransdUsere giden gerilim girisi bir gerilim
giris terminali ile beslenir. Ancak transdUserin, hat - hat olarak bagli bir PT kullanilarak baglandigini hesaba katmamiz
gerekir. Bu nedenle test, her bir Gerilim cikisi icin Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekraninda ayarlanan varsayilan
gerilim degerinde baslar. Ancak V2 cikisi, V1 ile fazin 180 derece disinda olur ve bdylece transdiserin potansiyel

girisine eklenir. Ornegin, varsayilan 120 Volt L - N degeri, 240 Volt degerinin transdiser potansiyel giris terminallerinde
etkilenecegdi anlamina gelir. Bu nedenle V1, 0° acida 120 Volt'a ayarlanir ve V2, 180° agida 120 Volt olur. 11 ve 12,

ilgili gerilimleriyle (0° and 180°) ayni fazda olur. Kullanict MAX (MAKS.) Watt degerini Transducer Setup (Transduser
Kurulumu) Ekrani'na girdiginde bellenim, tam 6lcek degeri icin gerekli test akimlarini hesaplayabilir.

1%2 Elemanli transduser icin Watt degerlerini hesaplamak Uzere gereken formul soyledir:

V1 *11*COS@+V2 *12 COS @ = Watt

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt AC'dir ve kullanici, Maks. Deger olarak 1000 Watt girer. Transdiiserden tam 6lcek
cikisi icin gerekli akim soyledir:

120 * 11 * COS 0°+ 120 * 12 * COS 0° = 1000 Watt

Her faz gtictin yarisini verdigi icin su sekilde basitlestirebiliriz:

[1 =500 Watt/ 120 Volt veya I1=12 = 4,1667 Amper

Dolayisiyla, kullanici Test Ekrani'nda MAX. (MAKS.) deger penceresine 1000 Watt degerini girdiginde test seti otomatik
olarak 11 icin 0° acida 4,167 Amper'lik bir test akimi degerini gosterir, 12 ise 180° acida 4,167 Amper olur. Gértntulenen
son hanede akimin 7'ye yuvarlandigina dikkat edin.

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve akim ¢ikislari gérintdlenir ve hesaplanan Watt degeri 6lctlen gerilim ve akim
cikislarini baz alir. Bu deger, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nda Output (Cikis) bolumundin altinda
gorunttlenen degerdir. Baska bir Watt degeri, Transdiiser Cikisi boliminde gosterildigi gibi dlctlen DC Volt veya DC
miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Ornek transduserimizde cikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu
ornekte, 1 miliamperlik DC akiminin 1000 Watt'lik tam 6lcek ¢ikisina esit oldugunu varsayalim. Dolayisiyla, ¢ikis akimi

1 miliamper ise transdtserden alinan teorik cikis Watt degeri 1000 Watt olur. Bu ¢rnekte, 6lctlen cikis gerilimlerinin
120,00 Volt (V1 ve V2) ve 6lciilen cikis akimlarinin 0° degerinde 4,166 Amper oldugunu varsayalim. Olctlen cikis Watt
degeri soyle olur:

120.00 * 4.166 * COS 0° +120.00 * 4.166 * COS 0° = 999.94 Watt

Bu ¢rnekte, transduserden alinan élctlen cikis akiminin 0,998 mA DC oldugunu varsayalim. Maks. 1 mA degerinin
1000 Watt'a esit oldugu baz alinarak, Transdliser Test Ekraninin Transdiiser Cikisi boliminde gérinttlenen Watt
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degeri 1000 * 0,998 = 998,00 Watt olmalidir
Transducer Output (Transdser Cikisl) boliminde goértnttlenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:
(998,0 - 999,98 /999,98) * 100 = dogruluk yuzdesi veya - %0,198

Bu %0,2'lik bir transdUser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve test
ekraninin Transducer Output (Transdtser Cikisi) bélimunde PASS (BASARILI) ifadesini gortnttlerdi.

Not: VAR 1%z Elemanli transdiiserler test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir. Temel fark, COS islevinin
SIN isleviyle degistirilmesidir.

3.7.5.4 Watt / VAR 2 Elemanli

Bu transdlser normalde, test icin 2 gerilim ve 2 akim gerektiren Uc fazli, Uc telli delta uygulamasinda kullanilir. Normalde,

PT'ler ve CT'ler A ve C fazlarina baglanir. Test seti otomatik olarak V1, V3, 11 ve 13 seklinde iki gerilim ve akim kanali secer (V3
/13 kanali yoksa V2 ve 12 kullanilir). Test, her bir Gerilim cikisi icin Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekrani'nda ayarlanan
varsayllan gerilim degerinde baslar. Bu nedenle, varsayilan 120 Volt gerilim ayarr icin V1, 0° acida 120 Volt'a ayarlanir ve V3,
300° acida 120 Volt olur (delta baglantili PT'ler). Bu islem, varsayilan faz agisinin = 180 derece degil, 0 - 360 Derece gecikme
oldugunu varsayar. £180 derece faz acisi secenegi kullanilirsa V3, +60° degerinde olur. 11 ve 13, ilgili gerilimleriyle 30° faz
kaymali olur veya 11, 30° gecikmede ve 13, 270° gecikmede (veya +90°) olur. Kullanict MAX (MAKS.) Watt degerini Transducer
Setup (Transdlser Kurulumu) Ekranina girdiginde bellenim, tam 6lcek degeri icin gerekli test akimlarini hesaplayabilir.

2 Elemanli transduser icin Watt degerlerini hesaplamak tzere gereken formal séyledir:

V1 %3 * 11 * (COS 30° + @) + V3 * 3 * 3 * (COS 30° - @) = Toplam Watt

Burada @, V1 ile 11 ve V3 ile I3 arasindaki kademeli agisal degisikliktir.

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt AC'dir ve kullanici, Maks. Deger olarak 1000 Watt girer. Transdiiserden tam 6lcek
cikisi icin gerekli akim soyledir:

120 * 3 * 11 * COS 30° + 120 * /3 * I3 * COS 30° = 1000 Watt

I1 =500 Watt /(120 Volt * /3 * COS 30°) veya 11 = 500/ 180.00

I1 =13 oldugu icin 11 ve I3'Gn her biri 2,7777 Amper olur

Dolayisiyla, kullanici Test Ekraninda MAX (MAKS.) deger penceresine 1000 Watt degerini girdiginde test seti otomatik
olarak I1 icin 30° acida 2,777 Amper'lik bir test akimi degerini gosterir, 13 ise 270° agida (+90°) 2,777 Amper olur.

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve akim cikislari géruntulenir ve hesaplanan Watt deg@eri olctlen gerilim ve akim
cikislarini baz alir. Bu deger, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nda Output (Cikis) bolimuntn altinda
goruntulenen degerdir. Bagka bir Watt degeri, Transdiiser Cikisi bolimunde gosterildigi gibi ¢lctlen DC Volt veya DC
miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Ornek transdiiserimizde cikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu
ornekte, 1 miliamperlik DC akiminin 1000 Watt'lik tam 6lcek cikisina esit oldugunu varsayalim. Bu 6rnekte, dlcilen cikis
gerilimlerinin 120,00 Volt (V1 ve V3) ve dlculen cikis akimlarinin 2,793 Amper oldugunu varsayalim. Olcuilen cikis Watt
degeri s6yle olur:

120.00 * 3 * 2.793 * COS 30° +120.00 * /3 * 2.793 * COS 30° = 1005.48 Watt
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Bu ornekte, transdtserden alinan élctlen cikis akiminin 1,001 mA DC oldugunu varsayalim. Maks. 1T mA degerinin
1000 Watt'a esit oldugu baz alinarak, Transdliser Test Ekraninin Transdiiser Cikisi bolumunde gorinttlenen Watt
degeri 1000 * 1,001 = 1001,00 Watt olmalidir

Transducer Output (TransdUser Cikisi) boliminde gortntilenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:

(1001,00 - 1005,48 / 1005,48) * 100 = dogruluk yuzdesi veya %-0,445

Bu %0,5'lik bir transdUser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve test
ekraninin Transducer Output (Transdtser Cikisi) bolimunde PASS (BASARILI) ifadesini gortnttlerdi.

Kullanici, faz acisini gecikme yontnde 30° daha fazla ayarlarsa Watt cikisi degisir.

Formulan kullanimi,

V1 %3 %11 *(COS30°+ @) +V3*3*I3*(COS 30°-g) = Toplam Watt

Burada @, V1 ile I1 ve V3 ile I3 arasindaki 30° kademeli agisal degisikliktir,

120.00 * {3 * 2.793 * COS (30° + 30°) + 120.00 * /3 * 2.793 * COS (30°- 30°)

ve Toplam Watt = 283,7099 + 580,5142 veya 864,22 Watt

Not: VAR 2 Elemanl transdiiserler test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir. Temel fark, COS islevinin
SIN isleviyle degistirilmesidir. Yukaridaki érnek icin

120.00 * /3 * 2.793 * SIN (30° + 30°) + 120.00 * /3 * 2.793 * SIN (30° - 30°)

Bu durumda, 502,7397 + 0 = 502,74 VAR

Not: Gortunur glc, VA ve transduserler icin hesaplamalar, COS veya SIN islevlerinin olmamasi disinda ayni kalir.
Yukaridaki 6rnek icin

120.00 * /3 * 2.793 + 120.00 * {/3 * 2.793 = 1161.03 VA

3.7.5.5 Watt / VAR 2" Elemanli

Bu transdiser normalde, test icin 2 gerilim ve 3 akim gerektiren ¢ fazli, dért telli Wye uygulamalarinda kullanilir. iki
gerilim ve ¢ akimin timuU topraklamaya referanslanir. Test seti, otomatik olarak iki gerilim ve tc akim kanalini (V1,
V3, 11, 12 ve 13) secer. Test, her bir Gerilim ¢ikisi icin Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekraninda ayarlanan varsayilan
gerilim degerinde baslar. Bu nedenle, varsayilan 120 Volt gerilim ayari icin V1, 0° acida 120 Volt'a ayarlanir ve V3,
240° gecikmede 120 Volt olur. Bu islem, varsayilan faz acisinin = 180 derece degil, 0 - 360 Derece gecikme oldugunu
varsayar. +/-180 derece faz acisi secenegi kullanilirsa V3, +120° degerinde olur. 11 ve 13, ilgili gerilimleriyle ayni fazda
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olur veya I1, 0° degerinde ve I3, 240° gecikmede (veya +120°) olur. 12, 120° gecikmede (veya -120°) olur. Kullanici
MAX. (MAKS.) Watt degerini Transducer Setup (Transdiiser Kurulumu) Ekrani'na girdiginde bellenim, tam 6lcek
degeri icin gerekli test akimlarini hesaplayabilir.

2> Elemanli transdUser icin Watt degerlerini hesaplamak Uzere gereken formul soyledir:

V1 * 11 *(COS @) + V3 * I3 *(COS D) + V1 *12 *(COS60°+ D) + V3 *12*(COS 60° - &) = Toplam Watt

Burada @, V1 ile I1 ve V3 ile I3 arasindaki kademeli agisal degisikliktir, 12 icin ise 11 ve 13 ile ayni kademeli acida degisir.

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt AC'dir ve kullanici, Maks. Deger olarak 1500 Watt girer. Transdiiserden tam 6lcek
cikist icin gerekli akim soyledir:

120 * 11 * COS 0° + 120 * 13 * COS 0° + V1 * 12 * (COS 60° + 0°) + V3 * 12 * (COS 60° - 0°) = 1500 Watt

11 =500 Watt /(120 Volt * COS 0°) veya I1 =500/ 120

Bu durumda I1, 12 ve 13'Un her biri 4,1667 Amper olur

Dolayisiyla, kullanict MAX (MAKS.) deger penceresine 1500 Watt degerini girdiginde test seti otomatik olarak 11 icin 0°
acida 4,167 Amper'lik bir test akimi degerini gosterir; 12, 120° degerinde (-120°) 4,167 olur, 13 ise 240° acida (+120°)
4,167 Amper olur. Gortinttlenen son hanede akimin 7'ye yuvarlandigina dikkat edin.

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve akim cikislari géruntulenir ve hesaplanan Watt deg@eri 6lctlen gerilim ve akim
cikislarini baz alir. Bu deger, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nda Output (Cikis) bélimundn altinda
goruntulenen degerdir. Baska bir Watt degeri, Transdiiser Cikisi bolimunde gosterildigi gibi ¢lctlen DC Volt veya DC
miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Ornek transdiserimizde cikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu
ornekte, 20 miliamperlik DC akiminin 1500 Watt'lik tam 6lcek cikisina esit oldugunu varsayalim. Bu érnekte, 6lctlen
cikis gerilimlerinin 120,02 Volt (V1 ve V3) ve 6lculen cikis akimlarinin 4,166 Amper oldugunu varsayalim. Olclen cikis
Watt degeri soyle olur:

120.02 * 4.166 * 0° + 120.02 * 4.166 * COS 0° + 120.02 * 4.166 * (COS 60° + 0°) + 120.02 * 4.166 * (COS 60° - 0°)
= veya 500.0332 + 500.0332 + 250.0166 + 250.0166

1500,10 Watt

Bu ¢rnekte, transduserden alinan élctlen cikis akiminin 20,17 mA DC oldugunu varsayalim. Maks. 20 mA degerinin
1500 Watt'a esit oldugu baz alinarak, Transdiiser Test Ekraninin Transdiiser Cikisi bolimunde goérintilenen Watt
degeri 1507,5 Watt olmalidir

Transducer Output (Transdser Cikisl) béliminde goértnttlenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:

(1507,5 - 1500,10 / 1500,10) * 100 = dogruluk ytzdesi veya %0,493

Bu %0,5'lik bir transduser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve test
ekraninin Transducer Output (Transduser Cikisl) bélimdnde PASS (BASARILI) ifadesini gorintulerdi.
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Kullanic, faz agisini gecikme yontinde 30° ayarlarsa Watt cikisi degisir.

Formulan kullanmi,

V1 * 11 *(COS @) + V3 *I3*(COSD)+ V1 *I12*(COS60°+d) + V3 * 12 * (COS 60° - @) = Toplam Watt

Burada @, V1 ile 11, V3 ile I3 vb. arasindaki 30° kademeli acisal degisikliktir,

bu durumda,

120 * 4.1667 * COS 30° + 120 * 4.1667 * COS 30° + 120 * 4.1667 * (COS 60° + 30°) + 120 * 4.1667 * (COS 60° -
30°) = 1299.05 Toplam Watt

Not: VAR 22 Elemanli transdiiserler test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir. Temel fark, COS islevinin
SIN isleviyle degistirilmesidir. Yukaridaki ¢rnek icin

120 * 4.1667 * SIN 30° + 120 * 4.1667 * SIN 30° + 120 * 4.1667 * (SIN 60° + 30°) + 120 * 4.1667 * (SIN 60° - 30°) =
1250.01 VAR'ler

Not: VA 2% Elemanli transdiiserler test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir. Temel fark, COS veya SIN
islevlerinin olmamasidir. Yukaridaki 6rnek icin

120 * 4,167 + 120 * 4,167 + 120 * 4,167 = 1500,12 VA

3.7.5.6 Watt / VAR 3 Elemanli

Bu transduser normalde, test icin 3 gerilim ve 3 akim gerektiren ¢ fazli, dort telli Wye uygulamalarinda kullanilir. Ug
gerilim ve ¢ akimin timu topraklamaya referanslanir. Test seti, otomatik olarak tc gerilim ve t¢ akim kanalini (V1, V2,
V3, 11, 12 ve I3) secer. Test, her bir Gerilim cikisi icin Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekrani'nda ayarlanan varsayilan
gerilim degerinde baslar. Bu nedenle, varsayilan 120 Volt gerilim ayari icin V1, 0° acida 120 Volt'a ayarlanir, V2, 120°
gecikmede 120 Volt olur ve V3, 240° gecikmede 120 Volt olur. Bu islem, varsayilan faz acisinin + 180 derece degil,

0 - 360 Derece gecikme oldugunu varsayar. £180 derece faz acisi secenegi kullanilirsa V2, -120° degerinde ve V3,
+120° deg@erinde olur. 11, 12 ve 13, ilgili gerilimleriyle ayni fazda olur. Kullanict MAX. (MAKS.) Watt degerini Transducer
Setup (Transdtser Kurulumu) Ekrani'na girdiginde bellenim, tam 6lcek degeri icin gerekli test akimlarini hesaplayabilir.

3 Elemanli transduser icin Watt degerlerini hesaplamak tzere gereken formal séyledir:

V1 * 11 * (COS @) + V2 * 12 * (COS @) + V3 * 13 * (COS &) = Toplam Watt
Burada @, V1 ile I1, V2 ile 12 ve V3 ile I3 arasindaki kademeli agisal degisikliktir.

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt AC'dir ve kullanici, Maks. Deger olarak 1500 Watt girer. Transdiiserden tam 6lcek
cikist icin gerekli akim soyledir:

120 * 11 * COS 0°+ 120 * 12 * COS 0 + 120 * I3 * COS 0° = 1500 Watt
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3.7.5.6 Watt/VAR 3 elemanlh

I1 =500 Watt /(120 Volt * COS 0°) veya I1 =500/ 120

Bu durumda I1, 12 ve 13'Un her biri 4,1667 Amper olur

Dolayisiyla, kullanici Test Ekraninda MAX (MAKS.) deger penceresine 1500 Watt deg@erini girdiginde test seti otomatik
olarak I1 icin 0° acida 4,167 Amper'lik bir test akimi de@erini gosterir; 12, 120° degerinde (-120°) 4,167 olur, 13 ise 240°
acida (+ 120°) 4,167 Amper olur. Gérinttlenen son hanede akimin 7'ye yuvarlandigina dikkat edin.

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve akim c¢ikislari géruntulenir ve hesaplanan Watt deg@eri olctlen gerilim ve akim
cikislarini baz alir. Bu deger, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nda Output (Cikis) bolimuntn altinda
goruntulenen degerdir. Bagka bir Watt degeri, Transdiiser Cikisi boliumunde gosterildigi gibi ¢lctlen DC Volt veya DC
miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Ornek transdiiserimizde cikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu
ornekte, 20 miliamperlik DC akiminin 1500 Watt'lik tam 6lcek ¢ikisina esit oldugunu varsayalim. Bu érnekte, dlctlen
cikis gerilimlerinin 120,01 Volt (V1, V2 ve V3) ve 6lcllen cikis akimlarinin 4,167 Amper oldugunu varsayalim. Olcilen
cikis Watt degeri soyle olur:

120.01 * 4.167 * 0° + 120.01 * 4.167 * COS 0° + 120.01 * 4.167 * COS Q°

veya 500,0816 + 500,0816 + 500,0816 = 1500,24 Watt

Bu ornekte, transdtserden alinan élctlen cikis akiminin 20,2 mA DC oldugunu varsayalim. Maks. 20 mA degerinin
1500 Watt'a esit oldugu baz alinarak, Transdliser Test Ekraninin Transdiiser Cikisi boluminde gorinttlenen Watt
degeri 1515,0 Watt olmalidir

Transducer Output (TransdUser Cikisi) bélimtnde goruntilenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:

(1515 - 1500,24 / 1500,24) * 100 = dogruluk yuzdesi veya %0,984

Bu %0,5'lik bir transdUser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve test
ekraninin Transducer Output (Transdtser Cikisi) bolimunde Test Failed (Test Basarisiz) ifadesini gértntulerdi.

Kullanici, faz acisini gecikme yontinde 30° ayarlarsa Watt cikisi degisir.

Formulan kullanimi,

V1 * 11 *(COS @) + V2 *12 * (COS @) + V3 * 13 * (COS &) = Toplam Watt

Burada @, V1ile I1, V2 ile 12 ve V3 ile 13 arasindaki 30 kademeli acisal degisikliktir,

bu durumda,

120.01* 4.1666 * COS 30° + 120.01 * 4.1666 * COS 30° + 120.01 * 4.1666 * COS 30°
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3.7.5.7 Gii¢ faktori 3 elemanl

veya 433,0418 + 433,0418 + 433,0418 = 1299,13 Watt

Not: VAR 3 Elemanh transdiiserler test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir. Temel fark, COS islevinin
SIN isleviyle degistirilmesidir. Yukaridaki érnek icin

120.01* 4.1666 * SIN 30° + 120.01 * 4.1666 * SIN 30°+ 120.01 * 4.1666 * SIN 30°
veya 250.0168 + 250.0168 + 250.0168 = 750.05 VAR'ler

Not: VA 3 Elemanli transduserler test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir. Temel fark, COS veya SIN
islevlerinin olmamasidir. Yukaridaki 6érnek icin

120,01 * 4,1666 + 120,01 * 4,1666 + 120,01 * 4,1666 = 1500,10 VA

3.7.5.7 Gu¢ Faktori 3 Elemanl

Ug elemanli guic faktorl transdiserinin test edilebilmesi icin 3 gerilim ve 3 akim gerekir. Test seti, otomatik olarak

mevcut ilk Gg gerilim ve akim kanalini (V1, V2, V3 ve I1, 12, I3) secer. Test, Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekraninda
ayarlanan varsayilan gerilim ve akim degerinde baglar. Ornegin, 120 Volt L-N, 120 Derecelik ilgili faz ayrimlarinda 5 Amper
(Gg fazl Gug Faktoru transduserlerinde, transduser icin dengeli bir G¢ fazl ¢ikis gerektigini unutmayin). Hesaplanan

G Faktérleri V1 ve 11 arasindaki faz ayrnimini baz alir. Guig faktori transdtseri, gerilim ve akim girisleri arasinda Onde
Olma veya Gecikme faz agisi ile iliskili bir calisma araligina sahiptir. Dolayisiyla kullanici, Gug Faktord 3 Elemanli segimini
yaptiginda MIN (MiN.) ve MAX (MAKS.) ifadesi LEAD (ONDE OLMA) (+) ve LAG (GECIKME) (-) glic faktori degerleri
olarak degisir. Kullanicinin verilen LEAD (ONDE OLMA) ve LAG (GECIKME) giic faktori degerlerini verilen alanlara
(normalde ayni degerler, yani 0,5) girmesi gerekir. Gug faktord, V1 gerilimi ile 11 akimi arasindaki acinin trigonometrik
ondalik es deger COS degeridir. Ornegin, kullanici Transducer Setup (Transdiiser Kurulum) Ekrani'nda LEAD (ONDE
OLMA) ve LAG (GECIKME) giic faktort degerlerini girdiginde bellenim, tam 6lcek degerleri icin gereken test acilarini
hesaplayabilir. Bu nedenle, 0,5'lik LAG (GECIKME) Glic Faktorii degeri icin akimin, gerilimi 60° geciktirmesi gerekir. Onde
Olma ve Gecikme faz acilari, vektor ekraninin agilari £180° olarak gosterecek sekilde degistirilmesini gerektirir. Varsayilan
acl gosterimi 0 ila 360 GECIKME ise gerilim ile akim arasindaki aci, gecikme olarak kabul edilir (akim, gerilimi geciktirir).
Bu durumda, tipik test acilari 0 ile 90 derece gecikme ve 359,9 ile 270 derece gecikme (90 derece 6nde olma) arasinda
degisebilir. Bu, kullanicinin kafasini karistirabilir. Ekranin £180° degerine zorlanmasi test islemini dnemli 6lctide kolaylastirir.
Test, birim gtic faktorinde veya £0° degerinde baslar. Varsayilan aci 0° (sifir derece) olacadi icin hesaplama basittir. Glg
Faktorant hesaplamak icin gerekli formul soyledir:

COS £0° = 1.000 Gug Faktoru (V1 £0°,11.£0°

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt ve akim 5 Amper AC'dir ve kullanici, LEAD (ONDE OLMA) ve LAG (GECIKME)
degerleri olarak +0.3 Guc Faktoru girer. TransdUserden tam olgek cikisi icin gerekli agilar séyledir:

0,3 Guc Faktortu = COS 72,5° veya
+72,5° LEAD (ONDE OLMA) ve -72,5° LAG (GECIKME)

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve akim cikislari géruntulenir ve hesaplanan Gu¢ Faktord, gerilim ve akim cikislar
arasindaki 6lctlen faz acisini baz alir. Bu deg@er, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nda Output (Cikis)
bolumdnin altinda géruntilenen degerdir.

Baska bir Gu¢ Faktoru degeri, Transdiiser Cikisi boluminde gosterildigi gibi 6lctilen DC Volt veya DC miliamper cikis
kullanilarak hesaplanir. Bir sonraki érnek transdiserimizde ¢ikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu 6rnekte,
+1 miliamperlik DC akiminin 0,5 degerinde tam 6lgek Gug Faktorine esit oldugunu varsayalim. Dolayisiyla, ¢ikis akimi -1
miliamper ise transdiserden gelen teorik cikis araligi - 0,5 Guc Faktord olur; cikis akimi +1 miliamper ise +0,5 GUg Faktoru
olur. Bu ¢rnekte, dlctlen cikis geriliminin 0° degerinde 120,0 Volt ve dlctlen cikis akiminin -30° gecikme acisinda 5,000
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3.7.6 Tek fazh uygulamalar

Amper oldugunu varsayalim. Hesaplanan Gui¢ Faktort (Gug Faktori 3 Elemanli’'nin yaninda géruntdlenir) soyle olur:

COS - 30°=-0,866 PF

Bu ornekte, transdiserden alinan élcilen cikis akiminin - 0,489 mA DC oldugunu varsayalim. =1 mA'lik bir Onde Olma/
Gecikme degeri 0,5 PF'ye esit oldugunda 6lceklendirme suna esit olur:

0,5 PF = COS 60°

1 mA / 60° veya derece basina 0,016666 mA.

Dolayisiyla, Transdiiser Test Ekrani'nin Transdiiser Cikisi bélimunde goriintilenen PF degeri séyle olmalidir:
- 0,489 mA/ 0,016666 mA/Derece = - 29,35 Derece

COS - 29.35°=-0,871 PF

Guc faktoru transduseri dogruluklar hata ylzdesi olarak degil, Power Factor (Gug Faktort) birimleri olarak belirtilir.
Dolayisiyla, Gug faktéra transduserlerinin Dogruluk penceresinin hata ytzdesinden 0,000 PF'ye degistirilmesi gerekir.
Yukaridaki 6rnekte Transducer Output (TransdUser Cikisi) bolumunde gérintilenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:

0,871 - 0,866 = +0,005 PF

TransdUserin dogrulugu £0,01 PF olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir
ve test ekraninin Transducer Output (TransdUser Cikis) boliminde PASS (BASARILI) ifadesini goruntalerdi.

3.7.6 Tek Fazli Uygulamalar

Daha 6nce de aciklandigi gibi, transdUserler t¢ fazli ve tek fazli yapilandirmalar halinde gelir. Transdtser Kurulum
Ekrani'nda, operatoriin test edilecek transddser tipini secmesi gerekir. Secildikten sonra, dahili bellenim secilen
transdUserin tipine bagli olarak belirli varsayimlar ve hesaplamalar gerceklestirir. Asagida tek fazh AC Volt, AC Akim, DC
Volt, DC Akim ve Frekans transdUserlerinin ayrintili aciklamalari yer alir.

3.7.6.1 AC ve DC Gerilim Transduiserleri

Tek fazli AC ve DC gerilim transdiiserinin test edilmesi icin 1 gerilim cikis kanali gerekir. Unite, otomatik olarak kullanilabilir
ilk gerilim kanalini (V1) secer. Test ilk olarak, Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekraninda ayarlanan varsayilan gerilim
degerinde baslar. Ornegin, 120 Volt L-N. Kullanici MAX. (MAKS.) Volt degerini Transducer Setup (Transdiiser
Kurulum) Ekrani'na girdiginde bellenim, tam 6lcek degeri icin gerekli test gerilimini ayarlayabilir. Not: Bazi transduserlerin
amplifikatorant calistirmak icin AC gerilim kaynagini saglamak tzere V2 secilebilir. V2 icin uygun c¢ikis gerilimini segmeyi
unutmayin (ayar ekraninda varsayilan olarak MAKS degerine ayarlanir). V2 yoksa baska bir uygun kaynak kullanin.

Ornek: Varsayilan gerilim 120,00 Volt AC'dir ve kullanici, Maks. Tam Olcek Degeri olarak 150 Volt AC girer. Kullanici
deger penceresinde 150 Volt degerini girdiginde Test Ekrani'nda test seti otomatik olarak 0° acida 135 Volt (varsayilan
deger Tam Olcek degerinin %90'1dir) degerinde bir test gerilimini gésterir. DC gerilim transduserinin, varsayilan ¢ikis
frekansi olarak 50 veya 60 Hz yerine ekranin DC degerine gecmesi disinda ayni oldugunu unutmayin.
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3.7.6.2 AC ve DC akim transdiiserleri

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim cikisi gérintulenir. Bu deger, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nda
Output (Cikis) bolimundn altinda gértntulenen degerdir. Baska bir Volt degeri, Transdiser Cikisi bélimnde
gosterildigi gibi élciilen DC Volt veya DC miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Ornek transdiiserimizde cikisin DC
miliamper cinsinden oldugunu varsayalim. Bu 6rnekte, 1 miliamperlik DC akiminin 150 Volt'luk tam 6lcek cikisina
esit oldugunu varsayalim. Dolayisiyla, cikis akimi 1 miliamper ise transdtserden alinan teorik cikis Volt degeri 150 Volt
olur. Bu érnekte kullanici, varsayillan %90'1 % 100 olarak degistirmistir, Gnitenin 6lctlen cikis geriliminin 150,01 Volt
oldugunu varsayalim.

Bu 6rnekte, transdtserden alinan élctlen cikis akiminin 0,999 mA oldugunu varsayalim. Maks. 1 mA degerinin
150 Watt'a esit oldugu baz alinarak, Transdiiser Test Ekraninin Transdiiser Cikisi bolimunde goruntilenen
AC Volt degeri 150 * 0,999 = 149,85 Volt olmalidir.

Transducer Output (Transdiiser Cikisi) bolimtnde gortntilenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:

(149,85 - 150,01 /150,01) * 100 = dogruluk ytzdesi veya %-0,106

Bu %0,2'lik bir transduser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve test
ekraninin Transducer Output (Transdiiser Cikisi) bolimunde PASS (BASARILI) ifadesini géruntdlerdi.

Not: DC Gerilim transdiiserleri test edilirken tiim hesaplamalar ¢cok benzerdir

3.7.6.2 AC ve DC Akim Transduiserleri

Tek fazli AC veya DC akim transddserinin test edilmesi icin 1 akim gerekir. Yazilim, otomatik olarak kullanilabilir ilk akim
kanalini (11) secer. Test ilk olarak, Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekraninda ayarlanan varsayilan akim degerinde
baslar. Ornegin, 5 Amper. Kullanict MAX (MAKS.) Tam Olcek Akim degerini Transducer Setup (Transdiiser Kurulum)
Ekranina girdiginde bellenim, tam 6lcek degeri icin test akimini otomatik olarak ayarlar. Not: Bazi transduserlerin
amplifikatorint calistirmak icin AC gerilim kaynagini saglamak tGzere V1 secilebilir. V1 icin uygun c¢ikis gerilimini secmeyi
unutmayin (ayar ekraninda Sistem Varsayilan degerine ayarlanir).

Ornek: Varsayilan akim 5 Amper AC'dir ve kullanici, Maks. Tam Olcek Degeri olarak 5 Amper AC girisini yapar.
Dolayisiyla, kullanict MAX. (MAKS.) deger penceresine 5 Amper degerini girdiginde test seti otomatik olarak 0° acida
5000 Amper'lik bir test akimi degerini gosterir. DC akim transduserinin, varsayilan cikis frekansi olarak 50 veya 60 Hz
yerine ekranin DC degerine ge¢cmesi disinda ayni oldugunu unutmayin.

Test baslatildiginda, 6lctlen test akimi cikisi Transducer Test (TransdUser Test) Ekrani'nda Output (Cikis) bélimantn
altinda goruntulenir. Baska bir Akim degeri, Transduser Cikisi bélimunde gosterildigi gibi 6lctlen DC Volt veya DC
miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Ornek transduserimizde cikisin DC miliamper cinsinden oldugunu varsayalim.
Bu ornekte, transdtserden gelen 20 miliamperlik DC akiminin 5 Amper'lik tam 6lgek cikisina esit oldugunu varsayalim.
Dolayisiyla, transduser ¢ikis akimi 20 miliamper ise transdiserden alinan teorik cikis Akimi 5 Amper olur. Bu érnekte
olculen cikis akiminin 5,001 oldugunu varsayalim.

Bu ¢rnekte, transduserden alinan élctlen cikis akiminin 19,9991 mA oldugunu varsayalim. Maks. 20 mA degeri
5 Amper'e esit oldugu baz alinarak, Transdiiser Test Ekraninin Transdiiser Cikisi bélimunde gorintilenen
AC Amper degeri 4,9997 Amper olmalidir.

20 mA =5 Amper veya 0,25 A/ 1 mA oldugunda

19,99 mA * 0,25 A/ mA = 4,9975 Amper olur
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3.8 Ol¢iim cihazi testi

Transducer Output (Transduser Cikisi) boluminde goértnttlenen Accuracy (Dogruluk) suna esit olur:
(4,9975 - 5,001 /5,001) * 100 = dogruluk ytizdesi veya %-0,0699

Bu %0, 15'lik bir transduser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve
test ekraninin Transducer Output (Transdiiser Cikisi) bolumunde PASS (BASARILI) ifadesini goruntalerdi.

Not: DC Akim transdiiserleri test edilirken tiim hesaplamalar cok benzerdir.

3.7.6.3 Frekans Transdliserleri

Frekans transduserinin test edilmesi icin 1 gerilim cikis kanali gerekir. Yazilim, otomatik olarak kullanilabilir ilk gerilim
kanalini (V1) secer. Test ilk olarak, Default Setting (Varsayilan Ayar) Ekraninda ayarlanan varsayilan gerilim ve frekans
degerinde baslar. Ornegin, 120 Volt L-N, 60,000 Hz. Kullanici MAX. (MAKS.) Tam Olcek Frekans degerini Transducer
Setup (Transdiiser Kurulum) Ekrani'na girdiginde bellenim, tam 6lcek degeri icin gerekli test frekansini hesaplar.

Ornek: Varsayilan frekans 60,00'tir ve kullanici, Maks. Deger olarak 65 Hz girer. Dolayisiyla, kullanicc MAX. (MAKS.)
deger penceresine 65 Hz degerini girdiginde test seti otomatik olarak 120 Volt varsayilan gerilim degerinde 58,50 Hz'lik
bir test frekansi degerini (Tam Olcek degerinin %90') gosterir. Tam Olcek degerinde test yapmak icin %90 penceresine
dokunun ve % 100 degerini girin. %100 girildiginde test frekansi, Tam Olcek veya 65 Hz olarak degisir.

Test baslatildiginda, 6lctlen gerilim ve frekans cikislari gérantulenir. Cikis frekansi, Transducer Test (Transdiser Test)
Ekraninda Output (Cikis) bolumundn altinda goérintilenen degerdir. Baska bir Frekans degeri, Transdiiser Cikisi
bolumiinde gosterildigi gibi élctlen DC Volt veya DC miliamper cikisi kullanilarak hesaplanir. Ornek transdiserimizde
ctkisin DC Volt cinsinden oldugunu varsayalim. Bu 6érnekte, 10 DC Volt degerinin 65 Hz tam 6lcek cikisina esit oldugunu
varsayalim. Dolayislyla, transdUser cikis gerilimi 10 Volt DC ise transdUserden alinan teorik cikis Frekansi 65 Hz olur.

Bu ornekte, olculen cikis frekansinin 65,00 Hz oldugunu ve o6lctlen transduser cikis geriliminin 10,001 Volt oldugunu
varsayalim. Olcllen transduser cikis Frekansi séyle olur:

65,00 Hz = 10 Volt DC oldugunda
65/10=16,5Hz/Volur

V *6,5Hz/V =65,0065 Hz olur

Bu ¢rnekte, Transducer Test (Transdiiser Test) Ekrani'nin Transducer Output (Transdiiser Cikist) boliminde
gorintilenen Hz degeri 65,000 Hz olmalidir.

Transducer Output (Transdiiser Cikisi) béliminde gortntilenen Accuracy (Dogruluk) asagidakilere esit olur,
(65,0065 - 65,000/ 65,000) * 100 = % dogruluk veya -%0,01

Bu %0,02'lik bir transduser olsaydi bellenim, Ayar Ekrani ile Test Ekrani arasindaki dogruluk degerlerini karsilastirir ve
test ekraninin Transducer Output (Transdiiser Cikisi) bolumunde PASS (BASARILI) ifadesini goruntalerdi.

3.8 Olciim Cihazi Testi

Olctim Cihazi Testi, koruyucu rélelerin dlciim islevinin test edilmesi icin hizli ve kolay bir yéntem saglar. Olcim Cihazi
Testine erismek icin Test listesinin Standard (Standart) tarafindaki Meter Transducer (Olciim Cihazi Transduseri)

digmesine | g tiklayin. Asagidaki test ekrani gortntalenir.
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3.9 Diferansiyel Rolelerini Test Etme

28| If 1 1 " OpenDetia || Show Power ) [ o ] c Allowable Error (%): | 5
ﬁ- Li/ g == { f s il ‘ ? J Allowable Phase Error: | 0.5
Applied Secondary Primary Secondary
Voltage (V) Current (A) Current (°) CTRatios [1,000 A A
69 00 1 000 30 00 PTRatios | 1000 V(L-L) 1 V(L)
. ‘ | 577.35 V(LN) [05774V (LN)
hase NG Primary I(A) T@ () Primary V L-N (V) VB | Lx
Applied (%) Error | N Applied | Measured | (%) Error | Measured
(90%) (b 900.00 0.00 0.00 0.00 62,100.00 0.00 0.00 0.00
(100%) (b 1,000.00 0.00 0.00 0.00 69,000.00 0.00 0.00 0.00
@ 1.100.00 0.00 0.00 0.00 75,900.00 0.00 0.00 0.00
(110%)
Note: Currents are applied at 30°, 150°, 270°. Voltages are applied at 0°, 120°, 240°.

Sekil 197. Olciim Cihazi Test Ekrani

Kullanici, manuel vektor testi ekranina benzer ¢ikis kanallarini secer. Primary Ratios (Birincil Oranlar) penceresine tiklanip
CT ve VT oranlari girildiginde degerler ikincil (varsayilan) veya Birincil olabilir (ayrintilar icin Configuration (Yapilandirma)
ekranindaki Primary Ratios (Birincil Oranlar) bélimune bakin). istenilen izin verilen hatayi verilen pencerede okuma
ylUzdesi olarak girin (bunun, test setinin toplam hatasi arti réle hatasi oldugunu mutlaka g6z éninde bulundurun).

Mavi Run Test (Testi Calistir) digmesine o tiklayarak cikislart acin. Rélenin 6lctlen degerlerini okuyun ve verilen
pencereye girin.

Guc olctmlerini asagidaki sekilde gosterildigi gibi gérantilemek icin Show Power Section (Gug Bolimunt Goster)
ddgmesine basin veya tiklayin.

(e | ol | y === |( openDetta | Hide Power | P é Allowable Error (%):
\ﬁ #:4 1 g ) f ‘\w/ = ? Allowable Phase Error: 'J 5
Applied Secondary Primary Secondary
Voltage (V) Current (A) Current () CTRatios [1000 A 1A
69 00 1 000 30 00 PTRatios |1000 V(L-L) 1 ViL-L)
. . . 577.35 V(LN) [06774 V(L-N)
Primary I(A) [E2He) Primary V L-N (V) V@ ()
RED) Applied (%) Error | Measured Applied (%) Error | Measured | ¥/*
(90%) @ 900.00 0.00 0.00 0.00 62,100.00 0.00 0.00 0.00
(!) 1,000.00 0.00 0.00 0.00 69,000.00 0.00 0.00 0.00
(100%)
@ 1,100.00 0.00 0.00 0.00 75,900.00 0.00 0.00 0.00
(110%)
Note: Currents are applied at 30°, 150°, 270°. Voltages are applied at 0°, 120°, 240°.
Calculated B (%) Error c MYAR (%) Error vix
180.462 | 0.000 | 0.00 104.190 | 0.000 | 0.00

Sekil 198. Guic Olctimleri ile Olctim Cihazi Testi

Yazilim, hata ylzdesini otomatik olarak hesaplar. Olciim Cihazi test sonugclarini test raporuna eklemek icin Test Report
(Test Raporu) dugmesine | tiklayin.

L=

3.9 Diferansiyel Rolelerini Test Etme

Diferansiyel Rolesi, Uc fazli Transformator, Motor, Jenerator ve tek fazlh Transformator, diferansiyel roleleri test etmek icin
hizli ve kolay bir yaklasim saglar.

Differential Relay Test'e (leeran5|yel Role Testi) erismek icin Relay Settings (Role Ayarlari) dtigmesinin {% yanindaki Select
New Test (Yeni Testi Se¢) | 2= diigmesine basin. Three Phase Transformer Differential Relay (Ug Fazl Transformatér

=
T -

Diferansiyel Rélesi) dtigmesine \ basarak Three Phase Transformer Nameplate (Uc Fazli Transformator isim Etiketi)
ekranini acin ve test edilecek rélenin bilgilerini girin. 1 Phase Transformer Differential (1 Fazli Transformatér Diferansiyel)
ayarlarl ekraninin Change Connections (Baglantilari Degistir) digmeleri disinda neredeyse ayni oldugunu unutmayin. Use
11,2,3 (Kullanim 11,2,3) ve Use 14,5,6 (Kullanim 14,5,6) sirasiyla Use 11 (Kullanim 11) ve Use 12 (Kullanim 12) olarak degisir.
ANSI ve [EC olmak Uzere iki model arasindan secim yapilabilir. Secim dtigmesini pencerenin sol orta kisminda bulabilirsiniz.
ANSI ve [EC transformatér modelleri arasinda gecis yapmak icin digmeye basin. Her modelde, Kuzey Amerika veya Avrupa
tipi transformator korumasi icin yaygin olarak kullanilan bir transformatér grafigi bulunur. Transformer Nameplate
(Transformatér isim Etiketi) alanina girilen degerler, testlerde réleye hangi akim ve faz agisi iliskileri degerlerinin
uygulanacagini belirler.
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3.9.1 Transformator isim etiketi

Ozel Test Uygulama Notu: Sistem Yapilandirmasi Ekraninin General Settings (Genel Ayarlar)

A boliminde Multi-Instances (Coklu Ornek) etiketli bir digme vardir. Bu diigme, kullanicinin test etmek
ve tek bir test sonucu dosyasinda birlestirmek icin birden fazla Diferansiyel rolesi secmesine olanak
tanir. Ornegin, bazi jeneratér diferansiyel koruma rélelerinde transformatér diferansiyel korumasi da
bulunur. Multi-Instances (Coklu Ornek) diigmesi etkinken kullanici, Diferansiyel testini sectiginde test
raporuna eklemek istedigi Instances (Ornek) (réle) sayisini secebilecegi bir liste digmesi gorir.

Select Instance:

Sekil 199. Ornekleri (sayisini) secme

Yukaridaki 6rnek icin 1'e basin, ardindan test etmek istediginiz ilk diferansiyel tipini secin, 6r. 3 Fazli Jenerator
Diferansiyeli. Giris rolesi ayarlari. Role icin istediginiz tim testleri calistirin. Ardindan Home (Ana Ekran) dtigmesini ve
Select New Test (Yeni Test Sec) dugmesini secin. ikinci role tipi, 6r. 3 Fazl Transformatér Diferansiyeli icin 2'ye basin. Giris
rélesi ayarlari. ikinci diferansiyel icin tim testleri calistirin. islem tamamlandiginda Report Options (Rapor Secenekleri)
digmesine basin; gerceklestirilen ttim testler, gerceklestirildikleri sirayla sayfalar halinde listelenir.

3.9.1 Transformator isim Etiketi

Ust yari, kullanicinin Transformatér Birincil ve ikincil sargr yapilandirmalarini sectigi, Birincil ve ikincil Gerilim degerlerini,
CT oranlarini, transformator MVA degerini ve tek fazli alma faktoérinG girdigi, araya giren CT'lerin (ve iliskili CT Carpani
degerlerinin) olup olmayacagini sectigi yerdir ve uygun oldugunda lo (sifir sekans) eliminasyonu saglar. Alt yarida ise réle
ayarlari, sapma denklemi secim penceresi ve egim secimi penceresi bulunur. Bu ayarlar girildikten sonra yazilim, her bir
sarginin birincil ve ikincil degerlerinde taban akimlarini otomatik olarak hesaplar ve gértntuler. Testler boyunca yalnizca
ikincil akimlarin dikkate alindigini unutmayin. Birincil akimlar yalnizca bilgi amacli olarak gosterilir. Bu ikincil temel akim
degerleri, Amper — Unite Basina donustumlerini hesaplamak icin kullanilr.
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92 ® 2P
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Sekil 200. Araya Giren CT'ler ve Secilen lo Eliminasyonu ile ANSI Transformatér Isim Etiketi Modeli

Transformator ve CT yapilandirmalari icin bilinen degerler girildiginde yazilim, test edilen réleyi test etmek icin uygun Uc
fazli birincil ve ikincil akim degerlerini otomatik olarak hesaplar.

1. Transformatdr Modeli Secimi - Istediginiz test modelini secmek icin basin. ANSI ve IEC modelleri arasinda gecis yapar.

2. Transformatérin Birincil ve ikincil gerilimlerini, MVA degerini ve réle tarafindan belirtilen Birincil ve ikincil Akim
Transformatort verilerini girin. Buna CT oranlari, CT kutuplari vb. dahildir. Gerekirse her iki sargidaki CT polarite
yonlerini degistirmek icin dikey oklara basin veya tiklayin.

3. Transformer Configuration Selection (Transformatoér Yapilandirma Secimi) dugmesi e . Birincil ve ikincil

sargl yapilandirmalari icin mevcut secimlere erismek Gzere bu digmeye basin veya tiklayin. Digmeye basildiginda
Primary Winding (Birincil Sargr) Secim kutusu goértntulenir.

Primary Winding:

7 =%
Y

48 ™y
Yn
D

( Compensated CTs W

Sekil 201. Birincil Sargi Secim Kutusu

Birincil sarglyl gésteren uygun digmeye basin veya tiklayin. Mevcut secimler Y, Yn (topraklamali Y), D (delta), Dn
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(topraklamali Delta), Z, Zn (topraklamali Z) veya Compensated CT's (Dengeli CT'ler) seklindedir. "n" harfi, tek fazli
testlere 1.5 sabitin uygulanacagi nétr/topraklanmis bir ndtr noktasini belirtir. Bu, tek faz - topraklama arizalarinin test
edilmesi sirasinda ortaya cikan sifir sekans akimlarinin ortadan kaldiriimasi icin gereklidir. Dengeli CT'lerin secilmesiyle
yazilima, tim buyukluk ve faz telafisini gerceklestiren harici olarak bagh CT'leri simtle etmesi komutu verilir; dolayisiyla,
yazilim tarafindan buyukluk veya faz icin dahili olarak telafi uygulanmaz. Primary Winding (Birincil Sargi) secildikten
sonra Secondary Winding (ikincil Sargi) Secim Kutusu gorintalenir.

Secondary Winding:

| Y,

yn

Zn

compensated cts

[ )
[ )
——
[ )
[ )
( )

Sekil 202. ikincil Sargi Secim Kutusu

ikincil sargiyi gdsteren uygun digmeye basin veya tiklayin. Mevcut secimler y, yn (topraklamali Y), d (delta), dn
(topraklamali Delta), z, zn (topraklamali Z) veya Dengeli CT'ler seklindedir. Dengeli CT'lerin secilmesiyle yazilima, tim
buytkltk ve faz telafisini gerceklestiren harici olarak bagl CT'leri simtle etmesi komutu verilir; dolayisiyla, yazilim
tarafindan buyuklik veya faz icin dahili olarak telafi uygulanmaz. Secondary Winding (ikincil Sargi) secildikten sonra
Winding Clock Reference (Sargi Saat Referansi) Secim Kutusu gérinttlenir. Birincil ve ikincil sargi seciminize bagli olarak
hangi saat referans ekraninin gértntilenecegi belirlenir. Y, Delta veya Z secimlerinin bir kombinasyonunu kullaniyorsaniz
secimleriniz saat 1,3,5,7,9 veya 11 ya da Y — y / Delta — delta secimleri icin saat 0, 2, 4, 6, 8, 10 veya 12 olur.

3. Araya giren CT'ler rélenin HV ve LV sargilarina baglandiginda ve tim Faz/Buyukluk dizeltme/telafi isleminden

ve sifir sekans (lo) eliminasyonundan sorumlu oldugunda Araya Giren CT'ler [ i CTS\A ‘N dagmesi
secilmelidir. Araya giren CT'ler secildiginde kullanicinin uygun CT carpan degerlerini girmesi icin CT Multiplier
(CT Carpani) penceresi, \3) 6gesi goruntulenir. Araya giren CT'leri simule eden ¢ikis akimlarinin faz rotasyonu, ok
dagmesine basilarak degistirilebilir. Saat yoninde ve saat ydonunin tersine donls arasinda gecis yapar.

Araya Giren CT'ler secildiginde, bu 6rnek ayar araligina gére Power System Vector Group
Configuration (Gug Sistemi Vektér Grubu Yapilandirmasi) secilmelidir. Ornegin, asagidaki Araya

ﬁ Giren CT'ler Secimi ile birlikte bir Reyrolle MIB202 Sayisal Sapma Diferansiyel Rolesi; HV (Yd1,- 30°)
ve LV (YyO0, 0°) icin Yd1, YNd1 Vektodr Grubu Secimi gerekir. Diger olasi Araya Giren CT Secimleri icin
kullanilacak uygun vektér grubunu dogrulamak tzere réle Ureticisinin talimatlarina bakin. Uretici
talimatlarinin bulunmadigi durumda kullaniclya uygun bir Transformer Vector Group (Transformator
Vekt6ér Grubu) secme konusunda yardimcr olmasi icin asagidaki kilavuz saglanmustir.
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Transformato6r Vektor Gruplari ve Araya Giren CT Se¢im Kilavuzlan

Transformator Vektor Gruplari

YNyO, Yy0, YdyO0, YndyO, YynO, YNynO, YdynO, YndynO, Dz0

Yd1, YNd1

Yd1, YNd1 + Topraklama Transformatori

YNy2, Yy2, Ydy2, Yndy2, Yyn2, YNyn2, Ydyn2, Yndyn2, Dz2

Yd3, YNd3

Yd3, YNd3 + Topraklama Transformatord

YNy4, Yy4, Ydy4, Yndy4, Yynd, YNyn4, Ydyn4, Yndyn4, Dz4

Yd5, YNd5

Yd5, YNd5 + Topraklama Transformatord

YNy6, Yy6, Ydy6, Yndy6, Yyn6, YNyn6, Ydyn6, Yndyn6, Dz6

Yd7, YNd7

Yd7, YNd7 + Topraklama Transformatord

YNy8, Yy8, Ydy8, Yndy8, Yyn8, YNyn8, Ydyn8, Yndyn8, Dz8

Yd9, YNd9

Yd9, YNd9 + Topraklama Transformatoru
YNy10, Yy10, Ydy10, Yndy10, Yyn10, YNyn10, Ydyn10,

Yndyn10, Dz10

Yd11, YNd11

Yd11, YNd11 + Topraklama Transformatoru

Dy1, Dyn1

Dy1, Dyn1 + Topraklama Transformator

Dy3, Dyn3

Dy3, Dyn3 + Topraklama Transformator

Dy5, Dyn5

Dy5, Dyn5 + Topraklama Transformatord

Dy7, Dyn7

Dy7, Dyn7 + Topraklama Transformatori

Dy9, Dyn9

Dy9, Dyn9 + Topraklama Transformatér

Dy11, Dyn11

Dy11, Dyn11 + Topraklama Transformatérii

6. 10 Elimination (10 Eliminasyon) dugmesi (enabled)

A\

7. Tek Fazli Alma Faktort - Vektor gruplari secildikten sonra, tek fazl alma testlerini calistirmak icin gereken tek fazli
alma faktorleri belirlenir. Bu ayarlar rolenin telafi faktorleriyle eslesmiyorsa degerler, saglanan giris alanlarindan
ayarlanmalidir.

10 elimination

Bazi role Ureticilerinin tek fazli arizalar icin farkli sifir sekans duizeltme faktorleri oldugu
unutulmamalidir; bu durumda varsayilan 1,5'lik sabit gecerli olmaz (transformator vektér grubuna
bagh olarak cift ve tek vektér gruplar icin yukaridaki 6geye bakin). Ornegin, Siemens 7UT613 roledeki
tek fazli arizalarda cift sayili vektor gruplari 1,5, tek sayil vektor gruplari ise 1,73 degerini kullanir.
Kullanilacak alma faktorlerini dogrulamak icin role Ureticisinin talimatlarina bakin. 1,5 disinda bir
duizeltme faktora kullaniyorsaniz lo eliminasyonunu devre disi birakmaniz ve verilen pencereye uygun

faktora manuel olarak girmeniz gerekir.

HV Araya Giren CT Secimi

Ydyo, 0°
Yd1, -30°
Yd1, -30°
Ydy2, -60°
Yd3, -90°
Yd3, -90°
Ydy4, -120°
Yd5, -150°
Yd3, -150°
Ydyé, -180°
Yd7, -150°
Yd7, -150°
Ydys, 120°
Ydo, 90°
Ydo, 90°
Ydy10, 60°

Yd11, 30°
Yd11, 30°
Yy0, 0°
Ydy0, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°

LV Araya Giren CT Secimi

Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Ydyo, 0°
Yy0, 0°
Ydyo, 0°
Ydyo, 0°

Yy0, 0°
Ydy0, 0°
Yd11, 30°
Yd11, 30°
Ydo, 90°
Ydo, 90°
Yd7, 150°
Yd7, 150°
Yd5, -150°
Yds, -150°
Yd3, -90°
Yd3, -90°
Yd1, -30°
Yd1, -30°

/|. Sifir sekans eliminasyonu 6zelligini etkinlestirmek icin bu
dtigmeye basin. Notr/topraklanmis notr noktasi baglantilarina sahip roleler icin tek fazli testlere 1,5 degerindeki sabit
uygulanir. Bu, tek faz - topraklama arizalarinin test edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan sifir sekans akimlarinin ortadan
kaldirilmasi icin gereklidir. Test edilen rélede bu ydntem benimsenmezse lo eliminasyonu devre disi birakilmalidir.
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Bazi role Ureticilerinin kendi alma faktorlerini benimsedigi unutulmamalidir. Kullanilacak alma
A faktorlerini dogrulamak icin role Greticisinin talimatlarina bakin.

8. Role ve Test Ayarlari — Girilen degerler testleri gerceklestirmek ve sonuclari degerlendirmek icin kullanilir. Ayarlari ve
toleranslari dogrulamak icin réle Greticisinin talimatlarina bakin.

Pickup (Alma) ve Pickup Tolerance (Alma Toleransi): Alma degeri ve iliskili toleransi icin uygun Birim Basina degerini
girin.

Trip Time (Trip Suresi) ve Trip Time Tolerance (Trip Suresi Toleransi): Rélenin uygun trip stresini ve iliskili toleransini
girin.

Prefault Level (Ariza Oncesi Diizeyi): Rolenin gérdugu sekilde Tam Yuk Akimi yiizdesi olarak ayarlanir. Alma ve egim
testleri Darbe Rampasi kullanilarak gerceklestirilir. Bu akim, Ariza Oncesi Suire icin her bir darbe rampasi artisindan énce
roleye uygulanir.

Prefault Time (Ariza Oncesi Siire): Milisaniye cinsinden ayarlanir. Bu, test degerleri uygulanmadan 6nce Ariza Oncesi
akimlarin uygulanacagi stredir.

Off Delay (Kapanis Gecikmesi): Milisaniye cinsinden ayarlanan bir zaman degeridir. Role calistiginda yazilim, cikislar
sifirlanmadan once devre kesicinin acilmasiyla iliskili gecikme suresini simule etmek icin ariza akimini girilen kapanis
gecikmesi surresi kadar uzatir. Bu, trip sonrasi ariza akiminin varligini tespit ederek devre kesici arizasini algilayan
roleler icin kullanilir. Korunan transformatérle iliskili devre kesicinin acllma stresini girin. Calisma sdresi bilinmiyorsa
50 milisaniyelik varsayilan streyi kullanin.

Through Fault (Bastan Uca Ariza): Transformatortin hem birincil hem de ikincil taraflarindaki rélede géraldugu gibi
Tam YUk Akimi ydzdesi olarak ayarlanir.

2nd Harmonic Content (2. Harmonik icerik): Rolede ayarlanmis ikinci harmonik kisitlamanin % degerini girin.

Fault Duration (Ariza Siiresi): Milisaniye cinsinden ayarlanir. Alma, egim ve harmonik kisitlama testleri sirasinda
kademeli "ariza" akiminin roleye uygulanacagi stredir. Streyi, rélenin calismasi icin yeterli uzunlukta ayarlayin veya
varsayilan degerde birakin.

Harmonic Tolerance (Harmonik Tolerans): 2. harmonik kisitlama elemaninin alma degerini degerlendirmek icin
kullanilan ytzde degeri olarak ayarlanir.

Nth Harmonic Content (N. Harmonik icerik): Birden fazla harmonik kisitlamasi olan réleler icin harmonik secim
digmesine basarak veya tiklayarak harmonik sirasini girin, ardindan harmonigin ytzde degerini girmek icin ylzde
penceresine basin veya tiklayin.

9. Slope Characteristic (Egim Ozelligi) Secim digmesi: Bu digmeye basildiginda asagidaki secim penceresi cikar.
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Line Segments

Slope Through Origin

Slope Through X Axis

Slope From Base Point

Cubic Spline

Sekil 203. E§im Ozellikleri Secim Mends(i

Egim ozellikleri Uretici tasarimina gore degisir. Saglanan bes secenek, cesitli tasarimlari kapsar. Ayrica, egim ¢zellikleri
asagidaki ayarlarla da belirlenir

Pickup value (Alma degeri): Bu, grafigin alt duz cizgisini ifade eder ve rélenin trip yapmasi icin gereken minimum
diferansiyel akimidir

Unrestrained Pickup value (Kisitlamasiz Alma degeri)

Slope (Egim) 1 ve 2 baslangic noktasi ve gradyan (Hat Segmentleri secildiginde baslangic noktalari ile gradyan 3 ve
4 goruntulenir)

Slope setting (Egim ayari)

| Bias equation setting (I Sapma denklemi ayari)

Line Segments (Hat Segmentleri): Line Segments (Hat Segmentleri) secenegdi, dért segmente kadar neredeyse tim egim
ozelligi tasarimlarina olanak tanir. Line Segments (Hat Segmentleri) secildiginde pencere, dort adede kadar egim secenegi
sunar. Diz noktalari ve egim yUzdesi gibi ayar degerleri farklilik gosterir. Gercek ayar degerleri icin réle ayarlarini kontrol edin.

=]

o N T \
Line Segments | Slope Through Origin | Slope From X Axis Slope From Base Point |
¥\ y }

Idiff

L=

- - -

A vertical offset is created between siopes when
two equivalent restraint values are entered.

The % of the first point will
bbe the value of the vertical offset in per unit.

Her bir segment icin diz noktasini ve egim degerlerini girin.

Slope Through Origin (Orijinden Gecen Egim): Hat, orijinde baslar ve ayarlanan Gradyan ylzdesine gore yikselir.
Egim Hatti 1 segmenti, Egim 1 hattinin Minimum Alma (grafigin alt dtz cizgisi ile gosterilir) ile kesistigi ve Slope

Line Segment (Egim Hatti Segmenti) penceresindeki Egim Hatti 2 segmenti IBias (p.u.) ayarinda durdugu yere gore
tanimlanir.
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=]

Line Segments Simpe Through Origin

Siope From X Axis | Siope From Base Point |

A

Idiff

A J

[ ] -

Slope From X Axis (X Ekseninden Egim): Hat, Line Segment (Hat Segmenti) penceresine girilen | kisitlama (pu)
degerinde X Axis (X Ekseni) Uzerinden baslar ve Gradient % (Gradyan YUzdesi) ayarina gore yukselir. E§im Hatti 1
segmenti, Egim 1 hattinin Minimum Alma (grafigin alt dtz cizgisi ile gosterilir) ile kesistigi ve Slope Line Segment (Egim

Hatti Segmenti) penceresindeki Egim Hatti 2 segmenti IBias (p.u.) ayarinda durdugu yere goére tanimlanir.

MprtDiff

Line Segments: [ Siope Through Origin

=

[ Slope From X Axis | Siope From Base Point

g

ES

Idiff

Ibias

@

Slope From Base Point (Taban Noktasindan Egim): Egim 1 hat segmenti, Hat Segmenti penceresine girilen
X Ekseni | kisitlama (p.u.) degerinin Minimum Alma (grafigin alt duz cizgisi ile gosterilir) ile kesistigi ve ayarlanan
Gradyan yUzdesine gore yukseldigi yerden baslar. EGim Hatti 1 segmenti, Slope Line Segment (Egim Hatti Segmenti)

penceresindeki Egim Hattl 2 segmenti IBias (p.u.) ayarinda durur.
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Ling Segments. Siope Through Origin Slope From X Axs | Siope From Base Point

|diff

Cubic Spline (Kiibik Serit): Bu 6zellik normalde G.E. ile iliskilidir T60 veya T35 roleleri. Slope 1 (Egim 1) ve Slope 2
(Egim 2) ayarlari, calisma 6zelliginin egimini diferansiyel akimin (Id) ve kisitlama akiminin (Ir) bir fonksiyonu olarak ifade
eder. Slope 1 (Egim 1) hat segmenti, Pickup (Alma) noktasinin yakininda baslar ve egim gradyan ytizdesi oraninda
Breakpoint 1 (Kesme noktasi 1) noktasina ytkselir. Breakpoint 1 (Kesme noktasi 1) ile Breakpoint 2 (Kesme noktasi

2) arasindaki kisim Cubic Spline Transition Region (Kubik Serit Gegis Bélmesi) olur. ikinci egim, Breakpoint 2 (Kesme
noktasi 2) Uzerinde baslar ve egim gradyan ytzdesi oraninda ytkselir.
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10. IBias Denklemi: Bu diigmeye basildiginda veya tiklandiginda kullaniciya, dokuz farkli sapma (kisitlama) denkleminin
yer aldigi bir liste sunulur. Farkli role reticileri, diferansiyel elemaninin calismasini kisitlamak icin farkli yontemler
kullanir. Kullanilacak denklemi dogrulamak igin réle Greticisinin talimatlarina bakin.

Asagida bazi 6rnek roleler ve iliskili denklemler yer alir.

Denklem Uretici

(Ip] + [Is]) SEL 487, SEL 787, Siemens 7UT5X ve
7UTeX Serisi

(Ip| + |1s]) 7 2 SEL 387, SEL 587

Maks |IP| veya |IS]| ABB RET670, GE Multilin SR 745

(Ip + Is - Idiff) / 2 A\

11. Denetimsiz Pikap: Kisitlamasiz alma icin Per Unit (Unite Basina) cinsinden uygun degeri girin.

12. Egim Ozelligi Hat Segmenti Tanim Tablosu: Hangi Egim Ozelliginin secildigine bagl olarak, yukaridaki ® kismina
bakin; egim hatlarinin sayisi 2 ile 4 arasinda degisir ve IBias alim degerleri egimin Orijinden gecip ge¢medigine goére
degisir. Ornekler icin yukaridaki hat aciklamalarina bakin.
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3.9.2 Transformator diferansiyel testleri

13. Harmonik Rampa Modu: Kullanic, réle kisitlamaya gecinceye kadar (Rampadan Calismamaya) temelde harmonik
icerigin yUzdesini artirmayi veya réle kisitlamadan cikincaya kadar (Rampadan Calismaya) harmonik ylzdesini
azaltmayi secebilir.

14. Nominal Akim: Current Transformer (Akim Transformatort) ve Protected Object (Korumali Nesne) arasinda gecis
yapmak icin digmeye basin veya tiklayin. Hesaplanan dokunma degerlerini veya CT'nin nominal ikincil akimini
(stabilite testi sirasinda dengeli vektor buyaklukleri olarak kullanilir) secmek icin kullanin. Protected Object (Korumali
Nesne) secilirse W1 /W2 buyukltkleri MVA, KV ve CT ayarlarindan hesaplanir. Akim transformatoru segilirse W1 /
W2 buyukltkleri, CT'nin nominal ikincil akiminda (yani 1 veya 5 Amper) ayarlanir.

15. Ayarlari ice Aktar: Diferansiyel réle ayarlarina erismek ve diferansiyel rélesi test sablonuna XML dosya formatinda
aktarmak icin buraya tiklayin. Bu 6zellik, role ayarlarinin Empedans rélesi ice aktarma islemine benzerdir. Diferansiyel
rolelerinin testini hizlandirmak ve hatalari azaltmak icin tasarlanmistir. Su anda ZIV réle ayarlarini ice aktarir.

16. Ayarlari Rapora Ekle: Role ayarlarini test raporuna dahil etmek icin bu digmeye basin veya tiklayin.

17.ICT Duzeltme dugmesi, araya giren akim transformatorleriyle Reyrolle Duo-bias transformatér koruma rolelerini test
ederken kullanilir. IEC modeli (1), Interposing CT's (Araya Giren CT'ler) (®) ve ICT Correction (ICT Duzeltme) dagmesi
(12) secildiginde ICT Correction (ICT Duizeltme) kullanilarak CT Multiplier (CT Carpan) degeri FREJA Local / Remote
yazilimi tarafindan yeniden hesaplanir. Bu hesaplama, Stabilizasyon testi disinda tiim testlerde kullanilir.

18. Relay Library (Role Kitapligr) dugmesi @ Relay Library (Role Kitaphgdi) digmesine basildiginda cesitli Greticilerin
roleye 6zel dzelliklerini iceren bir kitaplik sunulur. Listeden secim yapilarak uygun Slope Characteristic (Egim
Ozelligi), IBias Equation (IBias Denklemi) ve Slope Characteristic Line Segment Definition Table (Egim Ozelligi Hat
Segmenti Tanim Tablosu) otomatik olarak doldurulur. Kullanicinin, % Gradient (Gradyan Yuzdesi) ayarlari gibi bazi
varsayllan degerleri, test edilen réleye uydurmak icin degistirmesi gerekebilir.

3.9.2 Transformator Diferansiyel Testleri

Tum transformator ve role ayarlari girildikten sonra yesil onay isaretine basin veya tiklayin. Kullanici, Stabilization Test
(Stabilizasyon Testi) olan ilk test ekranina yonlendirilir. Mevcut tim testlerin bir listesini gérmek icin Test List (Test Listesi)
digmesine g basin veya tiklayin.

Stabilization Test

Timing Test

Pickup Test

Characteristic Slope Test

Characteristic Shot Test

2nd Harmonic Block Test

Nth Harmonic Shot Test

Sekil 204. Test Listesi

Kullanicl, istenen test digmesine basarak herhangi bir testi gerceklestirmeyi secebilir. Test secildikten sonra, secilen bir
testi yaratmek icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basin veya tiklayin. Mavi Run All (Tumana Calistir)
dugmesine €@ basin veya tiklayin; Run All (Selected) Tests (Tum (Secili) Testleri Calistir), Run All Remaining (Selected)
Tests (Tum Kalan (Secili) Testleri Calistir), Run All Differential Tests (Tum Diferansiyel Testlerini Calistir) veya Run All
Remaining Differential Tests (Tum Kalan Diferansiyel Testlerini Calistir) seceneklerinin yer aldigi bir liste sunulur.

Asagida her bir testin aciklamasi verilmistir.

3.9.2.1 Stabilization Test (Stabilizasyon Testi)

Stabilite testi, test edilen rélenin harici 3 fazl arizalar icin sabit oldugunu dogrular. Stabilite testini etkileyen ayarlar
sunlardir:

184 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




3.9.2.2 Zamanlama testi

— Guc transformatort, akim transformatord, vektor grubu kombinasyon ayarlari: Bu ayarlar, rélenin her iki sargisi icin
tim fazlara eklenecek dogru buyukluk ve faz acilarini belirler.

— Through Fault level (Bastan Uca Ariza seviyesi), réleye uygulanan dengeli akimlarin bastan uca ariza ytzdesini
belirler. Bu deger %100 olarak ayarlandiginda, sargi1 ve sargi2'nin nominal akimi 1 kat artar. Bu deger %200
olarak ayarlandiginda bu degerler 2 kat artar.

— Nominal Current in Use (Kullanimdaki Nominal Akim) - Yazilim, stabilite testi sirasinda hesaplanan dokunma
degerlerini veya CT'nin nominal ikincil akimini, dengeli vektor buydkltkleri olarak uygular. Protected Object
(Korumali Nesne) secilirse W1 /W2 buyukltkleri MVA, KV ve CT ayarlarindan hesaplanir. Current (Akim)
transformatoru secilirse W1 /W2 buyuklakleri, CT'nin nominal ikincil akiminda (yani 1 veya 5) ayarlanir.

1. Kullanilacak secili kanallar icin uygun cikis terminallerini baglayin.

2. Role trip kontaklarini algilamak icin istenen ikili Giris terminalini baglayin. Secilen ikili Giris'e basin. ikili Giris zaten Use as
Trip (enabled) [Trip Olarak Kullan (etkin)] seklinde ayarliysa uygun algilama icin Normally Open (Normalde Acik), Normally
Closed (Normalde Kapali), Voltage Applied (Gerilim Uygulandi) veya Voltage Removed (Gerilim Kaldirildi) 6gesini secin.

3. Stabilite testini calistirmak icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine @ basin veya tiklayin. Bu islem,
Transformator ve Vektodr Grubu ayarlarina bagli olarak dengeli 3 fazli akimlar ekler. Sabit bir durum icin rélenin trip
yapmasi beklenmez. Olctlen degerleri réleden girin ve eklenen degerlere karsilik gelip gelmediklerini gézlemleyin.
Finish / Abort (Bitir/iptal Et) diigmesine basin veya tiklayin (eklenen degerler uyumlu degilse Simulate Contact
(Kontagi Simule Et) veya Force Failure (Arizay Zorla) digmelerine basin veya tiklayin). Diferansiyel islevi kapatiimissa
veya eklenen degerler minimum diferansiyel akimi tretmek icin yeterli degilse rolenin trip yapmayabilecegini
unutmayin (réle trip yapmasa bile bu, basarisiz bir test olarak kabul edilir).

Rolenin aninda trip yapmasi durumunda, isim etiketi ayarlarinin réle ayarlarina karsilik geldigini, baglantllarln dogru
oldugunu, vb. dogrulayin. Test sonucunu goérmek icin Add to Reports (Raporlara Ekle) digmesine

3.9.2.2 Timing Test (Zamanlama Testi)

Zamanlama testi, test edilen rélenin dahili Ug fazli arizalar veya dahili faz - topraklama arizalari icin beklenen trip
stresinde calistigini dogrular. Zamanlama testini etkileyen ayarlar sunlardir:

—  Gug transformatoérd, akim transformatord, vektor grubu kombinasyon ayarlari: Bu ayarlar, rélenin her iki sargisi igin
tim fazlara eklenecek dogru bayukltk ve faz acilarini belirler.

—  Trip time (Trip stresi) — Bu, rélenin calismasi icin beklenen trip stresidir. Bu deger réleden dogrulanmalidir. Role trip
yapmazsa yazilim, ariza vektorint 2* beklenen trip stresi icin ekler ve ardindan testi otomatik olarak durdurur.

- Prefault Level / Prefault Duration (Ariza Oncesi Seviye/Ariza Oncesi Stre) — bu degerler, ariza vektorleri
uygulanmadan 6nce eklenecek ariza dncesi vektort yapilandirir.

1. Kullanilacak secili kanallar icin uygun cikis terminallerini baglayin.

2. Role trip kontaklarini algilamak icin istenen ikili Giris terminalini baglayin. Secilen ikili Giris'e basin. ikili Giris zaten
Use as Trip (enabled) (Trip Olarak Kullan (etkin)) seklinde ayarlysa uygun algilama icin Normally Open (Normalde
Aclk), Normally Closed (Normalde Kapali), Voltage Applied (Gerilim Uygulandi) veya Voltage Removed (Gerilim
Kaldirildi) 6gesini secin.

3. Zamanlama Testlerini calistirmak icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine @ basin veya tiklayin. Tek
fazli testlerde ariza vektoru, test edilen faza uygulanirken diger fazlara ise dengeli (ariza 6ncesi) akim vektorleri
uygulanir. Ug fazli testlerde, test seti ariza vektorlerini 6 fazin timune ekler.

4. Test sonucunu gorunttlemek icin Add to Reports (Raporlara Ekle) dugmesine

3.9.2.3 Pickup Test (Alma Testi)

Alma testi, diferansiyel rélesinin minimum calisma akimini dogrular. Test, Rampalama baslamadan énce uygun ariza
oncesi degeri uygulayan bir Darbe Rampasi kullanilarak gerceklestirilir. Darbe Rampasi, her bir artis arasinda Ariza
Oncesi durumuna geri déner. Rolenin ayarlarina bagh olarak Darbe Rampasi, beklenen alma degerinin %85'inde baslar
ve role trip yapincaya kadar ariza éncesi ve ariza vektorlerini uygun sekilde uygular. Bu trip sinyali, rélenin tolerans
araliklari dahilinde algilanirsa bir basarili mesaji géruntulenir. ilk enjeksiyonda bir trip sinyali algilanirsa rampa, beklenen
alma degerinin %50'sine geri déner ve oradan calisir. %50'de bir trip sinyali algilanirsa bir ariza mesaji gérintulenir.
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3.9.2.4 Egim testi

Alma testini calistirmadan 6nce dikkat edilmesi gerekenler

— Tek fazh test sirasinda, secilen vektdr grubu, test icin kullanilacak tek fazli alma faktorlerini belirlemis olur. Bu
degerlerin role Ureticilerinin kilavuzunda belirtilen degerlerle eslesmesi zorunludur (Réle Ureticileri bazen Diferansiyel
standart tek fazli alma faktorlerinden sapabilir).

— Tek fazl test sirasinda, secilen vektér grubunda sargilarin birinde veya her ikisinde topraklanmis bir notr noktasi
varsa rolenin faz - topraklama arizasi nedeniyle ortaya cikan sifir sekans akimlarini telafi edip etmeyecegini secmek
gerekir. Sifir sekans (lo eliminasyonu) etkinlestirildiginde sifir sekans akimlarini ortadan kaldirmak icin 1,5 faktor
kullanilir. Role sifir sekans eliminasyonu gerceklestirmiyorsa bu faktor gerekli olmaz ve devre disi birakilmalidir.

—  Uc fazli test sirasinda, secilen vektér grubu 6 fazin timi boyunca faz telafi degerlerini tanimlamis olur. Secilen
vektdr grubunun, role ayarlarindaki vektdr grubuyla eslesmesi gerekir.

Alma testini etkileyen ayarlar

— GuUg transformatord, akim transformatoérd ve vektdr grubu kombinasyon ayarlari dokunma akimini belirler. Bu akim,
Per Unit (Unite Basina) degerini roleye eklenen gercek Amperes (Amper) degerine dénustirmek icin kullanilir. Vektor
grubu ayarlari, bir yildiz, delta veya zikzak baglantili bir transformatére dayali vektor buytkltklerini telafi etmek icin
eklenen amper degerini ayarlayan tek fazli alma faktérlerini belirler.

- Pickup (Alma) — Bu, rolenin calismasi icin gereken Unite Basina minimum alma degeridir. Arama rutini, calisma
noktasini buluncaya kadar minimum alma ve darbe rampasinin %85'inden baslar. Bu deger ayarlar ekranina dogru
girilmezse arama rutini hatali uygulanir.

- Prefault Level / Time (Ariza Oncesi Seviye/Sure) — Bu degerler, herhangi bir ariza vektériinden énce eklenecek ariza
oncesi vektort yapilandirir,

— Fault Duration (Ariza Suresi) — Bu ayar, ariza vektérinin uygulanacagi milisaniye sayisini tanimlar. Test setinin trip
kontaklarini aldigindan emin olmak icin bu degerin, rélenin calisma suresinden biraz daha fazla oldugundan emin
olun.

1. Kullanilacak secili kanallar icin uygun cikis terminallerini baglayin.

2. Role trip kontaklarini algilamak icin istenen ikili Giris terminalini baglayin. Secilen ikili Giris'e basin. ikili Giris zaten
Use as Trip (enabled) [Trip Olarak Kullan (etkin)] seklinde ayarliysa uygun algilama icin Normally Open (Normalde
Acik), Normally Closed (Normalde Kapali), Voltage Applied (Gerilim Uygulandi) veya Voltage Removed (Gerilim
Kaldirildi) 6gesini secin.

3. Pickup Test (Alma Testi) 6gesini calistirmak icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine @ basin veya tiklayin.
Kullaniciya test edilecek sargiyi secmesi icin bir menu listesi sunulur. Tek fazl testlerde ariza vektord, test edilen
faza uygulanirken diger fazlara ise dengeli (ariza 6ncesi) akim vektorleri uygulanir. Ug fazli testlerde, test seti ariza
vektorlerini 6 fazin timune ekler.

4. Test sonucunu goruntilemek icin Add to Reports (Raporlara Ekle) digmesine

3.9.2.4 Slope Test (Egim Testi)

Egim testi, rolenin sapma diferansiyel 6zelligini dogrular. Secilen her bir sapma (kisitlama) degeri icin bir arama hatti
rutini, rélenin calismasi icin gereken alma noktasi degerini bulur. Bu degerler 6zellik grafiginde isaretlenir.

Egim Testini etkileyen ayarlar

— @Guc transformatord, akim transformatoéri ve vektoér grubu kombinasyonu ayarlart dokunma akimini belirler. Bu
akim, PU degerini roleye eklenen gercek Amperes (Amper) degerine dénusttrmek icin kullanilir. Vektor grubu
ayarlari, 3 fazli ariza testi sirasinda uygulanacak faz telafisini belirler. Faz acilari, secilen saat grubuna gére arama
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3.9.2.4.1 Ozellik atim testi

rutini sirasinda otomatik olarak ayarlanir.

— | Bias Equation (I Sapma Denklemi) — Réleye eklenen akim buytkltkleri, rélenin kullandigi sapma formaline gore
hesaplanir. Birincil (11) ve ikincil (12) akimlar, Id ve Ir degerlerinden ayni anda hesaplanir. Dolayisiyla, | Bias Equation
(I Sapma Denklemi) seciminin test edilen rélenin belirttigi denklemle eslesmesi zorunludur.

—  Slope setting (Egim ayari) — Bu, 6zelligin cizilme seklini tanimlar. Réleye uygun teorik 6zellikleri cizmek icin uygun
egim ayarlarinin secilmesi énemlidir.

—  Prefault Level / Time (Ariza Oncesi Seviye/Siire) — Bu degerler, herhangi bir ariza vektériinden énce eklenecek ariza
oncesi vektord yapilandirir.

— Fault Duration (Ariza Suresi) — Bu ayar, ariza vektérinin uygulanacagi déngu sayisini tanimlar.

Arama Hatlari Olusturma

Slope Test (Egim Testi) secildikten sonra kullanici, rélenin Slope Characteristic (Egim Ozellikleri) grafik gérintisin
iceren Slope Test (Egim Testi) Ekranina yonlendirilir. E§im 6zelligiyle iliskili bir arama hatti olusturmak icin 6zellik
penceresine tiklayin. Asagida, dort test hattinin ¢izildigi bir 6rnek verilmistir.

®o M= B8~ o
Slope Test (L1-L2-L3)

¥ i P w1 w2 Error |Pass/
(u) | (u) | (A) | (A | (%) | Fai

2| 450

3| 6.00

4( 720

5| 9.00

Yukarnidaki sekildeki mavi limit hatlarina dikkat edin. Bu Slope Test (E§im Testi) Ekrani, her biri 60 Amper
degerine kadar akim saglayan alti akim kanalina sahip bir FREJA549 kullanimini baz alir. Dolayisiyla,

é calisma ve kisitlama akimlarina iliskin neredeyse hic limit yoktur. Gerilim kanallari akimlara dénustaralmis
bir FREJA536 / 546 kullaniliyorsa grafigin sag tarafinda, role ayarlarina bagl olarak egim 6zelliginin
ust kismini gecebilecek bir mavi limit hatti cikar. ikinci mavi hat, dénustardlebilir kanallardan gelen
maksimum ¢ikis akimi ile ilgili limitleri belirtir ve test edilebilecek egim 6zelligi alanini gosterir.

Yanlishkla bir test hatti girerseniz ve bunu silmek isterseniz secilen test numarasiyla iliskili Run Edit (Calismayi Dizenle)
dagmesine @ basin veya tiklayin. Kullanicl, yapilabilecek islemlerin bir listesini gérur. Bunlardan biri Delete (Sil)
eylemidir. Delete (Sil) dtigmesine basildiginda yazilim, testleri silme talebinizi onaylamanizi ister.

1. Mavi Run Test (Testi Calistir) digmesine 0 basarak veya tiklayarak tim testleri calistirin. Testleri ayri ayri calistirmak
icin her bir testin Run Edit (Calismayi Dizenle) dugmesine @ basin veya tiklayin. Test basladiginda kirmizi renkli
bir ok test hatti, arama hattini rampalamaya baslar. Ok kabul edilebilir tolerans hattina girdiginde okun rengi yesile
doner. Role calistiginda, test noktasi kabul edilebilir min./maks. tolerans hatlari dahilindeyse yesil renkli bir nokta
cikar, test tablosunda Basarili bildirimiyle birlikte hata yuzdesi gorintulenir ve test, bir sonraki test hattina gecer.
Test noktasi kabul edilebilir toleransin disindaysa kirmizi renkli bir X isareti cikar, test tablosunda Basarisiz bildirimiyle
birlikte hata yuzdesi gorantalenir.

2. Test sonucunu gorinttlemek icin Add to Reports (Raporlara Ekle) dugmesine ==

3.9.2.4.1 Ozellik Atim Testi

Characteristic Shot Test (Ozellik Atim Testi), Slope Test'e (Egim Testi) benzerdir. Ancak kullanici, test hatlari cizmek yerine
sadece Ozellik hattinin Gsttne ve altina tiklar.
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3.9.2.5 Harmonik blok testi

Test Noktalari Olusturma

Characteristic Shot Test (Ozellik Atim Testi) secildiginde kullanici, rélenin Egim Ozelliginin grafik gérintisini iceren
Slope Test (Egim Testi) Ekrani'na yonlendirilir. Test noktalari olusturmak icin egim 6zelliginin Usttindeki ve altindaki 6zellik
penceresine tiklayin. Asagida, ¢l egim hattinin tzerinde ve Ucl egim hattinin altinda olmak tzere alti test noktasinin
yer aldigi bir 6rnek verilmistir.

®GmsE FE -« © 2
Characteristic Shot Test (L1-L2-L3)

alreshaimTluperale Wi | W2 | V/x
(pu) (pu) (A) (A)

1| 230 1.00 7.03 | 6.28 v

2| 260 0.30 6.90 | 8.54 v

3| 5.30 250 | 16.44 | 14.12 v

4( 720 350 | 2247 | 19.00 v

5( 620 190 | 17.95| 18.30 v

6| 830 280 | 24.35| 24.06 v

Sekil 205 Egim Ozelligi Atim Testi Ekrani

Testi yukarida aciklanan Slope Test'e (Egim Testi) benzer sekilde gerceklestirin.

3.9.2.5 Harmonic Block Test (Harmonik Blok Testi)

Harmonic block test (harmonik blok testi), rélenin harmonik kisitlama elemaninin dtizgtin calistigini dogrular. Test,
ayarlarda girilen 2nd Harmonic Content (2. Harmonik icerik) (ve/veya N. Harmonik icerik) ve Harmonic Tolerance
(Harmonik Tolerans) dogrultusunda yapilr. Test ekraninda kullanici, test icin ayri fazlar ve g fazl test secimini yapabilir
(transformatérin Birincil veya ikincil tarafi).

Harmonic Block (Harmonik Blok) testi, Pickup (Alma) ayarina esit temel bir akim uygulanarak yapilir; bu da rélenin, trip
kontaklarini calistirmasina ve kapatmasina yol acar. Harmonik icerik, réle kisitlamaya girinceye kadar harmonik ytzdesini
artirarak yavasca yukari dogru rampalanir. Bu noktada, harmonik ytzdesi kaydedilir.

Harmonic Block (Harmonik Blok) testini etkileyen ayarlar

— Gug transformatord, akim transformatoérd ve vektoér grubu kombinasyon ayarlari dokunma akimini belirler. Bu akim,
Per Unit (Unite Basina) degerini réleye eklenen gercek Amperes (Amper) degerine déntstirmek icin kullanilir. Bu,
testin basinda uygulanan temel akimdir.

—  Prefault Level / Time (Ariza Oncesi Seviye/Siire) — Bu degerler, herhangi bir ariza vektériinden énce eklenecek ariza
oncesi vektoru yapilandirir,

—  Fault Duration (Ariza Stresi) — Bu ayar, ariza vektorinin uygulanacadi milisaniye sayisini tanimlar. Test setinin trip
kontaklarini aldigindan emin olmak icin bu degerin, rolenin calisma stresinden biraz daha fazla oldugundan emin olun.

—  Harmonic Content (Harmonik icerik) — Arama rutini, beklenen kisitlama degerinin %85'inden baslar ve kisitlama
noktasini buluncaya kadar harmonik icerigi yukari dogru rampalar. Bu deger ayarlar ekranina dogru girilmezse
arama rutini hatal uygulanir.

— Harmonic Tolerance (Harmonik Tolerans) — Bu deg@er Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) durumunu belirlemek icin kullanilir.

1. Kullanilacak secili kanallar icin uygun cikis terminallerini baglayin.

2. Role trip kontaklarini algilamak icin istenen ikili Giris terminalini baglayin. Secilen ikili Giris'e basin. ikili Giris zaten
Use as Trip (enabled) (Trip Olarak Kullan (etkin)) seklinde ayarliysa uygun algilama icin Normally Open (Normalde
Acik), Normally Closed (Normalde Kapali), Voltage Applied (Gerilim Uygulandi) veya Voltage Removed (Gerilim
Kaldirldi) 6gesini secin.
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3.9.2.6 Harmonik atim testi

Uygulama Notu: Harmonic Block (Harmonik Blok) testi uygulanmadan énce Prefault (Ariza Oncesi)

é degerleri uygulanir. Tum Uc¢ fazli cikislarin test edilen roleye baglandigindan emin olun. Rampa basladiginda
PU Dokunma akimi uygulanir ve bdylece rdle, trip kontaklarini kapatir. Dolayisiyla, ikili girisi Normally
Closed (Trip) (Normalde Kapali (Trip)) kontaklari Open (Restraint) (Acik (Kisitlama)) olarak algilayacak sekilde
ayarlayin. Islak kontaklar kullaniliyorsa ikili girisi, Gerilim Kaldirldi ayarini algilayacak sekilde ayarlayin.

3. Harmonic Block Test (Harmonik Blok Testi) 6gesini calistirmak icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine

@ basin veya tiklayin. Kullaniciya test edilecek sargiyi secmesi icin bir menu listesi sunulur. Tek fazli testlerde test
akimi, test edilen faza uygulanirken diger iki faza ise sifir akim uygulanir. Ug fazl testlerde test seti, ariza vektorlerini
istenen Sargi (Birincil veya Ikincil) tizerindeki 3 fazin timune ekler.

4. Test sonucunu goruntulemek icin Add to Reports (Raporlara Ekle) dugmesine

3.9.2.6 Harmonic Shot Test (Harmonik Atim Testi)

Harmonic shot test (harmonik atim testi), rélenin harmonik kisitlama elemaninin diizgiin calistigini hizli bir sekilde
dogrulamaya yonelik bir GO / NO GO testidir. Test, ayarlarda girilen 2nd Harmonic Content (2. Harmonik icerik) (ve/veya
N. Harmonik icerik) ve Harmonic Tolerance (Harmonik Tolerans) dogrultusunda yapilir. Test ekraninda kullanici, test icin
ayri fazlar ve g fazl test secimini yapabilir (transformatérin Birincil veya ikincil tarafi).

Harmonic Shot (Harmonik Atim) testi, rélenin kisitlanip kisitlanmayacagini gérmek igin harmonik kisitlama alma
degerinin %5 Uzerinde bir deger uygulanarak ve ardindan rélenin calisip calismadigini gérmek icin harmonik kisitlama
alma degerinin %5 altinda bir deger uygulanarak gerceklestirilir.

Harmonic Shot (Harmonik Atim) testini etkileyen ayarlar

- Gug transformatord, akim transformatord ve vektoér grubu kombinasyonu ayarlari dokunma akimini belirler. Bu
akim, Per Unit (Unite Basina) degerini roleye eklenen gercek Amperes (Amper) degerine dondstirmek icin kullanilir.
Bu, testin basinda uygulanan temel akimdir.

—  Prefault Level / Time (Ariza Oncesi Seviye/Sure) — Bu degerler, herhangi bir ariza vektériinden énce eklenecek ariza
oncesi vektort yapilandirir,

—  Fault Duration (Ariza Suresi) — Bu ayar, ariza vektorinin uygulanacagr milisaniye sayisini tanimlar. Test setinin trip
kontaklarini aldigindan emin olmak icin bu degerin, rélenin calisma stresinden biraz daha fazla oldugundan emin olun.

-~ Harmonic Content (Harmonik icerik) — Bu deger ayarlar ekranina dogru girilmezse test rutini hatali uygulanir.

1. Kullanilacak secili kanallar icin uygun cikis terminallerini baglayin.

2. Role trip kontaklarini algilamak icin istenen ikili Giris terminalini baglayin. Secilen ikili Giris'e basin. ikili Giris zaten
Use as Trip (enabled) [Trip Olarak Kullan (etkin)] seklinde ayarliysa uygun algilama icin Normally Open (Normalde
Acik), Normally Closed (Normalde Kapali), Voltage Applied (Gerilim Uygulandi) veya Voltage Removed (Gerilim
Kaldirildi) 6gesini segin.

Uygulama Notu: Harmonic Block (Harmonik Blok) testi uygulanmadan énce Prefault (Ariza Oncesi)

é degerleri uygulanir. Tim (g fazh cikislarin test edilen réleye baglandigindan emin olun. ikili girisi,
Normally Open (Normalde Acik) kontaklari Open (Acik) (+%5'te Kisitlama) ve Close (Kapali) (-%5'te
Trip) olarak algilayacak sekilde ayarlayin.

3. Harmonic Shot Test (Harmonik Atim Testi) 6gesini calistirmak icin mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine
@ basin veya tiklayin. Kullaniciya test edilecek sargiyi se¢mesi icin bir menu listesi sunulur. Tek fazli testlerde test
akimi, test edilen faza uygulanirken diger iki faza ise sifir akim uygulanir. Ug fazli testlerde test seti, ariza vektérlerini
istenen Sargi (Birincil veya ikincil) Uzerindeki 3 fazin timne ekler.

Test sonucunu goérinttlemek icin Add to Reports (Raporlara Ekle) dugmesine

3.10 Senkronizer Testi

Synchronizer Test (Senkronizer Testi) yalnizca Enhanced (Gelismis) 6zelligi etkinlestirilmis olan FREJA Unitelerinde
kullanilabilir. Synchronizer test (Senkronizer testi) digmesine basildiginda senkronizasyon rélelerinin test edilmesi
saglanir. Bu testler, Greticinin role teknik ¢zelliklerine uygun olarak gerceklestirilmelidir.
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3.10.1 Senkronizer rélesi ayarlari ve yapilandirma ekrani

Synchronizer (Senkronizer) digmesi L@ secildiginde asagidaki Relay Settings (Role Ayarlari) ve Configuration
(Yapilandirma) ekrani géruntalenir.

3.10.1 Senkronizer Rélesi Ayarlari ve Yapilandirma Ekrani

® @

(V] Synchronizer Configuration 2

—1 1 — e

[ Eo m— e
Nominal Vohage [A-B] [ 11432 |V Nominal Vohage [-8] [ 11432 V Simulate Breaker | YES |

M e CB Close Time [ 150 ms
Primary Voltage [AB] [ 1372 | kY Primary Votage [A8] [ 7372 kv CcoTipTime [ 200 ms
Primary Valtaga [AN] [TT8Z1] kv Primary Votage (] [TTR21] kv VectorGrovpsin [ 5+
VT Ratio [ 1200 | 1]V VT Ratio [ 1200 1]V Ganerator Mods | RBHRNAGERNY
Nominal Fra 2 NominalFroquency [N "
] VT Gonnection [ VAN ]
Phase Shift .
"""""" TSl
eta [ 130 | mhz Prefautt Level [ 100 | %
| 10 |V Inject Prefautt | YES

o IR Voltags Rats of Changa [ 025 | V/s

Sekil 206. Senkronizasyon Rélesi Ayarlari ve Yapilandirma Ekrani

3.10.1.1 (») Cihazin isim Etiketi — Sistem Ayarlari

Role test sistemi gerilim kanallari, birlikte senkronize edilen iki sistemi (Sistem 1 ve Sistem 2 olarak temsil edilen) simdile
etmek icin kullanilir. Verilen pencerelere, uygun Sistem Degerlerini girin. Birincil degerleri ve VT Oranlarini girerseniz
yazilimin, uygulanacak uygun ikincil gerilimleri otomatik olarak hesaplayacagini veya tam tersinin olacagini unutmayin.
VT Connection (VT Baglantisi) digmesine basildiginda veya tiklandiginda, test edilen réleye uygulanacak gerilim
kanallarinin bir listesi gérantalenir.

3.10.2 (@) Devre Kesici Ayarlari

Devre kesicinin Kapanma veya Acilma simulasyonunu yapmaniz gerekiyorsa Simulate Breaker (Devre Kesiciyi Simule Et)
islemine basin veya tiklayin. Verilen pencerelere, uygun Breaker Close (Devre Kesici Kapanma) ve Trip strelerini girin.
Generator Mode (Jeneratér Modu), Linear Mode (Dogrusal Mod) olarak ayarlanir. Dogrusal mod, sistem cikislarini
kontrol etmek icin dv/dt ve df/dt degerlerini kullanir.

3.10.3 () Senkronizasyon Ozelligi Ayarlari

Verilen pencerelere role ayarlarini girin. Maks. ve Min. degerleri, Sistem 1 referans degerleri ile Sistem 2 test degerleri
arasindaki farki temsil eder. Tolerans degerleri normalde role ozelliklerine baglidir.

3.10.4 (») Test Parametreleri

Role, teste baslamadan énce Prefault (Ariza Oncesi) degerlerinin uygulanmasini gerektiriyorsa Inject Prefault (Ariza
Oncesini Uret) digmesine basarak veya tiklayarak evet secimini yapin. Daha ¢nce belirtildigi gibi dogrusal mod, sistem
cikislarini kontrol etmek icin dv/dt ve df/dt degerlerini kullanir. Réle ayarlarina bagli olarak Volt/Saniye ve Hz/Saniye icin
uygun Rate of Change (Degisim Hizi) degerini girin.

3.10.5 Senkronizer Ozelligi Testi Secim Ekrani

Tum ayar degerleri girildikten sonra Yesil onay dugmesine basin veya tiklayin, bu diigme sizi Test Selection (Test Secimi)
Ekrani'na goturar. Test secimi ekraninda kullanici, Quick Test (Hizli Test), Dynamic Test (Dinamik Test) ve Point of Origin
(Kaynak Noktasi) testi olmak Gzere Uc farkli test arasindan secim yapabilir veya 6nce 6zelligin disinda daha sonra da
icinde test ekranina basarak veya tiklayarak kendi test hatlarini olusturabilir.
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3.10.5.1 Yapilandirma diigmesi

¥ P12 f mV - ygOhm Measurement _ Dlﬂ

U-bat: 15.5¥
I-bat: 0 A

[1999.82 4 [0 - -
[105] O (1) pOhm

SAVE IGNORE /\/

|Code: 0] Power Units:S| Alarm Status:No Alarms| Warnings Mo Warnings

Sekil 207. Senkronizer Ozelligi Testi Secim Ekrani

3.10.5.1 () Configuration (Yapilandirma) diigmesi

Dugmeye basarak FREJA Local / Remote Configuration (Yapilandirma) Ekranina gidebilirsiniz. Yapilandirma Ekrani
hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Bolim 2.2.1 Yapilandirma.

3.10.5.2 () Battery Simulator (Akii Similatorii) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simulatort) digmesi — Dugmeye basilarak Battery Simulator (Akt Simulatord) acilir ve kapatilir,
renk ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda siyah olarak degisir. Uygulanacak gerilim dugmede gosterilir
ve yapilandirma dtgmesine basilarak degistirilebilir.

3.10.5.3 () Test Report (Test Raporu) diigmesi

Test sonuclarini incelemek icin bu digmeye basin.

3.10.5.4 (O Synchronizer Relay Settings and Configuration Screen (Senkronizer Réle Ayarlari ve

Yapilandirma Ekrani) diigmesi @

Return to the Synchronizer Characteristic Screen (Senkronizer Ozelligi Ekranina Geri Dén) digmesi, role ve test ayarlari
ekranina tekrar erisimi saglar.

3.10.5.5 () Binary Input Setting (ikili Giris Ayari) diigmesi E

ikili Giris iletisim kutusunu agmak icin bu diigmeye basin.

Input:| 1

Latch input ;
(enablsd) \/

Debounce (ms) E

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action (Giris
Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatilmasini gésterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar olan
Input Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type Transducer (Giris Tipi TransdUseri)
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3.10.5.6 Relay library (Réle kitaphgi) digmesi

digmesine basin, gerilim olarak degisir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin acilmasina ge¢mek icin

Input Action Transducer (Giris Eylemi TransdUseri) digmesine basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gegilir.
Senkronizasyon elemaninin calisma slresini zamanlamak igin zamanlayici varsayilan olarak Mandalli Giris etkin moduna
ayarlidir, yani zamanlayici ilk kontak kapanmasinda durur. Sicrama 6nleme stresinin 2 milisaniye olarak ayarlandigini
unutmayin.

3.10.5.6 (&) Relay Library (Réle Kitapligi) diigmesi &

Gelecekte kullaniimak Gzere saklanir, Relay Library Role Kitapligr dugmesine basildiginda cesitli Ureticilerin réleye 6zel
ozelliklerini iceren bir kitaplik sunulur.

3.10.5.7 (») Onceden Tanimlanmis Test diigmesi \;f]

Predefinde test (Onceden tanimlanmis test) diigmesine basarak kullanici, veritabanina kayitl énceden tanimlanmis
frekans rolesi testleri listesinden secim yapabilir.

3.10.5.8 (® Run Test (Testi Calistir) diigmesi e

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda belirtilen Time (Stre) icin Prefault (Ariza
Oncesi) vektéri uygulanir ve ardindan test ekraninda tiim test hatlari yaritalir.

3.10.5.9 (o) Tiim Testleri Calistir diigmesi @

Run All Tests (Tum Testleri Calistir) dugmesine basildiginda kullaniciya, calistirmak istedigi testi secebilecegi bir liste
sunulur; asagidaki sekle bakin.

[~ RunOnly Voltage |

L Detes |
( Run Only i
I Frequency Deltas

Run Only
VoltageFreguency Deltas
Run All Synchronization
Tesis

(W
| Synchronization Tests |

(%)
Bazi roleler sadece Af frekans degisikligine tepki verdiginden kullanici, Run Only Frequency Deltas (Yalnizca Frekans
Deltalarini Calistir) 6gesini secebilir. AV ile iliskili test hatlarini kaldirmak icin dV (V) testiyle iliskili testin yaninda bulunan
Calistir/Duzenle digmesine @ basin veya tiklayin ve mentden Sil 6gesini secin. Ayni durum, kullanicinin diger test
hatlarini kaldirmak istemesi halinde de gecerlidir.

3.10.5.10 (o) Help (Yardim) diigmesi ‘ 2 \

Bu duigmeye basildiginda Synchronizer (Senkronizer) testi ile iliskili yardim bolamu agilir.

3.10.5.11 (») Quick Test (Hizli Test) diigmesi

Dort test hatti cizilir (ikisi frekansi, ikisi de gerilimi rampalar). Tum test hatlari, Run / Edit (Calistir / Dizenle) @
dagmesi kullanilarak kullanicr tarafindan istenildigi gibi silinebilir ve yeniden cizilebilir. Her bir test hatti icin Run / Edit
(Calistir/Duzenle) dtigmesine basin. Ardindan asagidaki secenek ekrani cikar.
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3.10.5.12 Dinamik noktalar secenegi

|

Edit

|

o J

Run Remaining
Delete

Delete All

Sekil 208 Run / Edit (Calistir / Dizenle) digmesi Secenekleri

Kullanicr Baslangic ve Bitis de@erlerini Duzenleyebilir, Secilen testi ayri olarak calistirabilir, Kalan testleri calistirabilir,
Secilen testi silebilir veya Tum Testleri Silebilir. Cikmak icin kirmizi X isaretine basin.

3.10.5.12 (=2 Dinamik Noktalar secenegi

Dynamic Points (Dinamik Noktalar) secenegi sekiz test hatti saglar. Quick Test'e (Hizli Test) benzerdir. Hem gerilime hem
de frekansa yonelik bir dinamik rampayi temsil eden 6zelligin her bir kdsesinde bir tane olmak Gzere 4 ek test hatt
saglar.

3.10.5.13 (13 Kaynak Test Noktalari secenegi

Origin Test Points (Kaynak Test Noktalari) secenegdi — 8 test hatti bulunan Dynamic Points (Dinamik Noktalar)
seceneklerine benzer sekilde, yalnizca bitis noktasi kaynaktir.

3.11 Frekans Testi

Frequency Test (Frekans Testi) yalnizca Enhanced (Gelismis) Yazilim 6zelligi etkinlestirilmis olan FREJA Unitelerinde
kullanilabilir. Frequency test (Frekans testi) dtigmesine basildiginda frekans algilama rélelerinin test edilmesi saglanir. Bu
testler, Greticinin role teknik 6zelliklerine uygun olarak gerceklestiriimelidir.

Frequency (Frekans) diigmesi ﬁv secildiginde asagidaki Relay Settings (Role Ayarlari) ve Configuration (Yapilandirma)
ekrani gortntulenir.

3.11.1 Frekans Rolesi Ayarlari ve Yapilandirma Ekrani

¢ 9 2 ¢

[ Under ‘A[ over \A[ dfict ‘A[ ;;ﬂ,’r}g;y ][ Classic Timing M

Prefault: Vnnagal 69.000 v Current 0|a Frequency 80 Hz Duration I 2,000 5
= stan At |f ) 5

58 0200 50
SO Hz = | et | i Pickup Tolerance e mHz
2 fe< 0 Hz \_S{v\;; Trip Time Tolerance #|  0.5| % +{100.00 ms

&z— Typical Start Time| 0.000 ms

o |_52 I_D 200 Start At |1 . |_5 5
E f= Hz t=| s Fault f ‘ 'ﬁ- Pickup Tolerance | mHz
L

T
= 0 Hz z 3 Trio Time Tolerance 2| 0.5 % 2| 100.00 ;mg

i>
;f Typical Start Time| 0.000 | ms

o
E difdt- 1] Hais T| 02005 S;:Snﬁ-t C_ﬁ. Pickup Tolerance | 3% 3 50 mHzls
LS
a e i Trip Time Tolerance =|  0.5| % 2|100.00 mg
i>
Pickup 80 Hz f Typical Start Time| 0000 ms

Sekil 209. Frekans Rélesi Test Ayarlari Ekrani
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3.11.1.1 Diisiik frekans rolesi test ayarlari

Under Frequency (Dusuk Frekans), Over Frequency (Asiri Frekans) ve df/dt olmak Gzere Uc tip frekans rolesi test secenegi
vardir. Réleniz yalnizca Dustk frekans ise bu ayar pencerelerinin secimini kaldirmak icin Over (Asiri) ve df/dt dugmelerine
basmaniz veya tiklamaniz yeterlidir. Role ve test ayarlarini son test raporuna eklemek icin Add Settings to Report
(Ayarlari Rapora Ekle) digmesine basin. Asagida ayar pencerelerinin her birinin aciklamalari yer alir.

3.11.1.1 () Diisiik Frekans Rélesi Test Ayarlari

[ Under ﬁ[ Over ][ df/dt ] [ S?;rg;:y J [ Classic Timing m

Prefault: Vo\lage| 69.000 v Current 0 A Frequency 60  Hz Duration | 2.000 s
Add Seitings to Report

Jspun

I— l— Start At F | l—
< 58 Hz t<[ 0.200 s Faultf —oe Pickup Tolerance i 50 |\mHz
Stoy
fz< 0 Hz e = Trip Time Tolerance + 05 % +[100.00 ms
% Typical Start Time| 0.000 ms
Dropout B0 Hz Reset 0000 s Min. Reset Ratio 95 % Max. Reset Ratio [ 105 | %

Sekil 210. Dustik Frekans Rélesi Test Ayarlari

f<: Alma icin role dustk frekans ayar degerini girin.

t<: Role trip suresi ayar degerini saniye cinsinden girin. Dongulere ge¢mek igin s 6gesine tiklayin.
f<<: Ariza frekansi icin role dtsuk frekans ayar degerini girin.

Start At Fault f (Anizada Baslat f): Zamanlayiciyl Baslatma ile iliskili iki digme vardir; Start Timer At Pickup
Frequency (Zamanlayiciyr Alma Frekansinda Baslat) ve Start Time with Binary Input (Zamanlayiciyi ikili Girisle Baslat).

" Start Timer At Pickup |
Frequency |

Start Time With Binary Input

Sekil 211. Zamanlayiciyi Se¢im Listesinde Baglatma

Zamanlayiclyr almada baslatma, test frekansi alma frekansi noktasindan rampa ya da kademe islevi olarak gecerken

zamanlayicinin calismaya baslayacagi anlamina gelir. Zamanlayicinin ikili girisle baslatilmasi, zamanlayicinin harici bir
kontak kapatmadan itibaren baslatilacagi anlamina gelir.

Stop (Durdur): Zamanlayicyr durdurmak tzere hangi ikili girisin kullanilacagini segmek icin ikili giris Transducer

(TransdUser) dugmesine basin veya tiklayin ve zamanlayicinin durmasiyla iliskili Input Type (Giris Tipi) ve Input Action
(Giris Eylemi) secimini yapin.

input: 1|

Debounce (ms)[2
@ 9
Sekil 212. ikili Giris Ekrani

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action (Giris
Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatilmasini gésterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar olan
Input Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type Transducer (Giris Tipi TransdUseri)
digmesine basin, gerilim olarak degisir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin acilmasina gecmek icin Input
Action Transducer (Giris Eylemi TransdUseri) digmesine basin, kapall kontaklarin agilmasi durumuna gecilir. Zamanlama
icin zamanlayici, varsayilan olarak Latched Input (Mandalli Giris) etkin moduna ayarlanir. Bu modda, ilk kontak
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3.11.1.2 Asiri frekans rolesi test ayarlan

kapanisinda zamanlayici durur. Sigrama 6nleme stresinin 2 milisaniye olarak ayarlandigini unutmayin.

Pickup Mode (Alma Modu): Cikislari rampalama modunu secmek icin Pickup Mode Transducer (Alma Modu
TransdUseri) digmesine l‘-,\* basin veya tiklayin. Secebileceginiz iki mod vardir. Varsayilan Transducer (Transduser)
dagmesi, ariza 6ncesi frekanstan ariza frekansina (f<<) kadar asagi dogru tek rampalamadir. Ikinci secim, coklu ayar
noktasi roleleriyle iliskili toplama ve birakma arayan asagi ve tekrar yukari dogru cift rampalama # dagmesidir.

Pickup Tolerance (Alma Toleransi): Test edilen rélenin alma toleransini £ mHz cinsinden girin.

Trip Time Tolerance (Trip Siiresi Toleransi): Test edilen rélenin siire toleransini girin. iki giris mevcuttur; stire ayarinin
+ ylzdesi ve + ms. Not: Prefault Duration (Ariza Oncesi Siire) Cycles (Déngtiler) olarak degistirildiginde, stre toleransi
Cycles (Déngtler) olarak degisir.

Typical Start Time (Tipik Baslangi¢ Zamani): Bu, test edilen roleyle iliskili bilinen gecikme stiresi degeridir. Bu zaman
degeri, bir veya daha fazla déngu tzerindeki alma frekansi degerini tespit etme ve ardindan alma veya trip cikislarini
gosterme karari verme islemindeki role gecikme stresiyle iliskilidir. Tipik degerler 50 - 200 ms arasinda degisir. Bu deger,
Timing (Zamanlama) testi sonuclarinda Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) belirlemelerinin yapilmasinda kritik dneme sahiptir.
Kullanici, pencereye hangi stre degerini girece@ini 6grenmek icin role Ureticisinin belgelerine basvurmalidir. Not: Prefault
Duration (Ariza Oncesi Sire) Cycles (Déngdiler) olarak degistirildiginde, baslangic zamani Cycles (Déngtiler) olarak degisir.

Reset Ratio (Sifirlama Orani): Bu, cift rampa alma testiyle iliskili birakma sifirlama ayariyla iliskilendirilmis minimum
ve maksimum izin verilebilir toleranstir. Ariza sonrasi rampa, ariza 6ncesi durumuna geri rampalama yapar. Réle alim
yaptiginda trip durumuna gecer. Ariza sonrasi rampa, réledeki birakmayi algilayabilir ve birakma noktasini kaydedebilir.
Dusuk frekansli roleler icin birakma, alma ayarindan biraz daha buyuk bir deger olur. Sifirlama ayar degerlerini ve uygun
degerler icin tolerans ytzdesini dogrulamak Uzere réle Ureticisinin kaynak belgelerine bakin.

3.11.1.2 () Asiri Frekans Rélesi Test Ayarlar

Star VTs -
[ Under }[ Over ﬂ{ dffdt ] [ Star Relay ] [ Classic Timing ]@

Prefault: Vollagel 69.000 Vv Current 0A Frequency 60 Hz Duration | 2.000 | s
Add Settings to Report

Trip Time Tolerance + 05 % +[100.00 ms

3
9 = 62 | Hz t=[ 0.200 s SFIZEI{?I =¢g= Pickup Tolerance + 50 mHz
@
i == 0| Hz f

T Typical Start Time| 0.000 ms
Dropout 60 Hz Reset 0000 s Min. Reset Ratio 95 % Max. Reset Ratio | 105 | %

Sekil 213. Asiri Frekans Rélesi Test Ayarlari

f>: Alma icin role asiri frekans ayar degerini girin.
t>: Role trip stresi ayar de@erini saniye cinsinden girin. Déngulere gecmek icin s 6gesine tiklayin.
f>>: Ariza frekansi icin réle asir frekans ayar degerini girin.

Start At Fault f (Anizada Baslat f): Zamanlayiciyi Baslatma ile iliskili iki digme vardir; Start Timer At Pickup
Frequency (Zamanlayiclyr Alma Frekansinda Baslat) ve Start Time with Binary Input (Zamanlayicyi ikili Girisle Baslat).

" Start Timer At Pickup |
Frequency |

Start Time With Binary Input

Sekil 214. Zamanlayiciyi Se¢im Listesinde Baglatma
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3.11.1.2 Asiri frekans rolesi test ayarlan

Zamanlayiclyl almada baslatma, test frekansi alma frekansi noktasindan rampa ya da kademe islevi olarak gecerken
zamanlayicinin calismaya baslayacagi anlamina gelir. Zamanlayicinin ikili girisle baslatilmasi, zamanlayicinin harici bir
kontak kapatmadan itibaren baslatilacagi anlamina gelir.

Stop (Durdur): Zamanlayiclyl durdurmak Gzere hangi ikili girisin kullanilacagini segmek icin ikili girig Transducer

(TransdUser) dugmesine & basin veya tiklayin ve zamanlayicinin durmasiyla iliskili Input Type (Giris Tipi) ve Input
Action (Giris Eylemi) secimini yapin.

Input: 1{

(o Ac )

Debounce (ms);| 2

Sekil 215. ikili Giris Ekrani

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action (Giris
Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatilmasini gésterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar olan
Input Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type Transducer (Giris Tipi TransdUseri)
digmesine basin, gerilim olarak degisir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin acilmasina gecmek icin Input
Action Transducer (Giris Eylemi TransdUseri) digmesine basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gecilir. Zamanlama
icin zamanlayici, varsayilan olarak Latched Input (Mandalli Giris) etkin moduna ayarlanir. Bu modda, ilk kontak
kapanisinda zamanlayici durur. Sicrama 6nleme siresinin 2 milisaniye olarak ayarlandigini unutmayin.

Pickup Mode (Alma Modu): Cikislari rampalama modunu secmek icin Pickup Mode Transducer (Alma Modu

TransdUseri) digmesine T;; basin veya tiklayin. Secebileceginiz iki mod vardir. Varsayilan digme, ariza éncesi
frekanstan ariza frekansina kadar yukari dogru tek rampalamadir. ikinci secim, coklu ayar noktasi réleleriyle iliskili
toplama ve birakma arayan yukari ve tekrar asagl dogru cift rampalama @ dagmesidir.

Pickup Tolerance (Alma Toleransi): Test edilen rolenin alma toleransini £ mHz cinsinden girin.

Trip Time Tolerance (Trip Siiresi Toleransi): Test edilen rélenin siire toleransini girin. iki giris mevcuttur; sire ayarinin
+ ylizdesi ve + ms. Not: Prefault Duration (Ariza Oncesi Siire) Cycles (Déngtiler) olarak degistirildiginde, stre toleransi
Cycles (Dongtler) olarak degisir.

Typical Start Time (Tipik Baslangic Zamani): Bu, test edilen roleyle iliskili bilinen gecikme siresi degeridir. Bu zaman
degeri, bir veya daha fazla dongt Gzerindeki alma frekansi de@erini tespit etme ve ardindan alma veya trip ¢ikislarini
gosterme karari verme islemindeki réle gecikme stresiyle iliskilidir. Tipik degerler 50 - 200 ms arasinda degisir. Bu deger,
Timing (Zamanlama) testi sonuclarinda Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) belirlemelerinin yapilmasinda kritik 6neme sahiptir.
Kullanici, pencereye hangi stire degerini girecegini 6grenmek icin role treticisinin belgelerine basvurmalidir. Not: Prefault
Duration (Ariza Oncesi Sure) Cycles (Dongdler) olarak degistirildiginde, baslangic zamani Cycles (Déngtiler) olarak
degisir.

Reset Ratio (Sifirlama Orani): Bu, cift rampa alma testiyle iliskili birakma sifirlama ayariyla iliskilendirilmis minimum

ve maksimum izin verilebilir toleranstir. Ariza sonrasi rampa, ariza 6éncesi durumuna geri rampalama yapar. Réle, alim
yaptiginda trip durumuna gecer. Ariza sonrasi rampa, réledeki birakmayi algilayabilir ve birakma noktasini kaydedebilir.
Bir asiri frekans rélesi icin sifirlama orani, ayardan biraz daha kuguk bir deger olur ancak genellikle daha blyuk olmaz.
Sifirlama ayar degerlerini ve uygun degerler icin tolerans ytzdesini dogrulamak Uzere réle Ureticisinin kaynak belgelerine
bakin.
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3.11.1.3 df/dt ROCOF réle test ayarlan

3.11.1.3 (3) df/dt ROCOF Réle Test Ayarlari

Star VTs
[ Under J[ Over J[ dfidt ﬁ [ StaarrRelaSy J [ Classic Timing Ja

Prefault: Voﬂagel 69.000 V/ Current 0A Frequency 60 Hz Duration | 2.000 s
Add Settings to Report

= Start At 1 i H:
= > o,

=h  df/dt 1 Hz/s 0.200| s Fault f _( ‘ Pickup Tolerance 1| 3% = 50 mHz/s
~ Sto

e Trip Time Tolerance =+ 0.5 % =[100.00 ms
Pickup 60 Hz Fﬂ Typical Start Time| 0.000 ms

Sekil 216 dfl/dt Test Ayari ekrani

df/dt >: Degisim hizi, Hz/s cinsinden df/dt ayari olarak tanimlanir. Role Hz/s ayarini buraya girin. Frekans, gerilim cikisi
dalga seklinin pozitif yondeki sifir gecisinden gectiginde frekans degisimi gerceklesir. Test, df/dt ayarini maksimum 10 Hz/
sn olarak sinirlar Test, frekansi ylkseltecek sekilde varsayilan olarak ayarlanir. Frekans asagi rampa digmesine @ gecmek
icin frekans yukari rampa digmesine basin. Not: Hz/s b6lumU pozitif sayidan negatif saylya dondsur.

Frekans artisi, dinamik rampa baslamadan &nceki her gecikme suresi icin hesaplanir. ilk adim, ariza durumundan énce
roleye enerji vermek icin gereken on ariza deg@erleri ile tanimlanir. -1 Hz/sn'lik bir df/dt kullanirsak ve 60 - 50 hertz
arasinda bir rampalama yapmak istersek 60 Hz'den 50 Hz'ye gecmesi icin gereken stre on saniye olur.

T (Trip Suresi): Roleden gelen trip stresi ayarini saniye cinsinden girin. s 6gesine tiklandiginda stre, Cycles (Donguler)

icin CY olarak degistirilir. Not: Saniye olan Duration (Stre) ayarini Cycles (Donguler) olarak degistirmek bu ayari otomatik
olarak degistirir.

Pickup (Alma): Rolenin Alma ayari degerini buraya girin. Alma noktasi, rélenin arizay ilk algiladig zamanki frekansi
gosterir. Alma noktasina ulasildiginda réle, zamanlayicisini baslatir ve trip yapar.

Start Time At (Baslangi¢c Zamani): Zamanlayiclyl Baslatma ile iliskili iki dugme vardir; Start Timer At Pickup
Frequency (Zamanlayiclyi Alma Frekansinda Baglat) ve Start Time with Binary Input (Zamanlayicyi ikili Girisle
Baslat). Zamanlayiciyr almada baslatma, test frekansi alma frekansi noktasindan rampa ya da kademe islevi olarak
gecerken zamanlayicinin calismaya baslayacagi anlamina gelir. Zamanlayicinin ikili girisle baslatiimasi, zamanlayicinin
harici bir kontak kapatmadan itibaren baslatilacagr anlamina gelir.

Stop (Durdur): Zamanlayiclyl durdurmak Gzere hangi ikili girisin kullanilacagini segmek icin ikili giris ‘ﬁ dtgmesine
basin veya tiklayin ve zamanlayicinin durmasiyla iliskili Giris Tipi ve Giris Eylemi secimini yapin.

Input: 1 |
TSI

Debounce (ms):|2
|« 9

Sekil 217. ikili Giris Ekrani

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action

(Giris Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatilmasini gosterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar
olan Input Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type (Giris Tipi) dugmesine basin,
gerilim olarak degisir. Normally Closed (Normalde Kapal) kontaklarin acilmasina ge¢mek icin Input Action (Giris Eylemi)
digmesine basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gecilir. Zamanlama icin zamanlayici, varsayilan olarak Latched
Input (Mandalli Giris) etkin moduna ayarlanir. Bu modda, ilk kontak kapanisinda zamanlayici durur. Debounce (Sicrama
onleme) stresinin iki milisaniye olarak ayarlandigini unutmayin.
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3.11.1.4 VT ve rdle baglantilan

Pickup Tolerance (Alma Tolerans): Test edilen rélenin alma toleransini girin. iki giris mevcuttur; alma ayarinin + yizdesi
ve = mHz.

Trip Time Tolerance (Trip Siiresi Toleransi): Test edilen rélenin siire toleransini girin. iki giris mevcuttur; stre ayarinin
+ ylzdesi ve £ ms.

Typical Start Time (Tipik Baslangic Zamani): Bu, test edilen roleyle iliskili bilinen gecikme siresi degeridir. Bu zaman
degeri, bir veya daha fazla déngt Uzerindeki alma frekansi degerini tespit etme ve ardindan alma veya trip cikislarini
gosterme karari verme islemindeki réle gecikme stresiyle iliskilidir. Tipik degerler 50 - 200 ms arasinda degisir. Bu deger,
Timing (Zamanlama) testi sonuclarinda Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) belirlemelerinin yapilmasinda kritik éneme sahiptir.
Kullanici, pencereye hangi stre degerini girecegini 6grenmek icin réle Ureticisinin belgelerine basvurmalidir.

3.11.1.4 () VT ve Réle Baglantilar

VT ve Réle baglantilar icin Selection Type (Secim Tipi) menustine erismek Uzere bu digmeye basin veya tiklayin.

Select Injection Type:
I Star VTs
| Star Relay
. Star VTs
Delta Relay
Delta VTs
Delta Relay
Open Delta VTs
Delta Relay

Sekil 218. Enjeksiyon Tipi Secimi Mendist

3.11.1.5 Klasik Zamanlama Testi Secimi

Cikis frekansinin ariza éncesinden ariza degerine kademeli sekilde degistigi bir kademeli zamanlama testi
gerceklestirmek icin Classic Timing (Klasik Zamanlama) testi digmesine basin veya tiklayin. Classic Timing (Klasik
Zamanlama) etkinlestirilmezse frekansin, dnceden hesaplanmis bir rampa hizinda ariza éncesi degerden ariza degerine
rampalanmasiyla zamanlama testi gerceklestirilir. Burada zamanlayici, Ariza Frekansi'nda baslatilir ve réle trip kontagi
algilamasindan sonra durdurulur.

3.11.1.6 Aniza Oncesi Ayarlar

Prefault Values (Ariza Oncesi Degerler), belirtilen Siire boyunca réleye uygulanan degerlerdir. Stire varsayilan olarak,
saniyeyi ifade eden s seklinde ayarlanir. s 6gesine tiklayip Cycles (Donguler) icin CY olarak degistirin. Stre Cycles
(Donguler) olarak degistirildiginde Trip Time Tolerance (Trip Stresi Toleransi) ve Typical Start Time (Tipik Baslangic
Zamani) 6gelerinin de Cycles (Donguler) olarak degistigini unutmayin. Rélenin bir denge durumuna erisebilmesi icin
ariza éncesi degerleri yeterince uzun bir stire uygulamak gerekir. Ornegin, bir elektromekanik réle, indiksiyon diskinin
dengeli bir duruma dénmesini saglamak icin birkag saniye gerektirebilir.
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3.11.2 Frekans rolesi test ekrani

3.11.2 Frekans Rolesi Test Ekrani
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w2 69 120 60.000
V3 69 240 60.000
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Sekil 219. Frekans Rélesi Test Ekrani

3.11.2.10) Configuration (Yapilandirma) diigmesi

Yapilandirma Ekrani‘na gitmek icin digmeye basin. Yapilandirma Ekrani hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Boltim 2.2.1
Yapilandirma.

3.11.2.2 (@ Battery Simulator (Aki Simulatori) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simulator) digmesi — Digmeye basilarak Battery Simulator (AkU Simdlatort) acilir ve kapatilir,
renk ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda siyah olarak degisir. Uygulanacak gerilim digmede gosterilir
ve yapllandirma digmesine basilarak degistirilebilir.

3.11.2.3 3) Test Report (Test Raporu) diigmesi

Test sonugclarini incelemek icin bu digmeye basin veya tiklayin.

3.11.2.4 (4) Test Listesi diigmesi :—

Mevcut testleri (6r. Pickup (Alma) veya Timing (Zamanlama)) Goértntulemek icin bu digmeye basin veya tiklayin.

3.11.2.5 (5) Frequency Relay Test Settings Screen (Frekans Rélesi Test Ayarlari Ekrani) diigmesi

Frequency Relay Test Settings Screen (Frekans Rolesi Test Ayarlari Ekranina Geri Don) dugmesi, role ve test ayarlari
ekranina tekrar erisimi saglar.

3.11.2.6 (&) Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis bir Test Gerceklestir) diigmesi #F

Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis bir Test Gerceklestir) diigmesine basarak kullanici, veritabanina kayitl
onceden tanimlanmis frekans rélesi testleri listesinden secim yapabilir.

3.11.2.7 @) Run Test (Testi Calistir) diigmesi O

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda belirtilen Time (Stre) icin Prefault (Ariza
Oncesi) vektori uygulanir ve ardindan secilen test calistirilr.

3.11.2.8 () Help (Yardim) diigmesi| 2 |

Bu duigmeye basildiginda Frequency (Frekans) testi ile iliskili yardim bolumu acilir.
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3.11.3 Frekans rolesi alma testi ekrani

3.11.3 Frekans Rolesi Alma Testi Ekrani

Frequency Pickup (Frekans Alma) test ekraninda Prefault Frequency (Ariza Oncesi Frekans) baslangic degerleri, frekans
asagi veya yukari dogru rampalama ve alma noktasi (yesil Pass (Basarili), kirmizi renkli nokta Fail (Basarisiz)) gérantalenir;
asagida yer alan Under Frequency (Dusuk Frekans) test sonucu érnegine bakin. Ekranin sol tarafindaki enjeksiyon
tablosu, test sirasinda uygulanan gercek ariza frekansini gésterir; bu, tim testler icin gecerlidir.

o = 268 F c 2

UNDER-FREQUENCY PICKUP TEST | o0

V1 69 0 60.000
v2 69 120 60.000
V3 69 240 60.000

=

¥ Is
Expected Pickup | Min Pickup | Max Pickup [ Actual Pickup Min Ratio Max Ratio | Dropout Reset Ratio | viK
{Hz) {Hz) [(Hz) {Hz) %) %) [Hz) (%)

£8.000 | 57.950 | £8.050 | £8.013 | 9% | 108 | £7.976 | 99.9361 | v

Sekil 220. Dusik Frekans Rélesi Alma Testi Sonucu

3.11.4 Frequency Relay Timing (Frekans Rolesi Zamanlamasi) Test Ekrani

iki tip Timing Test (Zamanlama Testi) arasindan secim yapilabilir. Classic Timing (Klasik Zamanlama) testi yapmak icin
Classic (Klasik) dugmesine basin veya tiklayin. Classic (Klasik) test, Ariza Oncesi degerinden, belirtilen alma degerinin
biraz daha Usttinde veya altinda bir degere kadar yapilan kademeli bir testtir. Varsayilan Timing (Zamanlama) testinde,
gercek bir dustk veya asiri frekans kosulunu simule eden bir ariza frekansina rampalama yapilir. Rampa, Ariza Oncesi
frekans ayarinda baslar ve secilen rélenin tipine bagli olarak Ariza Frekansi ayarindan biraz daha buytk veya kuctk

bir deger elde edilinceye kadar yukari veya asagi dogru rampalama yapar. Ariza frekansi esik degeri asildiginda réle
zamanlamasi baslar. Réle trip yaptiginda zamanlayici durur. Kullanici Ariza Oncesi siireyi, cikis frekansinin Ariza frekansi
degerine rampalanmasiyla iliskili stireyi ve rélenin calisma suresi gérar. Over Frequency Timing (Asiri Frekans Zamanlama)
testi icin asagidaki 6rnege bakin.

[ & = = 69 2 o 2

OVER-FREQUENCY TIMING TEST

vi 69 0 60.000
vz 69 120 60.000
v3 69 240 60.000

TestVale Expecied Tip Time | MinTrip Time Max Trip Time. Trip Time I Total Time | 253
(H7) (s) 5) (s) (s) )

62250 l 0.200 | 0.099 | 0301 | 0152 [ 0152 |

Sekil 221. Asiri Frekans Zamanlama Testi

3.12 COMTRADE Playback (COMTRADE Yiiriitme)

COMTRADE Playback (COMTRADE Yurttme) yalnizca Enhanced (Gelismis) Yazilim ¢zelligi etkinlestirilmis olan FREJA
Unitelerinde kullanilabilir. COMTRADE test dugmesine basildiginda, FREJA réle test sistemlerinden gecici dalga sekli
verilerini yarutme 6zelligi saglanir. Bagka bir deyisle, bir Dijital Ariza Kaydedici tarafindan kaydedilmis bir arizayi (dalga
sekilleri...), koruyucu roleleri veya EMTP / ATP programlari gibi yazilim araclari kullanilarak simule edilmis bir arizay!
yeniden olusturabilir.

COMTRADE dugmesi m secildiginde asagidaki COMTRADE iletisim kutusu goruntilenir.
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3.12.1 COMTRADE iletisim kutusu

3.12.1 COMTRADE iletisim Kutusu
o & (N COMTRADE F 2

Sekil 222. COMTRADE iletisim Kutusu

Kullanicl, bu iletisim kutusundan COMTRADE formatindaki dijital ariza kaydedici verilerini FREJA dalga sekli jeneratérleriyle
uyumlu onaltilik dosyalara donusturebilir, FREJA Unitesine yiklenecek kanallari ve araliklar secebilir ve dalga sekillerini yikleyip
bunlarin cikisini saglayabilir.

3.12.1.1 Bir COMTRADE Dosyasini isleme

IEEE GUc Sistemi Aktarma Komitesi, COMTRADE [common transient data exchange (ortak gecis veri anahtarlamasi)] adli
bir standart olusturmustur; bkz. IEEE C37.111. Ayrica IEC, standardi IEC 60255-24 olarak da benimsemistir. FREJA Local
/ Remote COMTRADE test 6zelligi, COMTRADE verilerini ASCII veya ikili formatta kullanir.

Bir Configuration (Yapilandirma) dosyasinin islenmesi, COMTRADE ASCIl veya ikili formattaki verileri FREJA icin hazir
onaltilik formata dénustirme islemini icerir.

Bir test olusturmadan énce COMTRADE .cfg ve .dat dosyalarinin bilgisayarinizdaki bir dosya klasértine veya STVI dosya
bellegine koyulmasi gerekir. .cfg ve .dat dosyasi ayni dizinde olmali ve dosya uzantisindan 6nce ayni ada sahip olmalidir.

COMTRADE iletisim kutusundan, COMTRADE File (COMTRADE Dosyasi) digmesine m tiklayin. Windows dosya
gezgini penceresi gortntulenir. Waveforms (Dalga Sekilleri) klasértine gidin. Bir COMTRADE yapilandirma dosyas!
secmek ve COMTRADE verilerini onaltilik verilere dontsttrmek icin bu iletisim kutusunu kullanin.

3.12.2 COMTRADE Test Ekrani

Dosya secildiginde program, otomatik olarak ilk tc gerilim ve akim kanalini alir ve degerleri, Configuration
(Yapilandirma) dosyasinda (birincil veya ikincil) saglanan oranlara baglh olarak birincil veya ikincil degerlerde goruntuler.

PEROBOOO Q® ®OOO®

& QU0 # O coWRADE i (o | F] Q) 2

CiUsersPowerDBy ‘ " SampleRate: “1600, Pre Faut: [ none| s _ _ _
—Ilarallunﬁ. |1— # Samples. 160

CURRENT Digital

# Name uit | Ris Rabe | Scale # Name

1 %) A | oo | w1 | 10000 ut w | 110 | 20010 [1000f
@_ 2 2 A | oos | w01 [10000 vz w | oz | 200 [1000

3 [ A | oo | st [10000 u w | oz | 2010 [1000

4 1.0000 1.0000

Sekil 223. Ornek COMTRADE Yiriitme Testi Ekrani

Asagida, COMTRADE test ekrani iletisim kutusunda bulunan dtugmelerin ve alanlarin kisa bir aciklamasi verilmistir.
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3.12.2.1 Home (Ana Ekran) diigmesi

3.12.2.1© Home (Ana Ekran) digmesi gy

Home (Ana Ekran) digmesine bastiginizda manuel test ekranina geri dénersiniz.

3.12.2.2 () Configuration (Yapilandirma) Ekrani diigmesi

Yapilandirma Ekrani‘'na gitmek icin digmeye basin. Yapilandirma Ekrani hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Boltim 2.2.1
Yapilandirma.

3.12.2.3 (3 Open COMTRADE File (COMTRADE Dosyasini A¢) diigmesi m

Bir COMTRADE dosyasi secmek tzere Waveform (Dalga Sekli) alt dizinine gitmek icin Open COMTRADE File
(COMTRADE Dosyasini Ag) dugmesine basin.

3.12.2.4 (® COMTRADE Waveform View (COMTRADE Dalga $ekli Gériinimii) digmesi (/%

Dalga formlarini indirmeden ve ytritmeden énce COMTRADE dalga seklini 6nizlemek ve ek ayarlamalar yapmak
icin COMTRADE Waveform View (COMTRADE Dalga Sekli Gortinim) digmesine basin. Ariza dncesi degerleri
uygulamadan 6nce dalga seklinin gortinttlenmesi énerilir.

-

3.12.2.5 (5) Report Options (Rapor Secenekleri) diigmesi |

=

1
|

|

Test tamamlandiktan sonra Report Options (Rapor Secenekleri) digmesine basin. Bu digme, mevcut test sonucunu
rapora ekler. Ayrica raporu goruntuler ve kullanicinin testi adlandirmasina, sinirlari, yorumlari veya eksiklikleri girmesine
olanak tanir. Raporlar STVI dahili bellegine kaydedilebilir ve bir USB bellek cubugu ile PowerDB'ye aktarilabilir. Onceki
test sonuclari yuklenebilir ve dnceki testle ayni parametreler kullanilarak testi tekrarlamak icin "Retest (Tekrar Test Et)"
secenedi kullanilabilir.

3.12.2.6 (& Configure Timer (Zamanlayiciyi Yapilandir) diigmesi | O ‘

Timer Setup (Zamanlayici Ayari) ekranini ve Etiketleri gortinttlemek icin Configure Timer (Zamanlayiciyr Yapilandir)
ddgmesine basin. Kullanici, her bir zamanlayicinin nerede basladigini ve durdugunu géruntuleyebilir ve ayarlayabilir
(asagidaki sekle bakin).

MprtComtradeTimerCfg =

Timer 1 On Play

Timer 2

Timer 3

Timer 4

Timer 5

Timer 6

Timer 7

Timer &

Timer 9

Timer 10

Sekil 224. Sira Zamanlayici Ayarlari ve Etiketler Ekrani

Zamanlayici Start (Baslatma) secenekleri, bir zamanlayici sonrasinda durum degisikligi ile iliskili birden ¢cok zamanlayicinin
baslatiimasini, Yurttme isleminin basinda baslatmayi, imlec konumunun dalga sekli Gzerinde baslatiimasini, tetikleyicide
baslatmayi saglar (normalde uctan uca testle iliskilidir).
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3.12.2.11 Binary input setting (ikili giris ayari) diigmesi

Start On Post

Start On Play

Start On Cursor
Start On Trigger

Sekil 225. COMTRADE Zamanlayici Baslatma Secenekleri

Zamanlayici Durdurma secenekleri, zamanlayici ile ilgili durum degisikligi oldugunda veya testin sonunda birden fazla
zamanlayicinin secilerek durdurulmasina olanak saglar.

Stop On Post

Stop On End of Test

Sekil 226. COMTRADE Zamanlayici Durdurma Secenekleri

3.12.2.7 @) Ornekleme Orani

Sample Rate (Ornekleme Orani), kaydedilen verilerin Ornekleme Orani'ni gésterir. Ornek orani, yapilandirma (.cfg)
dosyasindan alinir. Yapilandirma dosyasinda herhangi bir ¢rnekleme orani gésterilmiyorsa (bazi role COMTRADE
dosyalarinda ¢rnekleme orani yoktur) FREJA Local / Remote bunu veri dosyasindan hesaplar.

3.12.2.8 (&) Ornek Sayisi

# Samples (Ornek Sayisi), veri (.dat) dosyasindaki érneklerin sayisidir.

3.12.2.9 (@) Battery Simulator (Akii Similatorii) diigmesi

Battery Simulator (AkU Simalatéra) dugmesi — Dugmeye basilarak Battery Simulator (AkU Simulatért) acilir ve kapatilir,
renk ON (ACIK) durumda kirmizi ve OFF (KAPALI) durumda siyah olarak degisir. Uygulanacak gerilim dugmede gosterilir
ve yapilandirma dtgmesine basilarak degistirilebilir.

3.12.2.10 (o) Start Now (Simdi Baslat) diigmesi

Start Now (Simdi Baslat) dugmesi, mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesiyle birlikte calisir.

Start Now

Start On Contact

Start On IRIGB

Start On IRIGB + Delay

Sekil 227. COMTRADE Start Now (Simdi Baslat) Secenekleri

Start Now (Simdi Baslat) digmesine tiklandiginda veya basildiginda bir ment acilir; buradan kullanici, testin mavi
renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basildiktan veya tiklandiktan sonra mi yoksa Kontak durum degisikliginde mi
baslamasini istedigini secebilir. ki adet IIRIGB Start (IRIGB Baslatma) secenegi vardir. ilk secenek, ikili giris #1'de (uctan
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3.12.2.11 Binary input setting (ikili giris ayar1) diigmesi

uca testler icin kullanilir) IRIG-B kodu ¢6zilmiis saate gére belirlenen bir zamanda baslamaktir. ikinci secenek, IRGIB
+ Gecikme suresinin kodu ¢ozuldikten sonra baslamaktir. Gecikme stresi, FREJA 500 sistemlerinden daha yavas olan
diger Ureticilerin role test sistemlerinin gecikmesi ile iliskilidir. Start IRIG (IRIG Baslat) dtigmesi secildiginde, mavi renkli
Run Test (Testi Calistir) digmesine basildiginda veya tiklandiginda, 1 dakika sonraya énceden ayarlanmis tetikleme
slresiyle kodu ¢ozulen gecerli UTC saatini gosteren bir pencere gortntulenir. Yesil onay digmesine basildiginda veya
tiklandiginda tetikleyici stresi gosterildigi gibi ayarlanir.

3.12.2.11 @ Binary Input Setting (ikili Giris Ayari) diigmesi Lg‘"

ikili Giris iletisim kutusunu acmak icin bu digmeye basin.

3.12.2.12 () Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis bir Test Gerceklestir) diigmesi ‘z]

Run Predefined Test (Onceden Tanimlanmis bir Test Gerceklestir) diigmesine basarak kullanici, veritabanina kayitli
onceden tanimlanmis réle testleri listesinden secim yapabilir.

3.12.2.13 (» Run Test (Testi Calistir) diigmesi O

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda dalga sekilleri indirilir ve Start Now (Simdi
Baslat) ayarina bagli olarak test seti, ariza 6ncesi vektdrint uygular, ardindan COMTRADE oynatma degerlerine gecer ve
calistinlacak test edilen roleyi arar.

3.12.2.14 (@ Help (Yardim) diigmesi | 2 |
Bu dugmeye basildiginda COMTRADE testi ile iliskili yardim boltim acilir ve sistem sifirlanir.

3.12.2.15 (5 Ariza Oncesi siire penceresi

Bu, operatortn orijinal ariza kaydina ek ariza 6ncesi donguleri “eklemesine" olanak tanir (rélenin dogru polarizasyonu
icin gereklidir). Ariza Oncesi sire varsayilan olarak S, saniye seklinde ayarlanir. S'ye basin veya tiklayin; Cy Dénguler
olarak degisir. Bir ariza 6ncesi secildiginde, iki ek alan gértinttlenir. Bu alanlardan biri gerilim, digeri de akim

icindir. Match (Eslesme) varsayilan ayardir; yani gerilim ve akimin ariza éncesi degerleri, kaydedilen dalga seklinin
baslangicindaki yapilandirma/veri dosyalarindaki ariza éncesi degerleriyle eslesir. O deg@erleri dalga seklinin basinda
olabileceginden, bu islemin dalga sekli incelendikten sonra yapilmasi 6nerilir. Kullanici, dalga seklinin baslangicini
eslestirmek istemezse Enter Amplitude (Genligi Gir) secenegini belirleyebilir. Burada kullanici, gerilimler ve akimlar
icin kendi istedigi ariza dncesi degerlerini girebilir. Girilen degerler, standarda gére veri dosyalarinda bulunanlar oldugu
icin tepe degerlerdir. Kullanici RMS degerlerine sahip olmak isterse 0,707 ile carpmasi gerekir.

NOT: Polarizasyon icin gereken dongu sayisi degisiklik gésterir. COMTRADE kaydina en az 30 ariza
dncesi Dongu eklenmesi dnerilir. Onerilen ariza dncesi sire ayarlari icin réle Greticinizin teknik destek
hattina basvurun veya role kilavuzunuzu inceleyin.

3.12.2.16 (1¢) Tekrarlar penceresi

Varsayilan deger "1"dir. Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) digmesine basildiginda veya tiklandiginda test bir kez
yrutaldr. Roleye, ayni arizaya yonelik birkac tekrar dongtst yaptirmak istiyorsaniz istediginiz tekrar déngusd sayisini bir
tamsayi olarak girin.

3.12.2.17 (») Analog Gerilim ve Akim Degerleri

Yazilim, Configuration (Yapilandirma) dosyasi tarafindan tanimlanan ilk tic analog kanali gérinttler. Diger kanallar
secmek icin saglanan ad penceresine tiklayin veya basin, aralarindan secim yapabileceginiz mevcut kanallarin bir listesi
cikar. Test sisteminizde Ucten fazla akim kanali varsa daha fazla kanal secmek icin "bos" kanala tiklayip bir sonraki
analog kanali secmeniz yeterlidir. istenen tiim kanallar secilinceye kadar bu secim islemine devam edin.
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3.12.2.18 Dijital kanallar

3.12.2.18 (19 Dijital Kanallar

Dijital kanal Name (Ad) varsayilan olarak bostur. Dijital kanallar yurttmek icin saglanan pencereye tiklaymn. Tam dijital
kanallarin adlari gérintdlenir.

3.12.3 COMTRADE Dosyasini isleme

Gosterilen analog degerler, Configuration (Yapilandirma) dosyasi tarafindan tanimlanan Birincil veya ikincil Degerler
icinde olabilir. COMTRADE standart dosya formatinin yilina baglh olarak, PT ve CT oranlari ya otomatik olarak saglanir ya
da kullanicr tarafindan girilir. 1999 standardina ve daha sonrasina uygun dosyalarin yapilandirma (.cfg) dosyasinda PT ve
CT oranlarinin yer almasi gerekir. Ancak tim Ureticiler standarda tam olarak uymaz ve bu oranlar eksik olabilir. Bunlar
eksikse ve veri (.dat) dosyasi birincil degerlerdeyse kullanici, test setinin yurtttlmesi icin birincil degerleri ikincil degerlere
donustirmek Gzere PT ve CT oranlarini manuel olarak girebilir; asagidaki érnege bakin.

& & (NN 8 O COMTRADE il o | = Q) 2
Ci\Users\Documents\PowerDB. Sample Rate: 14400 Pre Fault: [none s
lterations: [T #Samples: 2948
CURRENT Digital
# Name il | Ratio Scale # Name
1 |[KINGA NODEA| A 13609 800:1 1.0000 KINGA v 99.70 2000:1 1.0000 g1
2|knee  Nooes| A | o7es || sooq ||1.0000 KINGE v | 10881 [ 20001 |1.0000
skinec  Nooec| A | 1488 || so01 |[1.0000 KINGC v | 11045 | 20001 |1.0000
4 1.0000 10000

Sekil 228. Test Ekraninda Birincil Degerleri ikincil Degerlere Déndgstirme Oranlarinin Yeri

Bir orani degistirmek icin saglanan herhangi bir oran penceresine tiklayin veya basin ve orani girin.

— -~ - 7 — T - -
R &R m o oo Z 00 2
C:\Users\Documents\PowerDB.! Sample Rate: 14400 Pre Fault: [ none | s
Iterations: |1 # Samples: 2948

CURRENT Digital
# Name T Ratio Scale # Name
1|KINGA  NODEA| A | 18608 | 800:1 | 1.0000 KINGA v | 8970 | 20001 |1.0000 4
2|kNnGB  NoDEB| A | 0765 800:1 | 1.0000 Enter The Ratios 0

E:m H -1
3jkingc  NoDeEC| A | 1188 | 800 0000 0
il iy Apply Al I Apply To This Phase P4

4 1.0000 - 0

Sekil 229. Oranlari Degistirme iletisim Kutusu

Yazilim Apply All (TumdnG Uygula) veya yalnizca Apply To This Phase (Bu Faza Uygula) seceneklerinden birini
belirlemenizi ister. Uygun uygulama digmesine bastiktan sonra test sirasinda uygulanacak Maksimum RMS gerilimini
ve/veya akimini gorirstiniz.

Ayrica, bazi kanallar Birincil, bazilari ise ikincil Unitelerde kaydedilebilecegi icin Unite degerlerine dikkat
é edin. Bazen test akimlari faz basina maksimum 32 Amper degerini asar. FREJA amplifikatorleri 1,5 saniye

boyunca 60 Amper degerine kadar ariza akimi Gretebilir. Cogu ariza birkac déngtden daha kisa strdugu

icin bu, yurttme sirasinda bir sorun olmayacaktir. 60 amperin Uzerindeki test akimlarina izin verilmez.

Scale (Olcek) birincil olarak, bir mesafe rélesinin "gérecegi" "empedansi” degistirmemek icin gerilim ve akim
kanallarini orantili olarak ayarlamak icin kullanilir. Ornegin, CT / PT oranlarini girerek cikislari ayarladiktan sonra, bir ¢ikis
akiminin 70 amper gosterdigini ve ariza geriliminin 30 volt oldugunu varsayalim. Akim kanallart 60 Amper'den daha
fazla yuratulemedigi icin akim degerlerinin 60 Amper'e kadar ayarlanmasi gerekir. Bu nedenle, kullanici Olcegi 0,8570
degerine ayarlayarak akimi 59,99 ampere dusrebilir. Kullanicinin diger tim cikislari orantili olarak dtstirmesi ve boylece
ariza gerilimini 25,71 volt'a indirmesi gerekir.
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3.12.3.1 Dijital kanal yuriitme ekleme

3.12.3.1 Dijital kanal yuriitme ekleme

Dijital kanallari ydrtdtmek icin saglanan pencereye tiklayin. Tim dijital kanallarin adlari gérintdlenir.

ﬂﬁ%ﬁf\fm ==l e e 'smn‘ee’eé'?
_
INRPHAR1 BLK2H | PHIPTOCT START JPHIPTOC1 OPERATE PHHPTOC START J \ )
Ci\Users\PowerDB. {
Bertine |1— PHHPTOC OPERATE | PHLPTOCT START JIPHLPTOC1 OPERATE]| DPHHPDOCT START.
_ E—
DPHHPDOC1 DPHLPDOC
OPERATE DPHLPDOC START OPERATE EFIPTOCT START
( EFHPTOCT Digital
EFIPTOC1 OPERATEl EFHPTOC START OPERATE EFLPTOC START
# Name # Name
DEFHPDEF 1
EFLPTOC OPERATE J| DEFHPDEF1 START OPERATE DEFLPDEF START
1|KINGA  NODEA| off 4
EFPADMWPWDE | EFPADM/WPWOE
slkines  nopes| JPEFLPDEF OPERATE START OPERATE INTRPTEF1 START fly
INTRPTEF 1 HAEFPTOCI
3KINGC  NODEC OPERATE HAEFPTOC1 START OPERATE TIPTTR1START 0
4 o

Sekil 230. Yurdatalecek Dijital Kanallarr Se¢me

Uygun ikili Cikis kanali ile iliskilendirilecek istenen dijital kanallara tiklayin, asagidaki 6rnege bakin.

'ﬁ # @'}hfm E=O PPN [ Start | 1'506 ?

INRPHAR1 BLK2H PHIPTOC1 START §PHIPTOC1 OPERATEl PHHPTOC START

C:\Users\PowerDB.'f

lterations: |1

PHHPTOC OPERATE f§ PHLPTOC1 START HLPTOC1 OPERATEf] DPHHPDOC1 START

DPHHPDOC1
OPERATE

DPHLPDOC
OPERATE

DPHLPDOC START EFIPTOC1 START

= e
q EFHPTOCH Digital
EFIPTOC1 OPERATE | EFHPTOC1 START OPERATE EFLPTOC START
# Name # Name
DEFHPDEF1
EFLPTOC OPERATE | DEFHPDEF1 START OPERATE DEFLPDEF START
1[kinga  NODEA ol z
EFPADMWPWDE J EFPADMMWPWOE
slkines  nooes| JPEFLPDEF OPERATH] START OPERATE INTRPTEF1 START 5 15! 2
INTRPTEF1 HAEFPTOC1
3[KINGC  NODEC OPERATE HAEFPTOC1 START OPERATE TIPTTR1START O |12 z3
4 o e

Sekil 231. Yurdtilecek Uc Dijital Kanal Atama

Tum uygun kanallar secilip dogru oranlar ayarlandiktan ve ¢lceklendirme tamamlandiktan sonra test olusturma islemini
tamamlamis olursunuz.

3.12.3.2 COMTRADE Yiiriitme Dalga Sekillerini Goriintileme

Yaratulecek dalga sekillerini gortunttlemek icin Waveform (Dalga Sekli) digmesine |m basin veya tiklayin, asagidaki
ornege bakin.

G E IR i 2

Cursor 1 #1: V1 165102\/’@87 3° (132543V@0.0°) 11:-302A@268.1° (225.6A@179.2°)

WWW’ il M\W\HI\MW1'\'?\\1\‘1'\\%\\ e

| i
s o MD'WWIHMI oo

-10000.00 L - - H
0.00 0.20 0.40 0.60 080 100 120 140 1560 180 2.00

Sekil 232. Yurdtialecek Analog ve Dijital Kanallari Gérintileme
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3.12.3.2.1 Yakinlastirma ve imle¢ kontrolleri

Onceki ekrana dénmek icin Relay Settings (Réle Ayarlari) digmesine (yukarida kirmizi renkte vurgulanmistir) basin.

3.12.3.2.1 Yakinlastirma ve imle¢ Kontrolleri

Dalga sekillerini yakinlastirmak ve uzaklastirmak icin Zoom In (Yakinlastir) ve Zoom Out (Uzaklastir) digmelerini kullanin.
ileri ve geri dugmeleri dalga seklini zaman ekseni boyunca hareket ettirir, bdylece kullanici, yakinlastirldiginda tim
dalga seklini gortinttleyebilir. Bir imlec secilirse ileri ve geri oklari imleci hareket ettirir. Zoom Control (Yakinlastirma
Kontrold) digmesi (kirmizi renkte vurgulanmistir) yakinlastirma islevleri ile imle¢ secimi arasinda gecis yapar, asagidaki
ornege bakin.

HZ[ 2

T_-TRA@268 1° (225 6A@179.2°)

Sekil 233. Yakinlastirma Kontroli se¢imi

Secilen imleg, pencerenin Uzerinde secilen kanallarin degerlerini gosterir. Formati su sekildedir:

imleg Sayisi, Ornek Sayisi, Secilen Kanal, RMS Buykltgu, RMS Agisi, (Tepe Buyuklik, Faz Acisi), Secilen Akim Kanall,
RMS Buyuklugu, RMS Agisi, (Tepe Buyuklik, Faz Acis), ms cinsinden imleg - imleg stire farki.

Metin renk kodludur ve hangi fazin secildigine bagli olarak degisir, asagidaki 6rnege bakin.

[ A W w7 9

Cursor 2 #1066: V1 82036V.27 g (129528\1.00 ) 11 0 55A@343 5% (4 497TA@44.4°)  Cur: or160.8 ms

|iml e HIHIJ!HI .mm il : A ot
AR Mlmllm

|

A

10000.00

5000.00 — ﬂﬂﬂ

0.00
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.00 0.20 0.50 0.40 0.50 0.60 070 0.80 0.90 1.00
za

3

bl
——

— .8

Sekil 234. imlegleri Kullanma
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3.13.1 Gii¢ salinimi test ekrani

3.12.3.2.2 Cropping (Kirpma) diigmesi Im

Ust siradaki sondan ikinci dugme Cropping (Kirpma) |M dagmesidir. Bu digme dalga seklini imlecler arasinda olacak

sekilde kirpabilmenizi saglar. Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basarsaniz yalnizca iki imleg arasindakileri
yratdr. Kirpmay kaldirmak icin kirpma digmesine tekrar basin.

3.12.3.3 Testi Kaydetme

Testi kaydetmek icin FILE (DOSYA) sekmesine tiklayin veya basin ve PowerDB Test Template (PowerDB Test Sablonu)
olarak kaydedin. Testi calistirmak istediginizde, test seti acik ve hazir durumdayken test sablonunu acin ve mavi renkli
Run Test (Testi Calistir) dugmesine basin.

3.13 Gii¢ Salinimi ve Kademe Disi Simiilatorii

Power Swing (Gug Salinimi) digmesine M';‘]'IHM basarak veya tiklayarak Power Swing (Gug Salinimi) giris ayari ekranina
erisebilirsiniz, asagidaki sekle bakin.

/ﬁ@‘ «agu_If e L2
I
[ I I [ |

lllll II A

Sekil 235. Gug Salinimi Giris Ayari Ekrani

[purtion (g) ) | (n)l =

3
3
7
£
f
E
i
i

It 200

Guc Salinimi simulasyon araci, Ariza Hesaplayici'daki Guac Salinimi aracina benzerdir. Bu arac, pirlzstiz bir empedans
rampasi saglamak icin benzer frekanslara sahip st Uste binen iki dalga bicimini kullanir. Bu yéntem, her iki kaynagin da
benzer frekanslara ve genliklere sahip oldugu iki kaynakli modele benzer. Power Swing (Gug Salinimi) simtlasyonuyla
iliskili teori ve bazi denklemlerle ilgili ayrintilar icin bkz. béltim 3.1.19.1.6 Gug Salinimi.

3.13.1 Gii¢ Salinimi Test Ekrani

Asagida, Power Swing (Guc Salinimi) test ekrani iletisim kutusunda bulunan digmelerin ve alanlarin kisa bir aciklamasi
verilmistir.

@@@@@ © @ Q o

N

o

| S
H— = = = 1 |

Sekil 236. Gui¢c Salinimi Test Ekrani Ornegi
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3.14 SS1 Dosya yiiriitme

1. Home (Ana Ekran) dugmesine @ bastiginizda manuel test ekranina geri donersiniz.
2. Configuration (Yapilandirma) digmesine [ & | basarak FREJA Local / Remote yazilimi Yapilandirma Ekranina gidebilirsiniz.
3. Binary Input (ikili Giris) iletisim kutusunu agmak icin Binary Input Setting (ikili Giris Ayari) digmesine E basin.

Input:| 1

|
_
{ingut Acvion
Latch Input ;
(snabled) /

Debounce (ms):[Z]

Varsayilan ayarlar, ikili Giris 1 ve Input Type (Giris Tipi) 6gesiyle gosterildigi gibi kuru kontaklardir ve Input Action
(Giris Eylemi) varsayilan ayari, Normalde Acik kontaklarin Kapatilmasini gosterecek sekilde belirlenir. Kuru kontaklar
olan Input Type (Giris Tipi) secimini Voltage (Gerilim) olarak degistirmek icin Input Type (Giris Tipi) digmesine
basin, gerilim olarak degisir. Normally Closed (Normalde Kapali) kontaklarin acilmasina gecmek icin Input Action
(Giris Eylemi) dtigmesine basin, kapali kontaklarin acilmasi durumuna gecilir. Role gti¢ salinimi elemaninin calisma
sUresini zamanlamak icin zamanlayici varsayilan olarak Latched Input (Mandalli Giris) etkin moduna ayarlidir, yani
zamanlayici ilk kontak kapatmasinda durur. Sicrama 6nleme suresinin 2 milisaniye olarak ayarlandigini unutmayin.

4. Test tamamlandiktan sonra Add / Review Test Report (Test Raporu Ekle / incele) digmesine basin. Bu digme,
mevcut test sonucunu rapora ekler. Ayrica raporu goéruntuler ve kullanicinin testi adlandirmasina, sinirlari, yorumlari
veya eksiklikleri girmesine olanak tanir. Raporlar STVI dahili bellegine kaydedilebilir ve bir USB bellek cubugu ile
PowerDB'ye aktarilabilir. Onceki test sonuclari ytklenebilir ve énceki testle ayni parametreler kullanilarak testi
tekrarlamak icin "Retest (Tekrar Test Et)" secenegi kullanilabilir.

5. Battery Simulator (AkU Simdlatort) dugmesi . Battery Simulator (AkU Simulatort) dagmesiyle Battery
Simulator (Akd Simulatérd) ON (ACIK) ve OFF (KAPALI) konumuna getirilir. Dugmeye basildiginda veya
tiklandiginda, ON (ACIK) durumu kirmizi renkle, OFF (KAPALI) durumu gri renkle gosterilir. Uygulanan gerilim
digmenin Uzerinde gosterilir ve yapilandirma dtigmesine basilarak degistirilebilir.

Power Swing

6. Power Swing (Guc Salinimi) digmesine [ ] basildiginda veya tiklandiginda Out of Step (Kademe
Disi) durumuna gecilir. Bu islem, Kademe Disi testlerini gerceklestirmek icin Orta Z Ohm ayarini kaldirarak test ayari
ekranini degistirir.

7. Predefined Test (Onceden Tanimlanmis Test) digmesi ? . Predefined Test (6nceden tanimlanmis test) digmesine
basarak kullanici, veritabanina kayitli énceden tanimlanmis Power Swing (Gug Salinimi) veya Out of Step (Kademe
Disl) réle testleri listesinden secim yapabilir.

8. Run Test (Testi Calistir) dugmesi @ Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda

ariza oncesi vektort uygulanir, ardindan Power Swing (Guc Salinimi) degerlerine gecilir ve calistirilacak test edilen
role aranir.

9. Help (Yardim) dugmesi = 2 .

10. Global (Kiiresel) penceresi: Global (Kuresel) Ayarlari, Swing (Salinim) ve Results (Sonuclar) pencerelerindeki ayar
degerlerini etkileyebilir. Asagida, Global (Kiresel) penceresindeki her bir ayarin aciklamalari yer alir.

Frequency (Hz) (Frekans (Hz)): Hertz cinsinden Nominal Sistem Frekansi.
Voltage (Gerilim): Nominal Hat - Topraklama Sistemi ikincil Gerilimi (V)

Period (Suire): Tam bir glc saliniminin saniye (s) cinsinden stresidir. Bu ayar, Swing (Salinim) penceresinde saniye
cinsinden Kresel Prefault (Ariza Oncesi) stireyi ve saniye cinsinden Duration (Stire) miktarini hesaplamak icin kullanilir.

Setting Time (Ayar Siiresi): Bu, rolenin saniye cinsinden calisma suresidir. Bu ayar, Results (Sonuclar) penceresinde
varsayilan Min ve Max (Maks) stire degerlendirmesi degerlerini (=%5) ayarlamak icin kullanilir. Min ve Max (Maks)
degerlerinin Results (Sonuclar) penceresinde manuel olarak degistirilebilecegini unutmayin.
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3.14.1 SS1 Dosya Test Oncesi iletisim kutusu penceresi

11. Swing (Salinim) penceresi: Swing (Salinim) penceresindeki ayarlar, Impedance Locus (Empedans Konumu) ile
iliskilidir. Asagida, Swing (Salinim) penceresindeki her bir ayarin agiklamalari yer alir.

Turns (D6nusler): Guc saliniminin Zmid ve Zmin etrafinda tekrarlanma sayisi.
Zmin: Minimum empedans konumu (Ohm)

Zmid: Bu, gtc salinimi (Ohm) sirasindaki ikinci maksimum empedanstir
Zmax: Bu, guc saliniminin (Ohm) baslangic empedansidir.

Uygulama Notu: Zmax degerinin, gig salinimi géris engelleyici ayarindan en az 1 Ohm kadar fazla ayarlandigindan
emin olun. Zmax degerinin ¢cok blyuk bir ohm degerine ayarlanmasi, réle empedansi calisma 6zelligine istenmeyen
bir acida yaklasan gercekci olmayan bir empedans konumuyla sonuclanabilir. Zmax degerinin gti¢ salinimi gords
engelleyici elemaninin hemen disinda baslatiimasi bu test uygulamasinda en faydali eylemdir.

Power Swing b'e Power Swing
Blinder i Blinder

Distance
Protection

Sekil 236. Gucg Salinimi Konumu

Run Test (Testi Calistir) digmesine bastiginizda test, ariza éncesi ayari icin bir ariza 6ncesi degeriyle baslar. Ariza
oncesi stre sona erdikten sonra, gti¢ salinimi baslar. Tanimlanan yalnizca bir dénus varsa gug salinimi, Zmax
noktasindan baslar ve yavasca Zmin noktasina devam eder. Empedans konumu Zmin noktasina ulastiginda Zmid
ile devam eder ve test sona erer. Birden fazla donust olan testlerde, empedans konumu Zmid'den devam eder ve
Zmin'e gecer ve ardindan tekrar Zmid'e doner. Bu islem, Turns (Donds sayisi) ayarina gére devam eder.

Bir déngui istenirse Zmid, Zmax'a esit olarak ayarlanabilir. Zmin, Zmid veya Zmax'a esit olamaz.

12. Gii¢ Salinimi Dalga Sekli: Graphic (Grafik) penceresinde, oynatilacak guc salinimi dalga sekilleri gérintalenir.
Secilen Turn (Donds) sayisi birden fazla olursa dontslerin her biri ekranda goruntdlenir.

13. Results (Sonuclar) Penceresi: Results (Sonuglar) penceresinde Nominal gerilim, hesaplanan test Akimi, saniye
cinsinden calisma Suresi, hesaplanan saniye cinsinden Min ve Maks sire deg@erleri ve kaydedilen calisma Stresine
bagli olarak Basarili/Basarisiz durumu yer alir.

3.14 SS1 Dosya Yirutme

SS1 Dosya Ydritme, Durum Siralama Dosyalari'nin (SS1) ASPEN ve CAPE gug sistemi simdlasyonu yazilim programlarindan
ice aktarilmasi icin kullanilir. Guc sistemi ASPEN veya CAPE kullanilarak modellendiginde role, gercekci sistem testi
senaryolari kullanilarak dinamik sekilde test edilebilir. Windows dosya gezgini penceresini acmak icin $S1 dtigmesine [ss1]
tiklayin. SS1 klasorine gidin (kullanicinin SS1 dosya klasérint olusturmasini ve SS1 dosyalarini klasére yerlestirmesini
gerektirir). Bir SS1 dosyasi se¢gmek icin bu iletisim kutusunu kullanin. FREJA Local / Remote yazilimi, SS1 dosyasini okur ve
Sequencer Test (Siralayici Testi) 6zelligini kullanarak dinamik bir durum sirasi ydritme dosyasi olusturur.
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3.14.1.1.1 Run test (Testi Calistir) digmesi

%1{ Open
Lookin: || 551 - @F &
T Name = Date modified Type
el [®] Lexington_L6.551 4/17/20199:05 AM 551 File
Recent Places i) S40_UTA.S51 4/17/20199:04 AM 551 File
- [®] ST 2425-2435.551 4/17/2019 9:05 AM 551 File
! | wapa,ss1 4/17/2019 2:04 AM 551 File
Desktop [V i Watermill Trinadad,o51 4773019 0:05 Al 551 File
L
=
Libraries
Ay
Computer
L i < T r
L g File name: Watermill_Trinadad 551 -
Metwork
Flesoftype:  [S51(ss) »] [ Cancel |
[] Open as read-only

Sekil 237. SS1 Dosya Secimi Gezgini Penceresi

3.14.1 SS1 Dosya Test Oncesi iletisim Kutusu Penceresi

Test 6ncesi iletisim kutusu penceresi, kullaniciya testin nasil baslatilacagi ve hangi tip test raporunun istendigi
konusunda birkac secenek sunar. Asagida, SS1 Test Oncesi iletisim Kutusu yer alr.

Select Run Immediately if you are not doing end-to-end testing...

Run Immediately J‘

| Wait on IRIG-B |

£

Wait Contact ' Short Report

9

. 7

Sekil 238. SS1 Dosya Test Oncesi lletisim Kutusu Ornegi

FREJA Local / Remote yazilimi, SS1 dosya verilerini kullanarak otomatik olarak bir State Sequence Test (Durum Sirasi
Testi) olusturur. SS1 dosyasinda tanimlanan test akimlari, gerilimler, faz acilar ve bekleme sureleri Siralayici Test
Ekrani'nda goruntdlenir. Aralarindan segim yapilabilecek ti¢c Mod vardir: Run Immediately (Hemen Calistir), Wait on
IRIG-B (IRIG-B'de Bekle) ve Wait Contact (Kontagi Bekle). Short Freport (Kisa Rapor) dugmesiyle yalnizca ariza éncesi
ve trip sureleri bildirilir. isaret kaldirilirsa test raporu, tim ariza éncesi verilerini, ariza verilerini, bekleme strelerini, trip
surelerini vb. icerir. End-To-End (Uctan Uca) test icin Short Report (Kisa Rapor) tercih edilebilir.

3.14.1.1 Hemen Calistir digmesi

FREJA Local / Remote yazilimi varsayilan olarak Run Immediately (Hemen Calistir) moduna gecer. Tum SS1 sira testleri,
Sequencer (Siralayicl) testi ekraninda calistirilir. Yesil onay digmesine tiklandiginda veya basildiginda Run / Edit Test (Testi
Calistir / Dlzenle) Secim ekrani gértntulenir.
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3.14.1.1.6 Yardim diigmesi

13LG 15.04% on WIES - AFTO

21LG 15.04% on WIE8 - AFTO

3 3LG 17.78% on KCNT -IDGE

41LG 17.78% on KCNT - IDGE

53LG 3.00% on KCNT - PLIN

61LG 3.00% on KCNT - PLIN

8 1LG 20.00% on KCNT - PLIN

9 3LG 8.49%( on WIES - EMOU

10 1LG 8.49%( on WIES - EMOU

11 3LG 42.47% on WIES - EMOU

[
{
[
[
[
{ 7 3LG 20.00% on KCNT - PLIN
[
[
[
{
[

12 1LG 42.47% on WIE8 - EMOU

Sekil 239. Run / Edit Test (Testi Calistir / Dlizenle) Secim Ekrani Ornegi

Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi bir Test Grubu vardir ve bu grupla ilgili Testler ekranin sag yarisinda listelenir. Araclarla
ilgili aciklamalar asagida verilmistir.

3.14.1.1.1 Run Test (Testi Calistir) diigmesi o Secilen testin ilgili testi gerceklestirmesi icin Run Test (Testi Calistir)
digmesine basin.

3.14.1.1.2 Run All (Tiimind Calistir) diigmesi @ Run All (Timanu Calistir) dtigmesine basildiginda kullanic,
secmek ve yuritmek icin asagidaki secenekleri gorur.

Sekil 240. Onceden Yapilandirilmis Run All (Timdnd Calistir) Secenekleri

3.14.1.1.3 View Results (Sonuglari Goriintiile) diigmesi @l Test raporunu goruntulemek icin View Results
(Sonuclar Goruntule) dugmesine basin. -

3.14.1.1.4 Go To Test Screen (Test Ekranina Git) diigmesi “fl Sequencer (Siralayici) test ekraninda secilen teste
gitmek icin Go To Test Screen (Test Ekranina Git) dugmesine basin.

3.14.1.1.5 View / Edit Notes (Notlari Goriintiile / Diizenle) diigmesi { [3 Test notlarini goriinttlemek veya not
eklemek icin View Edit / Notes (Notlari Gorlnttle/Duzenle) digmesine basin.

212 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




3.14.1.1.8 Extended actions list (Genisletilmis eylemler listesi) digmesi

No Action

Sekil 241. Test Notlari Ekrani

Not ekraninin altindaki No Action (Eylem Yok) dugmesine basildiginda asagidaki sekilde gdsterilen secenekler cikar.

Notes...

Testare run for all three phases. Test connections are from 11 for A phase, I2 for B Phase. and I3 for C Phase. Connect Binary Input #1 to monitor the trip contact

No Action
Display On Run

Display for X seconds

Display On Run

Sekil 242. Test Notlari ve Gérintileme Eylemi

Kullanicl, test notlarinin testi calistirdiktan sonra gérintilenecegdi veya hic gérinttlenmeyecegi ya da X saniye boyunca
goruntulenecegi sekilde secim yapabilir.

3.14.1.1.6 Help (Yardim) diigmesi | ? Help (Yardim) dtigmesi teste duyarlidir ve kullaniciyr kilavuzun bu bélimune
gotarar. ) )

3.14.1.1.7 Edit Test Attribute Script (Test Ozniteligi Komutunu Diizenle) diigmesi ‘%‘ Bu digmeye
basildiginda kullanici, asagidaki sekilde gosterildigi gibi Testi Diizenleme ve Oznitelikler ekranina yonlendirilir.
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3.14.1.2 IRIG-B'de Bekle

Print Form: Default ?
Change Subform Group:

Test:[ 131G 1504% onWIE - AFTO 0
/I Optional [l Hide Test Header

Define the calculations to run with the report. T1289_

New Page [/ No Report

No Details in Report

Sekil 243. Testi ve Oznitelikleri Diizenleme Ekrani

Group (Grup) ve Test adlari kullanici tarafindan degistirilebilir. No Report (Rapor Yok) dtigmesi isaretlendiginde bu test,
Test Raporu'ndaki Pass / Fail (Basarili / Basarisiz) degerlendirmesinden cikarilir. New Page (Yeni Sayfa) isaretlendiginde
bu test, test raporuna yeni bir sayfa olarak eklenir. No Details in Report (Raporda Ayrinti Yok), SS1 testleri icin gecerli
degildir. Change Sub form (Alt Formu Degistir) digmesine basildiginda kullaniciya asagidaki secenekler sunulur.

Please select a print form folder ...

General
Inspections
SEC

Settings

Sekil 244. Testi ve Oznitelikleri Dizenleme Ekraninda Alt Formu Dedistirme Secenekleri

Listelenen seceneklerden herhangi birinin belirlenmesiyle kullanicr icin birden cok yazdirma etiketi listesi sunulur.

3.14.1.1.8 Extended Actions List (Genisletilmis Eylemler Listesi) diigmesi E Bu digmeye basildiginda,
kullanicinin kullanmak isteyebilecedi genisletilmis eylemlerin bir listesi sunulur; asagidakilere bakin.

Overcurrent Edit Master Script

Edit Master Functions

Edit Test Order / View All

Duplicate Test

Delete Test

Rename Group

Import Test

Export Test

Duplicate Group

Sekil 245. Genisletilmis Eylem Listesi
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3.15.1 GOOSE mesaj aciklamasi

Kullanici burada bir test Grubunu veya herhangi bir bagimsiz testi cogaltabilir. Test ice Aktarilabilir veya Disa Aktarilabilir.
Grup yeniden adlandirilabilir. Test burada silinebilir. DGzenleme islevleri SS1 test dosyalari icin gecerli degildir.

3.14.1.2 IRIG-B'de Bekle

Bu baslatma seceneg@i normalde bir End-To-End (Uctan Uca) testi gerceklestirmeyle iliskilidir. IRIG-B zaman kaynagini
Binary Input #1'e (ikili Giris #1) baglayin.

Binary Input #1'in (ikili Giris #1), IRIG-B zaman kodunu ¢ézmek icin kullanildigini unutmayin.
Dolayisiyla, réle trip kontaklarini Binary Input #2'ye (ikili Giris #2) baglayin. FREJA Local / Remote
yazilimi, trip/zamanlayici durdurma icin otomatik olarak Binary Input #2 (ikili Giris #2) secimini yapar.

Delay After Trigger (Tetiklemeden Sonra Gecikme), FREJA 500 test setine yonelik zaman ayarlamalari icin bir
dizenleme alani icerir. Ayarlamalar, Testler ve Durumlar dosyasinin yarttlmesinde yer alan farkl Ureticilerin test setleri
veya modeller arasinda senkronizasyon icin zamani milisaniye cinsinden degistirir. Yalnizca FREJA 500 Uniteleri
kullaniliyorsa zaman ayari gerekmez. Hattin diger ucunda farkl bir Ureticiye ait baska bir test seti kullaniliyorsa Megger
test setinin baslangic zamaninin, diger tnitenin baslangiciyla ayni zamana denk gelecek sekilde ayarlanmasi gerekir.
Daha fazla bilgi icin yerel Megger satis temsilcinizle veya teknik destek ile iletisime gecin.

Mavi renkli Run Test (Testi Calistir) dugmesine basildiginda veya tiklandiginda asagidaki ekran gérintulenir.

r

Please enter the IRIG-B time...

Current IRIG-B IRIG-B Time
Time: for Test:
Refresh ‘ Set Time + 1 Minute

A J

3
Set Time + 5 Minutes J

>

Sekil 246. IRIG-B Tetikleyici Zamanini Ayarlama

Kullanici, IRIG-B Time for Test (Test icin IRIG-B Zamani) penceresine tiklayarak veya basarak testi baslatmak icin uygun bir
zaman girebilir ya da baslangic zamanini gelecekte +1 veya +5 dakika olarak otomatik sekilde ayarlamak icin iki zaman
ayari digmesinden birine basabilir veya tiklayabilir. Her iki test sisteminin de calismaya baslamasi icin ayni zamana
ayarlanmasi cok énemlidir. IRIG-B baslangic zamanina ulasildiginda test baslar.

3.14.1.3 Kontagi Bekle

Wait Contact (Konta@i Bekle), Wait IRIG-B (IRIG-B'yi Bekle) ile benzerdir. Testi harici bir kuru kontaktan (6rneg@in eski GPS
Unitelerinde bulunabilir) baslatmak icin kullanilabilir. Ayni Tetikleme Sonrasi Gecikme, yukarida aciklanana benzer sekilde
uygulanir.

3.15 IEC 61850 Megger GOOSE Yapilandirici (MGC)

Megger GOOSE Yapilandirici yazilimi (MGC), FREJA 5xx test setinin ikili girislerinin ve cikislarinin istenen GOOSE
mesajlariyla eslestirilmesini saglar. GOOSE mesajlari mevcut SCL (Alt istasyon Yapilandirma Dili) dosyalarindan okunur
veya mevcut yayinlanmis GOOSE mesajlarini aratmak icin alt istasyon agi taranarak otomatik sekilde algilanabilir. Bu
tarama islemi GOOSE "bilgi toplama* olarak bilinir. MGC ayrica, GOOSE MERGE / COMPARE (GOOSE BIRLESTIR /
KARSILASTIR) isleviyle, ag Uzerinde mevcut olan GOOSE mesajlarini SCL dosyalarinda agiklanan GOOSE mesajlariyla
karsilastirmak gibi gelismis ag sorun giderme gorevlerini de gerceklestirir. Bu ayrica, IEC 61850 alt istasyonlarindaki
Fabrika Kabul Testleri (FAT) ile birlikte verilen SCD dosyasindaki yatay iletisim tanimini (GOOSE) dogrulamak icin de gtiglt
bir aractir. Bu dogrulama turt ayni zamanda GOOSE Tutarlilik Denetimi olarak da bilinir.

SCL dosyasl, bir [EC 61850 alt istasyonunda (SCD dosyasl) bulunan IED'leri aciklayan veya yalnizca tek bir [EC 61850
cihazini (ICD, CID dosyalari) aciklayabilen bir XML (Genisletilebilir isaretleme Dili) dosyasidir. SCL dosyasinda cesitli
IEC 61850 bilgileri mevcuttur (IED'lerdeki mantiksal dagumler, IED'ler tarafindan gonderilen GOOSE mesajlari, IED'ler
tarafindan alinan GOOSE mesajlari, SCADA'ya bilgi raporlama vb.).
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3.15.2 MGC meniileri

3.15.1 GOOSE Mesaj Aciklamasi

GOOSE, Genel Nesne Odakli Sistem Etkinligi'nin (Generic Object Oriented System Event) kisaltmasidir. *GOOSE mesaji”
kasitl bir sadelestirmedir. GOOSE mesaji aslinda veri seti de dahil olmak tzere cok miktarda bilgi iceren bir sayisal
cercevedir (mesajdir). Bir veri seti; gercek degerler (6lctlen bir miktarin RMS degeri gibi analog GOOSE bilgileri), tam
sayl degerleri (6r. bir guic transformatort kademe degistiricisinin BCD konumu), Boolean degerleri (koruma rélesinden
gelen trip sinyali gibi tek noktali GOOSE bilgileri) ve 2 bitlik dizi bilgileri (devre kesicinin konumu gibi ¢ift noktali GOOSE
bilgileri) gibi farkh bilgileri icerebilir. MGC, veri setinin ikili bilgilerinin (tek noktali ve cift noktall) Megger rélesi test
setinin ikili girisleri ve ikili cikislariyla eslestirilmesine olanak tanir.

1. 2.
Fault injection - Relay trips
| —p =C 61850 and sends the
Megger Test Set : trip GOOSE
Ethernet message
Port V, I
*?
3. I :
The GOOSE message reaches
the Megger Test Set
Ethernet port (Subscription) 01.0C-CD-01-00-01 01.0C-CD-01-00-01
and stops the timer (GOOSE_TRIP) (GOOSE_TRIP)
e e —
FALSE 2 TRUE FALSE < TRUE

Substation Ethernet Switch
(Substation Bus)

Sekil 247. IEC 61850 GOOSE araytzu ile IEC 61850 IED trip testi.

3.15.1.1 IEC 61850 Role Testi — Genel Aciklama

Megger role test sistemi, IEC 61850 istasyon veriyoluna (veya dogrudan rolenin Ethernet baglanti noktasina) baglanir
ve test edilen [ED'den gelen trip GOOSE mesajini secilen ikili girisle eslestirecek sekilde programlanir. Eslestirilen ikili
giris, Megger test setinin zamanlayicisini durdurmak icin programlanir. Bu son eylem FREJA Local / Remote yazilimindan
yapilir. Koruma rolesinin koruma islevleri (6r. harici dogrudan ara trip komutu veya harici otomatik tekrar kapatma
elemanini baslatma veya devre kesici arizasini baglatma) sunabilmek icin harici bir sinyale ihtiya¢ duydugu IEC 61850
réle uygulamalarini test etmek amaciyla IEC 61850 rélesine bir GOOSE mesajiyla "enerji vermek" gerekir. Hala IEC
61850 istasyon veriyoluna bagli olan Megger réle test seti, simdi FREJA 5xx tarafindan yayinlanan belirli bir GOOSE
mesajlyla bir ikili cikisl eslestirmek Uzere programlanmistir. Test seti, test gerektirdiginde ikili ¢ikisini etkinlestirir. Bu da
GOOSE mesajinin "0" (yanls) durumundan "1" (dogru) durumuna gecmesini saglar. Pratikte her iki uygulama da (bir
GOOSE mesaji yayinlama ve bir GOOSE mesaji aboneligi) genellikle ayni anda kullanilir.
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3.15.2.1.4 Download settings to test set (Ayarlar test setine indir)

2,

G;OOSE message
Megger Test Set rAsa't(:)hesllhe IEE "
utorecloser starts
Ethernet in the IED
Port

1.
GOOSE message

sent by Megger
Yy VIeBBeT  04.0C-CD-01-00-FF 01.0C-CD-01-00-FF
Relay Test Set  (coose sTART AR) (GOOSE START A/R)

(Published)

FALSE > TRUE

Substation Ethernet Switch
(Substation Bus)

Sekil 248. IEC 61850 GOOSE araylzl bulunan bir FREJA 5xx ile IEC 61850 IED'nin harici réleye enerji
verme (otomatik tekrar kapatma elemani baslangici) testi.

3.15.2 MGC Meniileri
Asagida, MGC Menduleri ile ilgili aciklamalar yer alir

[ File T'Edt  view Tools Help
Save As...
Open...
Download Settings to Test Set..

Exit...

Sekil 249. MGC Ara¢ Cubugu Mendisu

3.15.2.1 Dosya Sekmesi

3.15.2.1.1 Save (Kaydet)

Bu secenek, kullanicinin bir *.mgc dosyasini kaydetmesine olanak tanir. Bu dosya, test setini yapilandirmak icin
kullanilan tim GOOSE mesajlarini ve GOOSE mesaji bilgi toplama icin veya SCL dosyalarindan ice aktarilan GOOSE
mesajlari icin tim olusturulan sekmeleri icerir. *.mgc dosyasl ayrica ikili girisler ve cikislarla eslestirmeleri de icerir.

3.15.2.1.2 Save As (Farkh Kaydet)

Kullanicinin farkli bir ada sahip yeni bir *.mgc dosyasi olusturmasini saglamanin disinda bu, kaydetmeye benzer bir
islemdir.

3.15.2.1.3 Open (A¢)

Bir *.mgc dosyasi acar
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3.15.2.3.1 Collapse All (Tiimiini Daralt)

3.15.2.1.4 Download Settings to Test Set (Ayarlari Test Setine indir)

Bu islev, test setine bir eslestirme yapilandirmasi indirmek (yazmak) icin kullanihr.

3.15.2.1.5 Exit (Cikis)
MGC'yi kapatir.

3.15.2.2 Duzenle Sekmesi

Bu menudeki tum islemler etkin sekmedeki GOOSE mesajlarini etkiler. Yeni yapilandirma indirilinceye kadar herhangi bir
degisiklik yapilmaz. Asagida, Edit (DiUzenle) Sekmesi Mentisu ile ilgili aciklamalar yer alir.
ﬁl view Tools Help
| Delete Selected GOOSE
Mark Unconfirmed (Al GOOSEs this tab)
Reset Binary Input Mapping
Reset Binary Output Mapping
Reset &l Binary Input/Output Mappings (All GOOSES)
. Delete Current Tab

Sekil 250. Edit (DlUzenle) Sekmesi Mendisti

3.15.2.2.1 Delete Selected GOOSE (Secilen GOOSE'u Sil)

Secilen GOOSE mesajlarini etkin sekmeden siler.

3.15.2.2.2 Mark Unconfirmed (All GOOSE messages this tab) [Onaylanmadi Olarak isaretle (Bu
sekmedeki tim GOOSE mesajlari)]

Alinan GOOSE mesajlarini onaylanmadi olarak isaretler. Bu, ag icinde belirli bir GOOSE mesajinin bulunup bulunmadigini
belirlemek icin faydalidir. SCL dosyalarindan ice aktarilan tm GOOSE mesajlarinin onaylari kaldirilir.

3.15.2.2.3 Reset Binary Input Mapping (ikili Giris Eslestirmeyi Sifirla)

MyGOOSE sekmesi altindaki tum ikili giris eslestirmelerini sifirlar.

3.15.2.2.4 Reset Binary Output Mapping (ikili Cikis Eslestirmeyi Sifirla)
MyGOOSE sekmesi altindaki tum ikili ¢ikis eslestirmelerini sifirlar.

3.15.2.2.5 Reset All Binary Input / Output Mappings (All GOOSE messages) [Tiim ikili Giris/Cikis

Eslestirmelerini Sifirla (Tim GOOSE mesajlari)]

MyGOOSE sekmesi altindaki ttm ikili giris ve cikis eslestirmelerini sifirlar.

3.15.2.2.6 Delete Current Tab (Gecerli Sekmeyi Sil)

Gorunen sekmeyi siler. MyGOOSE sekmesi silinemez.

3.15.2.3 Goriinim Sekmesi

Asagida, MGC View (Gortndm) Sekmesi ile ilgili agiklamalar yer alir
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3.15.2.4.4 Reset GOOSE configuration (GOOSE yapilandirmasini sifirla)

Sl rocis e

Collapse All
Expand all
Capture Log  Ctri+L

Sekil 251. View (Gérinim) Sekmesi MendlsU

3.15.2.3.1 Collapse All (Timina Daralt)

Bir GOOSE mesaji genisletilirse bu komut, tim GOOSE mesajlarini daraltir.

3.15.2.3.2 Expand All (Tumiini Genislet)

TUmUnU genislet secenegdi, GOOSE mesajlarinin tim 6zelliklerini gosterir.

3.15.2.3.3 Open Log (Giinlugii Acg)

Bu menu, kullanicinin ttm kullanici ve MGC iglemlerini iceren gunlik dosyasini gértinttlemesini saglar.

3.15.2.4 Araclar Sekmesi
Asagida, Tools (Araclar) Menust Sekmesi ile ilgili aciklamalar yer alir

 Tools | Test Help
Capture...

Import...

Sort...

Reset GOOSE Configuration
Select Network Device

Set Test Set IP

Preferences...

Sekil 252. Tools (Araglar) Sekmesi Men(sU

3.15.2.4.1 Capture (Al)

Bir ag cihazindan GOOSE mesajlari "toplamak" yani almak icin kullanilir. Bu oturumda daha énce hicbir arayiz
secilmemisse bu, ag araytztni se¢ penceresini (Ethernet baglanti noktasi) acar.

3.15.2.4.2 Import (ice Aktar)

GOOSE mesajlarini bir SCL tipi dosyadan ice aktarmak icin kullanilir. Bu dosyalarin uzantisi .SCD, .CID veya .ICD'dir (IEC
61850 standardi, Strtim 1). Bu islem, acilacak bir SCL dosyasi secmek icin bir g6z atma penceresi acar.

3.15.2.4.3 Sort (Sirala)

GOOSE mesajlarini azalan veya artan duzende siralamak icin kullanilir.
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3.15.2.4.7.1 Full view (Tam gorinim)

3.15.2.4.4 Reset GOOSE Configuration (GOOSE Yapilandirmasini Sifirla)

Test seti GOOSE eslestirme yapilandirmalarini sifirlamak icin kullanilir.

3.15.2.4.5 Select Network Device (Ag Cihazini Sec)

GOOSE mesajlarini toplamak (almak) ve Megger test setiyle iletisim kurmak amaciyla kullanilacak bilgisayarin Ethernet
baglanti noktasinin secilebilmesini saglayan asagidaki pencereyi agmak icin kullanilir. Normal durumlarda, bu bilgisayar
Ethernet baglanti noktasi, test setinin 6n baglanti noktasina baglanur.

ok | Cancel |4

Sekil 253. Ethernet Baglanti Noktasini Se¢me

3.15.2.4.6 Set Test Set IP (Test Seti IP'sini Ayarla)

GOOSE eslestirmesinin indirilmesini saglamak Gzere Megger test setinin 6n baglanti noktasinin IP adresini girmek icin
kullanilan pencereyi gorintuler.

Set the Test Set’s IP:

Sekil 254. IP adresini ayarlama penceresi

3.15.2.4.7 Preferences (Tercihler)

Asagida, Preferences (Tercihler) ekrani secimleri ile ilgili aciklamalar yer alir.

E Preferences: X

SMRT/MPRT Mode: Subscribed GOOSE messages wil be
assigned to (10) Binary Inputs and Published GOOSE messages will

be assigned to (6) Binary Outputs.

View Modes: GOOSE Mapping Modes:
@® Ful View (O FREJA 4o Mode

(O Easy View (® SMAT/MPRT Mode

O PC-GOOSER Mode
O Expanded MPRT Mode

[] Bypass Test Set Connection

GOOSE Fiter Options

Sekil 255. Preferences (Tercihler) Ekrani Secimleri

NOT: SMRT / MPRT Modu, FREJA 5xx Uniteleri icin de gecerlidir.
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3.15.2.4.7.4 SMRT / MPRT mode (SMRT / MPRT modu)

3.15.2.4.7.1 Full View (Tam Goriiniim)

GOOSE mesajlariyla iliskili tim bilgiler Full View'da (Tam Go6rinum) gosterilir. Asagidaki érnege bakin.

= IEC GOOSE(GOOSERLDO/LLNOSGO$G_BO2)01-0C-CO-01-F0-02)

= IEDE)

| IEDName GOOSER
IEDName + LDName: GOOSERLDO
IED IP ADDRESS: 10.1.150.3

: |= Attributes(11)

| GOOSE CONTROL BLOCK NAME: G_BO2
GOOSE CONTROL BLOCK FULL MAME: GOOSERLDO/LLNOSGO$G_BO2
DESCRIPTION: BO2
GOOSE MAC-Address: 01-0C-CD-01-F0-02
VLANID: 1 (0x001)
VLAN PRIORITY: 4
GOOSEID (GolD} MEGGER
APP ID: 2 (0+0002)
DATASET NAME: DS2
DATASET FULL NAME: GOOSERLDO/LLNOSDS?2
Config Revision: 2

- [= DataSet2)

.. [1]BOOLEAN [LDO.SP1EGGION.ST Ind2 siVal)

[2]BITSTRING (LDO.SP16GGIOT.ST Ind2.q length 13)

Sekil 256. Full View (Tam Gériiniim) GOOSE Mesajlari

3.15.2.4.7.2 Easy View (Kolay Goriiniim)

GOOSE mesajlariyla iliskili en cok kullanilan bilgiler Easy View'da (Kolay Gortintm) gosterilir. Gelismis GOOSE sorun
giderme islemi gerceklestirilmezse kullanici icin ¢nerilen gértinim budur.

= IEC GODSE[GOOSERLDO/LLNGSGO$G_BO2]01-0C-CO-01-F0-02)
= IED()
L |EDName: GOOSER
| (= Altributes(4]
| GOOSE CONTROL BLOCK NAME: G_BO2
GOOSE MAC-Address: 01-0C-CD-01-F0-02
APP 1D: 2 (0+0002)
DATASET NAME: DS2
| (= DataSet[2)
. [1]BOOLEAN (LDOSP16GGION.ST.Ind2 sival)
[ZIBITSTRING (LDO.SP16GGIOT.ST.Ind2.qlength: 13)

Sekil 257. Easy View (Kolay Gériiniim) GOOSE Mesaji Ornegi

3.15.2.4.7.3 FREJA 4xx Mode (FREJA 4xx Modu)

Bu, MGC'nin Megger FREJA 4xx role test setleriyle calismasini saglar.
GOOSE mesajlari, FREJA 4xx ikili girislerine (abonelik) ve cikislarina (yayin) atanir.
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3.15.2.5.1 Delete on add to filter (Filtreye eklendiginde sil)

3.15.2.4.7.4 SMRT / MPRT Mode (SMRT / MPRT Modu)

Bu, MGC'nin IEC 61850 araytzlne sahip FREJA 5xx Uniteleriyle calismasini saglar. GOOSE mesajlari, FREJA 5xx ikili
girislerine ve ¢ikislarina atanir.

3.15.2.4.7.5 PC-GOOSER Mode (PC-GOOSER Modu)

Bu, MGC'nin genel amacli IEC 61850 GOOSE test ekipmani GOOSER ile calismasini saglar.
GOOSER tretimi durdurulmustur.

3.15.2.4.7.6 Expanded MPRT Mode (Genisletilmis MPRT Modu)

Bu modda, abone olunan veya yayinlanan ttm GOOSE'lar ikili girislere veya cikislara atanabilir. GOOSE mesajlarindan
biri cesitli gdstergeler iceriyorsa bu 6zel gostergeler giris veya cikisla eslestirilebilir. Asagidaki sekilde, ilk olarak giris

6 ile eslestiriimekte olan ve ikinci olarak cikis 6 ile eslestiriimekte olan bir GOOSE 6gesi goérilmektedir. Bu modda bir
GOOSE'un yayinlanmis mi yoksa abone olunmus mu oldugunu belirlemek zordur. Bu uygulama tipi cok yaygin degildir.

B8 MPRT IEC-61850 GOOSE Configurator - Expanded Contact GOOSE Mode []=1[E3)
Fie Edt View Tooks Help
P00 | % e scL © DL | MERGE | Copy to MyGOQSE

My GODSE | Capture |

GOOSE GOOSE Subscription GO0OSE Publication
[# IEC GOOSE[MainLDInst/LLN03G0$gcb01][01-0C-CD-01-01... | BIN 6BOUT 6
4 | BING

Sekil 258. MPRT Genisletilmis Mod Ekrani

3.15.2.4.7.7 Bypass Test Set Connection (Test Seti Baglantisini Atla)

MGC'nin Guvenli Ag Erisim Noktasi olarak ayarlanmis bir test seti olmadan agi taramasini saglar.

Not: Bu durumda bilgisayar Ethernet baglanti noktasi dogrudan alt istasyon veriyoluna baghdir. Bu
calisma modu yalnizca, bilgisayarin sonunda alt istasyon veriyoluna génderebilecedi mesajlar Gzerinde

A tam kontrole sahip olan gelismis kullanicilar icindir. Bu, bakim testi sirasinda veya alt istasyon calisirken
kesinlikle 6nerilmez. Emin degilseniz bilgisayarinizi her zaman Megger réle test ekipmaninin ISOLATED
(YALITIMLI) baglanti noktasina baglayin ve ardindan IEC 61850 baglanti noktasini alt istasyon
veriyoluna baglayin.

3.15.2.5 GOOSE Filtre Secenekleri

GOOSE filtresi secenekleri, kullanicinin FILTRE sekmesine GOOSE mesajlari eklemesine olanak tanir. Bunu yapmak icin bir
GOOSE mesajl secin, mesaja sag tiklayin ve "Add to GOOSE Filter" (GOOSE Filtresine Ekle) 6gesini segin.
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3.15.2.5.4 GOOSE test 6zniteligi stirimi. 1

Set GOOSE Filter Options:

This dialog allows you to set up different oplions for
filtering GOOSE during capture, as well as selecting
what criteria should be used during a8 MERGE.

Capture Filter

[] Delete On Add To Filter
[] Figter Alows Update

[] VLAN ID
[7] GOOSE Test Attrbute Ed. 1

Sekil 259. MGC GOOSE Filtre Secenekleri Ekrani

3.15.2.5.1 Delete On Add To Filter (Filtreye Eklendiginde Sil)

Bu secenek, FILTRE sekmesine eklendiginde secilen GOOSE mesajlarini gecerli sekmeden kaldirr.

3.15.2.5.2 Filter Allows Update (Filtre Giincellemeye izin Verir)

Bu secenek sadece FILTER (FILTRE) sekmesindeki GOOSE mesajlarinin bir sonraki Capture (Alma) islemiyle alinmasina/
guncellenmesine izin verir. Secilmezse FILTER (FILTRE) sekmesindeki GOOSE mesajlari bir sonraki Capture (Alma)
isleminde yok sayilir ve eklenmez/gtincellenmez. Herhangi bir filtrelemeden kolayca kurtulmak istiyorsaniz Filtre
sekmesini kaldirin (silin).

3.15.2.5.3 VLAN ID (VLAN Kimligi)

Bu pencerede, GOOSE BIRLESTIR algoritmasini etkilemek ve VLAN etiketi ve Test Ozniteligi gibi bazi nemli parametrelerin
iki mesajin esit veya farkli olup olmadigini ayirt etmek icin kullanilip kullaniimayacagina karar vermek de mumkutndur. Bu
secenek belirlendiginde, farkli ézniteliklere sahip iki GOOSE mesaji bir MERGE (BIRLESTIR) isleminde birlestirilmez. Bu, bir
SCL-GOOSE ve bir toplanmis-GOOSE'un parametrelerinin timdndn esit olmasina ragmen VLAN etiketinin farkli olmasi
durumunda, farkl mesajlar olarak degerlendirilecekleri icin bunlarin birlestirilmeyecegi anlamina gelir. Secilmezse VLAN
dznitelikleri bir MERGE (BIRLESTIR) isleminde yok sayilir.

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu 223




3.15.3.1 SCL diigmesi

3.15.2.5.4 GOOSE Test Ozniteligi Striimii. 1.

Secilirse farkli Test Ozniteligi degerine (Dogru veya Yanlis) sahip iki GOOSE mesaji farkli kabul edilir ve birlestirimez. Bu,
bir SCL-GOOSE ve bir toplanmis-GOOSE'un parametrelerinin timuinin esit olmasina ragmen Test Ozniteliginin farkli
olmasi durumunda, birlestirilmeyecekleri anlamina gelir. Secilmezse Test Ozniteligi, BIRLESTIR algoritmas tarafindan
yok sayilir. Bu, bir SCL-GOOSE ve bir toplanmis-GOOSE'un parametrelerinin timundn esit olmasina ragmen Test
Ozniteliginin farkli olmasi durumunda, esit sayilacaklari ve birlestirilecekleri anlamina gelir.

3.15.2.6 Test Sekmesi

3.15.2.6.1 IEC 61850-8-1 Siiriim 1 Testi

Bu menu ile test hizmeti parametresini ve Megger réle test seti tarafindan yayinlanan GOOSE mesajlarinin test kalitesi
ozniteliklerinde test bitlerini degistirmek mumkdandur.

€] 1eC 61850 Ed. 1 Test X |

Test Service Parameter for ALL messages:
O Activate.

O Deactivate.

O Reset.

@ Keep curent setting.

Test Quality Bits in dataset of ALL messages.
O Activate

(O Deactivate.

O Reset

(®) Keep cument setting.

Note: These values can be set individually by clicking the buttons in the "Test" column.

[ ok ] concel

Sekil 260. IEC s61850 Ed.1 Test (IEC s61850 Sdritim 1 Testi) Secim Mendsu

3.15.2.7 Yardim Sekmesi
3

| User's Manual (.pdf)

Sekil 261. MGC Help (Yardim) Sekmesi

About (Hakkinda)

Yardim secenegi, yazilimin versiyonunu goruntuler.

User's Manual (Kullanim Kilavuzu)

Kullanim kilavuzunu acar (Acrobat Reader'in yuklt olmasi gerekir).

3.15.3 MGC Ara¢ Cubugu

MGC dugmeleri, arac cubugunda gezinmeden bir GOOSE mesajini ice aktarmak veya almak icin bir kisayol saglar.
Asagidaki sekilde, cesitli digmeler yer alir.
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3.15.4 Network scanning (Ag tarama)

Fil= Edit View Toolz Help
=R WS _J-| SCL C DL | MERGE | Copy to MyGOOSE

Sekil 262. MGC Arac¢ Cubugu

3.15.3.1 SCL diigmesi
GOOSE mesajlarini bir SCL dosyasindan ice aktarir.

3.15.3.2 C diigmesi
GOOSE mesajlarini agdan alir (toplar).

3.15.3.3 DL diigmesi

Yazma ayarlarini test setine indirir.

3.15.3.4 MERGE diigmesi

Bu, alinan ve ice aktarilan GOOSE mesajlarini tek sekmede birlestirir.

3.15.3.5 COMPARE (KARSILASTIR) diigmesi

Bu duigme bir MERGE (BIRLESTIR) sekmesi varsa gorintilenir. MERGE (BIRLESTIR) sekmesinden iki GOOSE mesaiji
secilebilir ve COMPARE (KARSILASTIR) 6gesine tiklanarak bu mesajlar, secilen iki GOOSE mesajindaki farklarin listesini
iceren yeni bir sekmede goérintulenir. Bu, MERGE (BIRLESTIR) algoritmasi bazi mesajlarda basarili olmadiginda
farkliliklarin neler oldugunu kolayca anlama agisindan faydalidir. Herhangi bir MERGE (BIRLESTIR) sekmesi yoksa bu
dagme grilesir.

3.15.3.6 Copy to MyGOOSE (MyGOOSE'a Kopyala) diigmesi

Bir GOOSE mesajini MyGOOSE sekmesine kopyalar. MyGOOSE sekmesi, tim GOOSE mesajlarinin ikili girislere veya
cikislara atandigi yerdir. Coklu se¢im mumkundur (SHIFT tusuyla birlikte tiklayin).

3.15.3.7 New Search (Yeni Arama) diigmesi

Bu secenek belirlendiginde, GOOSE mesajlarini aramak icin parametrelerin tanimlanabilecedi bir arama iletisim kutusu
acilr.

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu 225




3.15.4.1 GOOSE mesajlarini alma

[ seachor |

Seasch does not need &“&‘ﬁmm

[Shortened names are fine.)
IEDName + LDName |
IED IP |
IED MAC Address |
GOOSE MAC Address |
VLAN ID |
WLAN Priority |
APPID |
GolD |
Control Block Full Name |
DataSetFul Name |
Test |
Config Revision |
Needs Commisioning |

Clear AlFields |

W Seaich Al Tabs [__Seach

Sekil 263 MGC Arama Sekmesi

<<Previous (Onceki)
Buradan, arama filtresinde tanimlanan bir dnceki eslesmeye gidilir.
Next (Sonraki)>>

Buradan, arama filtresinde tanimlanan bir sonraki eslesmeye gidilir.

3.15.4 Network Scanning (Ag Tarama)

Sistemin sagligini belirlemenin bir yolu, ag trafigini izlemektir. istasyon iletisimi, GOOSE iletisiminin birden fazla
bileseninden olusur. MGC'yi kullanarak GOOSE iletisimi icin agi taramak mumkundur ve istendiginde bu bilgi
kullanilarak Megger test sistemi, GOOSE mesajlarinin aboneligi veya yayinlamasi icin yapilandirilabilir. Sorun giderme
sirasinda agin taranmasi da yardimci olabilir.

3.15.4.1 GOOSE Mesajlarini alma

Agdan GOOSE mesajlarini almak, bunlari MGC yazilimina ice aktarmaya yonelik baska bir yontemdir.

1. Bilgisayari Megger role test sistemindeki bilgisayara veya ISOLATED (YALITIMLI) baglanti noktasina baglayin. FREJA
Local /Remote Enhanced yaziliminda MGC Yerlesik kullaniliyorsa bir bilgisayar baglamaya gerek yoktur.

2. Altistasyon Ethernet anahtarini (alt istasyon veriyolu) Megger réle test seti IEC 61850 baglanti noktasina baglayin.
3. Ardindan MGC uygulamasi baslatilir.
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3.15.4.1 GOOSE mesajlarini izleme

G MEGGER IEC &1850 GOOSE I::lar'lr'iﬁarl: ator
Rl Edt Vew Todk Hep

) i b | £ 2 % |SCL € DL | MERGE | Copy to MyGOOSE
[y GOOSE | A

GOOSE GOOSE

Sekil 264. Capture (Al) dtiigmesini kullanma

4. "C" dugmesine tiklayin (veya "Araclar" — "Al" 6gelerini kullanin); MGC, MGC ile iletisim icin bilgisayarin hangi
Ethernet baglanti noktasinin kullaniimasi gerektigini sorar.

Not Bilgisayar Ethernet baglanti noktasi adresinin, Megger role test seti baglanti noktasinin IP
adresiyle uyumlu olmasi nerilir.

Sekil 265. Bilgisayar Ethernet Baglanti Noktasini Se¢me

Test seti IP Adresini ayarlayin.

G Set the Test Set’s IP:
10.1.150.11|

Sekil 266. Test seti IP adresini ayarlama

5. Bir cihaz secildikten sonra "C" dtgmesi yesil renge déner ve mesajlar alindikca goérintilenmeye baslar. Alma islemi
C dugmesine bir kez daha tiklanincaya kadar devam eder.

6. lIstenen GOOSE mesajlari ekranda ciktiginda tekrar "C" dugmesine tiklayarak taramayi durdurun.

Alinan tim mesajlar yesil renkte goérintdlenir. Alma islemi her baslatildiginda, alinan tim mesajlari iceren ayri bir sekme
olusturulur.
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3.15.5 GOOSE mesaji analizi

& IEC GOOSE[RETET0_IECLDO/LLNOSGOSABE_T_DISTI01-0C-CO-0100-01]
[ IEC GOOSE[RETE70_IECLDO/LLNOSGOSACK_GOOSER0-0C-CD-01-01-FF)

L@ Mecnﬂ}
[ DataSet(5)

Sekil 267. Alinan GOOSE Mesajlari

3.15.4.2 GOOSE Mesajlarini izleme

Bir Alma islemi gerceklestirilirken MGC, alinan sinyallerin durumunu gésterir. Herhangi bir durum degisikligi renk
degistiren sinyalle vurgulanir; kapali (yanlis) durum icin mor ve acik (dogru) durum icin kirmizi renk goéruntulenir.

P00 | s BB oL | MRE | Copy toMyGOOTE | Mew Semrch <<Pravious Nexts>
MyBOOSE Capuoe |

| £ GOOSE|RETETD_SLLOCALMOSGOS6, TAIP 3 1 OC-C0-01-00.02)

+ IEC GOOSEFET678_SLLOGALNOSGOEG_ALLTRIPSJE1-0C-CO-01-014F]
| = IEC GOOSE|RETE70_SLLOB/LLNOSGOLG_TRIP_BTI01 0C-CD.01.00.01)
| EEo@
| ek

1) BOOLEAM ([Trwe)
121 BOOLEAN  [Trus]
= |3) BODOLEAN  ([Trus)
L MIBODLEAN (Tiue)

| ISEITSTRING  (DO0CM0COA0NN]
B IEC GONOSE [RE TEFD 51 LOOALMES G0 SE_INTEGEFR I OC 0007 00 A4] hd

USE Lonfigurator
Fle Ed  Yew Took Hep

P i | oo B o | MERGE | copyraMyGOOSE | MewSeath  coPreveus Mestyd
MpG0OSE Capharn |
BOOSE
i IEC GOOSERETEND_SLLOOAL NOS308E_TRIP_XB01-OC-CO-01 -00:02]
+ IEC GOOSEIRE T670_5LLIO/LLNOSGOSG_ALLTRIPSIN G CO-0101-FF)
— IEC GONSE[RE TEM_SLLDO/LLNOSEDSE_TRIP_BFRN-OC-CO-01-00-01]
_ | rEem

| T aabasesiny

L TTRLER

H_[Fass)
[21 BOOLEAN {Faise)
L [1BOOLEAN (Falel
L MIBOOLEAN (Faise)
[ BN S TR (DOCOOOCE)
& IEC GOOSE[RE TEMD SLLCAOLA LNOPEOE INTERERRI-OCCD 0 (048]

Sekil 268. Alinan GOOSE Mesajlarinin Durum Degisikligi Ornegi
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3.15.6.1 BIRLESTIR ve KARSILASTIR érnegi

3.15.5 GOOSE Mesaji Analizi

Bircok farkli mesaj tipi ayni ag kullanilarak tasinir. MGC'deki dahili toplayici, yalnizca GOOSE mesajlarini géstererek ve
diger herhangi bir Ethernet mesaji tipini filtreleyerek yardimci olur. Bu, analiz edilmesi gereken trafik miktarini bir 6lctde
azaltsa bile istenen ayrintilara gecmeden 6nce ¢coztimlenmesi gereken énemli miktarda bilgi olabilir.

Agdan istenen bilgileri bulmak icin kullanilabilecek cesitli araclar vardir. Or. VLAN Kimligi uyari diyalogu, Filtre,
Birlestirme ve onay.

3.15.5.1 GOOSE Filtresi

Analiz edilecek agda cok sayida GOOSE mesaji olabilir ve diger tim mesajlar arasinda tam bir alma islemi
gerceklestirmek ve istenen mesajlari bulmak zahmetli olabilir. Bu durumda, filtre islevi incelenmekte olan mesajlar
disindaki mesajlari filtrelemek icin kullanilabilir. Filtreleme, herhangi bir sekmeden bir GOOSE mesaji secilerek yapilir,

bu mesaja sag tiklayin ve "Add To GOOSE Filter (GOOSE Filtresine Ekle)" 6gesini secin. Bu, henliz eklenmemisse mesaiji
FILTER (FILTRE) adi verilen yeni bir sekmeye ekler. Bir sonraki alma isleminde yalnizca filtre sekmesindeki mesajlar alinir.
Filtre ile ilgili ayarlar, Tools (Araclar) | Preferences (Tercihler) | GOOSE Filter Options (GOOSE Filtre Secenekleri) altinda yer
alir. Burada, filtreye eklenen GOOSE mesajinin secilecedi sekmeden kaldirilip kaldiriimayacagini da belirleyebilirsiniz. Bu,
hangi mesajlarin analiz edilecegini takip etme acisindan faydali olabilir.

3.15.5.2 MERGE (BIiRLESTIR)

Alma islemi sirasinda, ag Uzerinde beklenenden farkli GOOSE mesajlari olabilir. Bu noktada MERGE (BIRLESTIR), ag
Uzerindeki bir GOOSE mesajinin SCL dosyasinda tanimlanan bir GOOSE mesajindan farkli olup olmadigini kontrol

etmek icin kullanilabilir. Birlestirme, bir SCL dosyasindaki mesajlari alinan bir oturumla karsilastirir. Yani, agdan mesajlar
alinirken ve agda bulunmasi gereken mesajlari iceren bir SCL dosyasi ice aktarilirken mesajlarin gercekten orada olup
olmadigini ve mesajlarin 6Gnemli bir parametresinin degistirilip degistirilmedigini gormek mumkutndur. Birlestirmenin nasil
kullanilacagina iliskin daha ayrintili bir aciklama bir sonraki béltimde yer alir.

3.15.5.3 COMPARE (KARSILASTIR)

iki GOOSE mesaji arasindaki MERGE (BIRLESTIRME) basarili olmazsa bunun nedeni, iki mesajin bazi farkliliklar olmasidir.
Bu mesajlar secilerek (MERGED (BIRLESTIRILEN) sekmesinden) ve COMPARE (KARSILASTIR) 6gesine tiklanarak iki GOOSE
mesajl arasindaki ttim farkliliklara ait bilgilere ulasmak mumkdndur. Bu sekilde, GOOSE mesajlari arasindaki farkin ne
oldugunu anlamak kolay olur. Bu fark genellikle bazi [ED'lerden GOOSE mesaji alinmamasinin nedenidir: Beklenen
GOOSE (SCL dosyasinda aciklanan) ile mevcut GOOSE (agda yayinlanan) arasinda bazi farkhliklar vardir.

3.15.5.4 Onay

Alinan tutm GOOSE mesajlar onaylanir, yani agda gercekten bulunurlar ve bu nedenle yesil renkle isaretlenirler. Bir SCL
dosyasindan ice aktarilan tim GOOSE mesajlari onaylanmamis olarak kabul edilir ve siyah renklidir. GOOSE mesajlarini
alirken belirli bir GOOSE mesajinin gercekten herhangi bir islem yapip yapmadigini gérmek zor olabilir. Sinyalin veya
GOOSE mesajinin tamaminin onaylanmamis olarak isaretlenmesiyle, hangi sinyallerin degisen verilerinin oldugunu
gérmek mamkundur. Veriler degisirse GOOSE mesajinin rengi yesile déner, aksi takdirde siyah renkte kalir ve bu da
GOOSE mesaji mevcut olsa bile sinyalin agda aktif olmadigr anlamina gelir.

3.15.6 GOOSE mesajlarini birlestirme

Bir alt istasyondaki IEC 61850 GOOSE baglantisi analiz edilirken ag taramasindan algilanan GOOSE mesajlari listesinin,
alt istasyonu (SCD) aciklayan SCL dosyasinda listelenen GOOSE mesajlari listesine esit oldugu varsayilir. Sadece liste
degil, taranan GOOSE mesajinin ve SCL GOOSE mesajinin GOOSE 6zniteliklerinin de ayni olmasi gerekir. Taranan
GOOSE mesajlari, SCL dosyasi mesajlarindan farkl olabilir. Bu farkliliklar, ag taramasi acisindan "sorunsuz gérinen”
GOOSE mesajlarini almak icin bazi IED'lerde hataya neden olabilir. MGC uygulamasi, ag tarafindan taranan GOOSE
bilgilerinin, "MERGE (BIRLESTIR)" 6zelligi kullanilarak SCL dosyasi GOOSE bilgileriyle birlestirilmesine olanak saglar. Biri
taranan ve biri SCL dosyasinda olan iki GOOSE mesajl birbirine tam olarak esitse bunlar tek GOOSE mesajinda birlestirilir.
Aralarinda herhangi bir fark varsa bunlar birlestirilmez. Daha sonra, birlestirilmemis GOOSE mesajlarini dogrulayabilir ve
bazi IED'lerin, yayinlanmis GOOSE mesajlarini neden alamadigini aciklayabilecek farkliliklara ulasabilirsiniz.
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3.15.6.1 BIRLESTIR ve KARSILASTIR érnegi

Bu ¢rnekte iki IED bulunmaktadir. Alt istasyonun SCD dosyasl, her iki IED'nin de géndermesi beklenen GOOSE
mesajlarini agiklar:

G MEGGER EC A1B50

o T - R T
Ll g s S0 £ o | WERCE | Copy m MpSOCHE
My GOOSE | Capterw | 500 tair tha RETETD IED IS} sed |
| = NG GOOSERETEN_IECLOS LLNSGOARE_ T ST L0 C0-01-00:01]
= 0
D gme: RETEA_IEC
IED g = LDHeme: RETETIECLDO
| IEQ P ADDRESS: 1011503
o AebatenllT)
L Desser
| = IEC GOOSERETEM_ECLOGLLNGSGOMACK_GOCSERTN-OCC0-0101FF]
= D
[T ieomams: RETE™ 02
IEDHama = LDNsme: RETET0_IECLDD
1E0 1P ADDRESS: 10.1.150.3
I + ArvbsnesilT]
| L buateirn
|5 i GOOSERETEN)_IBCLOGAL NISGOIABE_T_DIFFiin-0c£0-01-0000
=1 e ]
1EDHame: RETER_IEC
M gy = LDyme: RETET0_ECLDG
TR P ADDRESS: 1011500
- Fetnsenll)
| - Dataiels
| = M GOOEEIGO0 SERL DO AL IBG0EGCIE GO0 SEARNLOCC0D1-00-FF]

[EQHame: GOOSER
IEDHHams = LDMame: GOOSERLDD
IED IP ADDRESS: 1011503

| Btz

iki IED séyledir: "RET670_IEC" ve "GOOSER". "RET670_IEC", yukaridaki resimde gérildugu gibi ic GOOSE mesaji
gonderecek sekilde yapilandirilir. Yalnizca "RET670_IEC" alt istasyon veriyoluna bagldir.

Alt istasyon veriyolu taranarak asagidaki GOOSE mesajlari tespit edilir:

230 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




3.15.6.1 BIRLESTIR ve KARSILASTIR érnegi

G MEGGER

Fle Edt View Tods Hep

P el 4 o B [SQ C 0 | MERGE | Copy toMyGOOSE

| My GOOSE || SCD file for the RETE70 IED (ME).scd | Capture |

|2 IEC GOOSE[RETE70_IECLOO/LLNOSGOSABB_T_DISTH01-0C-C0-01-00-01]
_' = 1EDR)
| T T IEDName + LDName: RETE70_IECLDO
| L IED MAC ADDRESS: 00-80-82.79-35.08
_I - Atrbutes(10)
| @ Dataset(s)
|2 1EC GOOSEIRETE70_IECLDO/LLNDSGOSACK_GOOSER]I01-0C-CO-01-011
=T
|| T IEDName + LDName: RETE70_IECLDD
| L IED MAC ADDRESS: 00-80-8275-3508
| @ Atrbues(10)
@ Datase@)
|= IEC GOOSE[RETS70_IECLDO/LLNOSGOSABB_T_DIFFJ[01-0C-CD-01-00-02]
»  IEEE
|| - IEDName + LDName: RETEZ0_IECLDD
IED MAC ADDRESS: 00-60-82-79-35-08
I [ Atrbutes{10)
| - DataSet(s)

Sekil 269. Alinan GOOSE Mesajlari

Not: Yayinlanan GOOSE mesajlarinda, tek "IED adi" bilgisi kullanilamaz, bunun yerine "IED Adi + LD
A Adi" (IED adi + Mantiksal Cihaz adr) kullanilir. Ctinkt (IED adi + Mantiksal Cihaz adi), GOOSE mesajinda
yayinlanmaz.

Taranmis GOOSE mesaijlari ile SCL GOOSE mesajlari arasinda "MERGE (BIRLESTIR)" ¢zelligini kullanmak icin "MERGE
(BIRLESTIR)" duigmesine basin. Sonug, asagida "MERGED (BIRLESTIRILMIS)" sekmesinde gésterilmektedir:

G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator

P4 0 0sa c | Ve | coiatooose

My GOOSE | SCD e forthe RETE0 IED Q4E)scd | Capture | MERGED |
GOOSE
» MR RETE JO/LLNOSGO \ TF]
| B IEC GOOSE[RETE70_IECLOO/LLNOSGOSABE_T_DIFFI(01-0C-CD-01-00-02)
| IEC GOOSE[RETE70_IECLDO/LLNOSGOSABE_T_DIST01-0C-CD-01-00-01]
| @ IEC GOOSEIGOOSERLDO/LLNOSGOSGCB_GOOSERJ(01-0C-CO-01-00F)
| & IEC GOOSE[RETS70_IECLDO/LLNOSGOSABE_T_DISTY01-0C-CD-01-00-01]

Sekil 270. Birlestirilmis GOOSE Mesajlari

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu 231




3.15.6.1 BIRLESTIR ve KARSILASTIR érnegi

iki mesajin basariyla birlestirildigini gorebilirsiniz ("M" digmesi bunu belirtir). Bu, iki mesajin SCD dosyasindaki bilgilerle
ayni oldugu anlamina gelir: Alt istasyondaki IED'ler GOOSE mesajlarini tam olarak SCD dosyasinda yapilandirildigi sekilde
yayinlar. ilk birlestirilmis GOOSE mesajini "kesfederek" MGC'nin, SCL bilgilerini taranmis veri bilgileriyle birlestirdigini
gorebilirsiniz.

Lij oot ol g i ool s o MERCE | o 1 MG
¥og ONCTSE | S0 e for-oe RETHTE IED) (ME) st | Cavtur | MEFIGEE

GOOSE
I 10 GO0 TER_HCLDA NGO, GOOSIREET SC.C0HN G14¥]
H Exa
I Dbama: RETERD 80
EDHume v LDAw=e RETE_IECLEY
IED P ADDAESS: 9811583
D MAC ADDRE ST DCIEHE TR
H bttt
GOOSE CONTRGE, BOCK HAME KoK _GOQRER
GO0 SE DOHTROL ELOCK FULL MEME: RETE_SECLDSULMSGOSATY,_GONEER

SR TON Al
(G SE WAL degremi. B1-O0CO- 0| FF

PP I 5 L DR

EATAZET MAME A SOOGER

ATREE FOANAE - P TRTR IR DO L REGATH, COOHER
Tk Faine
Confg Rarvasan 5
Pinpdi Corvaaorwny Fifia
B o
[ BOCLERM Fuis} fLINI 5F HEG0)D ST el el
FIETITRRE OEOO00NEOaGy A00 P TR0 5T ird g gt 13
M 0 GOOSERETE M, BCLD0ALNGIGIRAER T _DOFFRN 00001 4uH00

i EC SOOSERETEN ECLD AL AndOekEl T_DeS TR OC S0 1]
+ IS GOOREROORE AL LA NGOGER GO RN S0-01 01

- = il T e el k. m

Sekil 271. Birlestirilmis GOOSE mesajlarini kesfetme

Bu ornekte IED IP Address (IED IP Adresi) yalnizca SCL dosyasinda (yayinlanan mesajda degil) bulunurken [ED Ethernet
baglanti noktasinin MAC Address (MAC Adresi) bilgisi yalnizca yayinlanan mesajda (SCD dosyasinda degil) bulunur:

GOOSE
B 1EC GOOSERETET0_IECLDO/LLMISGOSACK GOOSERY0T-0C-C0-01-01-FF]
i~ IED(4)

IEDName: RETG70_IEC
IEC'Name + LDNams: RETE70_IECLDD
[:Eﬂluunﬂeas 10.1.150.3 ]

IED MAC ADDRESS: 00-80-82-79-35-08

Sekil 272. SCL Dosyasinda IED IP Adresi

Veri seti icin yalnizca SCD dosyasinda bulunan veri nesnesi bilgilerinin (veri setindeki tek bilginin adi) yayinlanan mesajda
bulunan islenmemis bilgilerle (Boolean) birlestirildigini gorebilirsiniz:

[1] BOOLEAN (False) (LDO.SP1BGGIOI.ET ind 2Vl
[Z] BITSTRING (D{00000000000) (LDO.SP18GGI03.5T Ind g length: 13)

Sekil 273. Birlestirilmis Boolean Bilgileri

Bu asamada faydali olan sey sudur: Basarili MERGE (BIRLESTIR) islemi, yayinlanan birlestiriimis GOOSE mesajlarinin SCL
dosyasinda yapilandirilana uygun oldugunu ve kullanicinin alt istasyonda "ne oldugunu" anlamak icin faydali olan tim
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bilgilere sahip oldugunu goésterir. Veri seti icin "Boolean" gostergesi cok anlamli degildir ancak SCL bilgisi "SP16GGIO3"
ile entegre edildiginde, veri seti bitinin standart IEC 61850 bilgisi olan SP16G- GIO mantiksal digumund temsil ettigi
daha anlasilabilir olur. Ayrica, "birlestirilmemis GOOSE mesajlari* ile ilgili gdsterimler de bulunmaktadir.

GOOSE mesajlarinin neden birlestiriimedigini anlamak icin bir miktar IEC 61850 deneyimi ve bazi manuel incelemeler

gerekir. Sistem, garip GOOSE mesajlarini birlestirmeden tam olarak tespit edebilir. Birlestirilmemis GOOSE mesajlarina
g6z atalim.

G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator

Fle Edt Yew Toos Hep

L0 e 6 2 n)se c o | v ) conrminGoose
| My GOOSE | SCD fie for the RETE70 IED (ME) scd | Capture | MERGED |
GOOSE

MY YSERETE_IE LLNOSGOSACK 014 01-01-FF)
[ 1eC GOOSE[RETET0_IECLDO/LLNOSGOSABE_T_DIFF)01-0C-CO-01-00-02]
[ 1EC GOOSE[RETE0_IECLDO/LLNOSGOSABE_T_DISTHO1-0CCO-01-00:01)
| 3 IEC GOOSEIGOOSERLDO/LLNISGOSGCE_GOOSER]01-0CLD-M-00-FF]

 1EC GOOSE[RETET0_IECLOO/LLNOSSOSABE_T_DHSTHO1-0C-C0-01-00-01)

Sekil 274. Birlestirilmis ve Birlestiriimemis GOOSE Mesajlari

MAC Adresi "01-0C-CD-01-00-FF" olan GOOSE yalnizca SCD dosyasinda (siyah renkli) mevcuttur. Bu nedenle, istasyon
veriyolunda mevcut degildir. [ED "GOOSER" (réle test setiniz) veriyoluna bagh degildir, dolayisiyla SCL dosyasiyla

birlestirilmez. "01-0C-CD-01-00-01" mesaji veri yolunda (yesil renkli) mevcuttur ve SCL dosyasindadir. Ancak bazi
verilerde bir fark vardir, dolayisiyla bunlar aslinda farklidir. Neden?

Mesajlari kesfedelim:

G MEGGER IEC 61850 GDOSE Conlf g atos

Rl Edt Vew Toos Heb

D) ] A e |50 € o | MERGE | Copy o MyGOOSE

My GOOSE | S0t for e RETE U IED (ME)scd | Capturs | MERGED |
GOGSE

[ IEC GROSEIRETET0_JECLDO/LNISGORABE_T_DISTEON-00C0-01-0041)

= Aarbubes{17)

GOOSE CONTROL BLOCK HAME: ABB_T_DIST
| GOOSECONTROL BLOCK FULL NAME: RETE70_IECLDLLNGSGOIARE_T_DIST
" DESCRPTION: Detance Tie
L GO0SE MACAddess: 11-0CC0-010001
£ vinen: 1 oo
L vimragar g
GOOSEID Gei01 ASE
AR 10y 1 0007
DATASET MAME: TRS®_2M
DATASET FILL NANE: RETE0_IECLDOALMSTRIP_ZW
Confeg Flevisor: 6
# Databe(®)
[ 1EC GOOSEIS00SERLDO/LLNSSGOSGEE_GOOSERRIHICCD01-00FF)
| 1B GOOSERETET_IECLDOLLIGSB0SABE_T_DISTINN-0CC0-01-400401]
 IEDY
= Aevbures(1)

APF 10 1 00
DRTASET FULL NANE: RETEPILIECLOOALIMTRIP_ZM

Test False

Lot Bl &

Sekil 275. GOOSE Mesajlarini Kesfetme

Yayinlanan GOOSE'un (yesil renkli) 256 VLAN'ina sahip oldugunu gérebilirsiniz. Ozel olarak gelistirilen GOOSE (SCL GOOSE,
siyah renkli) 1 VLAN'a sahiptir. Bu fark, bu GOOSE mesajini alacak sekilde yapilandirilan bir IED'nin bunu yapmamasina
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neden olabilir. IED SCL dosyasindan yapilandirilir ve yayinlanan GOOSE farklidir. IED'nin SCD dosyasinda belirtilenden farkli bir
VLAN ile GOOSE mesaji yayinlamasinin nedeni MGC uygulamasi tarafindan analiz edilemez ve daha fazla inceleme yapiimasi
gerekir. Bir olasilik, [ED'nin farkli bir SCD dosyasi stirtimuyle yapilandirilmis olmasi veya IED'nin SCD dosyasindaki bilgileri yanlis
yorumlamasidir. Onemli olan, bazi mesajlarin aslinda ayni olmadigini kolayca bilmektir. Birlestirilmemis iki mesaji secmek ve
COMPARE (KARSILASTIR) dugmesini kullanarak MGC'den aralarindaki farklari géstermesini istemek mumkandur.

3.15.6.2 COMPARE (KARSILASTIR) Ornegi

Asagidaki érnekte, bazi GOOSE mesajlarinin birlestiriimemis oldugu bir tane MERGED (BIRLESTIRILMIS) sekme
gorebiliriz, asagidaki sekle bakin.

MECCER IEC 61850 GDDSE Configurator

Pl Bt Vaw  Took  Tesr ko
L yEsd)sa e | MERGE aie | oy B shRO0SE | b Seeh

MYGOOSE | Capture | Substaon SCD Fie scd || WEFEIE |

GOOSE

B 150 GO0 SEMe _VELDC LANTRG e s Bas G {01 00 D0 100-A]

B 1EC GO0 SEP_ Y TLDCVLLNDS G S e Ga D00 D00 00A0]
B 10 GO0 SEMN VLD L N0 B g [0 LC L D000 B2
s 155 GO0RERY _ 1EL D0 LN r et nae i ff 0100 L D=0 1-00-A00

Sekil 276. Birlestirilmis ve Birlestiriimemis GOOSE Mesajlari

Birlestirilmemis iki mesaji secin (Her ikisinde SHIFT-secim veya CTR-secim) ve COMPARE (KARSILASTIR) 6gesine tiklayin,
asagidaki sekle bakin.

MEGGER BEL 61850 GROSE Conlpurater
e Bd vew Tods Ten e
LY G 50 6 o | MeRgE [ComeaRE || ooy m G0sE | e Seeech
MYGOOSE | Cavturs | Sobitatisn SCD i sed |

EfE_ VELOD/LLNDECD ot Epialinaa 0 100 L0 1-000RA]

SEPr_tELD0LLNISI0 soct Basc e

VLD NGO Sk Eans

Sekil 277. GOOSE Mesajlarini Karsilastirma

Farkliliklarin listesinin gosterildigi yeni COMPARE (KARSILASTIR) sekmesini géreceksiniz, asagidaki sekle bakin.
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MEGGER. IEC 61850 GOOSE Configurator
Fig  Bdt  WVoew Toolk Tes: Help
P s & o | weRce | oy o MEOESE | Bk S
MYGOOSE | Caoture | Subataon 50D Flased || NERGE | COMPARE
GOOSE

B GOOSE A Cactorel MR DDVLLNDEGC bpch Baec Gee IO 1-0CC 001 00-AT

B GO0AE B BRLTr IR DO LN R e Gea I 1 -0 -L001-00- AT
= GOOSE CONFARE
+ IEDE

L[5 Corfic Reviscry GOOSE ATl)  GOOSE B0
L Deasend)
LEmsmcTa
- RISTRUCT @)
¥ [ STRUCT @
- I STRUCT 3
fEE T
- §1GO0SE ASTRICT) GOUSE BROOLENN
| precoLEN
[ BOOLEAN
[5{ BOOLEAN
{207 BOOLEAM
11] BOOLEAN
12 BOOLEAM
= 03 BOOLEAN
L [14] GOOSE ABOOLEAN] - SO0SE BN falasis)

Sekil 278. Karsilastirma Farklari

COMPARE (KARSILASTIR) isleminin sonucunda, SCL GOOSE'un yayinlanmis GOOSE'dan daha uzun bir veri seti icerdigi
gorulebilir. Ayrica, iki mesajin Yapilandirma Revizyonlari farklidir: Biri yayinlanmis GOOSE, ikisi SCL GOOSE icinde. Bu,
yayinci [ED'lerinin kurulumundan sonra alt istasyonun yatay iletisiminin GOOSE 01-0C-CD-01-00-AD icin degistirilmesi
olasiliginin cok ylksek oldugu anlamina gelir. Veri seti degistirilmistir ve IEC 61850 muhendislik araci yapilandirma
revizyonunu (1'den 2'ye) dogru sekilde yukseltmistir. SCL dosyasi alt istasyonu dogru sekilde tanimlamaz ve verilen SCD
dosyasinda bulunan yeni IEC 61850 bilgileri IED'lere yuklenmelidir.

3.15.7 Configuration (Yapilandirma)

FREJA 5xx test setlerinde ikili sinyallere abone olunabilir veya bunlar yayinlanabilir. Megger rolesi test setinin hangi
girislerin ve/veya cikislarin hangi GOOSE mesajlariyla eslenecegini bilmesi icin yapilandirma yapilmalidir. Yapilandirma,
istenen GOOSE mesajlart MGC'deki "MyGOOSE" sekmesine kopyalanarak yapilir.

Megger rélesi test sistemini yapilandirmaya yonelik genel prosedr, bir SCL dosyasini ice aktararak veya agda GOOSE
mesajlari yakalayarak hangi sinyallerin kullanilabilir oldugunu bulmak, istediginiz GOOSE mesajlarint MGC'deki
"MyGOOSE" sekmesine kopyalamak ve ikili girisleri ve / veya ¢ikislari uygun sekilde atamaktir.

IED'ler, 6ncelikli olarak bolum iletisimi icin GOOSE mesajlari yayinlar ve/veya bu mesajlara abone olur. istasyon icin

SCL dosyasl, hangi GOOSE mesajlarinin kullanilabilir olduguyla ilgili eksiksiz bilgi saglar. Kullanilabilir olani bulmanin
baska bir yolu da agin trafigini yakalamak ve belirli mesajlari aramaktir. Yalnizca birkac sinyal oldugu surece yakalamak
iyidir ancak mesajdaki sinyallerin aciklamasi eksik oldugu icin gercekte neyin kullanilabilir oldugunu belirlemek zaman
alabilir. Bu nedenle, tim bilgilerin dahil edildigi istasyon icin SCL dosyasini (6r. SSD veya SCD dosyalari) kullanarak
yapilandirmayi yapmak genellikle daha iyidir.
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M Linesrirmed (b GODSE)
Akl T X0 Fites

Sekil 279. Calisma icin yakalanan bir GOOSE se¢me ve MyGOOSE'a kopyalama

‘G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - Mapping GOOSE for FREJA.MGC
Fle Edit View Toos Test Help

i) 5 (@[S0 C DL | MERGE COMPARE | Copy to MyGOOSE | NewSearch <<Previous Next>>

WYGOOSE | Capture |

GOOSE GOOSE Subseription GOOSE Pubiication Test
= IEC GOOSE[SENDER_IEDLDO/LLNISGOSSEND_GJ[0T-0CCD-...| BIN 1.2.34 Aitr(False) DS:TO F-1)
@ IED(3)
> [ Arbutes(10)
[ DataSet(5)
[1]BOOLEAN (True) BIN 1 1| ~No Mapping- v
- [2]BODLEAN (False) BIN2 1| ~No Mapping— v
- [3]BOOLEAN (False) BIN3 | ~No Mapping~ v
[4] BOOLEAN  (False) EIN< | o Mapping- v
[51BITSTRING _(0000000D0D00T)

Fle Edt Vem Toos Test Help

() 5 [l | SCL € DL | MERGE COMFARE | Copy to MyGOOSE | New Search <<Previous Next>>

MYGOOSE | 5CD Fissod |
| GoosE

Copy GOOSE to My GOOSE Tab” (Ctr +G)

Delete

SortBy
Collapse Al
Expand Al
Capture Fram Netwark

Merk Unconfirmed (Whole GOOSE)
Add To GOOSE Fiter

Sekil 281. Calisma icin bir GOOSE dosyasindan ice aktarilan bir GOOSE se¢me ve MyGOOSE'a kopyalama

‘G MEGGER |EC 61850 GOOSE Configurator - Mapping GOOSE for FREJA.MGC

Fle Edit View Teols Test Help
(5 ld s © DL | MERGE viiic | CopytoMyGODSE | NewsSearch <<Previous Nexts>
| 75005 | 500 Fiesea)
GOOSE GOOSE Subsaription GOOSE Publication Test
=) IEC GOOSEISENDER_IEDLDO/LLNOSGOSSEND_GI[0-0CCD-01-01FF] | BIN12.34 Autr{False) D30 F-1)
i~ [ED(3)
[=) DataSet(5)
[1)BOOLEAN (LDO.SMPPTRCT.ST Op.general) BIN 1 .| -No Mapping- ~
[2) BOOLEAN {LD0.SMPPTRC1.5T Op phs#) BIN2 .| -No Mapping- ~
[3] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.5T Op phsB) BIN3 .| -No Mapping- v
[4] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.5T Op phsC) BIN 4 .| -No Mapping- v
[5] BITSTRING {LD0.SMPPTRC1.5T.0p g lengin: 13) =

Sekil 282. ice Aktarilmis GOOSE'u MyGOOSE'da Eslestirme

3.15.7.1 FREJA 5xx ikili girisleri GOOSE mesajlariyla eslestirme (abonelik)

Role test setinin, geleneksel teknolojide role kontaklari olan (trip, gtc salinimi baslatmanin algilanmasi vb.) ve IEC 61850
teknolojisinde yayinlanan GOOSE mesajlariyla temsil edilen bazi réle sinyallerine yanit vermesi gerektiginde bu islem
gereklidir.
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3.15.7.2 FREJA 5xx ikili cikislari GOOSE mesajlariyla eslestirme (yayin)

Yapilmasi gereken islem, GOOSE mesajini belirli bir ikili girisle eslestirmektir. Bu yapildiktan sonra réle testi geleneksel
teknolojiyle ayni sekilde gerceklestirilir. Role test setinin, bir GOOSE alma mesajiyla eslestirilen istenen ikili giris
tarafindan durdurulmasi (trip testi durumunda) istenir.

GOOSE veri setinin ikili girisle eslestirilmesi icin "MyGOOSE" sekmesinde GOOSE mesaji bulunmalidir.

G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - Receiving a TRIP GDOSE fo
Fle Edit Wiew Tools Test Help
i) & [ |sc. c© DL | MERGE COMPARE | Copy to MyGOOSE | Mew Search

3| SCD File.scd |
GOOSE

Sekil 283. Eslestirme icin MyGOOSE'da ice Aktarilan GOOSE

"MyGOOSE" sekmesindeki GOOSE mesaji bir veri seti icerir ve veri setinin bit bilgileri aslinda ikili girisle eslestirilir;
asagidaki adim adim aciklamaya bakin.

1) Genisletmek icin + 6gesine tiklayin.

Veri seti bilgileri agilir:

G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - Receiving a TRIP GOOSE for FREJA.MGC

Fle Edit View Tools Test Help
i[9 5 [l | SCL C DL | MERGE COMPARE | Copy to MyGOOSE | New Search  <<Previous Nexi

MYGOOSE | SCD File.scd |

GOOSE GOOSE Suby
[= IEC GOOSE[RELETO_IECLDO/LLNOSGOSGOOSE_TRI[-0CLD-01-01-AB]
- [ IED(3)
- [ Attributes(12)
= e
e - [1] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T Op.general) Mo Mapping
[2] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T Op phsA) —MNo Mapping
[3] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T Op phsE) —Mo Mapping
[4] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T.Op phsC) —MNo Mapping
[B] BITSTRING (LDD.SMPPTRC1.5T Op g length: 13)

File Saved at 8/30/2012 15:08:24.

Sekil 284. Veri Setinin Acilmasi

2) Veri setinden bir bit (veya birkac bit) secin ve bunu GOOSE Subscription (GOOSE Aboneligi) altindaki istenen ikili giris
ile eslestirin.
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3.15.7.3 Yayinlanan GOOSE mesajlarinda IEC-61850
test servisi parametresinin degistirilmesi

P GOOSE for FREJA.MGC

|New Search <<Previous Next>>

GOQSE Subscription GOQSE Publication Test
01-01-AB] Attr{False) DS:(T
w | ~Mo Mapping- b
o Ei— ] o v
BIN 2 -No Mapping- ~
——EBIN3 -
BIN 4 ~MNo Mapping— ~
BIN 5 b -
BIN &
[k v

Sekil 285. ikili Giris #1 (BIN1) Eslestirmesi

Secim tamamlandiginda, érnekte Role Test Setinin 1 numarali veri seti bitini ikili giris 1 ile eslestirmesi istenir:

3) Daha sonra bu bilgi "DL" (indir) digmesine tiklanarak Role Test Setine gonderilmelidir (indirilmelidir).

IE_ILjulsa.cuweme | Copy to MyGOOSE | New Search  <<Previous Next>>

MYGOOSE | SCD Flescd [f}
GOOSE GOOSE Subscription GOOSE
(= 1EC GOOSE[RELET0_IECLDO/LLNOSGOSGO0SE_TR01-00C0-01-01-48] BIN1
)

> | @A |
U= Dataset(s)

~Ho Ma

[11 BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T.Op.genersl) BIN 1
(LDO.SMPPTRCT.ST Op phed) Mo Mapping-- ~No Ma
~Ho Ma

-No Ma

£/ €€ <

(LDO.SMPPTRC1.ST Op.phaB) «Ho Mapping=
[4] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T Op phaC) =No Mapping-

MGC uygulamasl, test seti Ethernet baglanti noktasinin IP adresini ister.

4) Eslestirme bilgilerini Role Test Setine gondermek icin OK (Tamam) digmesine basin.

Ardindan FREJA 5xx, talimatlari uygular. Verilen 6rnekte FREJA 5xx'e "goére", 01-0C-CD- 01-00-AB kodlu GOOSE mesajinin 1
numarali veri seti biti "1" oldugunda ikili giris 1 etkinlestirilmistir ve bit "0" oldugunda ikili giris 1 etkinlestirilmemistir.

3.15.7.2 FREJA 5xx ikili ¢cikislarit GOOSE mesajlariyla eslestirme (yayin)

Bu islem, FREJA 5xx'in test edilen roleye giden bazi sinyalleri aktif hale getirmesi icin gereklidir. Buna tipik bir

ornek, hizlanma tasiyicisi veya otomatik tekrar kapatma elemaninin baslangici ya da devre kesici ariza korumasinin
baslangicidir. Geleneksel teknolojide bu islem, réle ikili girislerine bagli olan FREJA 5xx ikili cikislart etkinlestirilerek
gerceklestirilir. IEC 61850 teknolojisi icin koruma cihazina FREJA 5xx tarafindan bir GOOSE mesaji gonderilir ve GOOSE
mesajinin degeri, eslestirilen ikili cikisin durumuyla iliskilidir. Cikis acikken GOOSE mesaji "0" de@erine sahiptir ve
kapaliyken "1" degerine sahiptir.

Eslestirme, ikili girisler icin yapilan yontemle yapilir ancak veri seti bitleri "GOOSE Publication" (GOOSE Yayini)
stunundan eslestirilir.

3.15.7.3 Yayinlanan GOOSE mesajlarinda IEC-61850 test servisi parametresinin degistirilmesi
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3.15.7.4 Yayinlanan GOOSE mesajlarinda kalite parametresindeki IEC-

61850 test dzelligini

FREJA 5xx tarafindan degistirilmesi

FREJA 5xx tarafindan yayinlanan GOOSE mesajlarinin test 6zniteligi (resmi olarak "Test Service Parameter” (Test Servisi
Parametresi) olarak bilinir) "Test / IEC 61850-8-1 Ed. 1 Test" mendstunden degistirilebilir, asagidaki sekillere bakin.

MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - Receiving a TRIP GOOSE fo
File  Edit View Tools | Test | Help

N 65 W s c oo IEC 61850 Ed. 1Test h | New Search
MYGOOSE | SCD File.scd |
GOOSE
= IEC GOOSE[RELE70_IECLDO/LLNOSGOSGO0SE_TR][M-0C-C0-01-01-AR]
[ [ED(3)

Yukarida gosterilen pencerenin ilk yarisinda FREJA 5xx tarafindan génderilen tim GOOSE mesajlarinin test servisi parametresini
degistirmek mtmkundur. Bu, mesajlarin MyGOOSE sekmesinde bulundugu ve bazi ikili ¢ikislarla eslestirildigi anlamina gelir.

IEC 61850 Ed. 1 Test X

Test Service Parameter for ALL messages:
O Activate,

O Deactivate.

) Resat.

(2) Keep cument setting.

Test Guality Bits in dataset of ALL messages
O Activate.

O Deactivats.

() Resat.

(%) Keep cument setting.

Mote: These values can be set individually by clicking the buttons in the "Test” column.
[ 0K ,] [ Cancel ]

" Activate (Etkinlestir)" secenegini belirlediginizde, orijinal degerleri ne olursa olsun tlim test servisi parametreleri True

(Dogru) olarak ayarlanir, asagidaki sekle bakin.

G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - TEST PARAMETER for GOOSE Send - FREJA.MGC M =E
Fle Edit Vien Tools Test Hep
i) 5 e |SCL € DL | MERGE COMPARE | Copy to MyGOOSE | New Search <<Previous Nexts>

MYGOOSE [ SCD Fie.scd |

GOOSE | GOQSE

k3

GOOSE Subscriptior| Publication | 125t

=1 IEC GODSE[REL70_IECLDO/LLNOSGOSGOOSE_TRIL BOUTT | attr(True) DS/T:0 F1)
HIEDE)
[ Attibutes(12)

GOOSE CONTROL BLOCK NAME; GODSE_TR
GOOSE CONTROL BLOCK FULL NAME: RELE7...
DESCRIFTION: GOOSE_TRIF

- GOOSE MAC-Address: 01-0C-CD-01-01-AB

= WLANID: 0 ((000)
VLAN PRIORITY: 4 G IEC 61850 Ed. 1 Test
GOOSEID (Goll): MEGGER
APF ID: 427 (Ba014E)

Test Service Parameter for ALL messages:

@ Activate.
. DATASET NAME: TRIP /,?

O Deactivate
- DATASET FULL NAME: RELETD 3 S/
() S| O

Config Revision: 2 O Keep curent seting

[ DataSet(5) Test Qualty Bits in dataset of ALL messages
(= IEC GOOSE[SENDER_IEDLDO/LLNOSGOSSEND_GID... / BOUT 2 O Activale
B IED(3) / © Deactivate
[ Attributes(12) // OR
eset

GOOSE CONTROL BLOCK NAME: SEND G/
3005 CONTROL BLOCK FULL NAME. SEMDE...
DESCRIPTION: TEST SEND yd Nots: Thess valuss can b sst individusly by slisking
- GODSE MAC-Address: 01-0CCD-01-GFFF
- VLANID: 0 (3000) yd
- VLAN PRIORITY: 4 yd
GOOSEID (GelD): MEGEER
AP 1D 511 (0a1ER) S
DATASET NAME. N0
- DATASET FLAIaNE: SENDER_IEDLDO/LLN

- (e ne) ¥~ Tue ]

(&) Keep cument satting

"Deactivate" (Devre disi birak) secenegini belirlediginizde, orijinal durumlari ne olursa olsun tiim test servisi

parametreleri False (Yanlis) olarak ayarlanir.

"Reset" (Sifirla) secenegini belirlediginizde tim yayinlanmis GOOSE mesajlari, orijinal degere gore test servisi parametre
degerine sahip olur. SCL-GOOSE durumunda False (Yanlis) olur, SNIFFED- GOOSE (TOPLANMIS GOOSE) durumunda
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4.0 FREJA local yazilimini yiikseltme

mesajin alindigi zamanki deger baz alinr.

"Keep current setting” (Gecgerli ayari koru) secimi yapildiginda, yayinlanan GOOSE mesajlarinin test servisi

parametresinin degerinde degisiklik yapilmaz.

Her bir yayinlanmis GOOSE mesaiji icin test servisi parametresini ayri ayri ayarlamak da mtumkundtr ve bu islem

dogrudan "MyGOOSE" sekmesinden yapilabilir, asagidaki sekle bakin.

G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - TEST PARAMETER for GOOSE Send - FREJA.MGC

Fle Edit View Tools Test Help

SEE

i) & [ |ScL c DL | MERGE COMPAAS | Copy to MyGOOSE | NewSearch <<Previous hexts>
MYGOOSE | SCD File.scd |
GODSE | GOOSE ~
EhEE Subsciptior| Publication | 2% =
= IEC GOOSE[RELE70_IECLDO/LLNOSGOSGOOSE_TRIL... BOUT1  |Atr{False) DS:(T:0F1)
@ IEDE)
-5 Atibutes(12)
» GOOSE CONTROL BLOCK NAME: GOOSE_TR [

GOOSE CONTROL BLOCK FULL NAME: RELET.

DESCRIPTION: GOOSE_TRIP

GOOSE MAC-Address: 01-0C-CD-01-01-A8

VLANID: 0 (2000)

VLAN PRICRITY: 4

GOOSEID (GolD): MEGGER

APP ID: 427 {1x01AB)

DATASET NAME: TRIP

DATASET FULL NAME: REL670_IECLDO/LLNOS.

Test: False ( False I
. Config Revision: 2
~[# DataSet(s)
[=] IEC GOOSE[SENDER_IEDLDO/LLNOSGOSSEND_G][0... BOUT 2 Attr:(True) DS:T:0F:1)
- IED{3)

-2 Attrbutes(12)

GOOSE CONTROL BLOCK NAME: SEND_G

GOOSE CONTROL BLOCK FULL NAME: SENDE.

DESCRIPTION: TEST SEND

- GOOSE MAC-Address: 01-0C-LD-01-01-FF

WLANID: 0 ((G<000)

VLAN PRICRITY: 4

GOOSEID (GolD): MEGGER

APP D: 511 {3<01FF)

DATASET NAME: SEND

DATASET FULL NAME: SENDER_IEDLDO/LLN,

Test: True

Config Revision: 2

- Dats Get(F)

File Saved at 8/30/2012 15:30:22.

3.15.7.4 Yayinlanan GOOSE mesajlarinda kalite parametresindeki IEC-61850 test 6zelliginin FREJA

5xx tarafindan degistirilmesi.

Pencerenin ikinci yarisinda (" Yayinlanan GOOSE mesajlarinda IEC-61850 test servisi parametresinin degistirilmesi"

bolimiinde gosterilen), test bitinin degerini FREJA 5xx tarafindan génderilen tim GOOSE mesajlarinin kalite

ozniteliginde degistirmek mumkunddr.

"Activate" (Etkinlestir) secenegini belirlediginizde, orijinal degerleri ne olursa olsun kalite dzniteliklerindeki ttim test
bitleri True (Dogru) olarak ayarlanir, asagidaki sekle bakin.
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4.0 FREJA local yazilimini yiikseltme

G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - Test Quality Parameter for GOOSE Seng

Fle Edit View Tools Test Help
i1 & [l s € DL | MERGE COMPARE | Copy to MyGOOSE | Mew Search <<Previous I
i = — =

MYGOOSE | 5CD Filesed |

GOOSE | GOOSE

GOOSE Subscriptic] Publicatior T
[=) IEC GOOSE[RELE70_IECLDO/LLNOSGOSGOOSE_TR][01-0C-CD-0... BOUT1 A
[ [ED(3)
- [ Attributes(12)
[ DataSet(5) I
[1] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.5T.Op general) ~MNo... »|BD.. &
[2] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.5T.Op phsh) —No... % | -No.. |+
[3] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.5T.Op phsB) =No... % |-No.. #
[4] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.5T.Op.phsC) ~No... % | -No... |+
- [5] BITSTRING([DDDDDDDDDDM DH[LD 0.SMPPTRC1.STOp...
[=IEC GOOSE[SENDER_IEDLDDILLNDSGCESS&JQCG][D‘I-DC-CD-N... BOUT 2

- IED(3) N
[ Atrbutes(12) iy

--[=] DataSet(5)
[1] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.STOp general) ~No... ||| Bl v
[2] BOOLEAN {LDO.SMPPTRC1.ST.Op phsA) ~No... % —No._._gn
[3] BOOLEAW {LDO.SMPPTRC1.5T.OpphsB) _____;Nn-—"f':ﬁ-o-_ -
[4] BOOLEAN [LDD.SMPPTRCTST.W ~Na... %[ -Na... |
» - [B]BITSTRING ﬁDDDDDDDDDDm [ﬁ] (LDO.SMPPTRCTSTOp. .

"Deactivate" (Devre disi birak) secenegini belirlediginizde, orijinal durumlari ne olursa olsun tiim test kalite bitleri FALSE
(YANLIS) olarak ayarlanir.

"Reset" (Sifirla) secenegini belirlediginizde tim yayinlanmis GOOSE mesajlari, orijinal degere gore test kalite bitleri
setine sahip olur. SCL-GOOSE durumunda False (Yanlis) olur, SNIFFED- GOOSE (TOPLANMIS GOOSE) durumunda
mesajin alindigi zamanki deger baz alinir.

"Keep current setting” (Gecerli ayari koru) secimi yapildiginda, yayinlanan GOOSE mesajlarinin test kalite bitlerinin
degerinde degisiklik yapilmaz.

Her bir yayinlanmis GOOSE mesaiji icin test kalite bitini ayri ayri ayarlamak da mumkundur ve bu islem dogrudan
"MyGOOSE" sekmesinden yapilabilir, asagidaki sekle bakin.

‘G MEGGER IEC 61850 GOOSE Configurator - Test Quality Parameter for GOOSE Send - FREJA.MGC

Fle Edit View Tools Test Help
PNEE | SCL € DL | MERGE COMPARE | Copy to MyGOOSE | New Search <<Previous Nexts>
#¥6005E | 5CD e sca
(=) IEC GOOSE[RELE70_IECLDO/LLNOSGOSGOOSE_TR][01-0CCD-01-01-AB] BOUT 1 Atr{False) DS:{T-0 F:1)
M IEDE)
[ Attrbutes(12)
[ DataSet(s)
- [1]BOOLEAN (LDOSMPPTACI ST Op general) ~No . % BOUT1 %
[2] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T Op phsd) “No. [v -NoW. v
- [3BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.ST.Op.phsB) No.. [¥|-NoM. &
[4] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.5T Op phsC) “No . [v| -NoW. v
4 - [5] BITSTRING {{0000000000000}) (LDQ.SMPPTRC1.5T.0p.q length: 13} [ False
(=] IEC GOOSE[SENDER_IEDLDO/LLNOSGOSSEND_GJ[01-0C-LD-01-01-FF] BOUT 2 Agtr{False) D5:{1:1 F-0)
- IED(3)
[ Atriutes(12)
~[=] DataSet(5)
[1] BOOLEAN (LD0.SMPPTRC1.5T.0p general) “No. [v BOUTZ v
- [21BOOLEAN (LD0.SMPPTRC1.5T.Op.phsA) ~No M| -No M... &
[3] BOOLEAN (LDO.SMPPTRC1.ST Op phsB) “No. [v -NoW. v
- [41BOOLEAN (LD0.SMPPTRC1.5T.Op.phsC) ~No M| -No M... &
15] BITSTRING {{000000000001)) (LDO.SMFF TRC1 ST 0p g length: 13) [ True,
File Saved at 5/30/2012 15:35:04,
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Megger.

Model FREJA 536

Megger role test cihazi



Giivenlik Onlemleri

GUVENLIK ONLEMLERI

A BU CIHAZ TARAFINDAN URETILEN GERILIMLER TEHLIKELi OLABILIR

Bu cihaz operator glvenligi icin tasarlanmistir ancak hicbir tasarim yanlis kullanima karsi tam koruma saglayamaz.
Elektrik devreleri tehlikelidir ve dikkat edilmemesi ve kullanilan gtvenlik uygulamalarinin yetersiz olmasi durumunda
olumcdl olabilir. Operator tarafindan alinmasi gereken cesitli standart gtvenlik énlemleri vardir. Uygun olan durumlarda,
dogru kullanim veya guvenlikle ilgili konularda talimatlar icin operatérin kullanim kilavuzuna basvurmasini belirtmek
Uzere cihazin Uzerine IEC gUvenlik isaretleri konulmustur. Asagidaki sembol ve tanim tablosuna basvurun.

Sembol Aciklama
Dogru Akim

Alternatif Akim

(

Hem dogru, hem de alternatif akim

Topraklama (toprak) Terminali. On panelde ortak bir sasi topraklama terminali bulunur
(Kontrollerin Aciklamasi bélimindeki On panel kismina bakin).

Koruyucu iletken Terminal

Sasi veya Sasi Terminali

Acik (Besleme)

Kapali (Besleme)

Dikkat, elektrik carpmasi riski

Dikkat (ekteki belgelere bakin)

> P O — 3+ ® I |

UYARI:

A Operator veya teknisyen hicbir kosulda, bir gtic kaynagina bagliyken bu cihazi agmaya veya cihaz
tzerinde bakim yapmaya calismamalidir. Olimcal gerilimler mevcuttur ve ciddi yaralanmalara veya
6lime neden olabilir!

GUVENLIK ONLEMLERIi (Devami)

Asagida FREJA test sistemiyle iliskili bazi gtvenlik unsurlari yer alir.
Bu Uniteyi kullanmaya baslamadan 6nce tum gavenlik énlemlerini ve isletim talimatlarini okuyup anlayin.

Bu ekipmanin amaci, bu talimat kilavuzunda belirtilen sekilde kullanimla sinirlidir. Genel veya 6zel glvenlik dnlemlerinde ele
alinmayan bir durum ortaya cikarsa ltutfen Megger bolge temsilcisiyle veya Dallas Teksas'taki Megger ile iletisime gecin.

Guvenlik kullanicinin sorumlulugundadir. Bu ekipmanin hatali kullanimi son derece tehlikeli olabilir.
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1.0 Calistirma

GUc kablosunu prize takmadan 6nce her zaman gtict KAPALI konuma getirin. Test baglantilarini yapmayi denemeden
once cikislarin kapali oldugundan emin olun.

Test setini enerji verilmis ekipmana kesinlikle baglamayin.

Her zaman uygun sekilde yalitiimis test kablolari kullanin. istege bagl test kablolari, test sisteminin strekli cikis
degerleri icin derecelendirilmistir ve uygun sekilde kullanilip bakimlari yapiimalidir. Catlak veya kirik test kablolarini
KULLANMAYIN.

Guc¢ kablosunu ¢ikarmadan 6nce test sistemini mutlaka kapatin.

Emniyet topraklamasi bagl olmadan Uniteyi kullanmaya CALISMAYIN.

Guc kablosunun topraklama ucu kiriksa veya yoksa tniteyi KULLANMAYIN.
Test setini patlayic bir ortamda KULLANMAYIN.

Cihaz yalnizca uygun egitim almis ve yetkin kisiler tarafindan kullanilmalidir.
Ekipmanin Gzerinde yer alan tim glvenlik uyarilarina uyun.

Guvenlikle ilgili veya asagidaki ifade gibi diger dnemli konular yanlarinda bulunan sembollerle belirtilecektir. Test
sisteminin gtvenli kullanimi veya operator glvenligi ile ilgili olabilecegi icin konuyu dikkatlice okuyun.

Operator hicbir kosulda, test sistemi bir glic kaynagina bagliyken ellerini veya aletlerini test
A sistemi sasi alanina koymamalidir. Oliimciil gerilimler mevcuttur ve ciddi yaralanmalara veya
6liime neden olabilir!

WEEE

Megger Urtnlerinde bulunan tzeri cizili tekerlekli ¢cép bidonu, Grtintn kullanim 6mri sonunda genel atiklarla birlikte
atilmamasina yonelik bir hatirlatmadir.

Megger, ingiltere'de Elektrikli ve Elektronik Ekipman Ureticisi olarak tescillidir. Tescil No. WEE/DJ2235XR'dir.

1.0 Calistirma

Unitenin tasarimi "moddler" bir konsepttir. Tum girisler ve cikislar net bir sekilde isaretlenmis ve mantiksal bir sekilde
gruplandiriimistir. Bu nedenle operator, test sistemini 6grendikten sonra talimat kilavuzuna surekli olarak basvurmasi
gerekmez. Unitenin Ust Panelinin gérinimd, opsiyonel Transdiser Modali'niin takili olup olmamasina bagl olarak
Uniteler arasinda farklilik gosterebilir. Transdiiser moduli takilysa ikili Giris ve Cikis #3, DC Gerilim ve Akim giris
terminalleri olarak isaretlenir.
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1.1 Genel aciklama

1.1 Genel Aciklama
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PROTECTIVE RELAY TEST SYSTEM

Sekil 196 FREJA 536 Ust Paneli (Transdlser Secenedi olmadan)

1.1.1 Ust Panel

1. Akim Kanallan (1) —Kanallar asagidan yukariya dogru 1'den 3'e kadar numaralandirilir. Faz A, B ve C Akim Kanallar,
11, 12 ve 13 etiketli terminallerle belirtilir. FREJA 536 gerilim jeneratorleri akim jeneratérlerine donusturaldtgunde,
FREJA Local ekraninda U1 =14, U2 =I5 ve U3 =16 olarak degisirler. VIGEN cikis ¢zellikleri hakkinda daha fazla bilgi icin
bkz. boltim 1.4.

2. Gerilim Kanallan (2) —Kanallar asagidan yukariya dogru 1'den 3'e kadar numaralandirilir ve en tstteki VIGEN 3
olarak numaralandirilir. Faz A, B ve C Gerilim Kanallari, U1, U2 ve U3 etiketli terminallerle belirtilir.

3. ikili Girigler? - 3 ve ® numaral st panelde 10 adet ikili Giris vardir. Unite, Transdiser secenegiyle siparis
ediliyorsa 3. ikili Giris, DC Giris terminalleriyle degistirilir. Cok cesitli test uygulamalarinda kullanilabilmesi icin ikili
girislerin farkli gerilim esikleri vardir. Tipik test uygulamalari icin ikili giris 1, 2 ve 3'te sabit esik degeri 5 volt'tur. GPS
Uctan Uca senkronize réle testi icin ikili 1, harici baslatma icin bir GPS uydu alicisindan bir uzaktan tetikleme
darbesiyle veya bir IRIG-B sinyali cikisiyla (Siralayici testi kullanilarak IRIG-B'yi Bekle giris sinyalinin kullanimina
bakin) baglanabilir. Ek olarak 7 ikili giris @) vardir. TTL sinyallerini izlemek icin 4 ile 6 arasindaki ikili girislerde 3
volt'luk sabit bir esik bulunur. ikili giris 7 ve 8'de sabit esik degeri 5 volt, ikili giris 9 ve 10'da ise sabit esik degeri
30 volt'tur ("parazitli* test ortamlari icin). Timer / Monitor (Zamanlayici / Monitor) girisleri olarak islev gérmenin
yani sira Binary Inputs (ikili Girisler), ikili cikis sekanslarini tetiklemek tzere programlanabilir. ikili Girisler ayrica daha
karmasik glg sistemi simlasyonlarr icin Boolean mantigi kullanilarak da programlanabilir.

4. Binary Outputs (ikili Cikislar) - (), &) ve (® numarali tst panelde 6 adet ikili Cikis vardir. Unite, Transdtser
secenegiyle siparis ediliyorsa 3. ikili Cikis, DC Giris terminalleriyle degistirilir. ikili Cikislarin her biri, test edilen cihaza
mantik saglayacak sekilde Normalde Acik veya Normalde Kapali kontaklar olarak yapilandirilabilir. 1'den 4'e ikili
Cikislar ®) ve (8), 8 Amp stirekli akim ile 300 VAC veya 250 VDC'ye kadar anahtarlama yapabilir. Programlanabilir
bekleme siiresi 1 milisaniye ile 10.000 milisaniye arasindadir. ikili Cikislar 5 ve 6 @ yUksek hizli ikili cikislardir ve
400 V tepe degerinde AC/DC Gerilim Degerine sahiptir, Imax: 1 amp ve Cevap Suresi: tipik olarak < 1 ms. Bir LED,
kontagin durumunu gosterir. ON (ACIK) ifadesi kapali, OFF (KAPALI) ifadesi ise acik oldugunu gosterir.

5. Aki Simiilatorii —FREJA 536, kati hal réleleri icin mantik gerilimi saglayan 100 Watt'ta (4 Amper Maks.) 10 ile
250 Volt arasinda surekli degisken dc cikis gerilimine sahip bir aki simdlatord @ sunar. Glc acglldiginda, cikis
terminallerinin Gzerindeki LED yanar.
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1.1.2 On panel

1.1.2 On Panel:

© FREJAS36

Sekil 197 FREJA 536 On Paneli

1. Gelen Gug/Hat Kablosu (1) — Giris hatti kablosu ve topraklama terminali, test setinin 6n paneline monte edilmistir.

Giris Hatti Kablosu

Test seti, 6n paneldeki erkek konektére baglanan bir hat kablosu ile donatiimistir. Hat kablosunu gtic
kaynagina baglamadan énce 6n paneldeki giris gerilimi degerini dogrulayin.

2. Sasi Topraklama Jaki (2)- bu terminali, sasiyi topraklamaya baglamak icin kullanin.
A J__ Ek bir guvenlik topraklamasi olarak 6n paneldeki sasi topraklama noktasi saglanmistir.

POWER ON/OFF (GUC ACIK/KAPALI) Anahtari G- Uniteyi acip kapatmak icin kullanilir.

4. |ISOLATED (YALITIMLI) @— IEC 61850 testi icin GOOSE mesajlarini almak ve géndermek tzere IEC61850 / OUT
(IEC61850 / CIKIS) baglanti noktasini, alt istasyon veriyoluna veya test edilen roleye baglar. ISOLATED (YALITIMLI)
YALITIMLI baglanti noktasini bilgisayara baglayin. Megger GOOSE Yapilandirici yazilimiyla kullanildiginda FREJA 536,
GOOSE mesajlarina abone olarak ve ikili girislerle eslestirerek [EC 61850 rolelerin ve alt istasyonlarin ytksek hizda
test edilmesini saglayabilir. Buna ek olarak, FREJA 536 ikili cikislariyla eslestirilen GOOSE mesajlarini yayinlayarak
devre kesicinin calismasi gibi sistem kosullarini da simtle edebilir. Bilgisayarda Megger GOOSE Yapilandirici ¢alisir
durumdayken ve ISOLATED (YALITIMLI) baglanti noktasina bagliyken operatér, gtvenlik duvari islevi géren FREJA
Unitesiyle alt istasyon agini ISOLATED (YALITIMLI) baglanti noktasi yoluyla IEC 61850 / OUT (IEC 61850 / CIKIS)
baglanti noktasindan "denetleyebilir". Bu tasarim sayesinde operator, alt istasyona kazara trip yaptiramaz veya bir
bilgisayar virtstnu alt istasyon LAN'ina bulastiramaz.

5. PC/IN (BILGISAYAR / GiRiS) (® Ethernet Baglanti Noktasi, otomatik réle testi icin birincil bilgisayar baglanti
noktasidir. Bu baglanti noktasi, MDI/MDI-X otomatik capraz gecis yapilandirmasini destekler, bu da hem standart
hem de "capraz gecis" Ethernet kablolarinin kullanilabilecegi anlamina gelir. Standart otomatik réle testi icin bu
baglanti noktasini kullanin. Bu baglanti noktasi EMTP dosyalarini indirmek, DFR akisi gerceklestirmek ve Gnitenin
bellenimini gerektigi sekilde gtincellemek icin en iyi ydontemi saglar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden
fazla Gnitenin calismasi icin tim Unitelere "asadl akis" ana faz referansi saglar. Birden fazla Gnitenin calismasi igin
CIKIS baglanti noktasini, asagi akis FREJA tnitesi GIRIS portuna baglayin. FREJA Local, Unitelere guic verildiginde
otomatik olarak yapilandirilir.

6. IEC61850 / OUT (IEC61850 / CIKIS)(s) Ethernet Baglanti Noktasi, 10/100BaseTX baglanti noktasidir ve temel
olarak, birden fazla FREJA Unitesini es zamanli olarak calismalari icin birbirine baglamak tzere kullanilir. Ayrica alt
istasyon IEC 61850 agina erisim saglamak icin de kullanilir. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla
Unitenin calismasi icin tim Unitelere "asagi akis" ana faz referansi saglar. Bilgisayar, bilgisayar Baglanti Noktasina
bagliyken FREJA ve bilgisayar, ayni Ethernet ag baglantisini paylasir ve bu nedenle birbirlerine karsi gtvenli bir
yalitim saglamazlar. IEC 61850 cihazlarini test ederken, bilgisayari IEC 61850 alt istasyon veriyolundan ayirmak icin
ISOLATED (YALITIMLI) Ethernet baglanti noktasina baglayin.

246 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




1.2 Giris glici

7. USB Arayiizii (7) iki adet tip A baglanti noktasi bulunur. Bu baglanti noktasi, bir USB bellek cubugu kullanarak
oncelikle FREJA Unitesindeki bellenimi glincellemek ve bir USB bellek cubugu kullanarak FREJA Local yazilimini
glincellemek icin kullanilir. Ayrica depolama veya yazdirma icin Power DB yazilimi olan baska bir bilgisayara

indirmek Gzere FREJA'dan test sonuclarini indirmek icin de kullanilabilir. Ayrica kullanici, dokunmatik ekranla birlikte

bir USB klavye ve fare de kullanabilir. Klavye ve/veya fare aksesuarlarla birlikte verilmez.

8. USB (TO PC) Interface [USB (BILGISAYARA) Araytizt] (8) — USB (BILGISAYARA) Arayuzii, bir Tip B "asag
akis" konektoru gerektirir ve temel olarak, otomatik réle testi icin bir bilgisayar ve Megger yazilimiyla birlikte
kullanildiginda baglanti ve kontrol baglanti noktasi olarak kullanilir. Test seti veya opsiyonel aksesuarlarla birlikte
USB kablosu verilmez. Bilgisayar kontrolt icin bir Ethernet kablosu verilir. Ancak kullanici USB baglanti noktasini
kullanmak isterse herhangi bir standart USB A/B kablosu Utniteyle calisir. FREJA ile [EC 61850 alt istasyon agdi
arasinda guvenli bir alt istasyon erisimi icin yalitim gerektiginde kullanilabilir.

1.2 Giris Giici

Giris gerilimi degeri 100-240 VAC arasinda, 1% 10, 50 / 60 Hertz olabilir. Maksimum giris gtici 1800 VA'dir. Giris, bir
glc ACIK/KAPALI anahtari/devre kesici ile korunur.

1.2.1. Giris Gii¢ Kablosu

Ulkeye bagl olarak gui¢ kablosu bir NEMA 5-15 erkek konektér, bir CEE 7/7 Schuko iki uclu konektor, Uluslararasi
Renk Kodlu tek konektorlt kablolar (acik mavi, kahverengi ve sari cizgili yesil) ile birlikte gelir ve izolasyon kilifinin ucu
siyrilarak uygun erkek konektérin veya ingiltere tipi giic kablosunun takilmasina hazir hale getirilmistir.

Model FREJA 536 XXXXXXAXXX bir NEMA gti¢ kablosu (parca numarasi 620000) ile birlikte gelir.

North American NEMA 5-15 Power Cord with IEC 60320 C13 Connector

Megger PN: 620000

Model FREJA 536 XXXXXXAXXX bir Kita Avrupasi tipi glc kablosu (parca numarasi 50425) ile birlikte gelir.

Power Cord with CEE 7/7 "Schuko” Plug and C13 Connector

Y- ;
e
BT legger PN: 50425

Model FREJA 536 XXXXXXIXXX Uluslararasi Renk Kodlu bir gl kablosu ile birlikte gelir. 15065 parca numarali kablo,
uygun fise takilmaya hazirdir (Ulkeye bagli olarak). Su renkler gecerlidir: Kahverengi = Hat, Mavi = N&tr ve Yesil / Sari =
Topraklama.

International Color Coded "pig-tail” Wire with IEC 60320 C13 Connector

== f

Megger PN: 15065
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1.3 Gerilim Akim jeneratérii (VIGEN) Modiili

Model FREJA 536 XXXXXXAXXX bir ingiltere tipi glic kablosu (parca numarasi 90002-989) ile birlikte gelir.

UK Power Cord with IEC 60320 C13 Connector

ﬁ b MD

Megger Part Number 90002-989

1.3 Gerilim - Akim Jeneratori (VIGEN) Modulu
Gerilimler ve Akimlar her bir ¢cikis kanalini cevreleyen numaralandiriimis kutuyla belirtilir. Tum c¢ikislar sebeke gerilimi ve

frekansindaki ani degisikliklerden bagimsizdir ve yuk empedansindaki degisikliklerin ¢ikisi etkilememesi igin dizenlenir.
Standart amplifikator ¢ikislarr izoledir veya sabit degildir.

1.3.1. Donusturilebilir Gerilim / Akim Amplifikatori

1
ul/14
~@@® -
; i

FREJA PowerV™ gerilim amplifikatord, panel testi veya bazi daha eski elektromekanik empedans réleleri gibi ytksek akimli
uygulamalarin test edilmesine olanak saglamak icin 150 V araliginda 30 ile 150 Volt arasinda duz bir gu¢ egrisi saglar.

Gerilim Aralig Gili¢/Akim (Maks)

5,0 A'da 30,00 V 150 VA

30 ile 150 Volt arasinda 150,00 V 150 VA Sabit Cikis Guct
0,5 A'da 300,00 V 150 VA

Akim Modundaki Gerilim Amplifikatorii:

FREJA 536 gerilim amplifikatord, asagidaki cikis kapasitesine sahip bir akim kaynagina dénustdrulebilir. Cikis gtict
degerleri RMS degerleri ve tepe gic degerleri cinsinden belirtilir.

Cikis Akimi Gig Maks V Gorev Cevrimi
5 Amper 150 VA (212 tepe) 30,0 Vrms Strekli
15 Amper 120 VA 8,0 Vrms 90 Cevrim

Bir FREJA 536 Unitesinde, (¢ ana akim kanaliyla birlikte dontstaralebilir kanallar, tg fazli akim diferansiyel rolelerini test
etmek icin 6 akim saglar. Gerilim jeneratorleri akim jeneratorlerine dondstaraldtiginde FREJA Local ekrani, akim fazlari
4, 5 ve 6 olarak degisir.

Gerilim amplifikatora gikisi, kisa devrelerden korunur ve uzun sureli asirt yuklere karsi termal olarak
A korunur. Kisa devre veya termal asirt yuk durumunda amplifikatér, otomatik olarak kapanir ve
kullaniclya hangi kosulun mevcut oldugunu belirten bir mesaj gortntulenir.

1.3.2. Akim Amplifikatori

)
0@ :
L 1 i

FREJA akim amplifikatora Sabit Gug Cikist 6zelligi, test sirasinda strekli olarak yike maksimum uyumluluk gerilimi
saglar ve aralik degistirme islemi yuk altinda, aninda otomatik olarak yapilir. Bu, daha iyi test sonuclari saglar, cikis
kademelerini veya araliklarini degistirmek icin cikislar kapatilmak zorunda kalinmadigi icin zaman kazandirir ve tek
aralikli akim amplifikatorlerinin aksine dustk test akimlarinda daha yiksek uyumluluk gerilimi saglar. Bircok durumda
Sabit Gu¢ Cikisl, yuksek yuk rélelerini test etmek icin paralel veya seri akim kanallarina duyulan ihtiyaci ortadan kaldirir.
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1.4 ikili Girisler ve Cikislar

Asagida, FREJA 536 icin tipik cikis akimi ve ilgili mevcut uygunluk gerilimi degerleri verilmistir. Kanal ¢ikisi basina akim
ve glc degerleri, AC RMS degerleri ve tepe gtic degerleri cinsinden belirtilir. Belirtilen gérev cevrimleri tipik oda ortam

sicakhigina baglidr.

Cikis Akimi Giic Maks V / Gorev Cevrimi
1 Amper 15 VA 15,0 Vrms Surekli

4 Amper 200 VA (282 tepe) 50,0 Vrms Surekli

15 Amper 200 VA (282 tepe) 13,4 Vrms Strekli

32 Amper 200 VA (282 tepe) 6,67 Vrms Surekli

60 Amper 300 VA (424 tepe) 5,00 Vrms 90 Cevrim

DC 200 Watt

Akim amplifikatora gikisi, acik devrelerden korunur ve uzun sireli asiri ytklere karsi termal olarak
A korunur. Acik devre veya termal asiri yik durumunda amplifikatér otomatik olarak kapanir ve
kullaniclya hangi kosulun mevcut oldugunu belirten bir mesaj gortntulenir.

1.4 ikili Girisler ve Cikislar

@®@®ee

L X OXO)

Sekil 198 Ikili Girigler ve Cikislar 1 ve 2

ikili Girisler ve Cikislar acik bir sekilde isaretlenmis ve mantiksal bir sekilde gruplandiriimistir. Unitenin Ust Paneli Giniteler
arasinda farkli gérundr, yani Binary Input / Output (ikili Giris/Cikis) 1 ve 2 her zaman dolu olur, Binary Input / Qutput
(Ikili Giris/Cikis) 3 ise yapilandirmaya bagh olarak dolu olabilir ya da olmayabilir. Transdiiser secenegi varsa Binary Input

/ Output (ikili Giris/Cikis) 3, farkl bir yer paylasimiyla DC Giris terminalleri ile degistirilir. ikili Girisler, alma ve birakma
testlerinin gerceklestirilmesi ve zamanlama islevlerinin gerceklestirilmesi icin réle trip kontaklarini izlemek tzere kullanilir.
ikili Cikislar, kesici ariza semalarini veya benzer g sistemi calismalarini test etmek tizere normalde acik/normalde kapali
kontaklari simile etmek icin kullanilir. Ayrica AC / DC gerilimlerini ve akimlarini anahtarlamak icin de kullanilabilirler.

EBIMARY OUTPUT 7 B0V MAX

©)

BINARY INPUT BINARY INPUT
A7 300V MAX A7 300V MAX

L) 10,

4] ) 6)

Sekil 199 Ikili Girisler 4-10 ve ikili Cikislar 4-6
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1.4.1 ikili girisler

1.4.1 ikili Girisler

ikili girisler, elektromekanik, kati hal ve mikro islemci tabanli koruma rélelerinin yiksek hizda calismasini ¢lcmek tizere
6zel olarak tasarlanmistir. Tim ikili Girisler varsayilan olarak Monitér Modunda, Kontak durum degisikliginde, Mandalli
KAPALI durumda olur.

ikili girisi Kontak durum degisikliginden Gerilim Uygulandi/Kaldirildi durumuna gecirmek icin dokunmatik ekran
veya FREJA Local kullaniliyorsa Input Type (Giris Tipi) penceresine tiklayin veya dokunun, burada Kontak simgesinin
gorintulendigi yerde bir sints dalgasi cikar. Giris artik gerilim algilama igin ayarlanmistir.

ikili girisi Monitér Modu'ndan Zamanlayici Modu'na gecmek icin Use as Monitor (Monitér Olarak Kullan) dugmesine
tiklayin veya dokunun. Ekran penceresi, Use as Trip (Trip Olarak Kullan), Latched (Mandalli) gériinttlenecek sekilde
degisir. Bu durumda ikili giris, ilk kontak kapanisi algilandiginda (Input Type (Giris Tipi) kontak icin ayarlanmissa) veya
gerilim algilandiginda (Giris Tipi Gerilim Algilama olarak ayarlanmissa) zamanlayiciyr durdurmak tzere ayarlanir.

1.4.1.1 Gegitleri Baslatma, Durdurma ve izleme

FREJA 536'da, zamanlama veya kontak izleme islemleri icin istenen modun basit bir sekilde secilmesine izin veren
benzer, bagimsiz, programlanabilir on gecit devresi vardir. Test edilen cihazdaki kontaklarin veya trip SCR'nin calismasini
izlemek Uzere her bir gecit icin bir 1slk mevcuttur. Gecit devresi, gerilim algilama icin yalitilmistir ve kati hal mantik
sinyallerini izleyebilir. Kontaklar kapandiginda veya gecide gerilim uygulandiginda her bir 1sik yanar.

1.4.1.1.1 Kuru Kontaklar Acik

Normalde kapali kontaklar acildiginda ya da triyak veya transistor gibi bir yari iletken cihaz tGzerinden iletim kesildiginde
zamanlayici durur ya da sureklilik géstergesi soner.

1.4.1.1.2 Kuru Kontaklar Kapali

Normalde acik kontaklar kapandiginda ya da triyak veya transistor gibi yari iletken bir cihaz Uzerinden iletim yapildiginda
zamanlayici durur veya sureklilik géstergesi yanar.

1.4.1.1.3 AC veya DC Geriliminin Uygulanmasi veya Kaldirilmasi

Bu islem ile Zamanlayici baslatilir veya durdurulur. Streklilik gostergesi, AC veya DC geriliminin uygulanmasindan ya

da kaldirimasindan sonra yanar (uygulama) ya da soner (kaldirma). Cok cesitli test uygulamalarinda kullanilabilmesi

icin ikili girislerin farkli gerilim esikleri vardir. Tipik test uygulamalari icin ikili giris 1, 2 ve 3'te sabit esik degeri 5 volt'tur.
TTL sinyallerini izlemek icin 4 ile 6 arasindaki ikili girislerde 3 volt'luk sabit bir esik bulunur. ikili giris 7 ve 8'de sabit esik
degeri 5 volt, ikili giris 9 ve 10'da ise sabit esik degeri 30 volt'tur ("parazitli" test ortamlari icin). Daha yuksek bir esik
gerilimi, parazitli bir kaynagin neden oldugu hatali tetiklemeleri ortadan kaldirmaya yardimci olur. Daha dusuk esikler,
zamanlayicinin TTL gerilim sinyallerinden baslatilmasini ve durdurulmasini saglar. izin verilen uygulanan gerilim 5 ile 300
Volt AC veya 5 ile 300 Volt DC arasindadir ve akim sinirlama direncleri koruma saglar.

1.4.1.1.4 Zamanlayici, secilen jeneratorlerin herhangi biri agilirken baslatilabilir.

1.4.1.1.5 Zamanlayici; Frekans, Faz Acisi veya Genlik degisiklikleriyle es zamanli olarak baslatilabilir. Ayrica Gerilim veya
Akim dalga sekli adimi ile ayni anda baslatilabilir.

1.4.2 ikili Cikiglar

Binary Outputs (ikili Cikislar) 1 ve 2, 8 Amp degerinde 300 V AC / DC icin derecelendirilmistir. ikili Cikislarin her biri, test
edilen cihaza mantik saglayacak sekilde Normalde Acik veya Normalde Kapali kontaklar olarak yapilandirilabilir. Binary
Outputs (ikili Cikislar) 3 ve 4, 10 ms'den daha kisa bir cevap suresiyle 300 V AC / DC, 8 amper ve maksimum 2000 VA
acma kapasitesine (80 watt DC) sahiptir. Binary Outputs (ikili Cikislar) 5 ve 6 yiksek hizlidir ve 400 Volt tepe, 1 amper ve
1 ms'den dustk bir cevap stresi degeriyle bir AC / DC gerilime sahiptir.
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1.5 Akl similatori

Kontaklar acilacak veya kapanacak sekilde programlanarak devre kesici calismasi simtle edilebilir. Programlanabilir
bekleme stresi 1 milisaniye ile 10.000 milisaniye arasindadir. ikili cikis 5 ve 6'nin dahili sigortasinin atmasini énlemek
icin opsiyonel bir aksesuar olarak sigortall bir test kablosu (500 mA'da sigortal) mevcuttur. Test kablosu mavi renklidir,
boylece kullanici bunun mavi ikili cikislara uygulandigini bilir. Test kablosunun makara tutucusu; 1000 V, CAT Il sinifi ile
CE isaretlidir ve SIGORTALI 500 mA/1000 V/50 KA isaretlidir.

1.5 Akl Simiilatoru

Sekil 200 Ak Simulatori (BAT SIM)

FREJA 536, 100 Watt ve maks. 4 Amper degerinde 10 ile 250 VDC araliginda degisken bir DC ¢ikisi saglayan bir aku
simulatoru icerir. Kullanici, 24, 48, 125 veya 250 VDC seklindeki normal ayar degerleri arasindan secim yapabilir ya da
acllan pencereye istenen cikis gerilimini girebilir; FREJA Local Configuration (Yapilandirma) Ekrani'na bakin. Cikis icin
Kontrol Digmesi veya bilgisayar yukari/asagi imlec oklari kullanilabilir (kilavuzun FREJA Local bélimune bakin).

DIKKAT:

A NOT: Dokunmatik panel kullanilarak veya yazilim komutuyla cikis acildiginda DC gerilimi ACIK ve
kullanilabilir durumdadir. Oncelikle test kablolarini yilke baglamadan herhangi bir test kablosunu AKU
SIMULATORU baglanti noktalarina takmayin!

2.0 KURULUM

2.1 Sistemin Ambalajdan Cikariimasi

Uniteyi ambalajindan ¢ikarin ve nakliye hasari belirtisi olup olmadigini kontrol edin. Goértinir herhangi bir hasar varsa
hasar tazminat talebi icin nakliye sirketini derhal bilgilendirin ve hasari Megger'e bildirin.

DiKKAT:

A Cikis terminallerinde potansiyel olarak 6limcal gerilimler mevcut olabilir. Operatortn, Gniteyi acmadan
once kullanim kilavuzunun tamamini okumasi ve test setinin nasil calistigini anlamasi 6nemle tavsiye
edilir.

2.1.1ilk Baglatma

1. FREJA Local Bilgisayar versiyonu yazilimini kullaniyorsaniz FREJA (nitesindeki PC / IN (BILGISAYAR / GIRIS)
Ethernet baglanti noktasini bilgisayarin Ethernet baglanti noktasina baglayin.

2. Gucl Uniteye baglamadan énce POWER ON/OFF (GUC ACIK/KAPALI) Anahtarinin OFF (KAPALI) konumda (0)
oldugundan emin olun. Unite hatti kablosunu uygun bir giic kaynagina takin ve POWER ON/OFF (GUC ACIK/
KAPALI) Anahtarini ON (ACIK) konuma (I) getirin. FREJA Unitesi glic agma sekansindayken, yaklasik bir dakika icinde
FREJA Local glic agma ekrani ve ardindan manuel baslangic ekrani cikar.
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2.2 Baglanti noktalari

2.2 Baglanti Noktalan

Cesitli baglanti noktalari vardir. Bu baglanti noktalari, iki USB ve (¢ Ethernet baglanti noktasidir.
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Sekil 201 FREJA 536 Baglanti Noktalari

2.2.1 USB 2.0 Arayiizi

USB Tip A baglanti noktalari, yeni FREJA Local yazilimi, FREJA bellenimi veya depolanan PowerDB test sonuclari indirilirken
kullanilmak tizere tasarlanmistir. Uniteyle birlikte bir USB klavye veya fare de kullanilabilir. USB TO PC (USB - BILGISAYAR)
ArayUzU, bir Tip B "asagi akis" konektorl gerektirir ve temel olarak, otomatik role testi icin bir bilgisayar ve FREJA Win veya
FREJA Local Bilgisayar versiyonu yazilimiyla birlikte kullanildiginda baglanti ve kontrol baglanti noktasi olarak kullanilir. Yiksek
hizli baglanti ve FREJA Unitesinin kontrold icin Ethernet baglanti noktasini kullanmaniz énerilir. USB baglanti noktasinin
kullanilabilmesi icin kullanicinin, USB'nin calismasiyla ilgili bilgisayar baglanti noktasini yapilandirmasi gerekir. PowerDB arac
cubugu tzerindeki Cihaz Kurulumu simgesine tiklayin, Cihaz Yapilandirma Ekrani (asagidaki sekilde gosterilmistir)

Instrument Configuration [gl

Instument Uss: |Relay Test Set

Marufacturer, 440 / Meager

todel/Type/Senes: MPRT, SMRT

Supported Models: MPRT. SMAT

Serial Part |E ~ | [ Refresh ] Bute Size:
Baud Fale Paiy:
Stop Bits:

Use Ethernet [] | | Part: | |

Mote that USE serial ports can be identified by viewing the serial port list, plugging in the USE part and then
hitting the Refresh buttan. The USE port will be the only new item in the list.

Sekil 202 FREJA Local Bilgisayar Stirimi Cihaz Yapilandirma Ekrani

kullanicinin, PC Device Manager (Bilgisayar Cihaz Yoneticisi) ekranina erismesini saglar. Cihaz Yoneticisi dugmesine
tiklayin ve USB Baglanti Noktalari dosya dizinine gidin. FREJA 536 varsayilan olarak 115.200 baud hizina
ayarlandigindan kullanicinin, eslestirilecek USB cikisi baglanti noktasini yapilandirmasi gerekir. Cihaz Yapilandirmasi
ekranina dondukten sonra kullanicinin, Ethernet Kullan onay kutusunun isaretini kaldirmasi ve Baud hizi, Bayt Boyutu ve
Durdurma Bitleri ayarini gosterildigi gibi yapmasi gerekir.
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2.2.2 PC/ IN (BILGISAYAR / GiRiS) Ethernet baglanti noktasi

2.2.2 PC/ IN (BILGISAYAR / GiRiS) Ethernet Baglanti Noktasi

PC /IN (BILGISAYAR / GIRIS) Ethernet Baglanti Noktasi, otomatik réle testi icin birincil bilgisayar baglanti noktasidir. Bu
baglanti noktasi, MDI/MDI-X otomatik capraz gecis yapilandirmasini destekler, bu da hem standart hem de "capraz
gecis" Ethernet kablolarinin kullanilabilecegi anlamina gelir. Standart otomatik réle testi icin bu baglanti noktasin
kullanin. Bu baglanti noktasi EMTP dosyalarini indirmek, DFR akisi gerceklestirmek ve Gnitenin bellenimini gerektigi
sekilde glncellemek icin en iyi ydntemi saglar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla Gnitenin ¢alismasi
icin tim Unitelere "asagdi akis" ana faz referansi saglar. Birden fazla tnitenin calismasi icin CIKIS baglanti noktasini, asagi
akis FREJA Unitesi GIRIS portuna baglayin. FREJA Local yazilimi, Unitelere g verildiginde otomatik olarak yapilandirilir.

2.2.2.1 Bilgisayarla Calistirma icin FREJA IP Adresi Belirleme

Uniteyle birlikte gelen Ethernet kablosuyla FREJA Unitesindeki PC / IN (BILGISAYAR / GIRIS) Ethernet baglanti noktasini
bilgisayarin Ethernet baglanti noktasina baglayin. Test setini agin. FREJA Unitesi glic agma sekansindayken, bir dakikadan
az bir stirede FREJA Local glic agma ekrani cikar. FREJA Local yaziliminin bilgisayar versiyonunu kullaniyorsaniz
bilgisayara bagli FREJA Unitesini otomatik olarak algilar. Uniteyi otomatik olarak algiladiginda ve bagl FREJA tnitesinin
yapilandirmasini belirlediginde Manuel ekrani cikar. Unite, glvenlik duvari ayarlari nedeniyle otomatik olarak
algilayamayabilir. Bu durumda, gtivenlik duvari kapatilabilir veya PowerDB cihaz yapilandirma ekranindan PowerDB arac

cubugundaki Cihaz Kurulumu simgesine tiklayarak IP adresini dogrudan girebilirsiniz. Asagidaki sekilde gosterilen
Cihaz Yapilandirma Ekranindan, Otomatik Bulma Unitesi kutusundaki onay isaretini kaldirin.

Instrument Configuration E|

Instrument Use: |H elay Test Set

Manufacturer: |"'3‘\"ID / Meager

Model/Type/Series: |MPHT, SMRT

Supported Models: |MPHT' SMRT
Serial Port: |1 - Refresh Byte Size: -
Baud Rate: | 3600 = Device Manager Parity: |Maone hd

Stop Bits: -

Usze Ethernet v . Part: |8EIEIE|

ituto Discover Unit [

Mote that USE serial ports can be identified by viewing the serial part list, plugging in the USE port and then
hitting the Refresh buttan. The USE port will be the anly new item in the list.

1] | Cancel

Sekil 203 PowerDB Cihaz Kurulumu Ekrani

Burada kullanici, IP adresini dogrudan kirmizi renkle vurgulanan kutuya girebilir. Unitenin IP adresi, baslatma cevriminin
sonunda ikili Cikis LED'inin kac kez yanip séndigu sayilarak belirlenebilir (adres: 169.254. <#flashes>.0). Unite dort kez
yanip sénerse adres 169.254.4.0 olur. Unite DHCP sunucusu olan bir agdaysa kullanicinin Otomatik Bulma modunu
kullanmasi gerekir.

2.2.3 YALITIMLI Ethernet Baglanti Noktasi

IEC 61850 testi icin GOOSE mesajlarini almak ve géndermek Uzere IEC61850/CIKIS baglanti noktasini, alt istasyon
veriyoluna veya test edilen roleye baglar. ISOLATED (YALITIMLI) YALITIMLI baglanti noktasini bilgisayara baglayin.
Megger GOOSE Yapilandirici yazilimiyla kullanildiginda FREJA tnitesi, GOOSE mesajlarina abone olarak ve ikili girislerle
eslestirerek IEC 61850 rolelerin ve alt istasyonlarin yiksek hizda test edilmesini saglayabilir. Buna ek olarak, FREJA

ikili cikislariyla eslestirilen GOOSE mesajlarini yayinlayarak devre kesicinin calismasi gibi sistem kosullarini da simule
edebilir. Bilgisayarda Megger GOOSE Configurator (Yapilandirici) calisir durumdayken ve ISOLATED (YALITIMLI) baglanti
noktasina bagliyken operator, gtivenlik duvari islevi géren FREJA Unitesiyle alt istasyon agini ISOLATED (YALITIMLI)
baglanti noktasi yoluyla IEC 61850 / OUT (IEC 61850 / CIKIS) baglanti noktasindan "denetleyebilir". Bu tasarim
sayesinde operator, alt istasyona kazara trip yaptiramaz veya bir bilgisayar viristind alt istasyon LAN'ina bulastiramaz.
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2.2.4 IEC61850 / OUT (IEC61850 / CIKIS) ethernet baglanti noktasi

2.2.4 1EC61850 / OUT (IEC61850 / CIKIS) Ethernet Baglanti Noktasi

IEC61850/CIKIS Ethernet Baglanti Noktasi, 10/100BaseTX baglanti noktasidir ve temel olarak, birden fazla FREJA
Unitesini eszamanli olarak calismalari icin birbirine baglamak Gzere kullanilir. Ayrica alt istasyon [EC 61850 agina (etkin
oldugunda) erisim saglamak icin de kullanilir. IEC 61850 secenegi etkinlestirilmis FREJA 536; secilebilir 6ncelik, VLAN
Kimligi sunar ve ytksek hizl trip ve tekrar kapatma simulasyonlari icin IEC 61850-5 standardi Tip 1A, Sinif P 2/3'0
karsilar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla tnitenin calismasi icin tim Gnitelere "asagi akis" ana faz
referansi saglar. Bilgisayar, bilgisayar Baglanti Noktasina bagliyken FREJA ve bilgisayar, ayni Ethernet ag baglantisini
paylasir ve bu nedenle birbirlerine karsi gtivenli bir yalitim saglamazlar. IEC 61850 cihazlarini test ederken, bilgisayari IEC
61850 alt istasyon veriyolundan ayirmak icin ISOLATED (YALITIMLI) Ethernet baglanti noktasina baglayin.

2.2.4.1 Aglar veya IEC 61850 Calismalari icin FREJA IP Adresini Ayarlama

FREJA 536 bir ag Gzerinden kontrol edilebilir. Bu 6zellik, FREJA 536'nin neredeyse her mesafede

A uzaktan kontrol edilmesini saglayarak bir bilgisayarin, uctan uca testler gibi durumlarda ayni anda en
az iki Uniteyi kontrol etmesine olanak tanir. FREJA 536'nin bir Yerel Alan Agina veya bir Genis Alan
Agina baglanmasi, Unitenin yetkisiz calistirilabilmesini saglayabilir.

PC IN (Bilgisayar GIRIS) Ethernet baglanti noktasi yoluyla FREJA 536, bir bilgisayar veya sunucu gibi bir aga entegre olur.
Bu 6zelligi kullanmak icin kullanicinin, FREJA 536'nin IP yapilandirmasini kendi LAN'1 icin kurmasi gerekir. Aglldiginda
FREJA 536'nin, bir aga bagliysa otomatik olarak bir ag adresi arayacagini ve alacagini unutmayin. Otomatik olarak bir
adres alamazsa standart bir Ethernet kablosu kullanarak dogru sekilde baglandiginizdan emin olun. " Capraz gecis”
Ethernet kablosu kullanmayin (capraz gecis kablosu bilgisayarinizdan bir aga degil test setine baglanti icin kullaniimak
uzere tasarlanmistir). Unite yine de bir adres alamazsa baska sorunlar olabilir. Bunun icin muhtemelen sirketinizin bilgi
yonetimi departmanindan yardim almaniz gerekir.

3.0 Akim Kaynaklari

3.1 Paralel Calisma

Her bir FREJA akim amplifikatort 32 Amper strekli akim ve anlik trip elemanlarini test etmek icin 1,5 saniye boyunca
60 amper degerine kadar akim saglayabilir. Uzun streler icin 32 Amper degerinden fazla tek faz veya anlik elemanlari
test etmek icin 60 Amper gerektiginde, strekli 60 veya 90 Amper akim saglamak icin iki veya ¢ akim kanali paralel
olarak baglanabilir. Daha yuksek tek fazli ¢ikis akimlariicin G¢ FREJA 536 kanali, kisa streler icin 180 Amper akim
saglayabilir.

Unitenin akim kanallarini paralel baglamak icin asagidakileri yapin:

Mansonlu cok uclu akim test kablolari (parca numarasi 2001-396) kullaniliyorsa ttim siyah geri dénus kablolari, manson
icinde birbirine baglanarak geri dénus akimini paylasir. Her bir akim kanalini test edilen réleye baglayin (yike giden hem
kirmizi hem de siyah terminaller). Her bir Megger test kablosu strekli 32 Amper degerindedir. Megger tarafindan temin
edilenlerden farkli test kablolari kullaniyorsaniz telin, test akimini tasiyacak boyutta oldugundan emin olun.

A Paralel baglantilarin rélede yapilmasi dnemlidir. Asagidaki sekle bakin.
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3.1.1 Manuel test ekrani - 180 ampere kadar tek faz

Sekil 204 U¢ Akim Cikisinin Timdindin Paralel Baglantisi

3.1.1 Manuel Test Ekrani - 180 Ampere Kadar Tek Faz

Kullanim kolayligi ve operatortn rahati icin Configuration (Yapilandirma) ekranina gidin ve 180 Amper degerinde

3 Gerilim - 1 Akim Calisma Modunu secin. Manuel test ekranina dondtgunizde, asagidaki sekilde gosterildigi gibi

bir akim kanali gérintdlenir.
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Sekil 205 Manuel Test Ekrani — Tek Fazli Calisma

FREJA Local, Gc akimin tumund es fazli olarak otomatik sekilde ayarlar ve akimi tic akim amplifikatort arasinda esit

olarak paylastirir. Bir ¢ikisi ayarlarken istenen cikis akiminin degerini girmeniz yeterlidir. Ornegin, 75 Amper degerinde
bir cikis icin 75 degerini girin, her bir akim amplifikatorii 25 Amper verecektir. Akim, faz kaymali da olabilir. istediginiz

faz acisini girdiginizde Uc¢ akim da faz kaymali olur.

Paralel olarak kullanilacak iki akim kanali varsa tniteyi varsayilan (¢ fazli yapilandirmada birakin. iki akim cikisini
asagidaki sekilde gosterildigi gibi yuke baglayin.
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3.2 Seri akim calismasi

1

"o

Sekil 206 Paralel iki Akim

Her bir kanali ¢ikis gereksiniminin yarisina ayarlayin. Emin olun ve akim kanali #2'yi 0 dereceye ayarlayin, boylece
akim kanali #1 ile es fazli olur. Her iki akim kanali da seciliyken ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesine basarak
veya tiklayarak cikisi acin. Her iki akim kanalini birlikte acmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/

KAPALI) dagmesini &l kullanin. Cikislari manuel olarak rampalamak icin FREJA Local yaziliminin bilgisayar versiyonunu
kullaniyorsaniz ©+ & dugmeleri cikar. Dokunmatik ekran kullaniliyorsa Kontrol Diigmesi (& gérunttilenir. Bu iki
digmeden birine basildiginda kullanicinin, gikislari manuel olarak rampalamak icin istenen artis diizeyini, rampalanmasi
istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz acisi veya frekans) secmesi icin bir pencere cikar.

3.2 Seri Akim Caligmasi

Mevcut uyumluluk geriliminin iki katina cikariimasi icin iki akim kanali seri olarak baglanabilir. Yuksek empedansli
elektromekanik topraklama (toprak) asiri akim rélelerinin, sargi empedansi ve doygunluk 6zellikleri nedeniyle yiksek
tap carpanlarinda test edilmesi her zaman zor olmustur. Gerekli tepe gerilimi, gerekli test akimina bagl olarak bir FREJA
536 akim ¢ikis kanalinin maksimum cikis gerilimini asabilir. iki akim cikisi seri olarak baglandiginda uyumluluk gerilimi
iki katina cikar ve ylkle daha yuksek test akimlari saglanir. iki akim amplifikatoriint asagidaki sekilde gosterildigi gibi
"itme-itme" yapilandirmasinda baglayin.

1

Sekil 207 iki Akimin Seri Baglantisi
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4.0 Gerilim kaynaklari

Seri olarak kullanilacak iki akim kanalinin her biri ayni test akimi buyuklagune ve faz acisina ayarlanir. Her iki akim

kanalini da secin ve 8 ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesine basarak veya tiklayarak cikisi acin. Her iki akim
kanalini birlikte acmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) digmesini kullanin. Cikislari
manuel olarak rampalamak icin FREJA Local'in PC versiyonunu kullaniyorsaniz £ 4 dagmeleri cikar. Dokunmatik ekran
kullaniliyorsa Kontrol Digmesi (&| goruntilenir. Bu iki digmeden birine basildiginda kullanicinin, cikislar manuel
olarak rampalamak icin istenen artis dtizeyini, rampalanmasi istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz acisi
veya frekans) secmesi icin bir pencere cikar.

4.0 Gerilim Kaynaklar

4.1 Bir Araya Getirilen Cikislar

Yukun topraklanmamasi sartiyla nominal gerilimden daha yuksek bir gerilim elde etmek amaciyla gerilim cikislarini
toplamak icin iki gerilim kanali kullanilabilir. Gerilim kanali direkleri arasindaki ytkt baglayin, U1 Fazini 0° ve U2 Fazini
180° olarak ayarlayin. Gerilim cikislari eklenir, boylece toplam gerilim, asagidaki sekillerde gorulebilecegdi gibi iki gerilim
genliginin (U1 ve U2) toplami olur.

N

Salinim ortak Uniteleri icin kullanici, seri calisma gerektiginde ilgili gerilim kanallari siyah ortak geri

ﬁ donuslerini birbirine baglamalidir (asagidaki sekle bakin). Test tamamlandiginda harici ortak tniteleri
cikarin. Gerilim kablolarr yalnizca maksimum 600 Volt icin uygun oldugundan ikiden fazla gerilim
kanalini bir araya getirmeye CALISMAYIN.

Sekil 208 Gerilim Kanallarinin Seri Baglantisi

4.2 30, 3 Telli, Acik Delta ve T Baglanti

Acik Delta ve T Baglantinin ayrintili aciklamalari ve kullanimi igin FREJA Local yazilimindaki 3.4.2 boélumune bakin.

4.2.1 Acik Delta Baglantisi

Genlik ve faz iliskisi dogrudan ayarlanabildiginden, dengeli tc fazli bir kaynak gerektiginde Acik Delta yapilandirmasinin
kullanimi kolaydir. Herhangi bir hesaplama gerekmez. Agik Delta yapilandirmasi kullanilirken U1 olarak belirtilen

gerilim kanali #1 ve U2 olarak belirtilen gerilim kanali #2'nin kullaniimasi énerilir. ORTAK baglama noktasi ise Vg olarak
belirlenmistir. Bu diizenlemeyle, potansiyellerin blyukltgu ve faz acisi kolayca hesaplanabilir ve ayarlanabilir. Dengeli

¢ fazh kosul icin U1 ve U2 buyukluk olarak esittir ve 600 aclyla ayrilir. Bu, U1 ve U2 potansiyellerinin bayuklugu esit
sekilde ayarlanarak yapilir. U1'de 0° ve U2'de 300° (varsayilan faz rotasyonunun 360 Gecikme olarak ayarlandigi
varsayilarak 60 derece ilerleme) ayarlanir, asagidaki sekle bakin.
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4.2.2 T Baglanti

Sekil 209 Uc Fazli Acik Delta Baglantilari

4.2.2 T Baglanti

Uc fazli, tg telli bir gerilim kaynagi elde etmenin ikinci yontemi T Baglantidir. Yontemin, hesaplamalari ortadan kaldirdig
icin dengesiz, faz-faz ariza simdlasyonu elde ederken kullaniimasi daha kolaydir. T Baglanti kullanilirken karisiklig
azaltmak icin gerilim cikisi #1, U1 olarak belirtilir ve faz acisi 0° olarak ayarlanir; gerilim cikisi #2, U2 olarak belirtilir

ve faz acisi 180° olarak ayarlanir; gerilim cikisi #3, U3 olarak belirtilir ve faz acisi 270 olarak ayarlanir. Dengeli ¢ fazli
arizalarin veya dengesiz faz - faz ariza kosullarinin herhangi bir kombinasyonu kolayca simule edilebilir.

NOT: Bu yontem, cok duslk ariza gerilimleri icin veya bu ttr baglantiya duyarli olabilecek kati hal
A rolelerinde (6r. 5 volt veya daha az ya da ABB veya Westinghouse tipi SKD rélelerin test edilmesi icin)
kullanilmamalidir.

4.3 30, 4 Telli, Y Baglanti

Uc ¢ikis modulu kullanilarak ¢ fazli, doért telli bir potansiyel sistem saglanabilir. Y Baglanti daha yiiksek bir hat-hat
gerilimi (1,73 x faz-n6tr gerilimi) saglama avantajina sahiptir. Faz-topraklama arizalarini simule etmek icin idealdir.
Gerilim kanali #1, U1 olarak belirtilir ve faz iliskisi 0° olarak ayarlanir. Gerilim kanali #2, U2 olarak belirtilir ve faz acisi
120° olarak ayarlanir. Son olarak, gerilim kanali #3, U3 olarak belirtilir faz acisi 240° olarak ayarlanir (saat yontnan
tersine 1-2-3 donds icin). U1, U2 ve U3, ilgili test setlerindeki gerilim potansiyeli baglama noktalarina baglhdir.

Not: Mansonlu ¢ok uclu gerilim test kablolari (parca numarasi 2001-395) kullaniliyorsa tim siyah geri

A donus kablolari, manson icinde birbirine baglanarak geri dénds gerilimini birlikte paylasir. Bu nedenle,
mansonlu kablolarin réle baglanti tarafinda yalnizca bir geri dénus kablosu saglanir (asagidaki sekilde
yer alan baglantilara benzer).
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5.0 Garanti bildirimi

Sekil 210 Uc Fazli Dért Telli Test Baglantilari

é Ayri ayri test kablolari kullaniliyorsa kullanici, iliskili gerilim kanallarinin siyah ortak geri donuslerini
yukarida gosterildigi gibi birlikte baglamalidir.

5.0 Garanti Bildirimi

Megger, UrtinUn sevkiyat tarihinden itibaren en az bir (1) yil stireyle malzeme ve iscilik acisindan arizasiz oldugunu
garanti eder. Bu garanti devredilemez. Bu garanti sinirlidir ve kaza, ihmal ve hatali kullanim, satin alan kisi tarafindan
hatall montaj veya Megger tarafindan yetkilendirilmemis herhangi bir kisi, sirket veya kurulusun yaptigr yanls bakim
veya onarim nedeniyle hasar gérms ya da kusurlu ekipmanlar icin gecerli degildir. Megger kendi tercihine gére bu
parcalari ve/veya kusurlu oldugunu dustindtgu malzemeleri onarir veya degistirir.

Garanti, Megger tarafindan agik veya zimni sekilde belirtilen diger tim garantilerin yerine gecer ve hicbir durumda
Megger, bu garantinin ihlalinden kaynaklanan dolayl zararlardan sorumlu tutulamaz.

5.1 Onleyici Bakim

Unite, ylizeye montaj teknolojisini (SMT) ve rutin temizlik islemleri vb. disinda cok az bakim gerektiren veya hic bakim
gerektirmeyen diger bilesenleri kullanir. Unitenin bakimi, enerji verilmis elektrik devrelerinden uzakta, temiz bir ortamda
yapiimalidir.

5.1.1 Uniteyi her alti ayda bir asagidakiler agisindan inceleyin:

Toz ve Kir Uniteyi temizlemek icin gui¢ kablosunu niteden ayirin. Sprey sivilari veya endustriyel temizleyicileri
kesinlikle kullanmayin. Bazi temizlik ¢ozeltileri elektrikli bilesenlere zarar verebilir ve asla
kullanilmamalidir. Su ve yumusak bir sabun kullanilabilir. Uniteyi silmek icin hafif nemli bir bez
(suya daldiriimamis) kullanin. Kirli bir sogutucu, asiri termal ytklere neden olabilir. Tozu, kuru ve
dustk basincli havayla temizleyin. Modulu sasiden ¢ikarin ya da tnitenin yan kisimlarindan hava
uygulayarak tozu sogutucudan cikarin.

Nem Test setini sicak ve kuru bir ortama koyarak nemi mimkun oldugunca giderin.
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5.1.2 FREJA 536 bellenimini giincelleme

5.1.2 FREJA 536 Bellenimini Glincelleme

Bellenim Yiikseltmesini Megger Web Sitesinden indirme

Megger web sitesinden en yeni bellenimi indirmek icin

1. WWW.Megger.com adresine gidin

2. Log In (Oturum Ac).

3. Software Downloads (Yazilim indirme) bslimine gidin

4. FREJA'ya tiklayin. Bellenimi FREJA 400 ve 500 Serisi Unitelere indirme ile ilgili talimatlari okuyun.

Sayfanin alt kismina gidin ve FREJA Firmware #.### (FREJA Bellenim #.###) 6gesine tiklayin. Bellenim, zip dosyasi
olarak bilgisayariniza indirilir. Not: Bellek cubugu kullanarak bellenimi gtincellemek igin FREJA 400 veya 500 serisi 6n
USB baglanti noktasini kullanmak, yeni bellenimi FREJA Unitesine indirmenin en hizli ve en glvenli yoludur. Bellenimi
glncellemek icin bellek cubugu kullanmaniza izin verilmiyorsa yeni bellenimi Ethernet baglanti noktasi Uzerinden bir
bilgisayardan (FREJA Remote yazilimini kullanarak) indirebilirsiniz. USB bellek yontemini secerseniz yikleyici dosyasinin
(FREJA_Firmware_1.xxx.Idr) USB bellek kok dizininde Megger / Update (Megger / Giincelle) etiketli klasorlerin
altinda bulunmasi gerekir.

USB Bellek Cubugu: Unite acikken USB bellek cubugunu FREJA 536'nin én panelindeki USB baglanti noktasina takin.
Configuration (Yapilandirma) Ekrani digmesine basin ve ardindan Yapilandirma Ekranindaki Update Firmware
(Bellenimi Giincelle) dugmesine basin. Bu noktada kullaniciya Unitenin seri numarasiyla birlikte IP Adresi secim ekrani
sunulur. Seri numarasina dokunarak Uniteyi secin; yikseltme islemi otomatik olarak baslar. Hepsi bu kadar. FREJA Local
ekranini ve Uniteyi gézlemleyin. indirme islemi tamamlandiginda, kullanici fanlarin déndigunt gérar. LED'ler FREJA
Unitesinde hizla yanip soner ve ikili ¢ikis kontaklari bir tiklama sesiyle birlikte hizli bir sekilde kapanip agilir. Test sistemini
yeniden baslatmak (kapatmak ve tekrar agmak) icin bir talimat verilir.

PC ve FREJA Remote: Bilgisayar stirimd FREJA Remote yazilimi kullaniliyorsa bu, USB Bellek yontemine cok benzerdir.
Update Firmware (Bellenimi Guncelle) digmesine tiklandiginda, alisik oldugunuz Windows Open File (Dosya Ac)
tarayicist iletisim kutusu gortntdlenir. Look in (Bak) acilir mendsund kullanarak yeni bellenimin bilgisayara indirildigi yere
gidin, SMRT_LDR (SMRT Loader) dosya klasortne tiklayip klasoért agin. Burada yeni bellenim dosyasini bulabilirsiniz.
Dosyaya tiklayin ve Open (Ac¢) 6gesine tiklayin. IP Address (IP Adresi) ekranindan bir Unite se¢gmeniz istenir. Seri
numarasina tiklayarak tniteyi secin; yukseltme islemi otomatik olarak baslar. indirme islemi tamamlandiginda, kullanici
fanlarin déndtgunt goérdr. LED'ler FREJA Gnitesinde hizla yanip séner ve ikili ¢cikis kontaklari bir tiklama sesiyle birlikte
hizli bir sekilde kapanip acilir. Test sistemini yeniden baslatmak (kapatmak ve tekrar agmak) icin bir talimat verilir. FREJA
Unitesini yeniden baslattiktan sonra, FREJA Remote bilgisayar strimtnd kullaniyorsaniz FREJA Unitesini yeniden kontrol
edebilmek icin bilgisayarinizda FREJA Remote'u yeniden baslatmaniz gerekecegini unutmayin.

6.0 Yeniden Sevkiyata Hazirhk

Daha sonra kullanmak Czere orijinal sevkiyat konteynerini saklayin. Sevkiyat konteyneri, genel bir
ticari tasiyici ile sevkiyatin zorlu sartlarina dayanacak sekilde tasarlanmistir. Ornegin, Unitenizi yillik
kalibrasyon sertifika yenilemesi icin Megger'e yeniden géndermek isteyebilirsiniz.

Sevkiyat sirasinda hasar gérmesini énlemek icin ekipmani uygun sekilde paketleyin. Konteyner yeniden kullanilabilir
nitelikteyse ve uygun durumdaysa Unite, ayni sevkiyat konteynerinde iade edilir.

lade Yetki Numarasini, dogru tanimlama ve daha hizli tasima icin sevkiyat konteynerinin adres etiketine ekleyin.

NOT: Ekipmani, test kablolari gibi gerekli olmayan parcalar olmadan gonderin. Bu 6geler, fabrikada
A servis islemlerinin gerceklestirilmesi icin gerekli degildir.
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Model FREJA 543/546

Megger role test cihazi



Giivenlik Onlemleri

GUVENLIK ONLEMLERI
A BU CIHAZ TARAFINDAN URETILEN GERILIMLER TEHLIKELI OLABILIR

Bu cihaz operatér glvenligi icin tasarlanmistir ancak hicbir tasarim yanlis kullanima karsi tam koruma saglayamaz.
Elektrik devreleri tehlikelidir ve dikkat edilmemesi ve kullanilan gtvenlik uygulamalarinin yetersiz olmasi durumunda
olumcdl olabilir. Operatér tarafindan alinmasi gereken cesitli standart gtvenlik énlemleri vardir. Uygun olan durumlarda,
dogru kullanim veya gtvenlikle ilgili konularda talimatlar icin operatortin kullanim kilavuzuna basvurmasini belirtmek
Uzere cihazin Uzerine [EC gUvenlik isaretleri konulmustur. Asagidaki sembol ve tanim tablosuna bagvurun.

Sembol Aciklama
Dogru Akim

Alternatif Akim

{

Hem dogru, hem de alternatif akim

Topraklama (toprak) Terminali. On panelde ortak bir sasi topraklama terminali bulunur
(Kontrollerin Aciklamasi bolimiindeki On panel kismina bakin).

Koruyucu iletken Terminal

Acik (Besleme)
Kapali (Besleme)
Dikkat, elektrik carpmasi riski

Dikkat (ekteki belgelere bakin)

—~

L

,—J—, Sasi veya Sasi Terminali
UYARI:

A Operator veya teknisyen hicbir kosulda, bir gtic kaynagina bagliyken bu cihazi acmaya veya cihaz

Uzerinde bakim yapmaya calismamalidir. Olumcul gerilimler mevcuttur ve ciddi yaralanmalara veya
6ltme neden olabilir!

GUVENLIK ONLEMLERI (Devami)

Asagida FREJA test sistemiyle iliskili bazi gtvenlik unsurlari yer alir.
Bu Uniteyi kullanmaya baslamadan énce tim glvenlik énlemlerini ve isletim talimatlarini okuyup anlayin.

Bu ekipmanin amaci, bu talimat kilavuzunda belirtilen sekilde kullanimla sinirlidir. Genel veya ¢zel glivenlik dnlemlerinde ele
alinmayan bir durum ortaya cikarsa ltitfen Megger bolge temsilcisiyle veya Dallas Teksas'taki Megger ile iletisime gecin.

Guvenlik kullanicinin sorumlulugundadir. Bu ekipmanin hatali kullanimi son derece tehlikeli olabilir.

GU¢ kablosunu prize takmadan 6nce her zaman gict KAPALI konuma getirin. Test baglantilarini yapmayi denemeden
once cikislarin kapali oldugundan emin olun.

Test setini enerji verilmis ekipmana kesinlikle baglamayin.
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1.0 Calistirma

Her zaman uygun sekilde yalitilmis test kablolari kullanin. istege bagl test kablolar, test sisteminin strekli cikis
degerleri icin derecelendirilmistir ve uygun sekilde kullanilip bakimlari yapiimalidir. Catlak veya kirik test kablolarini
KULLANMAYIN.

Gu¢ kablosunu ¢ikarmadan 6nce test sistemini mutlaka kapatin.

Emniyet topraklamasi bagl olmadan Uniteyi kullanmaya CALISMAYIN.

Guc kablosunun topraklama ucu kiriksa veya yoksa tniteyi KULLANMAYIN.
Test setini patlayici bir ortamda KULLANMAYIN.

Cihaz yalnizca uygun egitim almis ve yetkin kisiler tarafindan kullaniimalidir.
Ekipmanin Gzerinde yer alan tim glvenlik uyarilarina uyun.

Guvenlikle ilgili veya asagidaki ifade gibi diger onemli konular yanlarinda bulunan sembollerle belirtilecektir. Test
sisteminin gtvenli kullanimi veya operatér glvenligi ile ilgili olabilecegi icin konuyu dikkatlice okuyun.

Operator hicbir kosulda, test sistemi bir gtic kaynagina bagliyken ellerini veya aletlerini test sistemi sasi
A alanina koymamalidir. Olumctl gerilimler mevcuttur ve ciddi yaralanmalara veya 6lime neden olabilir!

WEEE

Megger Urtinlerinde bulunan tzeri cizili tekerlekli ¢c6p bidonu, Grtintun kullanim é6mri sonunda genel atiklarla birlikte
atilmamasina yonelik bir hatirlatmadir.

Megger, ingiltere'de Elektrikli ve Elektronik Ekipman Ureticisi olarak tescillidir. Tescil No. WEE/DJ2235XR'dir.

1.0 Calistirma

Unitenin tasarimi "moddler" bir konsepttir. Tum girisler ve cikislar net bir sekilde isaretlenmis ve mantiksal bir sekilde
gruplandiriimistir. Bu nedenle operatér, test sistemini 6grendikten sonra talimat kilavuzuna sdrekli olarak basvurmasi
gerekmez. Unitenin Ust Panelinin gérinimd, bir FREJA 543 veya FREJA 546 modeli olmasina ya da opsiyonel Transdser
Modulu'nan takili olup olmamasina baglh olarak tniteler arasinda farklilik gosterebilir. Transdtser moddilt takilysa ikili
Giris ve Cikis #3, DC Gerilim ve Akim giris terminalleri olarak isaretlenir.

1.1 Genel Aciklama
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1.1.1 Ust panel
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PROTECTIVE RELAY TEST SYSTEM

Sekil 217 Ust Panel FREJA 543/546 (546 Resimli)

1.1.1 Ust Panel

1. Akim Kanallari (1) —Kanallar asagidan yukariya dogru 1'den 3'e kadar numaralandirilir. Faz A, B ve C Akim
Kanallari (11, 12 ve 13) siyah renkli terminallerle belirtilir. FREJA 546 gerilim jeneratorleri akim jeneratorlerine
dondstaralduginde, FREJA Local ekraninda V1 =14, V2 =I5 ve V3 = |6 olarak degisirler. VIGEN cikis 6zellikleri
hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. boélum 1.4.

2. Gerilim Kanallan (2) —Kanallar asagidan yukariya dogru 1'den 3'e kadar numaralandirilir ve en tstteki VIGEN 3
olarak numaralandirilir. Faz A, B ve C Gerilim Kanallari (V1, V2 ve V3) kirmizi renkli terminallerle belirtilir. Faz A, B ve
C. FREJA 546 gerilim jeneratorleri3 akim jeneratérlerine donusturuldigunde, FREJA Local ekraninda V1 =14, V2 =
I5 ve V3 = 16 olarak degisirler. VIGEN cikis 6zellikleri hakkinda daha fazla bilgi igin bkz. bolim 1.4.

3. ikili Girigler* - 3 ve @) numaral ust panelde 10 adet ikili Giris vardir. Unite, Transdiser secenegiyle siparis
ediliyorsa 3. ikili Giris, DC Giris terminalleriyle degistirilir. Cok cesitli test uygulamalarinda kullanilabilmesi icin ikili
girislerin farkli gerilim esikleri vardir. Tipik test uygulamalari icin ikili giris 1, 2 ve 3'te sabit esik degeri 5 volt'tur. GPS
Uctan Uca senkronize réle testi icin ikili 1, harici baslatma icin bir GPS uydu alicisindan bir uzaktan tetikleme
darbesiyle veya bir IRIG-B sinyali ¢ikisiyla (FREJA Local Siralayici testi kullanilarak Wait IRIG-B (IRIG-B'yi Bekle)
giris sinyalinin kullanimina bakin) baglanabilir. Ek olarak 7 ikili giris () vardir. TTL sinyallerini izlemek icin 4 ile 6
arasindaki ikili girislerde 3 volt'luk sabit bir esik bulunur. ikili giris 7 ve 8'de sabit esik degeri 5 volt, ikili giris 9 ve
10'da ise sabit esik degeri 30 volt'tur ("parazitli" test ortamlariicin). Timer / Monitor (Zamanlayici / Monitér) girisleri
olarak islev gérmenin yani sira Binary Inputs (ikili Girisler), ikili cikis sekanslarini tetiklemek tzere programlanabilir.
ikili Girisler ayrica daha karmasik guc sistemi simulasyonlar icin Boolean mantigi kullanilarak da programlanabilir.

4. Binary Outputs (ikili Cikislar) — @ @ ve @ numarall Ust panelde 6 adet ikili Cikis vardir. Unite, Transdser
secenegiyle siparis ediliyorsa 3. ikili Cikis, DC Giris terminalleriyle degistirilir. ikili Cikislarin her biri, test edilen cihaza
mantik saglayacak sekilde Normalde Acik veya Normalde Kapali kontaklar olarak yapilandirilabilir. 1'den 4'e ikili
Cikislar @ve®, s Amp surekli akim ile 300 VAC veya 250 VDC'ye kadar anahtarlama yapabilir. Programlanabilir
bekleme stresi 1 milisaniye ile 10.000 milisaniye arasindadir. ikili Cikislar 5 ve 6 (5) yuksek hizli ikili cikislardir ve
400 V tepe degerinde AC/DC Gerilim Degerine sahiptir, Imax: 1 amp ve Cevap Suresi: tipik olarak < 1 ms. Bir LED,
kontagin durumunu gosterir. ON (ACIK) ifadesi kapali, OFF (KAPALI) ifadesi ise acik oldugunu gosterir.

5. Uref - Yardimci Cikis — FREJA 543/546, kati hal roleleri icin mantik gerilimi saglayan 100 Watt (Maks 3.33 Amper)
degerinde, 10 ile 250 Volt araliginda strekli degisken bir dc cikis gerilimine sahip Uref - Yardimar Cikis (8) sunar.
Alternatif olarak 0-150 Volt, 100 VA araliginda senkronizasyon veya polarizasyon potansiyeli igin bir referans AC
gerilim kaynagi olarak kullanilir. Gic acildiginda, cikis terminallerinin Uzerindeki LED yanar.
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1.1.2 On Panel

1.1.2 On Panel:

Sekil 218 FREJA 543/546 On Paneli

1. Gelen Gii¢/Hat Kablosu (D - Giris hatti kablosu ve topraklama terminali, test setinin 6n paneline monte edilmistir.
Giris Hatti Kablosu

Test seti, 6n paneldeki erkek konektére baglanan bir hat kablosu ile donatiimistir. Hat kablosunu gtic
kaynagina baglamadan 6nce 6n paneldeki giris gerilimi degerini dogrulayin.

Sasi Topraklama Jaki @3- Bu terminali, sasiyi topraklamaya baglamak icin kullanin.

N

A J__ Ek bir gtvenlik topraklamasi olarak 6n paneldeki sasi topraklama noktasi saglanmistir.

POWER ON/OFF (GUC ACIK/KAPALI) Anahtari (3)- Uniteyi acip kapatmak icin kullanilir.

4. 1SOLATED (YALITIMLI) (4)- IEC 61850 testi icin GOOSE mesajlarini almak ve géndermek tizere IEC61850 / OUT
(IEC61850 / CIKIS) baglanti noktasini, alt istasyon veriyoluna veya test edilen roleye baglar. ISOLATED (YALITIMLI)
YALITIMLI baglanti noktasini bilgisayara baglayin. Megger GOOSE Yapilandirici yazilimiyla kullanildiginda FREJA,
GOOSE mesajlarina abone olarak ve ikili girislerle eslestirerek IEC 61850 rélelerin ve alt istasyonlarin yiksek hizda
test edilmesini saglayabilir. Buna ek olarak, FREJA ikili cikislariyla eslestirilen GOOSE mesajlarini yayinlayarak
devre kesicinin ¢alismasi gibi sistem kosullarini da simtle edebilir. Bilgisayarda Megger GOOSE Yapilandirici ¢alisir
durumdayken ve ISOLATED (YALITIMLI) baglanti noktasina bagliyken operatér, gtvenlik duvari islevi géren FREJA
ile alt istasyon agini ISOLATED (YALITIMLI) baglanti noktasi yoluyla IEC 61850 / OUT (IEC 61850 / CIKIS) baglanti
noktasindan "denetleyebilir". Bu tasarim sayesinde operatér, alt istasyona kazara trip yaptiramaz veya bir bilgisayar
virtisinu alt istasyon LAN'Ina bulastiramaz.

5. PC/IN (BILGISAYAR / GiRiS) (® Ethernet Baglanti Noktasi, otomatik réle testi icin birincil bilgisayar baglant
noktasidir. Bu baglanti noktasi, MDI/MDI-X otomatik capraz gecis yapilandirmasini destekler, bu da hem standart
hem de "capraz gecis" Ethernet kablolarinin kullanilabilecegi anlamina gelir. Standart otomatik réle testi icin bu
baglanti noktasini kullanin. Bu baglanti noktasi EMTP dosyalarini indirmek, DFR akisi gerceklestirmek ve tnitenin
bellenimini gerektigi sekilde gtincellemek icin en iyi ydntemi saglar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden
fazla Gnitenin calismasi icin tim Unitelere "asadi akis" ana faz referansi saglar. Birden fazla Gnitenin calismasi icin
CIKIS baglanti noktasini, asagi akis FREJA tnitesi GIRIS portuna baglayin. FREJA Local, tnitelere gt verildiginde
otomatik olarak yapilandirilir.

6. |EC61850 / OUT (IEC61850 / gIKIS)@ Ethernet Baglanti Noktasi, 10/100BaseTX baglanti noktasidir ve temel
olarak, birden fazla FREJA Unitesini es zamanli olarak calismalari icin birbirine baglamak tzere kullanilir. Ayrica alt
istasyon IEC 61850 adina erisim saglamak icin de kullanilir. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla
Unitenin calismasi icin tim Unitelere "asagi akis" ana faz referansi saglar. Bilgisayar, bilgisayar Baglanti Noktasina
bagliyken FREJA ve bilgisayar, ayni Ethernet ag baglantisini paylasir ve bu nedenle birbirlerine karsi gavenli bir
yalitim saglamazlar. IEC 61850 cihazlarini test ederken, bilgisayari IEC 61850 alt istasyon veriyolundan ayirmak icin
ISOLATED (YALITIMLI) Ethernet baglanti noktasina baglayin.
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1.2 Giris glcu

7. USB Arayiizii (7) iki adet tip A baglanti noktasi bulunur. Bu baglanti noktasi, éncelikle FREJA'daki bellenimi
glncellemek ve bir USB bellek cubugu kullanarak FREJA Local'i glincellemek icin kullanilir. Ayrica depolama veya
yazdirma icin Power DB yazilimi olan baska bir bilgisayara indirmek tzere FREJA'dan test sonuclarini indirmek icin
de kullanilabilir. Ayrica kullanici, Dokunmatik Ekranla birlikte bir USB klavye ve fare de kullanabilir. Klavye ve/veya

fare aksesuarlarla birlikte verilmez.

8. USB (TO PC) Interface [USB (BILGISAYARA) Araytizii] (8) — USB (BILGISAYARA) Arayiizu, bir Tip B "asag!

akis" konektoru gerektirir ve temel olarak, otomatik role testi icin bir bilgisayar ve Megger yazilimiyla birlikte
kullanildiginda baglanti ve kontrol baglanti noktasi olarak kullanilir. Test seti veya opsiyonel aksesuarlarla birlikte
USB kablosu verilmez. Bilgisayar kontroli icin bir Ethernet kablosu verilir. Ancak kullanici USB baglanti noktasini
kullanmak isterse herhangi bir standart USB A/B kablosu tniteyle calisir. FREJA ile [EC 61850 alt istasyon agdi

arasinda glvenli bir alt istasyon erisimi icin yalitim gerektiginde kullanilabilir.

1.2 Giris Giicii

Giris gerilimi degeri 100-240 VAC arasinda, £% 10, 50/60 Hertz olabilir. Maksimum giris gticti 1800 VA'dir. Giris, bir gtig

ACIK/KAPALI anahtari/devre kesici ile korunur.

1.2.1 Giris Gii¢ Kablosu

Ulkeye bagl olarak guic kablosu bir NEMA 5-15 erkek konektér, bir CEE 7/7 Schuko iki uclu konektér, Uluslararasi
Renk Kodlu tek konektorlt kablolar (agik mavi, kahverengi ve sari cizgili yesil) ile birlikte gelir ve izolasyon kilifinin ucu

siyrilarak uygun erkek konektérin veya ingiltere tipi gic kablosunun takilmasina hazir hale getirilmistir.

Model FREJA 543 / 546 XOXXXXAXXX bir Kuzey Amerika guc kablosu (parca numarasi 620000) ile birlikte gelir.

North American NEMA 5-15 Power Cord with IEC 60320 C13 Connector

%) ) t,

Megger PN: 620000

Model FREJA 543 / 546 XOXXXXEXXX bir Kita Avrupas! tipi guc kablosu (parca numarasi 50425) ile birlikte gelir.

Power Cord with CEE 7/7 "Schuko” Plug and C13 Connector

S - %
o L
o Megger PN: 50425

Model FREJA 543 / 546 XOXXXXIXXX Uluslararasi Renk Kodlu bir glic kablosu ile birlikte gelir. 15065 parca numarali
kablo, uygun fise takilmaya hazirdir (Glkeye bagl olarak). Su renkler gecerlidir: Kahverengi = Hat, Mavi = Notr ve Yesil /

Sari = Topraklama.

International Color Coded "pig-tail” Wire with IEC 60320 C13 Connector

=== 4

Megger PN: 15065
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1.3 Gerilim - akim jeneratéri (VIGEN) modiili

Model FREJA 543/546 XOXXXXUXXX bir ingiltere tipi gli¢ kablosu (parca numarasi 90002-989) ile birlikte gelir.

UK Power Cord with IEC 60320 C13 Connector

o — ——wg

Megger Part Number 90002-939

1.3 Gerilim - Akim Jeneratori (VIGEN) Modiili

Gerilimler ve Akimlar her bir ¢cikis kanalini cevreleyen numaralandiriimis kutuyla belirtilir. Tum c¢ikislar sebeke gerilimi ve
frekansindaki ani degisikliklerden bagimsizdir ve yuk empedansindaki degisikliklerin ¢ikisi etkilememesi icin dizenlenir.
Amplifikator cikislari topraktan ve birbirlerinden izoledir veya sabit degildir.

1.3.1. Donustiriilebilir Gerilim / Akim Amplifikatori

1
ul/14
~@@® -
i

FREJA PowerV™ gerilim amplifikatora, panel testi veya bazi daha eski elektromekanik empedans réleleri gibi ytksek
akimli uygulamalarin test edilmesine olanak saglamak icin 150 V araliginda 30 ile 150 Volt arasinda duz bir gug egrisi
saglar.

Gerilim Araligi Gic/Akim (Maks)

5,0 A'da 30,00 V 150 VA

30 ile 150 Volt arasinda 150,00 V 150 VA Sabit Cikis Guct
0,5 A'da 300,00 V 150 VA

Akim Modundaki Gerilim Amplifikat6ri:

FREJA 546 gerilim amplifikatort, asagidaki cikis kapasitesine sahip bir akim kaynagina donastaralebilir. Cikis gtict
degerleri RMS degerleri ve tepe gl degerleri cinsinden belirtilir.

Cikis Akimi Giic Maks V Gorev Cevrimi
5 Amper 150 VA (212 tepe) 30,0 Vrms Surekli
15 Amper 120 VA 8,0 Vrms 90 Cevrim

Bir FREJA 546 Unitesinde, G¢ ana akim kanaliyla birlikte dontstaralebilir kanallar, tg fazli akim diferansiyel rolelerini test
etmek icin 6 akim saglar. Gerilim jeneratorleri akim jeneratorlerine dondstaraldtiginde FREJA Local ekrani, akim fazlari
4, 5 ve 6 olarak degisir.

Gerilim amplifikatoéra gikisi, kisa devrelerden korunur ve uzun sureli asirt yuklere karsi termal olarak
A korunur. Kisa devre veya termal asiri yuk durumunda amplifikatér, otomatik olarak kapanir ve
kullaniclya hangi kosulun mevcut oldugunu belirten bir mesaj gortntulenir.

1.3.2. Akim Amplifikatori

)
@@ !
L 1 i
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1.4 ikili girisler ve cikislar

FREJA akim amplifikatort Sabit Gug Cikist 6zelligi, test sirasinda strekli olarak yike maksimum uyumluluk gerilimi
saglar ve aralik degistirme islemi yuk altinda, aninda otomatik olarak yapilir. Bu, daha iyi test sonuclari saglar, cikis
kademelerini veya araliklarini degistirmek icin cikislar kapatilmak zorunda kalinmadigi icin zaman kazandirir ve tek
aralikl akim amplifikatorlerinin aksine duistk test akimlarinda daha yiksek uyumluluk gerilimi saglar. Bircok durumda
Sabit Gu¢ Cikisl, yuksek yuk rélelerini test etmek icin paralel veya seri akim kanallarina duyulan ihtiyaci ortadan kaldirir.

Asagida, FREJA 543 ve FREJA 546 icin tipik cikis akimi ve ilgili mevcut uygunluk gerilimi degerleri verilmistir. Kanal cikisl
basina akim ve glc degerleri, AC RMS degerleri ve tepe gti¢ degerleri cinsinden belirtilir. Belirtilen goérev cevrimleri tipik
oda ortam sicakhigina baghdir.

Cikis Akimi Giic Maks V / Gorev Cevrimi
1 Amper 15 VA 15,0 Vrms Surekli

4 Amper 200 VA (282 tepe) 50,0 Vrms Surekli

15 Amper 200 VA (282 tepe) 13,4 Vrms Surekli

32 Amper 200 VA (282 tepe) 6,67 Vrms Surekli

60 Amper 300 VA (424 tepe) 5,00 Vrms 90 Cevrim

DC 200 Watt

Akim amplifikatora gikisi, acik devrelerden korunur ve uzun sireli asiri yiklere karsi termal olarak
A korunur. Acik devre veya termal asiri yik durumunda amplifikatér otomatik olarak kapanir ve
kullaniclya hangi kosulun mevcut oldugunu belirten bir mesaj gortntulenir.

1.4 ikili Girisler ve Cikislar

@®@®ee
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Sekil 219 Ikili Girigler ve Cikislar 1 ve 2

ikili Girisler ve Cikislar acik bir sekilde isaretlenmis ve mantiksal bir sekilde gruplandiriimistir. Unitenin Ust Paneli Giniteler
arasinda farkli gériindr, yani Binary Input / Output (ikili Giris/Cikis) 1 ve 2 her zaman dolu olur, Binary Input / Qutput
(Ikili Giris/Cikis) 3 ise yapilandirmaya bagl olarak dolu olabilir ya da olmayabilir. Transdiiser secenegi varsa Binary Input

/ Output (ikili Giris/Cikis) 3, farkl bir yer paylasimiyla DC Giris terminalleri ile degistirilir. ikili Girisler, alma ve birakma
testlerinin gerceklestiriimesi ve zamanlama islevlerinin gerceklestirilmesi icin réle trip kontaklarini izlemek tzere kullanilir.
ikili Cikislar, kesici ariza semalarini veya benzer g sistemi calismalarini test etmek tizere normalde acik/normalde kapali
kontaklari simule etmek icin kullanilir. Ayrica AC / DC gerilimlerini ve akimlarini anahtarlamak icin de kullanilabilirler.

EBIMARY OUTPUT 7 B0V MAX

©10 ©

BINARY INPUT BINARY INPUT
A7 300V MAX A7 300V MAX

L) 10,

4] ) 6)

Sekil 220 Ikili Girisler 4-10 ve ikili Cikislar 4-6
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1.4.1 ikili girisler

1.4.1 ikili Girisler

ikili girisler, elektromekanik, kati hal ve mikro islemci tabanli koruma rélelerinin yiksek hizda calismasini dlcmek tizere
ozel olarak tasarlanmistir. Tam ikili Girisler varsayilan olarak Monitér Modunda, Kontak durum degisikliginde, Mandalli
KAPALI durumda olur.

Ikili girisi Kontak durum degisikliginden Gerilim Uygulandi/Kaldirildi durumuna gecirmek icin dokunmatik ekran
veya FREJA Local kullaniliyorsa Input Type (Giris Tipi) penceresine tiklayin veya dokunun, burada Kontak simgesinin
goruntulendigi yerde bir sinUs dalgasi cikar. Giris artik gerilim algilama icin ayarlanmustir.

ikili girisi Monitér Modu'ndan Zamanlayici Modu'na gecmek icin Use as Monitor (Monitér Olarak Kullan) digmesine
tiklayin veya dokunun. Ekran penceresi, Use as Trip (Trip Olarak Kullan), Latched (Mandalli) gériinttlenecek sekilde
degisir. Bu durumda ikili giris, ilk kontak kapanisi algilandiginda (Input Type (Giris Tipi) kontak icin ayarlanmissa) veya
gerilim algilandiginda (Giris Tipi Gerilim Algilama olarak ayarlanmissa) zamanlayiciyr durdurmak tzere ayarlanir.

1.4.1.1 Gegitleri Baglatma, Durdurma ve izleme

FREJA 543/546'da, zamanlama veya kontak izleme islemleri icin istenen modun basit bir sekilde secilmesine izin veren
benzer, bagimsiz, programlanabilir on” gecit devresi vardir. Test edilen cihazdaki kontaklarin veya trip SCR'nin calismasini
izlemek Uzere her bir gecit icin bir 1sik mevcuttur. Gegit devresi, gerilim algilama icin yalitilmistir ve kati hal mantik
sinyallerini izleyebilir. Kontaklar kapandiginda veya gecide gerilim uygulandiginda her bir i1sik yanar.

1.4.1.1.1 Kuru Kontaklar Acik

Normalde kapali kontaklar agildiginda ya da triyak veya transistor gibi bir yari iletken cihaz Gzerinden iletim kesildiginde
zamanlayici durur ya da sureklilik géstergesi séner.

1.4.1.1.2 Kuru Kontaklar Kapali

Normalde agik kontaklar kapandiginda ya da triyak veya transistor gibi yari iletken bir cihaz tGzerinden iletim yapildiginda
zamanlayici durur veya sureklilik géstergesi yanar.

1.4.1.1.3 AC veya DC Geriliminin Uygulanmasi veya Kaldirilmasi

Bu islem ile Zamanlayici baslatilir veya durdurulur. Streklilik géstergesi, AC veya DC geriliminin uygulanmasindan ya

da kaldiriimasindan sonra yanar (uygulama) ya da soner (kaldirma). Cok cesitli test uygulamalarinda kullanilabilmesi

icin ikili girislerin farkli gerilim esikleri vardir. Tipik test uygulamalari icin ikili giris 1, 2 ve 3'te sabit esik degeri 5 volt'tur.
TTL sinyallerini izlemek icin 4 ile 6 arasindaki ikili girislerde 3 volt'luk sabit bir esik bulunur. ikili giris 7 ve 8'de sabit esik
degeri 5 volt, ikili giris 9 ve 10'da ise sabit esik degeri 30 volt'tur ("parazitli" test ortamlari icin). Daha yuksek bir esik
gerilimi, parazitli bir kaynagin neden oldugu hatali tetiklemeleri ortadan kaldirmaya yardimci olur. Daha dustk esikler,
zamanlayicinin TTL gerilim sinyallerinden baslatiimasini ve durdurulmasini saglar. izin verilen uygulanan gerilim 5 ile 300
Volt AC veya 5 ile 300 Volt DC arasindadir ve akim sinirlama direncleri koruma saglar.

1.4.1.1.6 Zamanlayici, secilen jeneratérlerin herhangi biri acilirken baslatilabilir.

TransdUser secenegi takili bir Unite haric olmak Uzere toplam sayi dokuz olur

1.4.1.1.7 Zamanlayici; Frekans, Faz Acisi veya Genlik degisiklikleriyle es zamanli olarak baslatilabilir. Ayrica

Gerilim veya Akim dalga sekli adimi ile ayni anda baslatilabilir.
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1.4.2 ikili cikislar

1.4.2 ikili Cikislar

Binary Outputs (ikili Cikislar) 1 ve 2, 8 Amper degerinde 300 V icin derecelendirilmistir. ikili Cikislarin her biri, test edilen
cihaza mantik saglayacak sekilde Normalde Acik veya Normalde Kapali kontaklar olarak yapilandirilabilir. Binary Outputs
(ikili Cikislar) 3 ve 4, 10 ms'den daha kisa bir cevap stresiyle 300 V AC / DC, 8 amper ve maksimum 2000 VA acma
kapasitesine (80 watt DC) sahiptir. Binary Outputs (ikili Cikislar) 5 ve 6 yuksek hizlidir ve 400 Volt tepe, 1 amper ve

1 ms'den dusuk bir cevap stresi degeriyle bir AC / DC gerilime sahiptir.

Kontaklar acilacak veya kapanacak sekilde programlanarak devre kesici calismasi simale edilebilir. Programlanabilir
bekleme stresi 1 milisaniye ile 10.000 milisaniye arasindadir.

ikili cikis 5 ve 6'nin dahili sigortasinin atmasini énlemek icin opsiyonel bir aksesuar olarak sigortali bir

A test kablosu (500 mA'da sigortal) mevcuttur. Test kablosu mavi renklidir, boylece kullanici bunun mavi
ikili cikislara uygulandigini bilir. Test kablosunun makara tutucusu; 1000 V, CAT Il sinifi ile CE isaretlidir
ve SIGORTALI 500 mA / 1000 V / 50 KA isaretlidir.

1.5 Akl Simulatori

Sekil 221 Uref - Yardimcr Cikis (AkU SimUlatéri veya Senkronizasyon Referans Gerilimi)

FREJA 543 /546, 100 Watt ve maks. 3,33 Amper degerinde 5 ile 250 VDC araliginda degisken bir DC cikisi saglayan
bir Uref - Yardima Cikis icerir. Kullanici, 24, 48, 125 veya 250 VDC seklindeki normal ayar degerleri arasindan segim
yapabilir ya da acilan pencereye istenen ¢ikis gerilimini girebilir; FREJA Local Configuration (Yapilandirma) Ekranina
bakin. Kaynak, 100 VA'da 0-150 Volt AC saglayan senkronizasyon veya polarizasyon gerilimi olarak da kullanilabilir.
Cikis icin Kontrol Dugmesi veya bilgisayar yukari/asagi imlec oklari kullanilabilir (kilavuzun FREJA Local boéltimtne bakin).

DIKKAT:

A NOT: Dokunmatik panel kullanilarak veya yazilim komutuyla cikis acildiginda AC veya DC gerilimi ACIK
ve kullanilabilir durumdadir. Oncelikle test kablolarini yike baglamadan herhangi bir test kablosunu
Uref baglanti noktalarina takmayin!

2.0 KURULUM

2.1 Sistemin Ambalajdan Cikarilmasi

Uniteyi ambalajindan ¢ikarin ve nakliye hasari belirtisi olup olmadigini kontrol edin. Gortintr herhangi bir hasar varsa
hasar tazminat talebi icin nakliye sirketini derhal bilgilendirin ve hasari Megger'e bildirin.

DIKKAT:

A Gikis terminallerinde potansiyel olarak 6limcal gerilimler mevcut olabilir. Operatértin, Uniteyi agmadan
once kullanim kilavuzunun tamamini okumasi ve test setinin nasil calistigini anlamasi 6Gnemle tavsiye
edilir.
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2.1.1 ilk baslatma

2.1.1ilk Baslatma

3. FREJA Remote Bilgisayar versiyonu yazilimini kullaniyorsaniz FREJA tnitesindeki PC / IN (BILGISAYAR / GIRIS)
Ethernet baglanti noktasini bilgisayarin Ethernet baglanti noktasina baglayin.

4. Gucl Uniteye baglamadan énce POWER ON/OFF (GUC ACIK/KAPALI) Anahtarinin OFF (KAPALI) konumda (0)
oldugundan emin olun. Unite hatti kablosunu uygun bir giic kaynagina takin ve POWER ON/OFF (GUC ACIK/KAPALI)
Anahtarini ON (ACIK) konuma () getirin. FREJA Unitesi glic acma sekansindayken, yaklasik bir dakika icinde FREJA Local
glc acma ekrani ve ardindan manuel baslangic ekrani cikar.

2.2 Baglanti Noktalan

Cesitli baglanti noktalari vardir. Bu baglanti noktalari sunlardir: iki USB, ti¢ Ethernet ve opsiyonel bir Bluetooth kablosuz
baglanti noktasi.

e ™
.l: ‘|'|' ISOLATED
N i
- ™
' PC
IN
OR
T B
] IEC61850
out

B

:ﬁ LP Use

17 use

(To PC) |

A

R

L

Sekil 222 FREJA 543/546 Baglanti Noktalari

2.2.1 USB 2.0 Arayiizii

USB Tip A baglanti noktalari, yeni FREJA Local yazilimi, FREJA bellenimi veya depolanan PowerDB test sonuclari
indirilirken kullaniimak tizere tasarlanmistir. Uniteyle birlikte bir USB klavye veya fare de kullanilabilir. USB TO PC (USB -
BILGISAYAR) Araytizi, bir Tip B "asagi akis" konektori gerektirir ve temel olarak, otomatik réle testi icin bir bilgisayar
ve FREJA Win veya FREJA Local Bilgisayar versiyonu yazilimiyla birlikte kullanildiginda baglanti ve kontrol baglant
noktasi olarak kullanilir. Yuksek hizli baglanti ve FREJA Unitesinin kontrolt icin Ethernet baglanti noktasini kullanmaniz
Onerilir. USB baglanti noktasinin kullanilabilmesi icin kullanicinin, USB'nin ¢alismasiyla ilgili bilgisayar baglanti noktasin

yapilandirmasi gerekir. PowerDB arac cubugu Uzerindeki Cihaz Kurulumu simgesine tiklayin, Cihaz Yapilandirma
Ekrani (asagidaki sekilde gosterilmistir)
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2.2.2 PC/ IN (BILGISAYAR / GiRiS) ethernet baglanti noktasi

Instrument Configuration E|

Instrumertt Use: |Relay Test Set

Manufacturer, A0 / Meager

todel/Type/Series: MPRT, SMRT

Supported Models: MPRT. SMAT

Serial Port: |§ v| [ Refrezh ] Byte Size:
Baud Rate: | 115200 - Device Manager Parity:
Stop Bits:

Usze Elhamatl:‘| | Port: ‘ |

Mote that USE serial ports can be identified by viewing the serial port list, plugging in the USE port and then
hitting the Refresh buttan. The USE part will be the only new iter in the list.

kullanicinin, PC Device Manager (Bilgisayar Cihaz Yoneticisi) ekranina erismesini saglar. Cihaz Yoneticisi dugmesine
tiklayin ve USB Baglanti Noktalari dosya dizinine gidin. FREJA 543 / 546 varsayilan olarak 115.200 baud hizina
ayarlandigindan kullanicinin, eslestirilecek USB cikisi baglanti noktasini yapilandirmasi gerekir. Cihaz Yapilandirmasi
ekranina dondukten sonra kullanicinin, Ethernet Kullan onay kutusunun isaretini kaldirmasi ve Baud hizi, Bayt Boyutu ve
Durdurma Bitleri ayarini gosterildigi gibi yapmasi gerekir.

2.2.2 PC / IN (BILGISAYAR / GiRiS) Ethernet Baglanti Noktasi

PC / IN (BILGISAYAR / GIRiS) Ethernet Baglanti Noktasi, otomatik réle testi icin birincil bilgisayar baglanti noktasidir.
Bu baglanti noktasi, MDI/MDI-X otomatik ¢apraz gecis yapilandirmasini destekler, bu da hem standart hem de "capraz
gecis" Ethernet kablolarinin kullanilabilecegi anlamina gelir. Standart otomatik réle testi icin bu baglanti noktasini
kullanin. Bu baglanti noktasi EMTP dosyalarini indirmek, DFR akisi gerceklestirmek ve tnitenin bellenimini gerektigi
sekilde guncellemek icin en iyi ydontemi saglar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla Gnitenin calismasi
icin tim Unitelere "asagdi akis" ana faz referansi saglar. Birden fazla tnitenin calismasi icin CIKIS baglanti noktasini, asagi
akis FREJA nitesi GIRIS portuna baglayin. FREJA Local yazilimi, Unitelere gl verildiginde otomatik olarak yapilandirilr.

2.2.2.1 Bilgisayarla Calistirma icin FREJA IP Adresi Belirleme

Uniteyle birlikte gelen Ethernet kablosuyla FREJA tnitesindeki PC / IN (BILGISAYAR / GIRIS) Ethernet baglanti noktasini
bilgisayarin Ethernet baglanti noktasina baglayin. Test setini agin. FREJA Unitesi glic acma sekansindayken, bir dakikadan
az bir stirede FREJA Local glic agma ekrani cikar. FREJA Local yaziliminin bilgisayar versiyonunu kullaniyorsaniz
bilgisayara bagli FREJA Unitesini otomatik olarak algilar. Uniteyi otomatik olarak algiladiginda ve bagh FREJA tnitesinin
yapilandirmasini belirlediginde Manuel ekrani cikar. Unite, gvenlik duvarr ayarlar nedeniyle otomatik olarak
algilayamayabilir. Bu durumda, guvenlik duvari kapatilabilir veya PowerDB cihaz yapilandirma ekranindan PowerDB arag

cubugundaki Cihaz Kurulumu simgesine tiklayarak IP adresini dogrudan girebilirsiniz. Asagidaki sekilde gosterilen
Cihaz Yapilandirma Ekranindan, Otomatik Bulma Unitesi kutusundaki onay isaretini kaldirin.
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2.2.3 YALITIMLI ethernet baglanti noktasi

Instrument Configuration El

Instrument Lls: |HE|6}' Test Set

Manufacturer: |")'\‘\‘iD / Megger

Madel/Type/Series: |MPHT, SMRT

Supported Models: |MPHT' SMRT

Serial Port: |1 - Refrash Eyte Size: -
Baud Rate: | 9500 = Device Manager Parity: |Mone -
Stop Bits: -

Use Ethemet W . . Part: |SUUU

Pt Discover Unit [

Mote that USE serial ports can be identified by wiewing the serial port list, plugging in the USE part and then
hitting the Refresh button. The USE port will be the only new item in the list

Cancel

Sekil 223 PowerDB Cihaz Kurulumu Ekrani

Burada kullanici, IP adresini dogrudan kirmizi renkle vurgulanan kutuya girebilir. Unitenin IP adresi, baslatma cevriminin
sonunda ikili Cikis LED'inin kag kez yanip séndugu sayilarak belirlenebilir (adres: 169.254. <#flashes>.0). Unite dort kez
yanip sénerse adres 169.254.4.0 olur. Unite DHCP sunucusu olan bir agdaysa kullanicinin Otomatik Bulma modunu
kullanmasi gerekir.

2.2.3 YALITIMLI Ethernet Baglanti Noktasi

IEC 61850 testi icin GOOSE mesajlarini almak ve géndermek tzere IEC61850/CIKIS baglanti noktasini, alt istasyon
veriyoluna veya test edilen roleye baglar. ISOLATED (YALITIMLI) YALITIMLI baglanti noktasini bilgisayara baglayin.
Megger GOOSE Yapilandirici yazilimiyla kullanildiginda FREJA tnitesi, GOOSE mesajlarina abone olarak ve ikili girislerle
eslestirerek IEC 61850 rolelerin ve alt istasyonlarin yuksek hizda test edilmesini saglayabilir. Buna ek olarak, FREJA ikili
cikislariyla eslestirilen GOOSE mesajlarini yayinlayarak devre kesicinin calismasi gibi sistem kosullarini da simule edebilir.
Bilgisayarda Megger GOOSE Yapilandirici calisir durumdayken ve ISOLATED (YALITIMLI) baglanti noktasina bagliyken
operator, glvenlik duvari islevi géren FREJA Unitesiyle alt istasyon agini ISOLATED (YALITIMLI) baglanti noktasi yoluyla
IEC 61850/ OUT (IEC 61850 / CIKIS) baglanti noktasindan "denetleyebilir". Bu tasarim sayesinde operatér, alt istasyona
kazara trip yaptiramaz veya bir bilgisayar virtistint alt istasyon LAN'ina bulastiramaz.

2.2.4 1EC61850 / OUT (IEC61850 / CIKIS) Ethernet Baglanti Noktasi

IEC61850/CIKIS Ethernet Baglanti Noktasi, 10/100BaseTX baglanti noktasidir ve temel olarak, birden fazla FREJA
Unitesini eszamanli olarak calismalari icin birbirine baglamak Gzere kullanilir. Ayrica alt istasyon [EC 61850 agina (etkin
oldugunda) erisim saglamak icin de kullanilir. IEC 61850 secenegi etkinlestirilmis FREJA 543 / 546; secilebilir dncelik,
VLAN Kimligi sunar ve ytksek hizli trip ve tekrar kapatma simulasyonlari icin IEC 61850-5 standardi Tip 1A, Sinif P 2/3'U
karsilar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Gnite, birden fazla tnitenin calismasi icin tim Gnitelere "asagi akis" ana faz
referansi saglar. Bilgisayar, bilgisayar Baglanti Noktasina bagliyken FREJA ve bilgisayar, ayni Ethernet ag baglantisini
paylasir ve bu nedenle birbirlerine karsi gtivenli bir yalitim saglamazlar. IEC 61850 cihazlarini test ederken, bilgisayari IEC
61850 alt istasyon veriyolundan ayirmak icin ISOLATED (YALITIMLI) Ethernet baglanti noktasina baglayin.

2.2.4.1 Aglar veya IEC 61850 Calismalari icin FREJA IP Adresini Ayarlama

FREJA 543/ 546 bir ag tzerinden kontrol edilebilir. Bu ¢zellik, FREJA 543/ 546'nin neredeyse her

é mesafede uzaktan kontrol edilmesini saglayarak bir bilgisayarin, uctan uca testler gibi ayni anda en
az iki Uniteyi kontrol etmesine olanak tanir. FREJA 543 / 546'nin bir Local Area Network (Yerel Alan
Agr) veya bir Wide Area Network (Genis Alan Ag) ile baglanmasi, Gnitenin yetkisiz calistirilabilmesini
saglayabilir.
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3.0 Akim kaynaklari

PC IN (BILGISAYAR GIRIS) Ethernet baglanti noktasi yoluyla FREJA 543 / 546, bir bilgisayar veya sunucu gibi bir aga
entegre olur. Bu 6zelligi kullanmak icin kullanicinin, FREJA 543 / 546'nin IP yapilandirmasini kendi LAN'I icin kurmasi
gerekir. Aclldiginda FREJA 543 / 546'nin, bir aga bagliysa otomatik olarak bir ag adresi arayacagini ve alacagini
unutmayin. Otomatik olarak bir adres alamazsa standart bir Ethernet kablosu kullanarak dogru sekilde baglandiginizdan
emin olun. "Capraz gecis" Ethernet kablosu kullanmayin (capraz gecis kablosu bilgisayarinizdan bir aga degil test
setine baglanti icin kullanilmak tzere tasarlanmistir). Unite yine de bir adres alamazsa baska sorunlar olabilir. Bunun icin
muhtemelen sirketinizin bilgi ydnetimi departmanindan yardim almaniz gerekir.

3.0 Akim Kaynaklari

3.1 Paralel Calisma

Her bir FREJA akim amplifikatért 32 Amper strekli akim ve anlik trip elemanlarini test etmek icin 1,5 saniye boyunca
60 amper degerine kadar akim saglayabilir. Uzun sureler icin 32 Amper degerinden fazla tek faz veya anlik elemanlari
test etmek icin 60 Amper gerektiginde, strekli 60 veya 90 Amper akim saglamak icin iki veya ¢ akim kanali paralel
olarak baglanabilir. Daha yuksek tek fazl ¢ikis akimlariicin ¢ FREJA kanali, kisa streler icin 180 Amper'e kadar akim
saglayabilir.

Unitenin akim kanallarini paralel baglamak icin asagidakileri yapin:

Mansonlu cok uclu akim test kablolari (parca numarasi 2001-396) kullaniliyorsa tiim siyah geri dénus kablolari, manson
icinde birbirine baglanarak geri donts akimini paylasir. Her bir akim kanalini test edilen réleye baglayin (yike giden hem
kirmizi hem de siyah terminaller). Her bir Megger test kablosu strekli 32 Amper degerindedir. Megger tarafindan temin
edilenlerden farkli test kablolari kullaniyorsaniz telin, test akimini tasiyacak boyutta oldugundan emin olun.

1

FREIA 536

PROTECTIVE RELAY TEST SYSTEM

Sekil 224 U¢ Akim Cikisinin Timdindn Paralel Baglantisi

3.1.1 Manuel Test Ekrani - 180 Ampere Kadar Tek Faz

Kullanim kolayligi ve operatortn rahati icin Configuration (Yapilandirma) ekranina gidin ve 180 Amper degerinde
3 Gerilim — 1 Akim Calisma Modunu secin. Manuel test ekranina dondiguntizde, asagidaki sekilde gosterildigi gibi
bir akim kanali gérinttlenir.
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3.1.1 Manuel test ekrani - 180 ampere kadar tek faz

[ Prefault Fault }:; Trip Time:
| CURRENT
8
o] @. B o) 1t
(l) I ‘ 60.00 0.00| 50.000 ([) 67.00 0.00| 50.000

67.00| 120.00| 50.000

67.00| 240.00( 50.000

67.00f 0.00| 50.000

Sekil 225 Manuel Test Ekrani — Tek Fazli Calisma

FREJA Local, Uc akimin tumund es fazli olarak otomatik sekilde ayarlar ve akimi tic akim amplifikatort arasinda esit
olarak paylastirir. Bir cikisi ayarlarken istenen cikis akiminin degerini girmeniz yeterlidir. Ornegin, 75 Amper degerinde
bir ¢ikis icin 75 degerini girin, her bir akim amplifikatorii 25 Amper verecektir. Akim, faz kaymali da olabilir. istediginiz

faz acisini girdiginizde Uc¢ akim da faz kaymali olur.

Paralel olarak kullanilacak iki akim kanali varsa tniteyi varsayilan (¢ fazli yapilandirmada birakin. iki akim cikisini

asagidaki sekilde gosterildigi gibi yuke baglayin.

1

Sekil 226 Paralel Iki Akim

Her bir kanali ¢ikis gereksiniminin yarisina ayarlayin. Emin olun ve akim kanali #2'yi 0 dereceye ayarlayin, boylece
akim kanali #1 ile es fazli olur. Her iki akim kanali da seciliyken ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) diigmesine basarak
veya tiklayarak cikisi acin. Her iki akim kanalini birlikte agmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/
KAPALI) dagmesini kullanin. Cikislari manuel olarak rampalamak icin FREJA Local yaziliminin bilgisayar versiyonunu
kullaniyorsaniz &+ & dugmeleri cikar. Dokunmatik ekran kullaniliyorsa Kontrol Duigmesi (& gortntdlenir. Bu iki
didgmeden birine basildiginda kullanicinin, ¢ikislari manuel olarak rampalamak icin istenen artis dtizeyini, rampalanmasi
istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz acisi veya frekans) segmesi icin bir pencere ¢ikar.
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3.2 Seri akim calismasi

3.2 Seri Akim Caligmasi

Mevcut uyumluluk geriliminin iki katina cikariimasi icin iki akim kanali seri olarak baglanabilir. Ytuksek empedansli
elektromekanik topraklama (toprak) asiri akim rélelerinin, sargi empedansi ve doygunluk 6zellikleri nedeniyle yuksek tap
carpanlarinda test edilmesi her zaman zor olmustur. Gerekli tepe gerilimi, gerekli test akimina bagli olarak bir FREJA 543
/ 546 akim cikis kanalinin maksimum cikis gerilimini asabilir. iki akim cikisi seri olarak baglandiginda uyumluluk gerilimi
iki katina cikar ve yikle daha yuksek test akimlari saglanir. iki akim amplifikatoriint asagidaki sekilde gosterildigi gibi
"itme-itme" yapilandirmasinda baglayin.

1

Sekil 227 iki Akimin Seri Baglantisi

Seri olarak kullanilacak iki akim kanalinin her biri ayni test akimi bayuklugtine ve faz agisina ayarlanir. Her iki akim
kanalini da secin ve ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) dugmesine basarak veya tiklayarak cikisi agin. Her iki akim
kanalini birlikte acmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) digmesini kullanin. Cikislari
manuel olarak rampalamak icin FREJA Local'in PC versiyonunu kullaniyorsaniz £ 4 dagmeleri cikar. Dokunmatik ekran
kullaniliyorsa Kontrol Digmesi (&) gorintulenir. Bu iki digmeden birine basildiginda kullanicinin, gikislar manuel
olarak rampalamak icin istenen artis duizeyini, rampalanmasi istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz agisi
veya frekans) secmesi icin bir pencere cikar.

4.0 Gerilim Kaynaklar

4.1 Bir Araya Getirilen Cikislar

Yukin topraklanmamasi sartiyla nominal gerilimden daha ylksek bir gerilim elde etmek amaciyla gerilim ¢ikislarini
toplamak igin iki gerilim kanali kullanilabilir. Gerilim kanali direkleri arasindaki ytkt baglayin, U1 Fazini 0° ve U2 Fazini
180° olarak ayarlayin. Gerilim cikislari eklenir, boylece toplam gerilim, asagidaki sekillerde gérulebilecegi gibi iki gerilim
genliginin (U1 ve U2) toplami olur.

Ul @ U2
N

Not: Salinim ortak (initeleri icin kullanici, seri calisma gerektiginde ilgili gerilim kanallari siyah ortak

A geri dénuUslerini birbirine baglamalidir (asagidaki sekle bakin). Test tamamlandiginda harici ortak
Uniteleri cikarin. Gerilim kablolart yalnizca maksimum 600 Volt icin uygun oldugundan ikiden fazla
gerilim kanalini bir araya getirmeye CALISMAYIN.
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4.2 309, 3 Telli, Acik Delta ve T Baglanti

o @

Sekil 228 Gerilim Kanallarinin Seri Baglantisi

4.2 30, 3 Telli, Acik Delta ve T Baglanti

Acik Delta ve T Baglantinin ayrintili aciklamalari ve kullanimi igin FREJA Local yazilimindaki 3.4.2 boélumune bakin.

4.2.1 Acik Delta Baglantisi

Genlik ve faz iliskisi dogrudan ayarlanabildiginden, dengeli tic fazli bir kaynak gerektiginde Acik Delta yapilandirmasinin
kullanimi kolaydir. Herhangi bir hesaplama gerekmez. Acik Delta yapilandirmasi kullanilirken U1 olarak belirtilen

gerilim kanali #1 ve U2 olarak belirtilen gerilim kanali #2'nin kullaniimasi 6nerilir. ORTAK baglama noktasi ise Vg olarak
belirlenmistir. Bu diizenlemeyle, potansiyellerin blyukligu ve faz acisi kolayca hesaplanabilir ve ayarlanabilir. Dengeli

c fazli kosul icin U1 ve U2 buyukltk olarak esittir ve 600 aciyla ayrilir. Bu, U1 ve U2 potansiyellerinin btyukluga esit
sekilde ayarlanarak yapilir. U1'de 0° ve U2'de 300° (varsayilan faz rotasyonunun 360 Gecikme olarak ayarlandig
varsayilarak 60 derece ilerleme) ayarlanir, asagidaki sekle bakin.

Sekil 229 U¢ Fazli Acik Delta Baglantilari
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4.3 30, 4 Telli, Y Baglanti

4.2.2 T Baglanti

Ug fazli, tg telli bir gerilim kaynagi elde etmenin ikinci yéntemi T Baglantidir. Yontemin, hesaplamalari ortadan kaldirdig
icin dengesiz, faz-faz ariza simdlasyonu elde ederken kullaniimasi daha kolaydir. T Baglanti kullanilirken karisikhig
azaltmak icin gerilim cikisi #1, U1 olarak belirtilir ve faz acisi 0° olarak ayarlanir; gerilim cikisi #2, U2 olarak belirtilir

ve faz acisi 180° olarak ayarlanir; gerilim cikisi #3, U3 olarak belirtilir ve faz acisi 270 olarak ayarlanir. Dengeli ¢ fazli
arizalarin veya dengesiz faz - faz ariza kosullarinin herhangi bir kombinasyonu kolayca simule edilebilir.

NOT: Bu yontem, cok duslk ariza gerilimleri icin veya bu ttr baglantiya duyarli olabilecek kati hal
A rolelerinde (6r. 5 volt veya daha az ya da ABB veya Westinghouse tipi SKD rolelerin test edilmesi icin)
kullanilmamalidir.

4.3 30, 4 Telli, Y Baglanti

Uc cikis modulu kullanilarak tc fazli, dért telli bir potansiyel sistem saglanabilir. Y Baglanti daha yiksek bir hat-hat
gerilimi (1,73 x faz-n6tr gerilimi) saglama avantajina sahiptir. Faz-topraklama arizalarini simtle etmek icin idealdir.
Gerilim kanali #1, U1 olarak belirtilir ve faz iliskisi 0° olarak ayarlanir. Gerilim kanali #2, U2 olarak belirtilir ve faz acis
120° olarak ayarlanir. Son olarak, gerilim kanal #3, U3 olarak belirtilir faz acisi 240° olarak ayarlanir (saat yontnun
tersine 1-2-3 donus icin). U1, U2 ve U3, ilgili test setlerindeki gerilim potansiyeli baglama noktalarina bagldir.

Not: Mansonlu cok uclu gerilim test kablolari (parca numarasi 2001-395) kullaniliyorsa tiim siyah geri

A doénus kablolari, manson icinde birbirine baglanarak geri dénds gerilimini birlikte paylasir. Bu nedenle,
mansonlu kablolarin réle baglanti tarafinda yalnizca bir geri donus kablosu saglanir (asagidaki sekilde
yer alan baglantilara benzer).

Sekil 230 Uc Fazli Dért Telli Test Baglantilari

é Ayri ayri test kablolari kullaniliyorsa kullanici, iliskili gerilim kanallarinin siyah ortak geri donuslerini
yukarida gosterildigi gibi birlikte baglamalidir.

5.0 Garanti Bildirimi

Megger, Urtindn sevkiyat tarihinden itibaren en az bir (1) yil stireyle malzeme ve iscilik agisindan arizasiz oldugunu
garanti eder. Bu garanti devredilemez. Bu garanti sinirlidir ve kaza, ihmal ve hatali kullanim, satin alan kisi tarafindan
hatall montaj veya Megger tarafindan yetkilendirilmemis herhangi bir kisi, sirket veya kurulusun yaptigr yanls bakim
veya onarim nedeniyle hasar gérmus ya da kusurlu ekipmanlar icin gecerli degildir. Megger kendi tercihine gére bu
parcalar ve/veya kusurlu oldugunu distindtgu malzemeleri onarir veya degistirir.

278 FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu Www.megger.com




5.1 Onleyici Bakim

Garanti, Megger tarafindan acik veya zimni sekilde belirtilen diger tim garantilerin yerine gecer ve hicbir durumda
Megger, bu garantinin ihlalinden kaynaklanan dolayli zararlardan sorumlu tutulamaz.

5.1 Onleyici Bakim

Unite, ylizeye montaj teknolojisini (SMT) ve rutin temizlik islemleri vb. disinda cok az bakim gerektiren veya hic bakim
gerektirmeyen diger bilesenleri kullanir. Unitenin bakimi, enerji verilmis elektrik devrelerinden uzakta, temiz bir ortamda
yapilmalidir.

5.1.1 Uniteyi her alti ayda bir asagidakiler acisindan inceleyin:

Toz ve Kir Uniteyi temizlemek icin giic kablosunu tniteden ayirin. Sprey sivilari veya endustriyel temizleyicileri
kesinlikle kullanmayin. Bazi temizlik cozeltileri elektrikli bilesenlere zarar verebilir ve asla kullanilmamalidir.
Su ve yumusak bir sabun kullanilabilir. Uniteyi silmek icin hafif nemli bir bez (suya daldinlmamis) kullanin.
Kirli bir sogutucu, asiri termal yiklere neden olabilir. Tozu, kuru ve dustk basincli havayla temizleyin.
Modult sasiden cikarin ya da Unitenin yan kisimlarindan hava uygulayarak tozu sogutucudan cikarin.

Nem Test setini sicak ve kuru bir ortama koyarak nemi mimkun oldugunca giderin.

5.1.2 FREJA 543/546 Bellenimini Giincelleme

Bellenim Yiikseltmesini Megger Web Sitesinden indirme

Megger web sitesinden en yeni bellenimi indirmek icin
1. WWW.Megger.com adresine gidin
Log In (Oturum Ag).

2

3. Software Downloads (Yazilim indirme) bolimine gidin

4. FREJA'ya tiklayin. Bellenimi FREJA 400 ve 500 Serisi Unitelere indirme ile ilgili talimatlari okuyun.
5

Sayfanin alt kismina gidin ve FREJA Firmware #.### (FREJA Bellenim #.###) 6gesine tiklayin. Bellenim, zip dosyasi
olarak bilgisayariniza indirilir. Not: Bellek cubugu kullanarak bellenimi gtincellemek icin FREJA 400 veya 500 serisi
on USB baglanti noktasini kullanmak, yeni bellenimi FREJA Unitesine indirmenin en hizli ve en guvenli yoludur.
Bellenimi gtincellemek icin bellek cubugu kullanmaniza izin verilmiyorsa yeni bellenimi Ethernet baglanti noktasi
Gzerinden bir bilgisayardan (FREJA Remote yazilimini kullanarak) indirebilirsiniz. USB bellek yéntemini secerseniz
yUkleyici dosyasinin (FREJA_Firmware_1.xxx.Idr) USB bellek kok dizininde Megger / Update (Megger / Giincelle)
etiketli klasorlerin altinda bulunmasi gerekir.

USB Bellek Cubugu: Unite acikken USB bellek cubugunu FREJA 543 veya FREJA 546'nin ¢n panelindeki USB baglant
noktasina takin. Configuration (Yapilandirma) Ekrani digmesine basin ve ardindan Yapilandirma Ekranindaki Update
Firmware (Bellenimi Giincelle) digmesine basin. Bu noktada kullaniciya Gnitenin seri numarasiyla birlikte [P Adresi
secim ekrani sunulur. Seri numarasina dokunarak Uniteyi secin; ytkseltme islemi otomatik olarak baslar. Hepsi bu kadar.
FREJA Local ekranini ve Uniteyi gézlemleyin. indirme islemi tamamlandiginda, kullanici fanlarin déndagunt gérar.
LED'ler FREJA Unitesinde hizla yanip séner ve ikili ¢cikis kontaklar bir tiklama sesiyle birlikte hizli bir sekilde kapanip acilir.
Test sistemini yeniden baslatmak (kapatmak ve tekrar acmak) icin bir talimat verilir.

PC ve FREJA Remote: Bilgisayar stirimd FREJA Remote yazilimi kullaniliyorsa bu, USB Bellek yontemine ¢ok benzerdir.
Update Firmware (Bellenimi Guncelle) dugmesine tiklandiginda, alisik oldugunuz Windows Open File (Dosya Ag)
tarayicist iletisim kutusu gorintdlenir. Look in (Bak) acilir mendsund kullanarak yeni bellenimin bilgisayara indirildigi yere
gidin, SMRT_LDR (SMRT Loader) dosya klasértine tiklayip klasért acin. Burada yeni bellenim dosyasini bulabilirsiniz.
Dosyaya tiklayin ve Open (Ag) 6desine tiklayin. IP Address (IP Adresi) ekranindan bir Gnite secmeniz istenir. Seri
numarasina tiklayarak tniteyi secin; yikseltme islemi otomatik olarak baslar. indirme islemi tamamlandiginda, kullanici
fanlarin dondugind gorar. LED'ler FREJA Unitesinde hizla yanip soner ve ikili ¢ikis kontaklari bir tiklama sesiyle birlikte
hizli bir sekilde kapanip acilir. Test sistemini yeniden baslatmak (kapatmak ve tekrar acmak) icin bir talimat verilir. FREJA
Unitesini yeniden baslattiktan sonra, FREJA Remote bilgisayar strimdnt kullaniyorsaniz FREJA Gnitesini yeniden kontrol
edebilmek icin bilgisayarinizda FREJA Remote'u yeniden baslatmaniz gerekecegini unutmayin.
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6.0 Yeniden sevkiyata hazirlik

6.0 Yeniden Sevkiyata Hazirlik

Daha sonra kullanmak Gzere orijinal sevkiyat konteynerini saklayin. Sevkiyat konteyneri, genel bir
A ticari tasiyici ile sevkiyatin zorlu sartlarina dayanacak sekilde tasarlanmistir. Ornegin, tnitenizi yillik
kalibrasyon sertifika yenilemesi icin Megger'e yeniden géndermek isteyebilirsiniz.

Sevkiyat sirasinda hasar gérmesini 6nlemek icin ekipmani uygun sekilde paketleyin. Konteyner yeniden kullanilabilir
nitelikteyse ve uygun durumdaysa Unite, ayni sevkiyat konteynerinde iade edilir.

lade Yetki Numarasini, dogru tanimlama ve daha hizli tasima icin sevkiyat konteynerinin adres etiketine ekleyin.

ﬁ NOT: Ekipmani, test kablolari gibi gerekli olmayan parcalar olmadan génderin. Bu 6geler, fabrikada
servis islemlerinin gerceklestiriimesi icin gerekli degildir.
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Giivenlik Onlemleri

GUVENLIK ONLEMLERI

UYARI:
BU CIHAZ TARAFINDAN URETILEN GERILIMLER TEHLIKELI OLABILIR

Bu cihaz operator givenligi icin tasarlanmistir ancak higbir tasarim yanlis kullanima karsi tam koruma saglayamaz.
Elektrik devreleri tehlikelidir ve dikkat edilmemesi ve kullanilan glvenlik uygulamalarinin yetersiz olmasi durumunda
olumcdl olabilir. Operatér tarafindan alinmasi gereken cesitli standart gtvenlik dnlemleri vardir. Uygun olan durumlarda,
dogru kullanim veya gtivenlikle ilgili konularda talimatlar icin operatortin kullanim kilavuzuna basvurmasini belirtmek
Uzere cihazin Uzerine IEC gUvenlik isaretleri konulmustur. Asagidaki sembol ve tanim tablosuna basvurun.

Sembol Aciklama
Dogru Akim

Alternatif Akim

{

Hem dogru, hem de alternatif akim

Topraklama (toprak) Terminali. On panelde ortak bir sasi topraklama terminali bulunur (Kontrollerin
Aciklamasi boltimindeki On panel kismina bakin).

Koruyucu iletken Terminal

Sasi veya Sasi Terminali

Acik (Besleme)

Kapali (Besleme)

Dikkat, elektrik carpmasi riski

Dikkat (ekteki belgelere bakin)

> P O —+ ® I+ ¢

UYARI: Operator veya teknisyen hicbir kosulda, bir gii¢ kaynagina bagliyken bu cihazi agmaya
veya cihaz iizerinde bakim yapmaya calismamalidir. Oliimciil gerilimler mevcuttur ve ciddi
yaralanmalara veya 6liime neden olabilir!
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1.0 Calistirma

GUVENLIK ONLEMLERIi (Devami)

Asagida FREJA test sistemiyle iliskili bazi gtvenlik unsurlari yer alir.
Bu Uniteyi kullanmaya baslamadan 6nce tum gavenlik énlemlerini ve isletim talimatlarini okuyup anlayin.

Bu ekipmanin amaci, bu talimat kilavuzunda belirtilen sekilde kullanimla sinirlidir. Genel veya 6zel gtvenlik dnlemlerinde ele
alinmayan bir durum ortaya cikarsa lutfen Megger bolge temsilcisiyle veya Dallas Teksas'taki Megger ile iletisime gecin.

Guvenlik kullanicinin sorumlulugundadir. Bu ekipmanin hatali kullanimi son derece tehlikeli olabilir.

GUcg kablosunu prize takmadan 6nce her zaman guict KAPALI konuma getirin. Test baglantilarini yapmayr denemeden
once cikislarin kapali oldugundan emin olun.

Test setini enerji verilmis ekipmana kesinlikle baglamayin.

Her zaman uygun sekilde yalitilmis test kablolar kullanin. istege bagli test kablolari, test sisteminin strekli cikis degerleri icin
derecelendirilmistir ve uygun sekilde kullanilip bakimlari yapiimalidir. Catlak veya kirik test kablolarint KULLANMAYIN.

Gu¢ kablosunu ¢ikarmadan 6nce test sistemini mutlaka kapatin.

Emniyet topraklamasi bagl olmadan Uniteyi kullanmaya CALISMAYIN.

GUcg kablosunun topraklama ucu kiriksa veya yoksa tniteyi KULLANMAYIN.
Test setini patlayici bir ortamda KULLANMAYIN.

Cihaz yalnizca uygun egitim almis ve yetkin kisiler tarafindan kullaniimalidir.
Ekipmanin Gzerinde yer alan tim glvenlik uyarilarina uyun.

Guvenlikle ilgili veya asagidaki ifade gibi diger dnemli konular yanlarinda bulunan sembollerle belirtilecektir. Test
sisteminin gtvenli kullanimi veya operatér glvenligi ile ilgili olabilecegi icin konuyu dikkatlice okuyun.

sistemi sasi alanina koymamalidir. Oliimciil gerilimler mevcuttur ve ciddi yaralanmalara veya

j Operator hicbir kosulda, test sistemi bir glic kaynagina bagliyken ellerini veya aletlerini test
o6liime neden olabilir!

1.0 Calistirma

Unitenin tasarimi "modler" bir konsepttir. Tum girisler ve cikislar net bir sekilde isaretlenmis ve mantiksal bir sekilde
gruplandiriimistir. Bu nedenle operator, test sistemini 6grendikten sonra talimat kilavuzuna sdrekli olarak basvurmasi
gerekmez.
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1.1 Genel aciklama

1.1 Genel Aciklama
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PROTECTIVE RELAY TEST SYSTEM
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Sekil 237 Ust Panel FREJA 549

1.1.1 Ust Panel

1. Akim Jeneratérleri (D-Alti Akim Kanali (11, 12, 13, 14, 15 ve 16) vardir. Bunlar 1'den 6'ya kadar ve asagidan yukariya
dogru numaralandirilir.

2. Gerilim Jeneratérleri@— Dort Gerilim Kanali (U1, U2, U3 ve U4) vardir. Bunlar 1'den 4'ya kadar ve asagidan
yukariya dogru numaralandirilir. Gerilim jeneratérleri akim jeneratérlerine dénustarulddgunde, dokunmatik ekranda
U1l =17, U2 =18 ve U3 =19 olarak degisirler.

3. Binary Inputs (ikili Girisler)- @ ve @ numarali Ust panelde 10 adet ikili Giris vardir. Cok cesitli test
uygulamalarinda kullanilabilmesi icin ikili girislerin farkl gerilim esikleri vardir. Tipik test uygulamalari icin ikili giris
1, 2 ve 3'te sabit esik degeri 5 volt'tur. GPS Uctan Uca senkronize rdle testi icin ikili 1, harici baslatma icin bir
GPS uydu alicisindan bir uzaktan tetikleme darbesiyle veya bir IRIG-B sinyali ¢ikisiyla (FREJA Local Siralayici testi
kullanilarak Wait IRIG-B (IRIG-B'yi Bekle) giris sinyalinin kullanimina bakin) baglanabilir. Ek olarak 7 ikili giris (7)
vardir. TTL sinyallerini izlemek icin 4 ile 6 arasindaki ikili girislerde 3 volt'luk sabit bir esik bulunur. ikili giris 7 ve
8'de sabit esik degeri 5 volt, ikili giris 9 ve 10'da ise sabit esik degeri 30 volt'tur ("parazitli" test ortamlari icin).
Timer / Monitor (Zamanlayici / Monitér) girisleri olarak islev gérmenin yani sira Binary Inputs (ikili Girisler), ikili cikis
sekanslarini tetiklemek tzere programlanabilir. ikili Girisler ayrica daha karmasik giic sistemi similasyonlari igin
Boolean mantigi kullanilarak da programlanabilir.

4. Binary Outputs (Ikili Cikislar) — @ @ ve @ numarali Ust panelde 6 adet ikili Cikis vardir. ikili Cikislarin her biri,
test edilen cihaza mantik saglayacak sekilde Normalde Acik veya Normalde Kapali kontaklar olarak yapilandirilabilir.
1'den 4'e ikili Cikislar @ ve (®), 8 Amp surekli akim ile 300 VAC veya 250 VDC'ye kadar anahtarlama yapabilir.
Programlanabilir bekleme stiresi 1 milisaniye ile 10.000 milisaniye arasindadir. ikili Cikislar 5 ve 6 @yuksek hizl ikili
cikislardir ve 400 V tepe degerinde AC/DC Gerilim Degerine sahiptir, Imax: 1 amp ve Cevap Sdresi: tipik olarak
< 1 ms. Bir LED, kontagin durumunu gosterir. ON (ACIK) ifadesi kapali, OFF (KAPALI) ifadesi ise acik oldugunu gosterir.

5. Aki Similatori FREJA 549, kati hal roleleri icin mantik gerilimi saglayan 100 Watt'ta (4 Amper Maks.)
10 ile 250 Volt arasinda surekli degisken dc cikis gerilimine sahip bir akt simalatérid sunar. Gug acildiginda, cikis
terminallerinin Uzerindeki LED yanar.
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1.1.2 On Panel

6. Transduser Giris Terminalleri (2) - FREJA 549'da opsiyonel transduser giris terminalleri bulunabilir. Transduser
donanimi "T" secenedi, yeni test setiyle veya daha sonra fabrika donanim ytikseltmesi olarak siparis edilebilir.
Unite opsiyonel girisler olmadan siparis edilirse deliklere tapa takilir. DC IN Volt araligi = 10 V DC'dir. DC IN Amper
degerleriyle ilgili iki aralik vardir; £ 0-1 mA veya = 4-20 mA.

1.1.2 On Panel:

© FREIA 549

Sekil 238 FREJA 549 On Paneli

7. Gelen Gii¢/Hat Kablosu M- Giris hatti kablosu ve topraklama terminali, test setinin n paneline monte edilmistir.

Giris Hatti Kablosu

A Test seti, 6n paneldeki erkek konektére baglanan bir hat kablosu ile donatiimistir. Hat kablosunu gtic
kaynagina baglamadan 6nce 6n paneldeki giris gerilimi degerini dogrulayin.

8. Sasi Topraklama Jaki @ - bu terminali, sasiyi topraklamaya baglamak icin kullanin.

A J:— Ek bir gtvenlik topraklamasi olarak 6n paneldeki sasi topraklama noktasi saglanmistir.

9. POWER ON/OFF (GUC ACIK/KAPALI) Anahtari G- Uniteyi acip kapatmak icin kullanilr.

10. ISOLATED (YALITIMLI) (3) — IEC 61850 testi icin GOOSE mesajlarini almak ve gondermek tizere IEC61850 / OUT
(IEC61850 / CIKIS) baglanti noktasini, alt istasyon veriyoluna veya test edilen roleye baglar. ISOLATED (YALITIMLI)
YALITIMLI baglanti noktasini bilgisayara baglayin. Megger GOOSE Yapilandirici yazilimiyla kullanildiginda FREJA, GOOSE
mesajlarina abone olarak ve ikili girislerle eslestirerek IEC 61850 rélelerin ve alt istasyonlarin yiksek hizda test edilmesini
saglayabilir. Buna ek olarak, ikili gikislarla eslestirilen GOOSE mesajlarini yayinlayarak devre kesici calismasi gibi sistem
kosullarini da simtle edebilir. Bilgisayarda Megger GOOSE Yapilandirici calisir durumdayken ve ISOLATED (YALITIMLI)
baglanti noktasina bagliyken operatér, gtivenlik duvari islevi géren FREJA ile alt istasyon agini ISOLATED (YALITIMLI)
baglanti noktasi yoluyla IEC 61850 / OUT (IEC 61850 / CIKIS) baglanti noktasindan "denetleyebilir". Bu tasarim sayesinde
operator, alt istasyona kazara trip yaptiramaz veya bir bilgisayar virtisinu alt istasyon LAN'Ina bulastiramaz.

11. PC/ IN (BILGISAYAR / GiRiS) (5) Ethernet Baglanti Noktasi, otomatik réle testi icin birincil bilgisayar baglanti noktasidir.
Bu baglanti noktasi, MDI/MDI-X otomatik capraz gecis yapilandirmasini destekler, bu da hem standart hem de "capraz
gecis" Ethernet kablolarinin kullanilabilecegi anlamina gelir. Standart otomatik role testi icin bu baglanti noktasini
kullanin. Bu baglanti noktasi EMTP dosyalarini indirmek, DFR akisi gerceklestirmek ve Unitenin bellenimini gerektigi
sekilde guincellemek icin en iyi yontemi saglar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla Gnitenin calismasi igin
tUm Unitelere "asagr akis" ana faz referansi saglar. Birden fazla tnitenin calismasi icin CIKIS baglanti noktasini, asagi akis
FREJA Unitesi GIRIS portuna baglayin. FREJA Local yazilimi, Unitelere gl verildiginde otomatik olarak yapilandirilir.

12. IEC61850 / OUT (IEC61850 / CIKIS) (6) Ethernet Baglanti Noktasi, 10/100BaseTX baglanti noktasidir ve temel
olarak, birden fazla FREJA 500 serisi Uniteyi eszamanli olarak calismalari icin birbirine baglamak tzere kullanilir.
Ayrica alt istasyon [EC 61850 agina erisim saglamak icin de kullanilir. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan tnite,
birden fazla tGnitenin calismasi icin tim Unitelere "asagi akis" ana faz referansi saglar. Bilgisayar, bilgisayar Baglanti
Noktasina bagliyken FREJA Unitesi ve bilgisayar, ayni Ethernet ag baglantisini paylasir ve bu nedenle birbirlerine kars!
guvenli bir yalitim saglamazlar. IEC 61850 cihazlarini test ederken, bilgisayari IEC 61850 alt istasyon veriyolundan
ayirmak icin ISOLATED (YALITIMLI) Ethernet baglanti noktasina baglayin.
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1.2 Giris Giici

13. USB Arayuzi (@) - ki adet tip A baglanti noktasi bulunur. Bu baglanti noktasi, bir USB bellek cubugu kullanarak
oncelikle FREJA Unitesindeki bellenimi glincellemek ve bir USB bellek cubugu kullanarak FREJA Local yazilimini
guncellemek icin kullanilir. Ayrica depolama veya yazdirma icin Power DB yazilimi olan baska bir bilgisayara
indirmek Gzere FREJA Unitesinden test sonuclarini indirmek icin de kullanilabilir. Ayrica kullanici, FREJA Local
yazilimiyla birlikte bir USB klavye ve fare de kullanabilir. Klavye ve/veya fare aksesuarlarla birlikte verilmez.

14. USB (TO PC) Interface [USB (BILGISAYARA) Arayuizii] — USB (BILGISAYARA) Arayizi, bir Tip B "asad
akis" konektoru gerektirir ve temel olarak, otomatik réle testi icin bir bilgisayar ve Megger yazilimiyla birlikte
kullanildiginda baglanti ve kontrol baglanti noktasi olarak kullanilir. Test seti veya opsiyonel aksesuarlarla birlikte
USB kablosu verilmez. Bilgisayar kontrolt icin bir Ethernet kablosu verilir. Ancak kullanici USB baglanti noktasini
kullanmak isterse herhangi bir standart USB A/B kablosu Uniteyle ¢alisir. FREJA Unitesi ile IEC 61850 alt istasyon agi
arasinda guvenli bir alt istasyon erisimi igin yalitim gerektiginde kullanilabilir.

1.2 Giris Gilici

Giris gerilimi degeri 100-240 VAC arasinda, £% 10, 50/60 Hertz olabilir. Maksimum giris gtict 1800 VA'dir. Giris, bir gii¢
ACIK/KAPALI anahtari/devre kesici ile korunur.

1.2.1. Giris Gii¢ Kablosu

Ulkeye bagl olarak guic kablosu bir NEMA 5-15 erkek konektér, bir CEE 7/7 Schuko iki uclu konektér, Uluslararasi
Renk Kodlu tek konektorlt kablolar (agtk mavi, kahverengi ve sari cizgili yesil) ile birlikte gelir ve izolasyon kilifinin ucu
siyrilarak uygun erkek konektériin veya ingiltere tipi giic kablosunun takilmasina hazir hale getirilmistir.

Model FREJA 549 XXXXXXAXXX bir NEMA guc kablosu (parca numarasi 620000) ile birlikte gelir.

North American NEMA 5-15 Power Cord with IEC 60320 C13 Connector

é!i BED) 4,

Megger PN: 620000

Model FREJA 549 XXXXXXAXXX bir Kita Avrupasi tipi glc kablosu (parca numarasi 50425) ile birlikte gelir.

Power Cord with CEE 7/7 "Schuko” Plug and C13 Connector
LI, %
b - :'.!J il 4
A Megger PN: 50425

Model FREJA 549 XXXXXXIXXX Uluslararasi Renk Kodlu bir gtic kablosu ile birlikte gelir. 15065 parca numarali kablo,
uygun fise takilmaya hazirdir (Ulkeye bagli olarak). Su renkler gecerlidir: Kahverengi = Hat, Mavi = N&tr ve Yesil / Sari =
Topraklama.

International Color Coded "pig-tail” Wire with IEC 60320 C13 Connector

== 4

Megger PN: 15065
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1.3 Gerilim - Akim Jeneratori (VIGEN) ve cift akimli (DIGEN) modiil

Model FREJA 549 XXXXXXAXXX bir ingiltere tipi gli¢ kablosu (parca numarasi 90002-989) ile birlikte gelir.

UK Power Cord with IEC 60320 C13 Connector

w % MD

Megger Part Number 90002-989

1.3 Gerilim - Akim Jeneratéri (VIGEN) ve Cift Akimli (DIGEN) Modiiller

Gerilimler ve Akimlar her bir cikis kanalini cevreleyen numaralandiriimis kutuyla belirtilir. Tim cikislar sebeke gerilimi ve
frekansindaki ani degisikliklerden bagimsizdir ve yik empedansindaki degisikliklerin cikisi etkilememesi icin dizenlenir.
Standart amplifikator cikislari izoledir veya sabit degildir.

1.3.1. Doniistiirilebilir Gerilim / Akim Amplifikatorii

J ut/17
@ @
: PN

FREJA PowerV™ gerilim amplifikatord, panel testi gibi yiksek akimli uygulamalarin test edilmesine olanak saglamak igin
150 V araliginda 30 ile 150 Volt arasinda duiz bir gui¢ egrisi saglar. Asagidaki ¢ikislar bulunur.

Gerilim Aralig Gii¢/Akim (Maks)

5,0 A'da 30,00 V 150 VA

30 ile 150 Volt arasinda 150,00 V 150 VA Sabit Cikis Guct
0,5 A'da 300,00 V 150 VA

Akim Modundaki Gerilim Amplifikatoru:

Gerilim amplifikatord, asagidaki cikis kapasitesine sahip bir akim kaynagina donusturulebilir. Cikis glict degerleri RMS
degerleri ve tepe guc degerleri cinsinden belirtilir.

Cikis Akimi Giic Maks V Gorev Cevrimi
5 Amper 150 VA (212 tepe) 30,0 Vrms Surekli
15 Amper 120 VA 8,0 Vrms 90 Cevrim

FREJA 549 Unitesinde, alti ana akim kanaliyla birlikte donusttrdlebilir gerilim kanallari 10'a kadar akim saglayabilir.
Gerilim jeneratorleri Sistem Yapilandirici kullanilarak akim jeneratérlerine donusttruldigunde, dokunmatik ekranda

16, 17, 18 ve 19 akim fazlari olarak degisir ve gerekirse U4 gerilim kanalini gerekirse senkronizasyon gerilim kaynagi
olarak kullanilmak Gzere birakir. 10 akim saglayacak sekilde yapilandirma secilirse dondstaralebilir kanal U4, 110 olarak
etiketlenir.

Gerilim amplifikatord cikisi, kisa devrelerden korunur ve uzun sureli asiri yiklere karsi termal olarak korunur. Kisa devre
veya termal asiri yuk durumunda amplifikator, otomatik olarak kapanir ve kullaniclya hangi kosulun mevcut oldugunu
belirten bir mesaj goruntilenir.
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1.3.2.Akim amplifikatori

1.3.2. Akim Amplifikatori

@
- @@
1 GOA

FREJA akim amplifikator Sabit Gug Cikist 6zelligi, test sirasinda strekli olarak yike maksimum uyumluluk gerilimi
saglar ve aralik degistirme islemi yuk altinda, aninda otomatik olarak yapilir. Bu, daha iyi test sonuclari saglar, cikis
kademelerini veya araliklarini degistirmek icin ¢ikislar kapatilmak zorunda kalinmadigi icin zaman kazandirir ve tek
aralikl akim amplifikatorlerinin aksine duistk test akimlarinda daha yitksek uyumluluk gerilimi saglar. Bircok durumda
Sabit Gu¢ Cikisl, yuksek yuk rélelerini test etmek icin paralel veya seri akim kanallarina duyulan ihtiyaci ortadan kaldirir.

Asagida, tipik cikis akimi ve ilgili mevcut uygunluk gerilimi degerleri verilmistir. Kanal cikisi basina akim ve guc degerleri,
AC RMS degerleri ve tepe glg degerleri cinsinden belirtilir. Belirtilen gorev cevrimleri tipik oda ortamina baglidir.

Cikis Akimi (cliTd Maks V / Gorev Cevrimi
1 Amper 15 VA 15,0 Vrms Surekli

4 Amper 200 VA (282 tepe) 50,0 Vrms Surekli

15 Amper 200 VA (282 tepe) 13,4 Vrms Surekli

32 Amper 200 VA (282 tepe) 6,67 Vrms Surekli

60 Amper 300 VA (424 tepe) 5,00 Vrms 90 Cevrim

DC 200 Watt

Akim amplifikatora gikisi, acik devrelerden korunur ve uzun sireli asiri yiklere karsi termal olarak
A korunur. Acik devre veya termal asiri yik durumunda amplifikatér otomatik olarak kapanir ve
kullaniclya hangi kosulun mevcut oldugunu belirten bir mesaj gortntulenir.

1.4 ikili Girisler ve Cikislar

[ XOIOXO

@@®e@e

Sekil 239 Ikili Girigler ve Cikislar 1 ve 2

ikili Girisler ve Cikislar acik bir sekilde isaretlenmis ve mantiksal bir sekilde gruplandiriimistir. ikili Girisler, alma ve birakma
testlerinin gergeklestiriimesi ve zamanlama islevlerinin gerceklestirilmesi icin réle trip kontaklarini izlemek tzere kullanilir.
ikili Cikislar, kesici ariza semalarini veya benzer gug sistemi calismalarini test etmek tizere normalde acik/normalde kapali
kontaklari simtle etmek icin kullanilir. Ayrica AC / DC gerilimlerini ve akimlarini anahtarlamak icin de kullanilabilirler.
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1.4.1 ikili girisler

5

!
...Q...

BIIIA.IITIIIIIT
7J 300V MAX

BINARY OUTPUT
7J 300V MAX

Sekil 240 Ikili Girisler 4-10 ve ikili Cikislar 4-6

1.4.1 ikili Girisler

ikili girisler, elektromekanik, kati hal ve mikro islemci tabanli koruma rélelerinin yiksek hizda calismasini dlcmek tzere
ozel olarak tasarlanmistir. Tum ikili Girisler varsayilan olarak Monitér Modunda, Kontak durum degisikliginde, Mandalli
KAPALI durumda olur.

ikili girisi Kontak durum degisikliginden Gerilim Uygulandi/Kaldirildi durumuna gecirmek icin dokunmatik ekran
veya FREJA Local kullaniliyorsa Input Type (Giris Tipi) penceresine tiklayin veya dokunun, burada Kontak simgesinin
gorunttlendigi yerde bir sints dalgasi cikar. Giris artik gerilim algilama icin ayarlanmistir.

ikili girisi Monitér Modu'ndan Zamanlayici Modu'na gecmek icin Use as Monitor (Monitér Olarak Kullan) digmesine
tiklayin veya dokunun. Ekran penceresi, Use as Trip (Trip Olarak Kullan), Latched (Mandalli) gériinttlenecek sekilde
degisir. Bu durumda ikili giris, ilk kontak kapanisi algilandiginda (Input Type (Giris Tipi) kontak icin ayarlanmigsa) veya
gerilim algilandiginda (Giris Tipi Gerilim Algilama olarak ayarlanmigsa) zamanlayiciyr durdurmak Uzere ayarlanir.

1.4.1.1 Gegitleri Baglatma, Durdurma ve izleme

FREJA 549'da, zamanlama veya kontak izleme islemleri icin istenen modun basit bir sekilde secilmesine izin veren
benzer, bagimsiz, programlanabilir on gecit devresi vardir.

Test edilen cihazdaki kontaklarin veya trip SCR'nin calismasini izlemek Gzere her bir gecit icin bir 15tk mevcuttur. Gecit
devresi, gerilim algilama igin yalitilmistir ve kati hal mantik sinyallerini izleyebilir. Kontaklar kapandiginda veya gecide
gerilim uygulandiginda her bir 1sik yanar.

1.4.1.1.1 Kuru Kontaklar Acik

Normalde kapall kontaklar agildiginda ya da triyak veya transistor gibi bir yari iletken cihaz Gzerinden iletim kesildiginde
zamanlayici durur ya da sureklilik géstergesi séner.

1.4.1.1.2 Kuru Kontaklar Kapali

Normalde agik kontaklar kapandiginda ya da triyak veya transistor gibi yari iletken bir cihaz Gzerinden iletim yapildiginda
zamanlayici durur veya sureklilik géstergesi yanar.

1.4.1.1.3 AC veya DC Geriliminin Uygulanmasi veya Kaldirilmasi

Bu islem ile Zamanlayici bagslatilir veya durdurulur. Streklilik gostergesi, AC veya DC geriliminin uygulanmasindan ya
da kaldirimasindan sonra yanar (uygulama) ya da séner (kaldirma). Cok cesitli test uygulamalarinda kullanilabilmesi
icin ikili girislerin farkl gerilim esikleri vardir. Tipik test uygulamalari icin ikili giris 1, 2 ve 3'te sabit esik deg@eri 5 volt'tur.
TTL sinyallerini izlemek icin 4 ile 6 arasindaki ikili girislerde 3 volt'luk sabit bir esik bulunur. ikili giris 7 ve 8'de sabit esik
degeri 5 volt, ikili giris 9 ve 10'da ise sabit esik degeri 30 volt'tur ("parazitli" test ortamlari igin). Daha yuksek bir esik
gerilimi, parazitli bir kaynagin neden oldugu hatali tetiklemeleri ortadan kaldirmaya yardimci olur. Daha dusik esikler,
zamanlayicinin TTL gerilim sinyallerinden baslatiimasini ve durdurulmasini saglar. izin verilen uygulanan gerilim 5 ile
300 Volt AC veya 5 ile 300 Volt DC arasindadir ve akim sinirlama direncleri koruma saglar.

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu 289




1.4.2 ikili cikislar

1.4.1.1.4 Zamanlayici, secilen jeneratorlerin herhangi biri agilirken baslatilabilir.

1.4.1.1.5 Zamanlayici; Frekans, Faz Acisi veya Genlik degisiklikleriyle es zamanl olarak
baslatilabilir. Ayrica Gerilim veya Akim dalga sekli adimi ile ayni anda baslatilabilir.

1.4.2 ikili Cikislar

1-4 arasindaki Binary Outputs (ikili Cikislar), 10 ms'den daha kisa bir cevap suresiyle 300 V AC/DC, 8 amper ve
maksimum 2000 VA acma kapasitesine (80 watt DC) sahiptir. ikili Cikislarin her biri, test edilen cihaza mantik saglayacak
sekilde Normalde Acik veya Normalde Kapali kontaklar olarak yapilandirilabilir. Binary Outputs (ikili Cikislar) 5 ve

6 yuksek hizlidir ve 400 Volt tepe, 1 amper ve 1 ms'den disutk bir cevap stresi degeriyle bir AC / DC gerilime sahiptir.

Kontaklar acilacak veya kapanacak sekilde programlanarak devre kesici calismasi simdle edilebilir. Programlanabilir
bekleme siresi 1 milisaniye ile 10.000 milisaniye arasindadir. ikili cikis 5 ve 6'nin dahili sigortasinin atmasini énlemek
icin opsiyonel bir aksesuar olarak sigortali bir test kablosu (500 mA'da sigortal) mevcuttur. Test kablosu mavi renklidir,
boylece kullanici bunun mavi ikili cikislara uygulandigini bilir. Test kablosunun makara tutucusu; 1000 V, CAT Il sinifi ile
CE isaretlidir ve SIGORTALI 500 mA / 1000 V / 50 KA isaretlidir.

1.5 Akl Simulatoru

DC SUPPLY

Sekil 241 Aku Simalatéri (BAT SIM)

FREJA 549, 100 Watt ve maks. 4 Amper degerinde 10 ile 250 VDC araliginda degisken bir DC cikisi saglayan bir ak
simulatoru icerir. Kullanici, 24, 48, 125 veya 250 VDC seklindeki normal ayar degerleri arasindan secim yapabilir ya da
acilan pencereye istenen cikis gerilimini girebilir; FREJA Local Configuration (Yapilandirma) Ekrani‘na bakin. Cikis icin
Kontrol Dugmesi veya bilgisayar yukari/asagi imlec oklari kullanilabilir (kilavuzun FREJA Local bélimune bakin).

DIKKAT:

A NOT: LCD dokunmatik panel kullanilarak veya yazilim komutuyla cikis acildiginda DC gerilimi ACIK ve
kullanilabilir durumdadir. Oncelikle test kablolarini yiike baglamadan herhangi bir test kablosunu AKU
SIMULATORU baglanti noktalarina takmayin!

2.0 KURULUM

2.1 Sistemin Ambalajdan Cikarilmasi

Uniteyi ambalajindan cikarin ve nakliye hasari belirtisi olup olmadigini kontrol edin. Gértinir herhangi bir hasar varsa
hasar tazminat talebi icin nakliye sirketini derhal bilgilendirin ve hasari Megger'e bildirin.
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2.1.1 ilk baslatma

DIKKAT:

A Cikis terminallerinde potansiyel olarak olimctl gerilimler mevcut olabilir. Operatorin, Gniteyi acmadan
once kullanim kilavuzunun tamamini okumasi ve test setinin nasil calistigini anlamasi 6nemle tavsiye
edilir.

2.1.1ilk Baglatma

1. FREJA Remote Bilgisayar versiyonu yazilimini kullaniyorsaniz FREJA 549 nitesindeki PC / IN (BILGISAYAR / GIRIS)
Ethernet baglanti noktasini bilgisayarin Ethernet baglanti noktasina baglayin.

2. Guci tniteye baglamadan énce POWER ON/OFF (GUC ACIK/KAPALI) Anahtarinin OFF (KAPALI) konumda (0)
oldugundan emin olun. Unite hatti kablosunu uygun bir giic kaynagina takin ve POWER ON/OFF (GUC ACIK/
KAPALI) Anahtarini ON (ACIK) konuma (1) getirin. FREJA Unitesi glic agma sekansindayken, yaklasik bir dakika icinde
FREJA Local glic acma ekrani ve ardindan manuel baslangi¢ ekrani cikar.

2.2 Baglanti Noktalan

Cesitli baglanti noktalari vardir. Bu baglanti noktalari, iki USB ve (¢ Ethernet baglanti noktasidir.

(- ixp

our
m -

17 use

L “n Pc] o

Sekil 242 FREJA 549 Baglanti Noktalari

2.2.1 USB 2.0 Arayuzi

USB Tip A baglanti noktalari, yeni FREJA Local, FREJA bellenimi veya depolanan PowerDB test sonuclari indirilirken
kullanilmak tzere tasarlanmistir. Uniteyle birlikte bir USB klavye veya fare de kullanilabilir. USB TO PC (USB - BILGISAYAR)
Araylzd, bir Tip B "asagi akis" konektoru gerektirir ve temel olarak, otomatik réle testi icin bir bilgisayar ve FREJA Win
veya FREJA Remote ile birlikte kullanildiginda baglanti ve kontrol baglanti noktasi olarak kullanilir. Yuksek hizli baglant
ve FREJA Unitesinin kontrolU icin Ethernet baglanti noktasini kullanmaniz énerilir. USB baglanti noktasinin kullanilabilmesi
icin kullanicinin, USB'nin calismasiyla ilgili bilgisayar baglanti noktasini yapilandirmasi gerekir. PowerDB arag¢ cubugu
Gzerindeki Cihaz Kurulumu simgesine tiklayin, Cihaz Yapilandirma Ekrani (asagidaki sekilde gosterilmistir)

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu 291




2.2.2 PC/ IN (BILGISAYAR / GiRiS) ethernet baglanti noktasi

Instrument Configuration El

Instrumernt Use: |Relay Test Set

Manufacturer: 40 / Meager

Model/Type/Series: |MPRT. SMRT

Supparted Madels: MPRT. SMAT

Serial Part; |E £ | [ Refresh ] Byte Size:
Baud Rate: | 115200 v Device Manager Parity:
Stop Bits:

Use Ethernet [] | | Paort: | |

Mote that USBE zerial ports can be identified by viewing the serial port list, plugging in the USE port and then
hitting the Refresh buttan. The USE port will be the only new item in the list.

Sekil 243 Cihaz Yapilandirma Ekrani

kullanicinin, PC Device Manager (Bilgisayar Cihaz Yoneticisi) ekranina erismesini saglar. Cihaz Yoneticisi digmesine
tiklayin ve USB Baglanti Noktalari dosya dizinine gidin. FREJA 549 varsayilan olarak 115.200 baud hizina
ayarlandigindan kullanicinin, eslestirilecek USB cikisi baglanti noktasini yapilandirmasi gerekir. Cihaz Yapilandirmasi
ekranina dondukten sonra kullanicinin, Ethernet Kullan onay kutusunun isaretini kaldirmasi ve Baud hizi, Bayt Boyutu ve
Durdurma Bitleri ayarini gosterildigi gibi yapmasi gerekir.

2.2.2 PC/IN (BILGISAYAR / GiRiS) Ethernet Baglanti Noktasi

PC / IN (BILGISAYAR / GIRIS) Ethernet Baglanti Noktasl, otomatik réle testi icin birincil bilgisayar baglanti noktasidir. Bu
baglanti noktasi, MDI/MDI-X otomatik capraz gecis yapilandirmasini destekler, bu da hem standart hem de "capraz
gecis" Ethernet kablolarinin kullanilabilecegi anlamina gelir. Standart otomatik réle testi icin bu baglanti noktasini
kullanin. Bu baglanti noktasi EMTP dosyalarini indirmek, DFR akisi gerceklestirmek ve Unitenin bellenimini gerektigi
sekilde glncellemek icin en iyi ydntemi saglar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla Gnitenin ¢alismasi
icin tim Unitelere "asag@i akis" ana faz referansi saglar. Birden fazla Gnitenin calismasi icin CIKIS baglanti noktasini, asagi
akis FREJA nitesi GIRIS portuna baglayin. FREJA Local, Unitelere guic verildiginde otomatik olarak yapilandirilir.

2.2.2.1 Bilgisayarla Calistirma icin FREJA IP Adresi Belirleme

Uniteyle birlikte gelen Ethernet kablosuyla FREJA tnitesindeki PC / IN (BILGISAYAR / GIRIS) Ethernet baglanti noktasini
bilgisayarin Ethernet baglanti noktasina baglayin. Test setini agin. FREJA Unitesi glic acma sekansindayken, bir dakikadan
az bir strede FREJA Local giic agma ekrani cikar. FREJA Local'in bilgisayar versiyonunu kullaniyorsaniz bilgisayara bagl
FREJA Unitesini otomatik olarak algilar. Uniteyi otomatik olarak algiladiginda ve bagl FREJA Unitesinin yapilandirmasini
belirlediginde Manuel ekrani ¢ikar. Unite, gtvenlik duvari ayarlari nedeniyle otomatik olarak algilayamayabilir. Bu
durumda, glvenlik duvari kapatilabilir veya PowerDB cihaz yapilandirma ekranindan PowerDB ara¢ cubugundaki Cihaz

Kurulumu simgesine tiklayarak IP adresini dogrudan girebilirsiniz. Asagidaki sekilde gosterilen Cihaz Yapilandirma
Ekranindan, Otomatik Bulma Unitesi kutusundaki onay isaretini kaldirin.
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2.2.3 YALITIMLI ethernet baglanti noktasi

Instrument Configuration El

Instrument Lls: |HE|6}' Test Set

Manufacturer: |")'\‘\‘iD / Megger

Madel/Type/Series: |MPHT, SMRT

Supported Models: |MPHT' SMRT

Serial Port: |1 - Refrash Eyte Size: -
Baud Rate: | 9500 = Device Manager Parity: |Mone -
Stop Bits: -

Use Ethemet W . . Part: |SUUU

Pt Discover Unit [

Mote that USE serial ports can be identified by wiewing the serial port list, plugging in the USE part and then
hitting the Refresh button. The USE port will be the only new item in the list

Cancel

Sekil 244 PowerDB Cihaz Kurulumu Ekrani

Burada kullanici, IP adresini dogrudan kirmizi renkle vurgulanan kutuya girebilir. Unitenin IP adresi, baglatma gevriminin sonunda
Ikili Cikis LED'inin kag kez yanip séndugu sayilarak belirlenebilir (adres: 169.254. <#flashes>.0). Unite dort kez yanip sénerse
adres 169.254.4.0 olur. Unite DHCP sunucusu olan bir agdaysa kullanicinin Otomatik Bulma modunu kullanmasi gerekir.

2.2.3 ISOLATED (YALITIMLI) Ethernet Baglanti Noktasi

IEC 61850 testi icin GOOSE mesajlarini almak ve gdéndermek tzere IEC61850/CIKIS baglanti noktasini, alt istasyon
veriyoluna veya test edilen roleye baglar. ISOLATED (YALITIMLI) YALITIMLI baglanti noktasini bilgisayara baglayin.
Megger GOOSE Yapilandirici yazilimiyla kullanildiginda FREJA Unitesi, GOOSE mesajlarina abone olarak ve ikili girislerle
eslestirerek IEC 61850 rolelerin ve alt istasyonlarin yuksek hizda test edilmesini saglayabilir. Buna ek olarak, FREJA

ikili cikislariyla eslestirilen GOOSE mesajlarini yayinlayarak devre kesicinin calismasi gibi sistem kosullarini da simule
edebilir. Bilgisayarda Megger GOOSE Configurator (Yapilandirici) calisir durumdayken ve ISOLATED (YALITIMLI) baglanti
noktasina bagliyken operator, gtivenlik duvari islevi géren FREJA Unitesiyle alt istasyon agini ISOLATED (YALITIMLI)
baglanti noktasi yoluyla IEC 61850 / OUT (IEC 61850 / CIKIS) baglanti noktasindan "denetleyebilir". Bu tasarim
sayesinde operator, alt istasyona kazara trip yaptiramaz veya bir bilgisayar virstnd alt istasyon LAN'ina bulastiramaz.

2.2.4 1EC61850 / OUT (IEC61850 / CIKIS) Ethernet Baglanti Noktasi

IEC61850/CIKIS Ethernet Baglanti Noktasi, 10/100BaseTX baglanti noktasidir ve temel olarak, birden fazla FREJA 500
serisi Uniteyi eszamanli olarak calismalari icin birbirine baglamak tzere kullanilir. Ayrica alt istasyon IEC 61850 agina
(etkin oldugunda) erisim saglamak icin de kullanilir. IEC 61850 secenegi etkinlestirilmis FREJA 549; secilebilir 6ncelik,
VLAN Kimligi sunar ve ytksek hizli trip ve tekrar kapatma simulasyonlari icin IEC 61850-5 standardi Tip 1A, Sinif P 2/3'U
karsilar. OUT (CIKIS) baglantisini saglayan Unite, birden fazla tGnitenin calismasi icin tim Gnitelere "asagi akis" ana faz
referansi saglar. Bilgisayar, bilgisayar Baglanti Noktasina bagliyken FREJA ve bilgisayar, ayni Ethernet ag baglantisini
paylasir ve bu nedenle birbirlerine karsi gtivenli bir yalitim saglamazlar. IEC 61850 cihazlarini test ederken, bilgisayari IEC
61850 alt istasyon veriyolundan ayirmak icin ISOLATED (YALITIMLI) Ethernet baglanti noktasina baglayin.

2.2.4.1 Aglar veya IEC 61850 Calismalari icin FREJA IP Adresini Ayarlama

FREJA 549 bir ag Uzerinden kontrol edilebilir. Bu 6zellik, FREJA 549'nin neredeyse her mesafede uzaktan kontrol
edilmesini saglayarak bir bilgisayarin, uctan uca testler gibi ayni anda en az iki Uniteyi kontrol etmesine olanak tanir.
FREJA 549'un bir Yerel Alan Agina veya bir Genis Alan Agina baglanmasi, Unitenin yetkisiz calistirilabilmesini saglayabilir.

PC IN (BILGISAYAR GIRIS) Ethernet baglanti noktasi yoluyla FREJA 549, bir bilgisayar veya sunucu gibi bir aga entegre
olur. Bu 6zelligi kullanmak icin kullanicinin, FREJA 549'nin IP yapilandirmasini kendi LAN'I icin kurmasi gerekir.
Acildiginda FREJA 549'nin, bir aga bagliysa otomatik olarak bir ag adresi arayacagini ve alacagini unutmayin. Otomatik
olarak bir adres alamazsa standart bir Ethernet kablosu kullanarak dogru sekilde baglandiginizdan emin olun. "Capraz

WWw.megger.com FREJA 500 Serisi kullanma kilavuzu 293




3.0 Akim kaynaklari

gecis" Ethernet kablosu kullanmayin (capraz gecis kablosu bilgisayarinizdan bir aga degil test setine baglanti igin
kullaniimak Gzere tasarlanmistir). Unite yine de bir adres alamazsa baska sorunlar olabilir. Bunun icin muhtemelen
sirketinizin bilgi yonetimi departmanindan yardim almaniz gerekir.

3.0 Akim Kaynaklar

3.1 Paralel Calisma

Her bir FREJA 549 akim amplifikatord 32 Amper strekli akim ve anlik trip elemanlarini test etmek icin 1,5 saniye
boyunca 60 amper degerine kadar akim saglayabilir. Uzun streler icin 32 Amper degerinden fazla veya anlik elemanlari
test etmek icin 60 Amper tek faz gerektiginde, strekli olarak 90 ila 180 Amper ve kisa streler icin 180 ila 360 Amper
akim saglamak tzere U¢ veya daha fazla akim kanali paralel olarak baglanabilir.

Unitenin akim kanallarini paralel baglamak icin asagidakileri yapin:

Mansonlu cok uclu akim test kablolari (parca numarasi 2001-396) kullaniliyorsa tiim siyah geri dénus kablolari, manson
icinde birbirine baglanarak geri donts akimini paylasir. Her bir akim kanalini test edilen réleye baglayin (yike giden hem
kirmizi hem de siyah terminaller). Her bir Megger test kablosu strekli 32 Amper degerindedir. Megger tarafindan temin
edilenlerden farkli test kablolari kullaniyorsaniz telin, test akimini tasiyacak boyutta oldugundan emin olun.

é Ayri ayri test kablolari kullaniliyorsa tim doénus kablolarinin asagidaki sekilde gosterildigi gibi yikte bir
arada olmasi gerekir. Asagidaki sekle bakin.

Sekil 245 Ug Akim Cikisinin Paralel Baglantisi

3.1.1 Manuel Test Ekrani - 360 Ampere Kadar Tek Faz

Kullanim kolayligi ve operatortin rahati icin Yapilandirma ekranina gidin ve 360 Amper degerinde 4 Gerilim — 1 Akim
(4 kanalli bir yapilandirma icin 240 Amper degerinde 4 Gerilim — 1 Akim) Calisma Modunu secin. Manuel test ekranina
donduguntzde, asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir akim kanali gérintdlenir.
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3.1.1 Manuel Test Ekrani - 360 Ampere Kadar Tek Faz

[_refaun.ig: Faut ]% Trip Time:

| CURRENT

§,@I A o () fHz

d) H‘ 60.00/ 0.00| 50.000 (b 67.00| 0.00| 50.000
67.00| 120.00| 50.000
67.00| 240.00| 50.000
67.00/ 0.00| 50.000

Sekil 246 Manuel Test Ekrani — Tek Fazli Calisma

FREJA Local, mevcut akimlarin tumdina es fazli olarak otomatik sekilde ayarlar ve akimi, akim amplifikatorleri arasinda

esit olarak paylastirir. Bir cikisi ayarlarken istenen cikis akiminin degerini girmeniz yeterlidir. Ornegin, 6 akimli kanal cikisi
Unitesi ve 180 Amper test akimi icin her bir akim amplifikatéri 32 Amper saglar. Akim, faz kaymali da olabilir. istediginiz
faz agisini girdiginizde ttim akimlar faz kaymali olur.

Paralel olarak kullanilacak iki akim kanali varsa Uniteyi varsayilan yapilandirmada birakin. iki akim cikisini asagidaki

sekilde gosterildigi gibi yuke baglayin.
1

oo

|
|
|
|

Sekil 247 Paralel iki Akim

Akim kanallari 1 ve 2'yi ¢ikis gereksiniminin yarisina ayarlayin. Emin olun ve akim kanali #2'yi 0 dereceye ayarlayin,
béylece akim kanali #1 ile es fazli olur. Her iki akim kanali da seciliyken ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI)
dugmesine basarak veya tiklayarak cikisi acin. Her iki akim kanalini birlikte acmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/
OFF (TUMU ACIK/KAPALI) dugmesini kullanin. Cikislar manuel olarak rampalamak icin FREJA Local'in PC versiyonunu
kullaniyorsaniz + & dugmeleri cikar. Dokunmatik ekran kullaniliyorsa Kontrol Digmesi (& géruntdlenir. Bu iki
digmeden birine basildiginda kullanicinin, ¢ikislari manuel olarak rampalamak icin istenen artis dtizeyini, rampalanmasi
istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz acisi veya frekans) secmesi icin bir pencere cikar.
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3.2 Seri akim calismasi

3.2 Seri Akim Caligmasi

Mevcut uyumluluk geriliminin iki katina cikariimasi icin iki akim kanali seri olarak baglanabilir. Ytuksek empedansli
elektromekanik topraklama (toprak) asiri akim rélelerinin, sargi empedansi ve doygunluk 6zellikleri nedeniyle yiksek
tap carpanlarinda test edilmesi her zaman zor olmustur. Gerekli tepe gerilimi, gerekli test akimina bagli olarak bir FREJA
549 akim ¢ikis kanalinin maksimum cikis gerilimini asabilir. ki akim cikisi seri olarak baglandiginda uyumluluk gerilimi iki
katina cikar ve yukle daha yuksek test akimlari saglanir.

Asagidaki sekilde "itme-itme" yapilandirmasindaki iki akim amplifikatort yer alir.

1

Sekil 248 iki Akimin Seri Baglantisi

Seri olarak kullanilacak iki akim kanalinin her biri ayni test akimi buyuklugune ve faz acisina ayarlanir. Her iki akim
kanalini da secin ve ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) digmesine basarak veya tiklayarak cikisi acin. Her iki akim
kanalini birlikte acmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) digmesini kullanin. Cikislar
manuel olarak rampalamak icin FREJA Local'in PC versiyonunu kullaniyorsaniz £ & dagmeleri ¢ikar. Dokunmatik ekran
kullanilirken Kontrol Digmesi (g goruntilenir. Bu iki digmeden birine basildiginda kullanicinin, cikislari manuel olarak
rampalamak icin istenen artis dzeyini, rampalanmasi istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz agisi veya
frekans) secmesi icin bir pencere cikar.

4.0 Gerilim Kaynaklar

4.1 Bir Araya Getirilen Cikislar

Yukin topraklanmamasi sartiyla nominal gerilimden daha ylksek bir gerilim elde etmek amaciyla gerilim cikislarini
toplamak icin iki gerilim kanali kullanilabilir. Gerilim kanali direkleri arasindaki ytkt baglayin, U1 Fazini 0° ve U2 Fazini
180° olarak ayarlayin. Gerilim cikislari eklenir, boylece toplam gerilim, asagidaki resimde gorulebilecegi gibi iki gerilim
genliginin (U1 ve U2) toplami olur.

N

Salinim ortak Uniteleri icin kullanici, seri calisma gerektiginde ilgili gerilim kanallari siyah ortak geri donuslerini birbirine
baglamalidir (asagidaki sekle bakin). Test tamamlandiginda harici ortak Uniteleri ¢ikarin. Gerilim test kablolari maksimum
600 Volt degerinde oldugundan ikiden fazla gerilim kanalini seri olarak baglamaya CALISMAYIN.
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4.2 309, 3 Telli, Acik Delta ve T Baglanti

ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) digmesine basarak iki gerilim kanalini ayni anda baslatin. Her iki gerilim kanalini
birlikte agmak ve kapatmak icin her zaman ALL ON/OFF (TUMU ACIK/KAPALI) dugmesini kullanin. Cikislar manuel
olarak rampalamak icin FREJA Local'in PC versiyonunu kullaniyorsaniz ©# & dagmeleri ¢ikar. Dokunmatik ekran
kullanilirken Kontrol Digmesi & gorintulenir. Bu iki digmeden birine basildiginda kullanicinin, ¢ikislari manuel olarak
rampalamak icin istenen artis diizeyini, rampalanmasi istenen kanallari ve neyin ayarlanacagini (genlik, faz acisi veya
frekans) secmesi icin bir pencere cikar.

1 2
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Sekil 249 Iki Gerilim Kanalinin Seri Baglantisi

4.2 30, 3 Telli, Acik Delta ve T Baglanti

Acik Delta ve T Baglantilarin ayrintili aciklamalari ve kullanimi icin FREJA Local yazilimindaki 3.4.2 bolumune bakin.

4.2.1 Dengeli Acik Delta

Genlik ve faz iliskisi dogrudan ayarlanabildiginden, dengeli Uc fazli bir kaynak gerektiginde Acik Delta yapilandirmasinin
kullanimi kolaydir. Herhangi bir hesaplama gerekmez. Acik Delta yapilandirmasi kullanilirken U1 olarak belirtilen

gerilim kanali #1 ve U2 olarak belirtilen gerilim kanali #2'nin kullaniimasi énerilir. ORTAK baglama noktasl ise Vg olarak
belirlenmistir. Bu diizenlemeyle, potansiyellerin buytkltgu ve faz acisi kolayca hesaplanabilir ve ayarlanabilir. Dengeli

¢ fazh kosul icin U1 ve U2 buyukltk olarak esittir ve 600 aclyla ayrilir. Bu, U1 ve U2 potansiyellerinin bayuklugu esit
sekilde ayarlanarak yapilir. U1'de 0° ve U2'de 300° (varsayilan faz rotasyonunun 360 Gecikme olarak ayarlandigi
varsayllarak 60 derece ilerleme) ayarlanir, asagidaki sekle bakin.
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4.2.2 T Baglanti

1 2

ol |

Sekil 250 Ug Fazli Acik Delta Baglantilari

4.2.2 T Baglanti

Ug fazli, g telli bir gerilim kaynag elde etmenin ikinci yéntemi T Baglantidir. Yontemin, hesaplamalari ortadan kaldirdigi
icin dengesiz, faz-faz ariza simulasyonu elde ederken kullaniimasi daha kolaydir. T Baglanti kullanilirken karisikligi
azaltmak icin gerilim cikisi #1, U1 olarak belirtilir ve faz agisi 0° olarak ayarlanir; gerilim cikisi #2, U2 olarak belirtilir

ve faz acisi 180° olarak ayarlanir; gerilim cikisi #3, U3 olarak belirtilir ve faz agisi 270 olarak ayarlanir. Dengeli t¢ fazli
arizalarin veya dengesiz faz - faz ariza kosullarinin herhangi bir kombinasyonu kolayca simule edilebilir.

NOT: Bu yontem, cok dusuk ariza gerilimleri icin veya bu tir baglantiya duyarli olabilecek kati hal
A rolelerinde (6r. 5 volt veya daha az ya da ABB veya Westinghouse tipi SKD rélelerin test edilmesi icin)
kullaniilmamalidir.

4.3 30, 4 Telli, Y Baglanti

Uc cikis modult kullanilarak g fazl, dért telli bir potansiyel sistem saglanabilir. Bu Y Baglanti daha yuksek bir hat-
hat gerilimi (1,73 x faz-n6tr gerilimi) saglama avantajina sahiptir. Faz-topraklama arizalarini simdle etmek icin idealdir.
Gerilim kanali #1, U1 olarak belirtilir ve faz iliskisi 0° olarak ayarlanir. Gerilim kanal #2, U2 olarak belirtilir ve faz acisi
120° olarak ayarlanir. Son olarak, gerilim kanali #3, U3 olarak belirtilir faz acisi 240° olarak ayarlanir (saat yontnin
tersine 1-2-3 donds icin). U1, U2 ve U3, ilgili test setlerindeki gerilim potansiyeli baglama noktalarina baglhdir.

Mansonlu cok uclu gerilim test kablolari (parca numarasi 2001-395) kullaniliyorsa tiim siyah geri dénus kablolari,
manson icinde birbirine baglanarak geri donus gerilimini birlikte paylasir. Bu nedenle, mansonlu kablolarin role baglanti
tarafinda yalnizca bir geri donts kablosu saglanir (asagidaki sekilde yer alan baglantilara benzer).
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5.0 Garanti Bildirimi

Sekil 251 Uc Fazli Dért Telli Test Baglantilari

Ayri ayri test kablolari kullaniliyorsa salinim ortak tniteleri icin kullanici, test kablolari seceneginde mevcut olan takviye
kablolarini kullanarak iliskili gerilim kanallari siyah ortak geri dénuslerini yukarida gosterildigi gibi birbirine baglamalidir.

5.0 Garanti Bildirimi

Megger, UrtinUn sevkiyat tarihinden itibaren en az bir (1) yil streyle malzeme ve iscilik acisindan arizasiz oldugunu
garanti eder. Bu garanti devredilemez. Bu garanti sinirlidir ve kaza, ihmal ve hatali kullanim, satin alan kisi tarafindan
hatali montaj veya Megger tarafindan yetkilendirilmemis herhangi bir kisi, sirket veya kurulusun yaptigi yanhs bakim
veya onarim nedeniyle hasar gérmus ya da kusurlu ekipmanlar icin gecerli degildir. Megger kendi tercihine gére bu
parcalari ve/veya kusurlu oldugunu dustindtigu malzemeleri onarir veya degistirir.

Garanti, Megger tarafindan acik veya zimni sekilde belirtilen diger tim garantilerin yerine gecer ve hicbir durumda
Megger, bu garantinin ihlalinden kaynaklanan dolayli zararlardan sorumlu tutulamaz.

5.1 Onleyici Bakim

Unite, ylzeye montaj teknolojisini (SMT) ve rutin temizlik islemleri vb. disinda cok az bakim gerektiren veya hic bakim
gerektirmeyen diger bilesenleri kullanir. Unitenin bakimi, enerji verilmis elektrik devrelerinden uzakta, temiz bir ortamda
yapiimalidir.

5.1.1 Uniteyi her alti ayda bir asagidakiler agisindan inceleyin:

Toz ve Kir Uniteyi temizlemek icin glc kablosunu Uniteden ayirin. Sprey sivilari veya endstriyel temizleyicileri
kesinlikle kullanmayin. Bazi temizlik ¢ozeltileri elektrikli bilesenlere zarar verebilir ve asla
kullanilmamalidir. Su ve yumusak bir sabun kullanilabilir. Uniteyi silmek icin hafif nemli bir bez
(suya daldirilmamus) kullanin. Kirli bir sogutucu, asiri termal ytiklere neden olabilir. Tozu, kuru ve
dusuk basincli havayla temizleyin. Modulu sasiden cikarin ya da Gnitenin yan kisimlarindan hava
uygulayarak tozu sogutucudan cikarin.

Nem Test setini sicak ve kuru bir ortama koyarak nemi mimkun oldugunca giderin.
5.2 FREJA 549 Bellenimini Giincelleme

Bellenim Yiikseltmesini Megger Web Sitesinden indirme
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6.0 Yeniden sevkiyata hazirlik

Megger web sitesinden en yeni bellenimi indirmek icin
1. WWW.Megger.com adresine gidin
Log In (Oturum Ag).

2

3. Software Downloads (Yazilim indirme) bélimune gidin

4. FREJA'ya tiklayin. Bellenimi FREJA 400 ve 500 Serisi {initelere indirme ile ilgili talimatlari okuyun.
5

Sayfanin alt kismina gidin ve FREJA Firmware #.##4# (FREJA Bellenim #.###) 6gesine tiklayin. Bellenim, zip dosyasi
olarak bilgisayariniza indirilir. Not: Bellek cubugu kullanarak bellenimi gtincellemek icin FREJA 400 veya 500 serisi
on USB baglanti noktasini kullanmak, yeni bellenimi FREJA Unitesine indirmenin en hizli ve en gutvenli yoludur.
Bellenimi gtincellemek icin bellek cubugu kullanmaniza izin verilmiyorsa yeni bellenimi Ethernet baglanti noktasi
Uzerinden bir bilgisayardan (FREJA Remote yazilimini kullanarak) indirebilirsiniz. USB bellek yontemini secerseniz
yUkleyici dosyasinin (FREJA_Firmware_1.xxx.Idr) USB bellek kok dizininde Megger / Update (Megger / Gilincelle)
etiketli klasorlerin altinda bulunmasi gerekir.

USB Bellek Cubugu: Unite acikken USB bellek cubugunu FREJA 549'un 6n panelindeki USB baglanti noktasina takin.
Configuration (Yapilandirma) Ekrani digmesine basin ve ardindan Yapilandirma Ekranindaki Update Firmware
(Bellenimi Giincelle) digmesine basin. Bu noktada kullaniciya Unitenin seri numarasiyla birlikte IP Adresi secim ekrani
sunulur. Seri numarasina dokunarak Uniteyi secin; yikseltme islemi otomatik olarak baslar. Hepsi bu kadar. FREJA Local
ekranini ve Uniteyi gézlemleyin. indirme islemi tamamlandiginda, kullanici fanlarin déndigunt gérir. LED'ler FREJA
Unitesinde hizla yanip séner ve ikili cikis kontaklar bir tiklama sesiyle birlikte hizl bir sekilde kapanip acilir. Test sistemini
yeniden baslatmak (kapatmak ve tekrar acmak) icin bir talimat verilir.

PC ve FREJA Remote: Bilgisayar stirimd FREJA Remote yazilimi kullaniliyorsa bu, USB Bellek yontemine ¢ok benzerdir.
Update Firmware (Bellenimi Guncelle) dugmesine tiklandiginda, alisik oldugunuz Windows Open File (Dosya Ag)
tarayicist iletisim kutusu gorintdlenir. Look in (Bak) acilir mendsund kullanarak yeni bellenimin bilgisayara indirildigi yere
gidin, SMRT_LDR (SMRT Loader) dosya klasértine tiklayip klasérti acin. Burada yeni bellenim dosyasini bulabilirsiniz.
Dosyaya tiklayin ve Open (Ag) 6desine tiklayin. IP Address (IP Adresi) ekranindan bir Gnite secmeniz istenir. Seri
numarasina tiklayarak tniteyi secin; yikseltme islemi otomatik olarak baslar. indirme islemi tamamlandiginda, kullanici
fanlarin dondugind gorar. LED'ler FREJA Unitesinde hizla yanip soner ve ikili ¢ikis kontaklari bir tiklama sesiyle birlikte
hizli bir sekilde kapanip acilir. Test sistemini yeniden baslatmak (kapatmak ve tekrar acmak) icin bir talimat verilir. FREJA
Unitesini yeniden baslattiktan sonra, FREJA Remote bilgisayar strimdnt kullaniyorsaniz FREJA nitesini yeniden kontrol
edebilmek icin bilgisayarinizda FREJA Remote'u yeniden baslatmaniz gerekecegini unutmayin.

6.0 Yeniden Sevkiyata Hazirhk

Daha sonra kullanmak Gzere orijinal sevkiyat konteynerini saklayin. Sevkiyat konteyneri, genel bir
A ticari tasiyici ile sevkiyatin zorlu sartlarina dayanacak sekilde tasarlanmistir. Ornegin, tnitenizi yillik
kalibrasyon sertifika yenilemesi icin Megger'e yeniden géndermek isteyebilirsiniz.

Sevkiyat sirasinda hasar gérmesini énlemek icin ekipmani uygun sekilde paketleyin. Konteyner yeniden kullanilabilir
nitelikteyse ve uygun durumdaysa Unite, ayni sevkiyat konteynerinde iade edilir.

lade Yetki Numarasini, dogru tanimlama ve daha hizli tasima icin sevkiyat konteynerinin adres etiketine ekleyin.

A NOT: Ekipmani, test kablolari gibi gerekli olmayan parcalar olmadan gonderin. Bu 6geler, fabrikada
servis islemlerinin gerceklestiriimesi icin gerekli degildir.
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Sirket, 6zellikler veya tasarim tizerinde 6nceden bildirimde bulunmadan degisiklik yapma hakkini sakh tutar.
Megger tescilli bir ticari markadir
Bluetooth® sozciigi, isareti ve logosu Bluetooth SIG, Inc.in tescilli ticari markalarndir ve lisansla kullaniimigtir.
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