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Bezpieczenstwo

1.1 Informacje ogdlne

Wazne

A Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sie z instrukcjami
bezpieczenstwa zamieszczonymi ponizej.
Nalezy bezwzglednie zastosowac sie do lokalnych regulaminéw bezpieczenstwa.

Znaczenie symboli opisujacych przyrzad pomiarowy

Ostroznie — nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi i towarzyszgcymi dokumentami

@ Zacisk uziemienia ochronnego

Symbol WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment) informujacy, ze zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny (ZSEIE) oznaczony tym symbolem nalezy
utylizowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W celu utylizacji przyrzgd mozna
takze zwrdci¢ do firmy Megger bez zadnych opfat.

1.2 Zasady bezpieczenstwa

Przeczytaj instrukcje

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego SDRM201/202 nalezy doktadnie zapoznac sie z zasadami
bezpieczenstwa i przeczyta¢ instrukcje obstugi.

Zachowaj instrukcje
Instrukcje bezpieczenstwa i instrukcje obstugi nalezy zachowac do wykorzystania w przysziosci.

Zastosuj zasady i procedury opisane w instrukcji
Nalezy zastosowac sie do zasad bezpieczenstwa i do instrukcji obstugi przyrzadu.
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Uziemienie

Wspolny system uziemienia. Przyrzad moze byé uzywany do pomiaréw tylko w instalacjach
elektrycznych z jednym, wspélnym systemem uziemienia. Przed podigczeniem przyrzadu
pomiarowego do zasilania z sieci nalezy sprawdzi¢, czy uziemienie obwoddéw wysokiego napiecia i
uziemienie ochronne po stronie niskiego napiecia tworzg jeden system uziemienia bez mierzalnej
réznicy potencjatéw. Jesli miedzy tymi uziemieniami wystepuje réznica potencjatdéw, nalezy odniesc
sie do lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Obudowa przyrzgdu pomiarowego musi réwniez by¢ uziemiona osobnym przewodem uziemiajgcym
podtgczonym do zacisku uziemienia. Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodu
uziemiajgcego. Nalezy zapewnic solidne zamocowanie przewodu do zacisku uziemiajgcego
SDRM201/202 i do punktu potgczenia z systemem uziemienia. Przewdd uziemiajgcy nalezy
poprowadzi¢ w taki sposdb, by osoby przechodzgce w poblizu nie potykaty sie i nie spowodowaty
roztgczenia uziemienia.

Uziemienia ochronnego nie wolno odtgczac ani poluzowywac w czasie, gdy jakikolwiek przewdd
podtgczony jest do zestykow wytgcznika wysokiego napiecia lub innego obiektu narazonego na
sprzezenia indukcyjne lub pojemnosciowe od przewoddw wysokiego napigcia przebiegajacych w
poblizu.

Rys. 1.1 Zacisk uziemienia ochronnego

Wykonywanie i roztgczanie potaczen

W konstrukcji modutu SDRM201/202 uwzgledniono obwdd odprowadzajacy do ziemi prady
zaktocajgce, indukowane uktadzie pomiarowym w wyniku sprzezen z instalacjami zewnetrznymi —
zobacz rysunek 1,2 ponizej. Warunkiem dziatania tego zabezpieczenia jest jednak zapewnienie
Sciezki prgdowej od podtgczonych zaciskéw do ziemi.

Prad indukowany w ukfadzie pomiarowym nieodprowadzony do ziemi jest niebezpieczny, poniewaz
wysoki potencjat przewoddw wzgledem ziemi moze stanowi¢ zagrozenie porazeniowe lub wywoftac
przeskok iskrowy.
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Rys 1.2 Modut SDRM201/202 w $rodowisku pracy stacji elektroenergetycznej

Przed podtgczeniem modutu SDRM201/202 do zestykdw wytgcznika wysokiego napiecia i przed
odtgczeniem przyrzadu od zestykow wytgcznika nalezy upewni¢ sig, ze badany wytgcznik jest
zamkniety i uziemiony z obu stron.

Nalezy $cisle przestrzega¢ zasad dotyczacych uziemienia ochronnego przedstawionych powyzej.
Zlekcewazenie tych regut moze stworzy¢ zagrozenie pozarowe i porazeniowe.

Modut SDRM201/202 posiada kategorie pomiarowg CAT |, czyli przeznaczony jest do pomiaréw
uktadéw niepotgczonych bezposrednio z siecig elektryczng (przyktadem takich uktadéw sg urzadzenia
elektroniczne zasilane bateryjnie).

Modutu SDRM201/202 nie nalezy uzywac do pomiaréw w obwodach elektrycznych kategorii
pomiarowej (przepieciowej) CAT I, Il lub IV.

Temperatura otoczenia

Modut SDRM201/202 powinien by¢ umieszczony z dala od zrodet ciepta, takich jak kaloryfery,
grzejniki, nawiewy ciepta, piece i inne obiekty emitujgce ciepto.

Osprzet

Nie nalezy uzywa¢ zadnego osprzetu poza akcesoriami zalecanymi przez producenta przyrzgdu
SDRM201/202. Nieautoryzowany osprzet moze by¢ niebezpieczny.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — ostrzezenie

zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi, moze powodowacé zaktécenia komunikacji radiowej. Przyrzad
zostat przetestowany i uznany za zgodny z warto$ciami granicznymi okreslonymi dla sprzetu
pomiarowego, zapewniajgcymi optymalng ochrone urzgdzen obcych przed zaktéceniami w
srodowisku przemystowym. Uzycie modutu SDRM201/202 w srodowisku komercyjnym lub
mieszkalnym moze powodowac zaktocenia radiokomunikacji. W takim wypadku uzytkownik na wiasny
koszt zobowigzany jest zastosowa¢ wszelkie mozliwe srodki zabezpieczajgce przed emitowaniem
zaktécen.



Megger-.

Kable

Nie nalezy uzywac przewoddw pomiarowych i osprzetu innych niz zalecane przez producenta
przyrzadu SDRM201/202. Jesli potrzebne sg diuzsze przewody, nalezy uzy¢ przedtuzaczy
dostepnych w ofercie wyposazenia dodatkowego SDRM201/202.

Zasilanie

Do zasilania modutu SDRM201/202 mozna uzywac wylacznie zasilacza dostarczonego w komplecie z
przyrzadem. Uzycie innego zasilacza moze uszkodzi¢ przyrzad i sprowadzi¢ zagrozenie pozarowe i
porazeniowe.

Wejscia i wyjscia

Prad ptyngcy przez zaciski wyjsciowe osigga duze wartosci.

Do wyjéé przyrzadu nie nalezy przyktada¢ napiecia. Zrédto prgdowe przyrzadu charakteryzuje sie
bardzo niskg rezystancjg wewnetrzng, stagd moze generowaé prad o duzym natezeniu, jesli wyjscia sg
zwarte. Element zwierajgcy moze osiggng¢ bardzo wysokg temperature, co grozi powaznym
poparzeniem i stanowi potencjalne zagrozenie pozarowe.

Wytadowania atmosferyczne

W celu dodatkowej ochrony modutu SDRM201/202 w czasie burzy z wytadowaniami atmosferycznymi,
lub jesli urzadzenie ma by¢ pozostawione bez nadzoru przez diuzszy czas, nalezy odtgczy¢ wszystkie
przewody podigczone do jego wejsé. Pozwoli to unikng¢ uszkodzenia wywotanego uderzeniem
pioruna.

Konserwacja i serwis

Nie nalezy podejmowac préb samodzielnych napraw lub konserwacji modutu SDRM201/202.
Konserwacje i naprawy nalezy powierzy¢ autoryzowanym placéwkom serwisowym firmy Megger,
poniewaz otwarcie obudowy lub zdjecie pokryw moze narazi¢ uzytkownika na kontakt z
niebezpiecznym napieciem, wywotac pozar lub spowodowaé uszkodzenie przyrzadu.
Transport — przekazywanie do serwisu

Jesli z jakiegokolwiek powodu przyrzgd SDRM201/202 jest zwracany, do wysytki nalezy uzy¢
oryginalnego opakowania albo opakowania o rownej wytrzymatosci.

Uszkodzenia wymagajace naprawy

Uszkodzonego przyrzadu nie nalezy uzywaé — grozi to porazeniem pradem elektrycznym i stanowi
zagrozenie pozarowe. Modut SDRM201/202 nalezy odtgczy¢ od wszelkich obiektéw i powierzyé
czynnosci naprawcze lub serwisowe wykwalifikowanym osobom z autoryzowanego serwisu w
nastepujgcych przypadkach:

m Jesli jakiekolwiek ztgcze ulegnie uszkodzeniu.

Jesli rozlano ptyn, ktéry przypuszczalnie dostat sie do wnetrza modutu SDRM201/202.
Jesli modut SDRM201/202 nie funkcjonuje prawidtowo (tj. zgodnie z instrukcjg obstugi).
Jesli modut SDRM201/202 spadt na ziemieg lub zostat uszkodzony w inny sposéb.

Gdy zauwazono wyrazng zmiane w dziataniu modutu SDRM201/202, co moze by¢ objawem
uszkodzenia i wymaga przekazania urzadzenia do serwisu.

Jesli z wnetrza urzadzenia wydobywa sie dym, czué zapach spalenizny lub urzgdzenie emituje dziwne
dzwigki, nalezy niezwtocznie odtgczy¢ od niego wszelkie przewody i skontaktowac sie z
przedstawicielem producenta w celu uzyskania porady.

10
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Czyszczenie

Do czyszczenia nie nalezy uzywac srodkow czyszczacych w ptynie ani aerozoli. Mozna uzywac tylko
zwilzonej w wodzie Sciereczki. Regularnie nalezy przecieraé urzgdzenie suchg sciereczkg. Oporne
plamy mozna czysci¢ $ciereczkg lekko zwilzong roztworem tagodnego detergentu.

Okresowo lub w miare potrzeby nalezy czysci¢ okolice zaciskdw pomiarowych.

Przed przystapieniem do czyszczenia modutu SDRM201/202 nalezy go odtgczyé od wszelkich zrodet
napiecia. Czyszczenie urzadzenia, gdy jego wejscia lub wyjscia sg podtgczone do zrédet napiecia
moze spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

1.3 Procedury uziemienia przyrzagdu pomiarowego i obiektu
pomiaru w srodowisku wysokiego napiecia

1. Uziemienie ochronne

Podtacz zacisk (imadetkowy) przewodu uziemiajgcego dostarczonego w komplecie z modutem
SDRM201/202 do uziemienia stacyjnego i do zacisku uziemienia ochronnego na obudowie modutu

SDRM201/202 oznaczonego symbolem

To potgczenie powinno by¢ wykonane przed podtgczeniem jakichkolwiek przewodéw pomiarowych i
zasilania do modutu SDRM201/202. Demontaz tego uziemienia powinien by¢ ostatnig czynnosciag po
zakonczeniu pomiarow.

Uziemienie przyrzadu pomiarowego jest konieczne ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie w
obwodzie pomiarowym prgdéw indukowanych poprzez sprzezenia pojemnosciowe z obwodami
wysokiego napiecia stacji, generujgcych niebezpieczne napiecia — zobacz rysunek 1.2.

2. Przygotowanie wylacznika do pomiaréw

Przed podtgczeniem przewoddéw pomiarowych do badanego wytacznika wysokiego napiecia i przed
odfgczeniem przewodow od wytgcznika nalezy upewnic sie, ze styki wytgcznika sg zamkniete i
wytgcznik jest obustronnie uziemiony zgodnie z lokalnymi regulaminami bezpieczenstwa.

3. Podtaczenie przewodoéw pomiarowych do wytacznika

Przewody pomiarowe mozna tgczy¢ z badanym wytgcznikiem i odtgczac od wytgcznika tylko wtedy,
gdy styki wytgcznika sg zamkniete i obie strony wytgcznika sg uziemione zgodnie z lokalnymi
regulaminami bezpieczenstwa.

4. Pomiary wylacznika — obustronnie uziemionego albo jednostronnie
uziemionego

Pomiary przyrzgdem SDRM201/202 mozna wykonaé zaréwno przy jednostronnym i dwustronnym
uziemieniu badanego wyfgcznika, stosujgc te samg metode pomiaru. Dotyczy to wszystkich
zastosowan miernika opisanych w tej instrukcji. Uziemienie jednostronne lub dwustronne wytgcznika
podczas pomiaru jest kwestg wyboru uzytkownika. Wady i zalety kazdego z rozwigzan omowione sg
ponizej.

Sposoéb podigczenia uziemienia do wytgcznika nie jest przedmiotem tej instrukcji. Uziemienie
wytgcznika nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi lokalnie przepisami.

Pomiar rezystancji dynamicznej — DRM

Zasada pomiaru rezystancji zestykowej dynamicznej (DRM) jest taka sama dla wytagcznika
uziemionego z obu stron i wytgcznika uziemionego tylko jednostronnie. Przy dwustronnym uziemieniu
wytgcznika (metoda DualGround™) cze$¢ pradu pomiarowego ptynie w obwodzie uziemienia. Btad
pomiaru bedzie zatem wiekszy, niz w przypadku uziemienia jednostronnego. Ma to jednak niewielki
wpltyw na interpretacje wyniku, poniewaz istotny jest ksztatt uzyskanej krzywej, nie wartosci
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bezwzgledne. Pomiar moze charakteryzowac sie gorszg rozdzielczoscia, szczegodlnie w przypadku,
gdy rezystancja uziemienia jest niska w poréwnaniu z rezystancja zestyku gtéwnego i zestykéw
opalnych. Aby mozliwe byto jednoznaczne rozréznienie dziatania zestykéw opalnych, rezystancja petli
uziemienia nie powinna by¢ nizsza niz rezystancja zestykowa stykéw opalnych, ktéra dla stykéw
wykonanych z wolframu wynosi typowo 2 — 3 mQ.

Pomiar rezystancji statycznej SRM

W pomiarze rezystancji statycznej (SRM) przy dwustronnym uziemieniu wytgcznika prad uptywowy
ptynacy w petli uziemienia wprowadza btad do wyniku pomiaru, ktérego wielkos¢ zalezy od relaciji
pomiedzy rezystancjg zestyku gtéwnego i rezystancijg petli uziemienia. Przyktad: jesli rezystancja
zestyku gtéwnego wynosi 50 uQ a rezystancja petli uziemienia 10 mQ, btagd wyniesie -0,5%
(zmierzona wartos¢ jest nizsza niz oczekiwana). Rezystancja dwdch przewodoéw uziemiajgcych o
przekroju poprzecznym 95 mm? i dtugosci 10 m kazdy wynosi okoto 3,6 mQ.

Dwustronne uziemienie wytacznika (DualGround)

Najistotniejszg zaletg obustronnego uziemienia wytgcznika jest zwigkszone bezpieczenstwo
pomiaréw, ale wazny jest réwniez fakt, ze wykonanie pomiaru przy obustronnym uziemieniu badanego
obiektu jest tatwiejsze i mniej czasochtonne. Liczba czynnos$ci jest mniejsza, poniewaz nie trzeba
wielokrotnie uziemia¢ i usuwaé uziemienia wykonujgc kolejne pomiary. Mozna w ten sposéb unikngé
koniecznosci wielokrotnego wydawania i odwotywania zezwolen na wykonanie zadania (co moze
wigzac sie z biurokracja). Nalezy jednak zawsze przestrzega¢ wewnetrznie obowigzujgcych przepiséw
bezpieczenstwa.

Wadg metody obustronnego uziemienia wytgcznika jest nieco mniejsza rozdzielczo$¢ pomiaru.

Obie strony uziemione
Wysokie napiecie

l Napiecie do kilku kV, l
jesli brak uziemienia

prad plynacy w ~_ |
wyniku sprzezen

prad plynacy w ) Sy
pojemnosciowych ‘

wyniku sprzezen
pojemnosciowych

o

Test
"7} equipment

-
Przewod uziemienia
ochronnego

Uziemienie|

——mm—mm g = -

|

|V

[ 1
1
|
|
|
|
|
[
[
|
[

. Uziemienie
o
=

é Uziemienie stacyjne é

Przy obustronnym uziemieniu wytgcznika prady indukowane w wyniku sprzezen pojemnoS$ciowych nie
ptyng przez instrument pomiarowy.
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Jednostronne uziemienie wytacznika

W przypadkach, gdy rezystancja obwodu uziemienia wytgcznika jest bardzo niska w poréwnaniu z
rezystancjg zestykowg stykow gtéwnych i opalnych, rozdzielczo$¢ pomiaru bedzie lepsza, jesli
uziemiona bedzie tylko jedna strona wytgcznika, a nie dwie.

Najwiekszg wadg tej metody jest zwiekszone ryzyko dla wykonujgcego pomiary. Instytucje
normalizacyjne i przepisy BHP w wiekszosci krajow zalecajg obustronne uziemienie wytgcznika przez
caly czas pomiaru. W przypadku pomiaru z uziemiong jedng strong wytgcznika dochodzi takze kwestia
kazdorazowego usuwania uziemienia przed kolejnym pomiarem, co jest czasochtonne, a zdarza sie,
ze wydawanie zezwolenia na usuniecie uziemienia nie lezy w gestii prowadzacego pomiary, lecz innej
osoby upowaznionej do podjecia takiej decyzji. Zatem wykonanie pomiaréw na wytgczniku wymaga
dtuzszego czasu (w ktérym wytgcznik pozostaje wylgczony z ruchu), a sam pomiar jest bardziej
skomplikowany.

Uziemiona jedna strona
Wysokie napiecie

—_ Napiecie do kilku kV,
r—

pojemnosciowych

I
i e
T jesli brak uziemienia I o
1 )
- H ? 3 i /_
% I
2,
Y
il spzeten o j iy
wy prze '7’/,’-?/ o I wyniku sprzezen
f;ooﬁ | pojemnosciowych
Y
\

Uziemienie

\/ ||Przewod uziemienia
/\ ||ochronnego

___________<_.___._.___

gy — g

Uziemienie stacyjne

We wszystkich stacjach rozdzielczych majg miejsce sprzezenia pojemnosciowe, ktore powodujg, ze w
wytgczonych z ruchu przewodach rownolegtych do przewodow pozostajgcych pod napieciem moga
pojawic sie prady niebezpieczne dla cztowieka. Zaindukowany prad ptynacy przez wytgczony z ruchu
wytgcznik elektroenergetyczny, ktérego jedna strona jest uziemiona (a oba odigczniki otwarte) moze
0siggng¢ warto$¢ rzedu kilkunastu lub nawet kilkudziesieciu miliamperéw, co moze by¢ niebezpieczne
dla zdrowia i zycia cztowieka.
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Opis modutu SDRM201/202

2.1 Informacje ogodlne

Modut SDRM201/202 przeznaczony jest do pomiaru rezystanciji zestykowej wytgcznika — dynamicznej
(DRM) i statycznej (SRM).

Przyrzad stanowi wyposazenie dodatkowe analizatoréw wytgcznikdéw elektroenergetycznych:
TM1800, TM1700, TM1600 i EGIL.

Kompletny zestaw pomiarowy sktada sie z modutu SDRM201/202, przewoddéw pradowych i zespotu
kabla SDRM z oprzyrzgdowaniem. W skfad zespotu kabla SDRM wchodzg kable potgczeniowe z
jednostkg SDRM i analizatorami TM1800/1700, TM1600 lub EGIL oraz modut kontrolny z
sygnalizatorami.

Kabel SDRM dostepny jest w trzech wersjach: dla analizatoréw TM1800/TM 1700,
analizatora TM1600 i dla analizatora EGIL.

Modut SDRM201/202 przeznaczony jest do pomiaru zaréwno rezystancji statycznej i dynamicznej
(SRM i DRM) wytacznikdw wysokiego napiecia lub innych urzadzen o niskiej rezystanciji. We
wspotpracy z analizatorami TM1800, TM1700, TM1600 i EGIL modut mierzy prad i napiecie na
zestyku wytgcznika i oblicza rezystancje w funkcji czasu.

Mierzona w module SDRM201/202 wartos¢ pradu reprezentowana jest na wyjsciu w postaci napiecia
o okreslonym poziomie. Pomiar uruchamiany jest sygnatem wyzwalajgcym TRIG IN.

Czas pomiaru ograniczony jest do 1,6 sekundy. Jesli sygnat TRIG IN wytgczy sie przed uptywem 1,6
sekundy, prad wyjsciowy modutu jest wytgczany. Mozna wykonac kilka operacji nastepujgcych po
sobie z krotkimi przerwami.

Warto$¢ wymuszanego pradu zalezy od:
m Poziomu natadowania kondensatora
m Rezystancji zewnetrznych przewodéw prgdowych (i rezystancji badanego obiektu)

m Rezystancji wewnetrznej modutu SDRM201/202
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2.2 Panel czotowy

SDRM201

SDRM202
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CURRENT OUTPUT 1 - zacisk wyjsciowy prgdowy nr 1 ujemny

CURRENT OUTPUT 1 - zacisk wyjsciowy prgdowy nr 1 dodatni

CURRENT OUTPUT 2 — zacisk wyjsciowy prgdowy nr 2 ujemny

A W[IN|PFP

CURRENT OUTPUT 2 — zacisk wyjsciowy pradowy nr 2 dodatni

A Ostrzezenie

Przez wyjscia prgdowe ptynie prgd o duzym natezeniu.

5 | Zacisk uziemienia ochronnego

A Wazne

Zobacz rozdziat 1.4 dotyczacy uziemienia w srodowisku wysokiego
napiecia.

6 | Gniazdo CIRCUIT BREAKER ANALYZER
Wielodrozne gniazdo potgczeniowe z kablem SDRM

7 | Tabliczki kalibracyjne
Wzorcowanie wykonywane jest u producenta lub w centrum serwisowym

Montaz

Przyrzagd SDRM201/202 wyposazony jest w pasek i uchwyty umozliwiajgce przymocowanie modutu
do badanego obiektu podczas wykonywania pomiaru.

2.3 Kable i akcesoria

SDRM202

T™I780 / TM1a00

Megger.
SORM Cablo

Kabel SDRM dla TM1800/TM1700 przeznaczony jest do tgczenia modutu SDRM201/202 z

analizatorami TM1800 i TM 1700. Kabel SDRM do tgczenia modutu z analizatorem TM1600 wyglgda

identycznie.
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Kabel SDRM dla analizatora EGIL

Zespot kabla SDRM202 dla analizatoréw TM1800 / TM1700 / TM1600 — panel

czotowy modutu kontrolnego

SDRM202

TM1700 / TM1800
from DRM QUTPUT

Megger-.
SDRM Cable

i)
@ e

TM1700 / TM1800
to ANALOG INPUTS

24V /25—

o€ ®

Kabel SDRM202; dtugos¢ 0,2 m.

Gniazda do tgczenia z wyjsciem DRM
analizatoréw TM1800 / TM1700

Gniazda do tgczenia z wejsciami
analogowymi I, i |, analizatoréw TM1800 /
TM1700

Wejscie zasilacza 24 V /25 A

Dioda TEMP — swieci, gdy temperatura
wewnagtrz modutu w odniesieniu do jednego
lub obu kanatéw jest zbyt wysoka, by
mozliwe byto wytwarzanie pradu

Dioda READY — $wieci, gdy oba kanaty sg
gotowe do rozpoczecia wymuszania pradu
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Wejscie oznaczone ,,TM1700 / TM1800 from DRM OUTPUT”

Wejscie to tgczone jest z wyjsciem DRM (DRM OUTPUT) analizatora TM1800 / TM1700. Wejscie to
jest galwanicznie izolowane od innych obwodoéw. Jego funkcja to:

m Odebranie sygnatu rozpoczecia pomiaru; sygnatem jest zmiana napiecia DC na wejsciu z niskiego

na wysoki poziom

m Przygotowanie do kolejnego pomiaru poprzez zmiane poziomu napiecia DC na wejsciu z

wysokiego na niski

Zespot kabla SDRM dla analizatora EGIL — panel czotowy modutu kontrolnego

Zrédto zasilania 24 V DC

1 Kabel SDRM; dlugosé 0,2 m.

2 | Zacisk uziemienia ochronnego

3 | Gniazdo we/wy tgczone z gniazdem SDRM
analizatora EGIL

4 | Wejscie zasilacza 24V / 25 A

5 | Dioda TEMP — $wieci, gdy temperatura
wewnatrz modutu w odniesieniu do jednego
lub obu kanatéw jest zbyt wysoka, by
mozliwe byto wytwarzanie pradu

6 | Dioda READY — $wieci, gdy oba kanaty sg
gotowe do rozpoczecia wymuszania pradu

7 | Wejscie przewodow napieciowych (pomiar
napiecia)

Zrédto zasilania 24 V DC o mocy 60 W stuzy do szybkiego tadowania kondensatora modutu

SDRM201/202.

Przewody pradowe

Przewdd prgdowy czerwony ma dtugo$c 3,0 m,
przewoéd pragdowy czarny 0,5 m.

Z modutem SDRM201/202 dostarczany jest jeden
przewod czerwony i jeden czarny.
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Pomiar DRM analizatorem

TM1800 lub TM1700

3.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji dynamicznej
(DRM)
Analizator TM1800 / TM1700 z oprogramowaniem CABA Local w wersji RO3F lub pézniejszej

Minimalna konfiguracja sprzetowa analizatora: jeden modut sterowniczy (Control), jeden modut
Timing M/R i jeden modut analogowy (Analog)

Kabel do pomiaru czasow stykéw Timing M/R (uzywany tutaj do pomiaru napiecia)
Przetwornik ruchu z kablem

Modut SDRM201/202

Przewdd uziemiajacy

Przewody pradowe

Kabel SDRM202

Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedituzajgcy 7,5 m do SDRM

3.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawienia TM1800 /TM1700 (w CABA Local)

1] Zdefiniuj nowy wytagcznik lub z listy wytgcznikdéw wybierz wytgcznik zdefiniowany w bazie danych
oprogramowanie Caba Local.

2] Zaznacz poziom wytgcznika (pierwszy poziom ponizej nazwy katalogu Circuit Breaker(s)
(Wylgcznik(i)) na liscie wytgcznikow (Breaker list).

3] Przejdz do zaktadki Widoku wytgcznika (Breaker view) i dokonaj ustawien zgodnie z konfiguracjg
wytgcznika.

4] Wybierz kolejno polecenia Preferencje pomiarowe —> Rezystancja (Measurement Preferences —
> Resistance) i zaznacz pole wyboru Rezystancja dynamiczna (DRM) (Dynamic resistance
(DRM)) i nacisnij przycisk <Powrét> (<Back>).

5] Woybierz menu Preferencje pomiarowe ruchu (Motion measurement preferences) i dokonaj
ustawien pomiaru ruchu
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6] Wykonaj inne wymagane ustawienia w zakladce Widoku wylacznika (Breaker view), np. w polach
Czas impulsu i opdéznienia (Pulse and delay Times) i Czas pomiaru i odstep prébkowania
(Measurement time and sample interval).

7] Przejdz do listy wytgcznikdw i wybierz polecenie Zacznij nowy test (Begin new test).

8] Upewnij sie, ze na liscie wylgcznikéw zaznaczony jest wtasciwy wytgcznik.

9] Przejdz do folderu DRM, otwérz go i zaznacz operacje, na ktorej chcesz wykonaé pomiar, np.
+ZAMYKANIE DRM A1” (,CLOSE DRM A17).

10] Nacisnij przycisk <Schemat potaczen i przetworniki> (Hook up diagram & transducers), by
przejs¢ do zaktadki Widok analizatora (Analyzer view).

11] Nacisnij przycisk <Wybierz> (Select), by wybra¢ odpowiednie dane kalibracyjne przetwornika dla
pomiaru pradu w okreslonym module SDRM201/202 i wybranym kanale.

Uwaga Jesli nie zdefiniowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w zaktadce Przetworniki
(Transducers). Zobacz podrozdziat ,Definiowanie przetwornika prgdu w analizatorze
wytacznikow” ponizej.

Montaz i konfiguracja przetwornika
1] Zamontuj przetwornik ruchu do wytgcznika.

2] Podtgcz przetwornik ruchu do kanatu, do ktérego przypisano pomiar ruchu (kanat analogowy albo
cyfrowy).

3] Nacisnij przycisk <Wybierz> (Select), by wybra¢ odpowiednie parametry kalibracji zastosowanego
przetwornika (w kwestii kalibracji przetwornika nalezy odnies¢ sie do instrukcji obstugi analizatora
TM1800 lub TM1700)

Uwaga Jesli nie zdefiniowano/skalibrowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w zaktadce

Przetworniki (Transducers).

Podiaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

Wazne
A \ Zasady uziemienia przyrzgdu i badanego obiektu omowione sg w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napigcia.

1] Potgczenia modutu SDRM201/201 do wylgcznika nalezy wykonac¢ w sposéb przedstawiony na
rysunku 3.2.1 a i b i opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.

3] Podtagcz przewody pradowe

Uwaga Nie nalezy owija¢ modutu SDRM201/202 przewodami prgdowymi tworzgc petle,
poniewaz moze to wptyng¢ na wynik pomiaru.
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4] Skrecajgc przewody pragdowe w sposéb pokazany na rysunku 3.2.2 mozna zmniejszy¢ zakidcenia
poprzez zminimalizowanie pdl magnetycznych tworzonych przez petle przewodoéw i przerywacz
wytgcznika.

5] Podtgcz zespdt kabla SDRM do modutu SDRM201/202.
6] Podigcz wyjscia I, i |, kabla SDRM do wejs¢ analogowych analizatora TM1800/TM1700.

7] Podigcz kable DRM OUTPUT do wyjscia DRM analizatora TM1800/TM1700 (wyjscia
wyzwalajgcego: w TM1800 w gornej czesci panelu gniazd potgczeniowych, w TM1700 w dolnej
czesci panelu gniazd potgczeniowych).

8] Podtacz zasilacz do wejscia 24 V DC zespotu kabla SDRM i podtgcz zasilacz do sieci elektryczneij.

Zasilacz
24V DC

Rysunek 3.2.1 a

Sposob podtgczenia modutu SDRM202 do analizatora wytgcznikéw TM1800. Modut SDRM201
faczony jest w identyczny sposoéb, ale wykorzystywany jest tylko jeden kanat pomiarowy.
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Zasilacz
24V DC

Rys3.2.1b

Sposoéb podtgczenia modutu SDRM?202 do analizatora wytgcznikéw TM1700. Modut SDRM201
faczony jest w identyczny sposob, ale wykorzystywany jest tylko jeden kanat pomiarowy.

Rys. 3.2.2 Skrecajgc przewody prgdowe mozna zmniejszy¢ zaktbcenia poprzez zminimalizowanie poél

magnetycznych tworzonych przez petle przewoddw i przerywacz wytgcznika.

22



Megger-.

Definiowanie przetwornika pradu w analizatorze wytacznikéw (dla pomiaru
pradu modutem SDRM201/202)

1] W kwestii definiowania przetwornikéw nalezy odnies¢ sie do instrukcji obstugi analizatora TM1800
lub TM1700.

2] W polu ID przetwornika (Transducer ID) wpisz np. ,SDRM201/202 N/S nnnnnnn, Kan. n”
3] W segmencie Zasilanie (Supply) ustaw wartos¢ Wyt (Off).
4] W polu Prad (Current) wpisz 250.0.

5] Wartosci, ktére majg by¢ wpisane w polach Napiecie (Voltage) i Offset sprawdz na etykiecie
naklejonej na module SDRM201/202.

6] Wopisz wartos¢ VALUE (z etykiety) w polu Napiecie (Voltage)
7] Wpisz warto$¢ OFFSET (z etykiety) w polu Offset.
8] Powtdrz kroki 2 do 7 dla kanatu 2.

Uwaga Jesli wpisywana warto$¢ jest ujemna, nalezy kursor ustawi¢ w $rodku danego pola, by
zrobi¢ miejsce na znak minus.

3.3 Pomiar

1] Podtgcz obwody cewek rozruchowych wytgcznika (zamykania i otwierania stykéw) do
odpowiednich wyjs¢ analizatora TM1800/TM1700 na panelu sterowania (Control). Sprawdz w
instrukcji obstugi analizatora TM1800/1700.

2] Upewnij sie, ze w zakltadce Lista wytacznikéw (Breaker list) wybrano wtasciwg operacje.
3] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kabla SDRM.
4] Obrdéc¢ pokretto OPERATE / MEASURE, by zainicjowac operacje wytgcznika i pomiar.

Uwaga Pomiary rezystancji statycznej (SRM), dynamicznej (DRM) i czaséw wytgcznika mozna
wykonac z tym samym uktadem potgczen.
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3.4 Demontaz uktadu potaczen

c Wazne
Potgczenia nalezy demontowaé w kolejnosci przedstawionej ponize;.

1] Podigcz uziemienie do obu stron wytgcznika.
2] Odtacz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektrycznej.
3] Odtacz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym kabla SDRM.

4] Odigcz przewody DRM OUTPUT od wyjscia wyzwalajgcego DRM w analizatorze
TM1800/TM1700.

5] Odtacz kable 1, i I, od wejs¢ analogowych analizatora TM1800/TM1700.
6] Odtgcz modut kabla SDRM od modulu SDRM201/202.

7] Odtgcz przewody pragdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

8] Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytgcznika.
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4.1. Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji statycznej (SRM)
Analizator TM1800 / TM1700 z oprogramowaniem CABA Local w wersji RO3F lub p6zniejszej

Minimalna konfiguracja sprzetowa analizatora: jeden modut Timing M/R i jeden modut analogowy
(Analog)

Kabel do pomiaru czaséw stykow Timing M/R (uzywany tutaj do pomiaru napiecia)
Modut SDRM201/202

Przewdd uziemiajgcy

Przewody pradowe

Zespot kabla SDRM202

Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przediuzajagcy 7,5 m do SDRM

4.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

c Wazne
Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami bezpieczehstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawienia TM1800 /TM1700 (w CABA Local)

1] Zdefiniuj nowy wytgcznik lub z listy wytgcznikdw wybierz wytgcznik zdefiniowany w bazie danych
analizatora.

2] Zaznacz poziom wytgcznika (pierwszy poziom ponizej nazwy katalogu Circuit Breaker(s)
(Wylgcznik(i)) na liscie wytgcznikow (Breaker list).

3] Przejdz do zaktadki Widoku wylacznika (Breaker view) i dokonaj ustawien zgodnie z konfiguracjg
wytgcznika.

4] Woybierz kolejno polecenia Preferencje pomiarowe —> Rezystancja (Measurement Preferences —
> Resistance) i zaznacz pole wyboru Rezystancja statyczna (SRM) (Static resistance (SRM)) i
nacisnij przycisk <Powrot> (Back).

5] Przejdz do listy wytgcznikdw i wybierz polecenie Zacznij nowy test (Begin new test).

6] Upewnij sie, ze na liscie wylgcznikdw zaznaczony jest wiasciwy wytgcznik.

7] Przejdz do folderu SRM, otwdrz go i zaznacz operacje, na ktérej chcesz wykona¢ pomiar, np.
+ZAMYKANIE SRM A” (,CLOSE SRM A”).

8] Nacisnij przycisk <Schemat potaczen i przetworniki> (Hook up diagram & transducers), by
przejs¢ do zaktadki Widok analizatora (Analyzer view).
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9] Nacisnij przycisk <Wybierz> (Select), by wybra¢ odpowiednie dane kalibracyjne przetwornika dla
pomiaru pradu w okreslonym module SDRM201/202 i wybranym kanale.

Uwaga Jesli nie zdefiniowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w zaktadce Przetworniki
(Transducers). Zobacz rozdziat ,Definiowanie modutu SDRMZ201/202 w analizatorze jako
przetwornika prgdu” ponizej.

Podiaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

Wazne
A \ Zasady uziemienia przyrzgdu i badanego obiektu oméwione sg w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napiecia.

1] Potgczenia modutu SDRM201/201 do wylgcznika nalezy wykonac¢ w sposéb przedstawiony na
rysunku 4.2.1 a i b i opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.

3] Podtacz przewody pradowe

Uwaga Nie nalezy owija¢ modutu SDRM201/202 przewodami prgdowymi tworzgc petle,
poniewaz moze to wptyng¢ na wynik pomiaru.

4] Skrecajgc przewody prgdowe w sposéb pokazany na rysunku 4.2.2 mozna zmniejszy¢ zaktdcenia
poprzez zminimalizowanie p6l magnetycznych tworzonych przez petle przewodoéw i przerywacz
wytacznika.

5] Podtgcz kabel SDRM do modutu SDRM201/202.

6] Podigcz wyjscia I, i I, kabla SDRM do wejs¢ analogowych analizatora TM1800/TM1700.

7] Podtacz kable DRM OUTPUT do wyjscia DRM analizatora TM1800/TM1700 (wyjscia
wyzwalajgcego: w TM1800 w gornej czesci panelu gniazd potgczeniowych, w TM1700 w dolnej
czesci panelu gniazd potgczeniowych).

8] Podtacz zasilacz do wejscia 24 V DC zespotu kabla SDRM i podtgcz zasilacz do sieci elektryczne;.
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Rysunek 3.2.1 a

Sposdéb podtgczenia modutu
SDRM202 do analizatora
wytgcznikow TM1800. Modut
SDRM201 tgczony jest w

Zasilacz
24V DC identyczny sposob, ale
wykorzystywany jest tylko jeden
kanat pomiarowy.
= = = Rysunek 3.2.1 b
- Sposdb podtgczenia modutu
J :z:‘. N \;?‘: SDRM202 do analizatora
=1 e YT wytacznikéw TM1700. Modut
- =4 — SDRM201 tgczony jest w
gzil"%cé . g identyczny sposoéb, ale
- . . .
= ’ i wykorzystywany jest tylko jeden
| kanat pomiarowy.
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Rys. 4.2.2 Skrecajgc przewody prgdowe mozna zmniejszy¢ zaktécenia poprzez zminimalizowanie pol
magnetycznych tworzonych przez petle przewoddw i przerywacz wytgcznika.

Definiowanie przetwornika pradu w analizatorze wytacznikéw (dla pomiaru
pradu modutem SDRM201/202)

1] W kwestii definiowania przetwornikow nalezy odnies$¢ sie do instrukcji obstugi analizatora TM1800
lub TM1700.

2] W polu ID przetwornika (Transducer ID) wpisz np. ,SDRM201/202 N/S nnnnnnn, Kan. n”

3] W segmencie Zasilanie (Supply) ustaw wartos¢ Wyt (Off).

4] W polu Prad (Current) wpisz 250.0.

5] Wartosci, ktére majg by¢ wpisane w polach Napiecie (Voltage) i Offset sprawdz na etykiecie
naklejonej na module SDRM201/202.

6] Wpisz wartosé VALUE (z etykiety) w polu Napiecie (Voltage)

7] Wpisz wartos¢ OFFSET (z etykiety) w polu Offset.

8] Powtorz kroki 2 do 7 dla kanatu 2.

Uwaga Jesli wpisywana warto$c¢ jest ujemna, nalezy kursor ustawic w Srodku danego pola, by
zrobi¢ migjsce na znak minus.

4.3 Pomiar

1] Podtgcz obwody cewek rozruchowych wytgcznika (zamykania i otwierania stykéw) do
odpowiednich wyj$¢ analizatora TM1800/TM1700 na panelu sterowania (Control). Sprawdz w
instrukcji obstugi analizatora TM1800/1700.

2] Upewnij sie, ze styki wytgcznika znajdujg sie w potozeniu zamkniecia.

3] Upewnij sie, ze w zaktadce Lista wylacznikéw (Breaker list) wybrano wtasciwg operacje (SRM).
4] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kabla SDRM.
5] Obrac¢ pokretto OPERATE / MEASURE, by zainicjowa¢ operacje wytacznika i pomiar.

Uwaga Jesli pomiar jest powtarzany, miedzy kolejnymi operacjami nalezy odczekac 2 minuty, by
unikng¢ nagrzewania stykow i zafatszowania wyniku pomiaru.

Pomiary rezystancji statycznej (SRM), dynamicznej (DRM) i czaséw wytgcznika mozna
wykonac z tym samym uktadem potgczen.
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4.4 Demontaz uktadu potaczen

/_\ Wazne
Potgczenia nalezy demontowaé w kolejnoéci przedstawionej ponize;.

1] Podfigcz uziemienie do obu stron wytgcznika.
2] Odtgcz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektryczne;.
3] Odtacz zasilacz od wejscia 24 VV w module kontrolnym kabla SDRM.

4] Odftgcz przewody DRM OUTPUT od wyjscia wyzwalajgcego DRM w analizatorze
TM1800/TM1700.

5] Odtacz kable 11 i I, od wejs¢ analogowych analizatora TM1800/TM1700.
6] Odtgcz zespdt kabla SDRM od modutu SDRM201/202.

7] Odtgcz przewody prgdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

8] Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytgcznika.
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Pomiar DRM analizatorem
TM1600/MA61 obstugiwanym

z aplikacji CABA Win

5.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji dynamicznej
(DRM)

Uwaga Korzystajgc z opcjonalnego kabla SDRM dla analizatoréw TM1600, analizatorem
wytgcznikow TM1600/MA61 mozna wykonac takie same pomiary, jak analizatorami
TM1800/TM1700

m Analizator TM1600/MAG61 (analizator TM1600 z modutem pomiaru ruchu MA61)
m  Komputer (laptop) z zainstalowanym oprogramowaniem CABA Win

m Przynajmniej 3 kanaty analogowe dla wytgcznikéw z jedng przerwa na faze, przynajmniej 5
kanatow analogowych dla wytgcznikow z dwiema przerwami na faze.

m Kable do pomiaru czasoéw stykow i odpowiednie adaptery (wtyk bananowy < XLR, nr katalogowy
GA-00040)

Przetwornik ruchu z kablem

Modut SDRM201/202

Przewdd uziemienia ochronnego

Przewody pradowe

Zespot kabla SDRM dla analizatorow TM1600
Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedtuzajacy 7,5 m do SDRM

5.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawienia w aplikacji CABA Win

1] Zdefiniuj nowy wytgcznik lub z listy wytgcznikéw wybierz wytgcznik zdefiniowany w bazie danych
CABA Win.
2] Zaznacz poziom wytgcznika (pierwszy poziom ponizej nazwy katalogu Wytacznik (i) (Circuit
Breakers) na liscie wylgcznikow (Breaker list).
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3] Przejdz do zaktadki Wymagane ustawienia (Required Settings) i dokonaj ustawien zgodnie z
konfiguracjg wytacznika.

4] Naciénij przycisk Wybierz plan testu (Select test plan) i wybierz plan zawierajgcy pomiar DRM.

5] Otwoérz zaktadke Preferencje pomiarowe (Measuring Preferences) i dokonaj ustawien pomiaru
ruchu.

6] Wykonaj inne wymagane ustawienia, np. Czas pomiaru (Measurement time).

7] Nacisénij przycisk <Zapisz> (Save).

8] Nacisnij przycisk <Nowy test> (New test), by utworzyé nowy pomiar.

9] Upewnij sie, ze na liscie wytgcznikow zaznaczony jest wtasciwy wytgcznik.

10] Przejdz do menu testu i zaznacz operacje, na ktérej chcesz wykona¢ pomiar, np. ,ZAMYKANIE
DRM FAZA L1” (,CLOSE DRM PHASE A).

11] Nacisnij przycisk <Nowa rejestracja> (New recording).

12] Na liscie Liscie przetwornikéw (Transducer selection) zaznacz odpowiedni przetwornik i nacisnij
przycisk <Wybierz> (Select), by wybra¢ wtasciwe dane kalibracyjne zastosowanego przetwornika.

Uwaga Jesli nie skalibrowano / zdefiniowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w oknie
dialogowym Lista przetwornikéw (Transducer list). Zobacz podrozdziat ,Definiowanie
przetwornikéw dla pomiaru prgdu i napigcia” ponizej.

13] Po wybraniu wszystkich wymaganych przetwornikéw nacisnij przycisk OK, by wyswietli¢ Liste
potaczen (Connection list).

Uwaga Standardowe plany testow w CABA Win opracowane sg dla pomiaru jednej przerwy
wytgcznika. Tutaj opisano pomiar dwoch przerw jednoczeSnie.

Polaczenia
Zamontuj przetwornik ruchu na badanym wytgczniku.

Podtacz przetwornik ruchu do kanatu, do ktérego przypisano pomiar ruchu.

Wazne
A \  Zasady uziemienia przyrzadu i badanego obiektu oméwione sq w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napiecia.

Podtaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

1] Potgczenia modutu SDRM201/201 do wytgcznika nalezy wykonac¢ w sposéb przedstawiony w
przyktadzie na rysunku 5.2.1 i opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.
3] Podtacz przewody pradowe
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Uwaga Nie nalezy owija¢ modutu SDRM201/202 przewodami prgdowymi tworzgc petle,

poniewaz moze to wptyng¢ na wynik pomiaru.

4] Skrecajgc przewody pragdowe w sposéb pokazany na rysunku 5.2.2 mozna zmniejszy¢ zaktdcenia
poprzez zminimalizowanie pol magnetycznych tworzonych przez petle przewodoéw i przerywacz

wytgcznika.
5] Podtacz kabel SDRM do modutu SDRM201/202.

6] Podigcz wyjscia |, i/lub I, modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM do wejs¢ analizatora TM1600

skonfigurowanych do pomiaru pradu.

7] Podigcz kable TRIG do wyjs¢ wyzwalajgcych (TRIG i TRIG OUT) analizatora TM1600.
8] Krotkim przewodem potgcz gniazda TRIG i TRIG OUT w analizatorze TM1600.
9] Podtacz zasilacz do wejscia 24 V DC zespotu kabla SDRM i podtgcz zasilacz do sieci elektryczne;.

\
el : i‘
Zasilacz| = g -9 <TRIG OUT
24V DC $3 o 3
2 |
< /88: Se NfEEH (w12
. - . » .

razowy
Bialy

Zielone
(nie uzywane)™~~——=

Rys. 5.2.1 Przyktad uktadu
potgczen. Rysunek przedstawia
potgczenia z modutem SDRM202.
Modut SDRM201 tgczony jest w
identyczny sposéb, ale
wykorzystywany jest tylko jeden
kanat pomiarowy.

Rys. 5.2.2 Skrecajgc przewody
prgdowe mozna zmniejszyc¢
zaktocenia poprzez
zminimalizowanie pol
magnetycznych tworzonych przez
petle przewodow i przerywacz
wytgcznika.
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Definiowanie przetwornikéw dla pomiaru pradu i napiecia

1] W kwestii definiowania przetwornikow nalezy odnies$¢ sie do instrukcji obstugi oprogramowania
CABA Win (rozdziat 5.5 instrukcji CABA Win: ,Kalibracja przetwornika”)

2] W polu ID przetwornika (Transducer ID) wpisz np. ,SDRM201/202 N/S nnnnnnn, Kan. n”

3] Dla wyjscia pragdowego modutu SDRM201/202 zdefiniuj przetwornik prgdowy: w polu Prad
(Current) wpisz 250.0 Sprawdz wartos¢, ktéra ma by¢ wpisana w polu Napiecie (Voltage) na
etykiecie kalibracyjnej naklejonej na module SDRM201/202. W tym polu wpisz wartos¢ z etykiety
podzielong przez 10 (VALUE/10).

4] Dla pomiaru napiecia zdefiniuj przetwornik napieciowy: w polu Rzeczywiste napiecie (Actual
Voltage) wpisz 1.0, w polu Napiecie (Voltage) wpisz 1.0
5] Powtorz kroki 2 — 4 dla kanatu 2.

5.3 Pomiar

1] Podigcz obwody zamykania i otwierania stykow wytgcznika do odpowiednich wyjs¢ analizatora
TM1600 na panelu sterowania. Sprawdz w instrukcji obstugi analizatora TM1600.

2] Ustaw przetacznik wyboru trybu TRIG w potozeniu dolnym (zestyk zwierny).

3] Nacisnij przycisk Pomiar (Measurement) w oknie dialogowym Lista potgczen w CABA Win.

4] Upewnij sie, ze wybrano wtasciwg sekwencje operacji i ustawiono prawidtowg wartos¢ czasu
opodznienia (jesli dotyczy).

5] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY w analizatorze TM1600

6] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kontrolnym zespotu kabla SDRM.

7] Obro¢ pokretto START, by zainicjowaé operacje wytgcznika i rejestracje.

Uwaga Maksymalny czas trwania impulsu prgdowego wynosi 1,6 sekundy.

Klasyczny pomiar czaséw w analizatorze TM1600 w trybie pomiaru zestyku
rezystancyjnego nie dziata poprawnie, jesli do analizatora podtgczony jest modut
SDRM201/202.

54 Demontaz uktadu potaczen

é Wazne
e Potgczenia nalezy demontowaé w kolejnoéci przedstawionej ponize;j.

1] Podtgcz uziemienie do obu stron wytgcznika.

2] Odtgcz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektryczne;.

3] Odtacz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
4] Odftgcz przewody TRIG od wyjs¢ wyzwalajgcych w analizatorze TM1600.

5] Odtgcz kable I, i |, od wejs¢ analizatora TM1600.

6] Odtgcz modut kontrolny zespotu kabla SDRM od modutu SDRM201/202.

7] Odtgcz przewody pragdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

8] Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytacznika.
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Pomiar SRM analizatorem
TM1600/MA61 obstugiwanym

z aplikacji CABA Win

6.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji statycznej (SRM)

Korzystajac z opcjonalnego kabla SDRM dla analizatoréw TM1600, analizatorami TM1600/MA61
mozna wykonac takie same pomiary, jak analizatorami TM1800/TM1700

m Analizator TM1600/MA61 (analizator wytgcznikow TM1600 z modutem pomiaru ruchu MA61)
m  Komputer (laptop) z zainstalowanym oprogramowaniem CABA Win

m Przynajmniej 2 kanaty analogowe dla wytgcznikow z jedng przerwa na faze, przynajmniej 4 kanaty
analogowe dla wytgcznikéw z dwiema przerwami na faze.

m Kable do pomiaru czasow stykéw i odpowiednie adaptery (wtyk bananowy <« XLR, nr katalogowy
GA-00040)

Przetwornik ruchu z kablem

Przewdd uziemienia ochronnego

Przewody pradowe

Zespot kabla SDRM dla analizatorow TM1600
Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedtuzajgcy 7,5 m do SDRM

6.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie polaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami bezpieczehstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawienia w aplikacji CABA Win

1] Zdefiniuj nowy wytgcznik lub z listy wytgcznikéw wybierz wytgcznik zdefiniowany w bazie danych
CABA Win.

2] Upewnij sie, ze zaznaczono poziom wylgcznika (pierwszy poziom ponizej nazwy katalogu
Wytgcznik (i) (Circuit Breakers) na liscie wytgcznikdw (Breaker list).

3] Przejdz do zaktadki Wymagane ustawienia (Required Settings) i dokonaj ustawiehn zgodnie z
konfiguracjg wytacznika.

4] Nacisnij przycisk Wybierz plan testu (Select test plan) i wybierz plan zawierajgcy pomiar SRM.
5] Wykonaj inne wymagane ustawienia, np. Czas pomiaru (Measurement time).
6] Nacisnij przycisk <Zapisz> (Save).
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7] Nacisnij przycisk <Nowy test> (New test), by utworzy¢ nowy pomiar.

8] Upewnij sie, ze na liscie wylgcznikéw zaznaczony jest wtasciwy wytgcznik.

9] Przejdz do menu testu i zaznacz operacje, dla ktérej chcesz wykonaé pomiar, np. ,SRM FAZA L1”
(,SRM PHASE A).

10] Nacisnij przycisk <Nowa rejestracja> (New recording).

11] Na Liscie przetwornikéw (Transducer selection) zaznacz odpowiedni przetwornik i nacisnij
przycisk <Wybierz> (Select), by wybraé¢ wtasciwe dane kalibracyjne zastosowanego przetwornika.

Uwaga Jesli nie skalibrowano / zdefiniowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w oknie
dialogowym Lista przetwornikow (Transducer list). Zobacz rozdziat Definiowanie modutu
SDRM201/202 w CABA Win jako przetwornikéw pradu i napiecia.

12] Po wybraniu wszystkich wymaganych przetwornikdw nacisnij przycisk OK, by wyswietli¢ Liste
potaczen (Connection list).

Uwaga Standardowe plany testéw w CABA Win opracowane sg dla pomiaru jednej przerwy
wytgcznika. Tutaj opisano pomiar dwdch przerw jednocze$nie.

Potaczenia

Wazne
A \  Zasady uziemienia przyrzadu i badanego obiektu oméwione sq w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napiecia.

Podiaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

1] Potgczenia modutu SDRM201/201 z wytacznikiem nalezy wykonac¢ w sposéb przedstawiony w
przyktadzie na rysunku 6.2.1 i opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.
3] Podtgcz przewody pradowe

Uwaga Nie nalezy owija¢ modutu SDRM201/202 przewodami prgdowymi tworzgc petle,
poniewaz moze to wptyng¢ na wynik pomiaru.

4] Skrecajgc przewody pragdowe w sposéb pokazany na rysunku 5.2.2 mozna zmniejszyé zaktdcenia
poprzez zminimalizowanie pol magnetycznych tworzonych przez petle przewoddw i przerywacz
wytgcznika.

5] Podtacz kabel SDRM do modutu SDRM201/202.

6] Podigcz wyjscia |, i/lub I, kabla SDRM do wejs¢ analizatora TM1600 skonfigurowanych do
pomiaru pradu.

7] Podtgcz kable TRIG do wyjs¢ wyzwalajgcych (TRIG i TRIG OUT) analizatora TM1600.
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8] Kroétkim przewodem potgcz gniazda TRIG i TRIG OUT w analizatorze TM1600.
9] Podtacz zasilacz do wejscia 24 V DC zespotu kabla SDRM i podigcz zasilacz do sieci elektryczne;.

asilac

24 VDC

(nie uzywane)

Rys. 6.2.1 Przyktad ukfadu potgczen. Rysunek przedstawia potgczenia z modutem SDRM202. Modut
SDRM201 tgczony jest w identyczny sposob, ale wykorzystywany jest tylko jeden kanat pomiarowy.

Rys. 6.2.2 Skrecajgc przewody prgdowe mozna zmniejszy¢ zaktécenia poprzez zminimalizowanie pol
magnetycznych tworzonych przez petle przewoddw i przerywacz wytgcznika.

Definiowanie przetwornikéw dla pomiaru pradu i napiecia

1] W kwestii definiowania przetwornikdéw nalezy odnies¢ sie do instrukcji obstugi oprogramowania
CABA Win (rozdziat 5.5 instrukcji CABA Win: ,Kalibracja przetwornika”)

2] W polu ID przetwornika (Transducer ID) wpisz np. ,SDRM20X N/S nnnnnnn, Kan. n”
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3]

4]

5]

Dla wyjscia pomiaru prgdu modutu SDRM201/202 zdefiniuj przetwornik pradowy: w polu Prad
(Current) wpisz 250.0 Sprawdz wartos¢, ktéra ma by¢ wpisana w polu Napiecie (Voltage) na
etykiecie naklejonej na module SDRM201/202. W tym polu wpisz warto$¢ wzietg z etykiety
podzielong przez 10 (VALUE/10).

Dla pomiaru napiecia zdefiniuj przetwornik napieciowy: w polu Rzeczywiste napiecie (Actual
Voltage) wpisz 1.0, w polu Napiecie (Voltage) wpisz 1.0

Powtodrz kroki 2 — 4 dla kanatu 2.

6.3 Pomiar

1]

2]
3]
4]
5]
6]
7]

Podtacz obwody cewek rozruchowych (zamykania i otwierania stykéw) wytgcznika do slepych
zaciskéw na gérnym panelu analizatora TM1600.

Ustaw przetgcznik wyboru trybu TRIG w potozeniu dolnym (zestyk zwierny).
Nacisnij przycisk Pomiar (Measurement) w oknie dialogowym Lista potgczerh w CABA Win.
Upewnij sig, ze styki wylacznika znajdujg sie w potozeniu zamkniecia.

Zaczekaj na zapalenie sie diody READY w analizatorze TM1600
Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kabla SDRM.
Obré¢ pokretto START, by zainicjowaé pomiar.

Uwaga Maksymalny czas trwania impulsu prgdowego wynosi 1,6 sekundy.

Jesli pomiar jest powtarzany, miedzy kolejnymi operacjami nalezy odczekac 2 minuty, by

unikng¢ nagrzewania stykéw i zafatszowania wyniku pomiaru.

Klasyczny pomiar czaséw w analizatorze TM1600 w trybie pomiaru zestyku
rezystancyjnego nie dziata poprawnie, jesli do analizatora podtgczony jest modut
SDRM201/202.

6.4 Demontaz uktadu potaczen

c Wazne
) Potaczenia nalezy demontowaé w kolejno$ci przedstawionej ponizej.

1]
2]
3]
4]
5]
6]
7]
8]

Podtgcz uziemienie do obu stron wytgcznika.

Odtgcz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektrycznej.

Odtacz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
Odtgcz przewody TRIG od wyjs¢ wyzwalajgcych w analizatorze TM1600.
Odtgcz kable | i |, od wejs¢ analizatora TM1600/MA61

Odtgcz modut kontrolny zespotu kabla SDRM od modutu SDRM201/202.
Odtgcz przewody pradowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytgcznika.
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7 Pomiar DRM analizatorem

TM1600/MAG61 obstugiwanym
z plyty czotowej przyrzadu

7.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji dynamicznej
(DRM)

Korzystajac z opcjonalnego kabla SDRM dla analizatoréw TM1600, analizatorami TM1600/MA61
mozna wykonac takie same pomiary, jak analizatorami TM1800/TM1700.

m Analizator TM1600/MAG61 (analizator wytgcznikow TM1600 z modutem pomiaru ruchu MA61)
Przynajmniej 3 kanaty analogowe

Przetwornik ruchu z kablem

Kable do pomiaru czasow stykéw i odpowiednie adaptery (wtyk bananowy <« XLR, nr katalogowy
GA-00040)

Modut SDRM201/202

Przewdd uziemienia ochronnego

Przewody pradowe

Zespot kabla SDRM dla analizatorow TM1600
Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedtuzajgcy 7,5 m do SDRM

1.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawieniaw TM1600/MA61

1] Przyporzadkowanie kanatow w TM1600/MA61:
a. Kanat A: pomiar ruchu
b. Kanat B: pomiar napiecia
c. Kanat C: pomiar pradu

2] Menu 1: wybierz czas pomiaru odpowiadajgcy czasowi operacji wytgcznika. Im krétszy czas
pomiaru, tym lepsza rozdzielczos¢ rejestracii.
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1

SETUP: PR REP SYS
MEAS.TIM: 50ms

SETUP PRINT

DISP MON CHAN

FILE

3] Menu 6: dla kanatu A wybierz tryb BR, dla kanatéw B i C tryb NB
4] Menu 6.1: wykonaj ustawienia jak nizej. Wprowadz nominalny skok stykéw wytgcznika.

DISP MON CHAN

SETUP PRINT FILE

6

L

CHANNEL:A B C
CLS OPN BR NB NB

5] Menu 6.2: Kanat B
6

=
A:STROKE 207.0mm
CLS74.2 OPN16.7%

CHANNEL:A B C
CLS OPN BR NRB NB

6.2

B: 0/+1 Z+0000mV
+1000.000 mV /V

Uwaga Zakres pomiarowy moze wynosic¢ 0/+1 albo 0/+4. Pierwsza opcja zapewhnia wyzszg
rozdzielczo$¢, druga opcja wiekszy zakres rezystanciji.

Kanat pradowy — skalowanie

Aby uzyska¢ witasciwe skalowanie wartosci w kanale pragdowym, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1] Znajdz etykiete kalibracyjng na obudowie modutu SDRM201/202.

2] Wstaw warto$¢ VALUE z etykiety kalibracyjnej odnoszgca sie do zastosowanego kanatu
pradowego do wzoru ponizej:

SCALE FACTOR = 250/ VALUE x 10000

3] Wpisz wartos§¢ SCALE FACTOR w dolnym wierszu menu 6.2 (warto$¢ powinna wynies¢ okoto

250).

4] Whpisz wartos¢ OFFSET z etykiety kalibracyjnej SDRM201/202 w gérnym wierszu menu 6.2 po
literze Z. pamietaj, by zmieni¢ znak, jesli wartos¢ jest ujemna.
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6

CHANNEL:A B C
CLS OPN BR NB NB

|_ 6.2
c: 0/+1 Z+0000mV
+0250.000 & /v

Potaczenia

1] Zamontuj przetwornik ruchu na badanym wytgczniku.
2] Podigcz przetwornik ruchu do kanatu, do ktérego przypisano pomiar ruchu.
3] Wykonaj potgczenia w sposob opisany ponizej.

Wazne
/A\ Zasady uziemienia przyrzadu i badanego obiektu oméwione sg w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napiecia.

Podtaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

1] Modut SDRM201/201 nalezy potgczy¢ w sposéb przedstawiony w przyktadzie na rysunku 7.2.1 i
opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.

3] Podtgcz przewody pradowe

Uwaga Nie nalezy owija¢ modutu SDRM201/202 przewodami prgdowymi tworzgc petle,
poniewaz moze to wptyng¢ na wynik pomiaru.

4] Skrecajgc przewody pragdowe w sposéb pokazany na rysunku 7.2.2 mozna zmniejszy¢ zaktocenia
poprzez zminimalizowanie pola magnetycznego tworzonego przez petle przewoddw i przerywacz
wytacznika.

5] Podtacz zespdt kabla SDRM do modutu SDRM201/202.

6] Podigcz wyjscie uzytego kanatu, I; lub I, modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM do wejscia
analizatora TM1600/MA61 skonfigurowanego do pomiaru pradu.

7] Podigcz kable TRIG do wyjs¢ wyzwalajacych (TRIG i TRIG OUT) analizatora TM1600.
8] Krotkim przewodem potgcz gniazda TRIG | TRIG OUT w analizatorze TM1600.

9] Podtgcz zasilacz do wejscia 24 V DC modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM i podtacz zasilacz
do sieci elektrycznej.
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Zasilani = A i‘
silanie - .
24V DC . E <TRIG OUT

e

.o
23

Brazowy

Biaty
Zielone
(nie uzywane)

Rys. 7.2.1 Przyktad ukfadu potgczen. Rysunek przedstawia potgczenia z modutem SDRM202. Modut
SDRMZ201 tgczony jest w identyczny sposob, ale wykorzystywany jest tylko jeden kanat pomiarowy.

Rys. 7.2.2 Skrecajgc przewody prgdowe mozna zmniejszy¢ zaktdcenia poprzez zminimalizowanie pol
magnetycznych tworzonych przez petle przewodow i przerywacz wytgcznika.

Wskazowkal!

Modut MA61 wykonuje rejestracje tylko dla jednej przerwy wytgcznika. Aby przeprowadzic¢

test drugiego zestyku w wytgczniku wieloprzerwowym, nalezy przetgczyc kanaty
pomiarowe pradu i napiecia.
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7.3 Pomiar
1] Podtgcz obwody cewek rozruchowych (zamykania i otwierania stykow) wytgcznika do
odpowiednich wyj$¢ analizatora TM1600 na panelu sterowania. Sprawdz w instrukcji obstugi
analizatora TM1600.
2] Zarejestruj potozenia zamkniecia i otwarcia stykéw. Zobacz w instrukcji analizatora
TM1600/MA61.
SETUP PRINT FILE
DISP MON CHAN
L 6
CHANNEL:A B C
CLS OPN BR NB NB
3] Ustaw przetgcznik wyboru trybu TRIG w potozeniu dolnym (zestyk zwierny).
4] Upewnij sie, ze wybrano wtasciwg sekwencje operacji i ustawiono prawidtowg wartos¢ czasu
opodznienia (jesli dotyczy).
5] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY w analizatorze TM1600
6] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kabla SDRM.
7] Obro¢ pokretto START, by zainicjowaé operacje wytgcznika i rejestracje.
Uwaga Maksymalny czas trwania impulsu prgdowego wynosi 1,6 sekundy.

Klasyczny pomiar czaséw w analizatorze TM1600 w trybie pomiaru zestyku
rezystancyjnego nie dziata poprawnie, je$li do analizatora podtgczony jest modut
SDRM201/202.

7.4 Demontaz uktadu potaczen

/_\ Wazne
e Potgczenia nalezy demontowaé w kolejnoéci przedstawionej ponize;j.

1]
2]
3]
4]
5]
6]
7]
8]

Podtgcz uziemienie do obu stron wytgcznika.

Odfacz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektryczne;j.

Odtgcz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
Odtgcz przewody TRIG od wyj$¢ wyzwalajgcych w analizatorze TM1600.
Odtgcz kable I i I, od wej$¢ analizatora TM1600.

Odtgcz modut kabla SDRM od modutu SDRM201/202.

Odtgcz przewody prgdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytgcznika.
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Pomiar SRM analizatorem
TM1600/MA61 obstugiwanym

z plyty czotowej przyrzadu

8.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji statycznej (SRM)

Korzystajac z opcjonalnego kabla SDRM dla analizatoréw TM1600, analizatorem TM1600/MA61
mozna wykonac takie same pomiary, jak analizatorami TM1800/TM1700.

® Analizator TM1600/MA61
m Przynajmniej 2 kanaty analogowe

m Kable do pomiaru czasow stykow i odpowiednie adaptery (wtyk bananowy < XLR, nr katalogowy
GA-00040)

Modut SDRM201/202

Przewdd uziemienia ochronnego

Przewody pradowe

Zespot kabla SDRM dla analizatorow TM1600
Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedtuzajgcy 7,5 m do SDRM

8.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawieniaw TM1600/MA61

1] Przyporzadkowanie kanatow w TM1600/MAG61:
a. Kanat A: pomiar napiecia
b. Kanat B: pomiar pradu

2] Menu 1: wybierz czas pomiaru odpowiadajgcy czasowi operacji wytgcznika. Im krétszy czas
pomiaru, tym lepsza rozdzielczo$¢ rejestraciji.
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1
SETUP:PR REP SYS
MEAS.TIM: 50ms
SETUP PRINT FILE
DISP MON CHAN
3] Menu 6.2: Kanat A
6
CHANNEL:A B C
CLS OPN NE NB NB
6.2

B: 0/+1 Z+0000mV
+1000.000 mV /V

Uwaga Zakres pomiarowy moze wynosic¢ 0/+1 albo 0/+4. Pierwsza opcja zapewnia wyzszg
rozdzielczo$¢, druga opcja wiekszy zakres rezystancji.

Kanal pragdowy — skalowanie
Aby uzyska¢ wtasciwe skalowanie wartosci w kanale pragdowym, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1] Znajdz etykiete kalibracyjng na obudowie modutu SDRM201/202.

2] Wstaw warto$¢ VALUE z etykiety kalibracyjnej odnoszgca sie do zastosowanego kanatu
prgdowego do wzoru ponize;j:
SCALE FACTOR = 250/ VALUE x 10000

3] Wpisz wartos§¢ SCALE FACTOR w dolnym wierszu menu 6.2 (warto§¢ powinna wynies¢ okoto
250).

4] Whpisz wartos¢ OFFSET z etykiety kalibracyjnej SDRM201/202 w gérnym wierszu menu 6.2 po
literze Z. pamietaj, by zmieni¢ znak, jesli wartos¢ jest ujemna.

6

CHANNEL:A B C
CLS OPN BR NB NB

|_ 6.2
c: 0/+1 Z+0000mV
+0250.000 A /V

Potaczenia

Wykonaj potgczenia w sposob opisany ponizej.

Wazne
/A\ Zasady uziemienia przyrzgdu i badanego obiektu omoéwione sg w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napigcia.
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Podtaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

1] Modut SDRM201/201 nalezy potgczy¢ w sposoéb przedstawiony w przykfadzie na rysunku 8.2.1 i
opisany ponizej.

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.

3] Podtacz przewody pradowe

Uwaga Nie nalezy owija¢ modutu SDRM201/202 przewodami pragdowymi tworzac petle,
poniewaz moze to wpltyngc na wynik pomiaru.

4] Skrecajgc przewody prgdowe w sposéb pokazany na rysunku 8.2.2 mozna zmniejszyé zaktocenia
poprzez zminimalizowanie pol magnetycznych tworzonych przez petle przewoddw i przerywacz
wytgcznika.

5] Podtgcz zespdt kabla SDRM do modutu SDRM201/202.

6] Podigcz wyjscie zastosowanego kanatu, I, lub 1,, modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM do
wejscia analizatora TM1600/MA61 skonfigurowanego do pomiaru pradu.

7] Podtgcz kable TRIG do wyjs¢ wyzwalajgcych (TRIG i TRIG OUT) analizatora TM1600.
8] Kroétkim przewodem potgcz gniazda TRIG i TRIG OUT w analizatorze TM1600.
9] Podtacz zasilacz do wejscia 24 V DC zespotu kabla SDRM i podtgcz zasilacz do sieci elektryczne;.

Zasilacz

24V DC

Zielone
(nie uzywane)

Rys. 8.2.1 Przyktad uktadu potgczen. Rysunek przedstawia potgczenia z modutem SDRM202. Modut
SDRM201 tgczony jest w identyczny sposob, ale wykorzystywany jest tylko jeden kanat pomiarowy.
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Rys. 8.2.2 Skrecajgc przewody prgdowe mozna zmniejszy¢ zaktécenia poprzez zminimalizowanie pol
magnetycznych tworzonych przez petle przewoddéw i przerywacz wytgcznika.

Wskazéwka!

Modut MA61 wykonuje rejestracje tylko dla jednej przerwy wytgcznika. Aby przeprowadzi¢
test drugiego zestyku w wytgczniku wieloprzerwowym, nalezy przetaczy¢ kanaty
pomiarowe pradu i napiecia.

8.3 Pomiar

1] Podtgcz obwody cewek rozruchowych (zamykania i otwierania stykow) wytgcznika do slepych
zaciskéw na gérnym panelu analizatora TM1600.

2] Ustaw przetgcznik wyboru trybu TRIG w potozeniu dolnym (zestyk zwierny).

3] Upewnij sie, ze styki wytgcznika znajdujg sie w potozeniu zamkniecia.

4] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
5] Nacisnij przycisk READY i zaczekaj na zapalenie sie diody READY w analizatorze TM1600
6] Obroc¢ pokretto START, by zainicjowaé pomiar.

7] Odczytaj wartos¢ rezystanciji w menu DISP (,wyswietlanie”). Ustaw kursor na literze ,A” w gérnym
lewym rogu wyswietlacza i uzywajac przyciskow strzatek gora/dot przewin wartosci, az pojawi sie
wartos¢ ,R”. Rozdzielczos¢ pomiaru wynosi 0,1mQ.

Uwaga Maksymalny czas trwania impulsu prgdowego wynosi 1,6 sekundy.

Jesli pomiar jest powtarzany, miedzy kolejnymi operacjami nalezy odczekac 2 minuty, by
unikngc¢ nagrzewania stykow i zafatszowania wyniku pomiaru.

Klasyczny pomiar czaséw w analizatorze TM1600 w trybie pomiaru zestyku
rezystancyjnego nie dziata poprawnie, jesli do analizatora podifgczony jest modut
SDRM201/202.
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8.4 Demontaz uktadu potaczen

Q Wazne
Potaczenia nalezy demontowaé w kolejnosci przedstawionej ponize;j.

1] Podtagcz uziemienie do obu stron wylgcznika.

2] Odtacz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektrycznej.

3] Odtacz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
4] Odftgcz przewody TRIG od wyjs¢ wyzwalajgcych w analizatorze TM1600.

5] Odtgcz kable I, i I, od wejs¢ analizatora TM1600.

6] Odtgcz zespdt kabla SDRM od modutu SDRM201/202.

7] Odtgcz przewody pragdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

8] Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytgcznika.
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Pomiar DRM/MOTION
analizatorem EGIL

obstugiwanym z aplikac
CABA Win

9.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji dynamicznej
(DRM) jednoczesnie z pomiarem ruchu (MOTION)

Analizator EGIL z opcjg SDRM (nr. kat. BM-19095)

Komputer (laptop) z zainstalowanym oprogramowaniem CABA Win w wersji RO3A lub pdzniejszej
Przetwornik ruchu z kablem

Modut SDRM201/202

Przewdd uziemienia ochronnego

Przewody pradowe

Przewody do pomiaru napiecia

Zespot kabla SDRM dla analizatoréw EGIL

Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedtuzajgcy 7,5 m do SDRM

9.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawienia w aplikacji CABA Win

1] Zdefiniuj nowy wylgcznik lub z listy wylgcznikdéw wybierz wytgcznik zdefiniowany w bazie danych
CABA Win.

2] Zaznacz poziom wytgcznika (pierwszy poziom ponizej nazwy katalogu Wytgcznik (i) (Circuit
Breakers) na liscie wylgcznikow (Breaker list).

3] Przejdz do zaktadki Wymagane ustawienia (Required Settings) i dokonaj ustawiehn zgodnie z
konfiguracjg wytgcznika.

4] Nacisnij przycisk Wybierz plan testu (Select test plan) i wybierz plan przeznaczony dla
analizatorow EGIL i zawierajacy pomiar DRM.
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5] Otwoérz zaktadke Preferencje pomiarowe (Measuring Preferences) i dokonaj ustawien pomiaru
ruchu.

6] Wykonaj inne wymagane ustawienia, np. Czas pomiaru (Measurement time).

7] Nacisnij przycisk <Zapisz> (Save).

8] Nacisnij przycisk <Nowy test> (New test), by utworzyé nowy test.

9] Upewnij sie, ze na liscie wylgcznikdw zaznaczony jest wlasciwy wytgcznik.

10] Przejdz do menu testu i zaznacz operacje, na ktérej chcesz wykonaé pomiar, np. ,ZAMYKANIE
DRM FAZA L1” (,CLOSE DRM PHASE A).

11] Nacisnij przycisk <Nowa rejestracja> (New recording).

12] Na liscie Liscie przetwornikéw (Transducer selection) zaznacz odpowiedni przetwornik i nacisnij
przycisk <Wybierz> (Select), by wybra¢ wtasciwe dane kalibracyjne zastosowanego przetwornika.

13] Po wybraniu wszystkich wymaganych przetwornikdw nacisnij przycisk OK, by wyswietli¢ Liste
potaczen (Connection list).

Uwaga Jesli nie skalibrowano / zdefiniowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w oknie
dialogowym Lista przetwornikéw (Transducer list). Zobacz podrozdziat ,Definiowanie
przetwornikow” ponizej.

Potaczenia

1] Zamontuj przetwornik ruchu na badanym wytgczniku.
2] Podtacz przetwornik ruchu do kanatu MOTION.

3] Wykonaj potgczenia zgodnie z opisem ponizej.

Wazne
/A\ Zasady uziemienia przyrzadu i badanego obiektu oméwione sg w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napiecia.

Podtaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

1] Potgczenia modutu SDRM201/201 do wytgcznika nalezy wykonaé w sposob przedstawiony na
rysunku 9.2.1 i opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.

3] Podtacz przewody pradowe od wyjscia CURRENT OUTPUT modutu SDRM201 (lub CURRENT
OUTPUT 1 modutu SDRM202) do odpowiednich zaciskéw przytgczowych (biegunéw) badanego
wytgcznika.

4] Podtagcz przewody pomiaru napiecia do biegunéw wylgcznika, blizej przerywacza wytgcznika niz
punkty potgczenia przewodéw pragdowych. Czarny przewdd napieciowy ,V sense -” podtgcz do
punktu odpowiadajgcego ujemnemu biegunowi obwodu pradowego, czerwony ,V sense +” do
punktu odpowiadajgcego dodatniemu biegunowi obwodu pragdowego.

5] Podtacz 10-metrowy przedtuzacz do przewoddw napieciowych.

6] Podigcz wtyk XLR przedtuzacza przewoddéw napieciowych do wejscia ,Circuit Breaker VOLTAGE
SENSE” modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM.
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7] Skrecajac przewody prgdowe w sposob pokazany na rysunku 9.2.2 mozna zmniejszy¢ zaktdcenia
poprzez zminimalizowanie pol magnetycznych tworzonych przez petle przewoddw i przerywacz
wytgcznika.

8] Podtacz kabel SDRM do modutu SDRM201/202.

1] Potacz przewodem uziemiajgcym zacisk uziemienia modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM z
zaciskiem uziemienia analizatora EGIL.

9] SDRM z zaciskiem uziemienia analizatora EGIL.

10] Podtgcz siedmiodrozny wtyk XLR kabla SDRM (od gniazda EGIL SDRM w module kontrolnym
zespotu kabla SDRM) do gniazda SDRM analizatora EGIL.

11] Podtgcz zasilacz do wejscia 24 V DC modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM i podtgcz zasilacz
do sieci elektrycznej.

Zasilanie
24V DC

Rys. 9.2.1 Przyktad ukfadu potgczen. Rysunek przedstawia potgczenia z modutem SDRM201.
Alternatywnie mozna zastosowa¢ modut SDRM202, ale wéwczas wykorzystywany jest tylko jeden
kanat pomiarowy.
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Rys. 9.2.2 Skrecajgc przewody prgdowe mozna zmniejszy¢ zaktdcenia poprzez zminimalizowanie
pola magnetycznego tworzonego przez petle przewodow i przerywacz wytgcznika.

Definiowanie przetwornikéw

Dla réznych trybéw pracy wybieranych przetgcznikiem w segmencie SDRM analizatora EGIL
konieczne jest zdefiniowanie osobnych przetwornikéw. Tryb DRM/MOTION wymaga zdefiniowania
przetwornika rezystancji, trypby SRM i DRM wymagajg zdefiniowania przetwornika pradu i napiecia.

1]

2]

3]

4]

5]

W kwestii definiowania przetwornikéw nalezy odnies¢ sie do instrukcji obstugi oprogramowania
CABA Win (rozdziat 5.5 instrukcji CABA Win: ,Kalibracja przetwornika”)

Definicja przetwornika rezystanciji uzywanego w trybie DRM/MOTION: w polu ID przetwornika
(Transducer ID) wpisz np. SDRM20X EGIL DRM/MTN. W polu Rezystancja (Resistance) wpisz
36.0, w polu Napiecie (Voltage): 2048.0.

Definicja przetwornika prgdu uzywanego w trybie SRM i DRM: w polu ID przetwornika
(Transducer ID) wpisz np. SDRM20X S/N nnnnnnn Kan. 1. W polu Prad (Current) wpisz warto$¢
250.0. Na etykiecie kalibracyjnej (CALIBRATION) naklejonej na module SDRM201/202 sprawdz
wartos¢, ktéra ma by¢ wpisana w polu Napiecie (Voltage). W tym polu wpisz wartos¢ podang na
etykiecie podzielong przez 5 (VALUE/5).

Definicja przetwornika napiecia uzywanego w trybie SRM: w polu ID przetwornika (Transducer
ID) wpisz np. SDRM20X EGIL SRM. W polu Rzeczywiste napiecie (Actual voltage) wpisz 1.0, w
polu Napiecie (Voltage) wpisz 10.0.

Definicja przetwornika napiecia uzywanego w trybie DRM: w polu ID przetwornika (Transducer
ID) wpisz np. SDRM20X EGIL DRM. W polu Rzeczywiste napiecie (Actual voltage) wpisz 1.0; w
polu Napiecie (Voltage) wpisz 1.0.

9.3 Pomiar

1]

2]

3]
4]

5]
6]

Podtgcz obwody cewek rozruchowych (zamykajgcej i otwierajgcej) wytgcznika do odpowiednich
wyjs¢ analizatora EGIL na panelu sterowania. Sprawdz w instrukcji obstugi analizatora EGIL.

Ustaw przetgcznik trybu pracy w segmencie SDRM ptyty czotowej analizatora EGIL w potozeniu
DRM / MOTION.

Kliknij przycisk Pomiar (Measurement) w oknie dialogowym Lista potgczen w CABA Win.
Upewnij sie, ze wybrano wiasciwg sekwencje operacji i ustawiono prawidtowg wartos¢ czasu
opdznienia (jesli dotyczy).

Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kontrolnym zespotu kabla SDRM.

Obré¢ pokretto MEASURE analizatora EGIL, by zainicjowa¢ operacje wytgcznika i rejestracje.
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Uwaga Maksymalny czas trwania pomiarowego impulsu prgdowego wynosi 1,6 sekundy.

Uwaga Aby wykona¢ standardowy pomiar, tj. z zastosowaniem kanatéw pomiaru prgdu cewki i
ruchu w sposéb standardowy, kabel SDRM nalezy odfgczy¢ od analizatora EGIL.

9.4 Demontaz uktadu potaczen

Q Wazne
Potgczenia nalezy demontowaé w kolejnosci przedstawionej ponize;j.

1] Podtgcz uziemienie do obu stron wytgcznika.

2] Odigcz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektryczne;.

3] Odtacz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
4] Odigcz kabel SDRM od analizatora EGIL

5] Odtacz zespot kabla SDRM od modutu SDRM201/202.

6] Odtgcz przewody pomiaru napiecia od wytgcznika.

7] Odtgcz przewody prgdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

8] Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wylgcznika.
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10 Pomiar SRM analizatorem

EGIL obstugiwanym z
aplikacji CABA Win

10.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji statycznej (SRM)
Analizator EGIL z opcjg SDRM (nr. kat. BM-19095)

Komputer (laptop) z zainstalowanym oprogramowaniem CABA Win w wersji RO3A lub p6zniejszej
Modut SDRM201/202

Przewdd uziemienia ochronnego

Przewody pradowe

Przewody do pomiaru napiecia

Zespot kabla SDRM dla analizatorow EGIL

Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedtuzajacy 7,5 m do SDRM

10.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawienia w aplikacji CABA Win

1] Zdefiniuj nowy wytgcznik lub z listy wytgcznikédw wybierz wytgcznik zdefiniowany w bazie danych
CABA Win.

2] Zaznacz poziom wytgcznika (pierwszy poziom ponizej nazwy katalogu Wytgcznik (i) (Circuit
Breakers) na liscie wytgcznikow (Breaker list).

3] Przejdz do zaktadki Wymagane ustawienia (Required Settings) i dokonaj ustawien zgodnie z
konfiguracjg wytacznika.

4] Naciénij przycisk Wybierz plan testu (Select test plan) i wybierz plan przeznaczony dla
analizatoréw EGIL i zawierajgcy pomiar SRM.

5] Wykonaj inne wymagane ustawienia, np. Czas pomiaru (Measurement time).

6] Nacisnij przycisk <Zapisz> (Save).

7] Nacisnij przycisk <Nowy test> (New test), by utworzy¢ nowy test.

8] Upewnij sig, ze na liScie wylgcznikow zaznaczony jest wtasciwy wytgcznik.

9] Przejdz do menu testu i zaznacz operacje, na ktérej chcesz wykona¢ pomiar, np. ,SRM FAZA L1”
(,SRM PHASE A).
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10] Nacisnij przycisk <Nowa rejestracja> (New recording).

11] Na liscie Liscie przetwornikéw (Transducer selection) zaznacz odpowiedni przetwornik i nacisnij
przycisk <Wybierz> (Select), by wybraé¢ wtasciwe dane kalibracyjne zastosowanego przetwornika.

12] Po wybraniu wszystkich wymaganych przetwornikdw nacisnij przycisk OK, by wyswietli¢ Liste
potaczen (Connection list).

Uwaga Jesli nie skalibrowano / zdefiniowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w oknie
dialogowym Lista przetwornikéw (Transducer list). Zobacz podrozdziat ,Definiowanie
przetwornikow” ponizej.

Podtaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

Wazne
/A\ Zasady uziemienia przyrzgadu i badanego obiektu omdéwione sg w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napiecia.

1] Potgczenia modutu SDRM201/201 do wytgcznika nalezy wykonac¢ w sposéb przedstawiony na
rysunku 10.2.1 i opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.

3] Podtgcz przewody pradowe od wyjscia CURRENT OUTPUT modutu SDRM201 (lub CURRENT
OUTPUT 1 modutu SDRM202) do odpowiednich zaciskow przytagczowych (biegunéw) badanego
wytacznika.

4] Podtagcz przewody pomiaru napiecia do biegunéw wytgcznika, blizej przerywacza wytgcznika niz
punkty potgczenia przewodow pradowych. Czarny przewdd napieciowy ,V sense -’ podtgcz do
punktu odpowiadajgcego ujemnemu biegunowi obwodu prgdowego, czerwony ,V sense +” do
punktu odpowiadajgcego dodatniemu biegunowi obwodu prgdowego.

5] Podtgcz 10-metrowy przediuzacz do przewoddw napieciowych.

6] Podigcz wtyk XLR przedtuzacza przewoddw napieciowych do wejscia ,Circuit Breaker VOLTAGE
SENSE” modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM.

7] Skrecajac przewody prgdowe w sposob pokazany na rysunku 10.2.2 mozna zmniejszyé
zaktécenia poprzez zminimalizowanie pola magnetycznego tworzonego przez petle przewodow i
przerywacz wytgcznika.

8] Podtagcz kabel SDRM do modutu SDRM201/202.

2] Potacz przewodem uziemiajgcym zacisk uziemienia modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM z
zaciskiem uziemienia analizatora EGIL.

9] z zaciskiem uziemienia analizatora EGIL.

10] Podtgcz siedmiodrozny wtyk XLR kabla SDRM (od wejscia EGIL SDRM w module kontrolnym
zespotu kabla SDRM) do gniazda SDRM analizatora EGIL.

11] Podtgcz zasilacz do wejscia 24 V DC modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM i podtgcz zasilacz
do sieci elektrycznej.
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Zasilacz
24VDC

Rys. 10.2.1 Przykfad uktadu pofgczen. Rysunek przedstawia potgczenia z modutem SDRM201.
Alternatywnie mozna zastosowac¢ modut SDRM202, ale wéwczas wykorzystywany jest tylko jeden
kanat pomiarowy.

Rys. 10.2.2 Skrecajgc przewody pragdowe mozna zmniejszy¢ zaktocenia poprzez zminimalizowanie
pola magnetycznego tworzonego przez petle przewodow i przerywacz wytgcznika.
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Definiowanie przetwornika

Dla réznych trybdw pracy wybieranych przetgcznikiem w segmencie SDRM analizatora EGIL

konieczne jest zdefiniowanie osobnych przetwornikéw. Tryb DRM/MOTION wymaga zdefiniowania

przetwornika rezystancji, tryby SRM i DRM wymagajg zdefiniowania przetwornika pradu i napiecia.

1] W kwestii definiowania przetwornikow nalezy odnies¢ sie do instrukcji obstugi oprogramowania
CABA Win (rozdziat 5.5 instrukcji CABA Win: ,Kalibracja przetwornika”)

2] Definicja przetwornika rezystanciji uzywanego w trybie DRM/MOTION: w polu ID przetwornika
(Transducer ID) wpisz np. SDRM20X EGIL DRM/MTN. W polu Rezystancja (Resistance) wpisz
36.0, w polu Napiecie (Voltage): 2048.0.

3] Definicja przetwornika pradu uzywanego w trybie SRM i DRM: w polu ID przetwornika
(Transducer ID) wpisz np. SDRM20X S/N nnnnnnn Kan. 1. W polu Prad (Current) wpisz wartos¢
250.0. Na etykiecie kalibracyjnej (CALIBRATION) naklejonej na module SDRM201/202 sprawdz
wartos¢, ktéra ma by¢ wpisana w polu Napiecie (Voltage). W tym polu wpisz warto$¢ podang na
etykiecie podzielong przez 5 (VALUE/S).

4] Definicja przetwornika napiecia uzywanego w trybie SRM: w polu ID przetwornika (Transducer
ID) wpisz np. SDRM20X EGIL SRM. W polu Rzeczywiste napiecie (Actual voltage) wpisz 1.0; w
polu Napiecie (Voltage) wpisz 10.0.

5] Definicja przetwornika napiecia uzywanego w trybie DRM: w polu ID przetwornika (Transducer
ID) wpisz np. SDRM20X EGIL DRM. W polu Rzeczywiste napiecie (Actual voltage) wpisz 1.0; w
polu Napiecie (Voltage) wpisz 1.0.

Kalibracja systemu

Aby uzyskac¢ najwyzszg mozliwg doktadnos¢ pomiaru, system pomiarowy, tj. analizator EGIL we
wspotpracy z modutem SDRM201/202, powinien by¢ skalibrowany w odniesieniu do rezystora
wzorcowego. Najlepszy rezultat kalibracji uzyskuje sie wowczas, gdy rezystancja rezystora
wzorcowego miesci sie w zakresie rezystancji badanego obiektu, jednakze w wiekszosci przypadkéw
bocznik kalibracyjny o rezystancji 100 uQ spetnia swojg role.

1] Wykonaj potaczenia zgodne z rysunkiem A ponizej. Dla jako$ci wzorcowania bardzo istotne jest
podtgczenie uziemienia doktadnie w sposdb przedstawiony na rysunku.

2] W oprogramowaniu CABA Win wykonaj wszystkie czynno$ci przygotowawcze do pomiaru SRM,
takie jak utworzenie wytgcznika, wybor planu testu, podigczenie analizatora EGIL do komputera
itd.

3] Ustaw przetacznik trybu pracy w segmencie SDRM analizatora EGIL w potozeniu SRM.

4] Zaczekaj do chwili, gdy na module kontrolnym zespotu kabla SDRM zapali sie dioda READY.

5] W oprogramowaniu CABA Win w strukturze drzewa menu testu wybierz operacje SRM i kliknij
polecenie Nowa rejestracja (New recording).

6] Woybierz przetwornik prgdu i napiecia (SRM) zdefiniowane zgodnie z opisem zamieszczonym
powyzej w sekcji ,Definiowanie przetwornika” .

7] Kiiknij OK i nastepnie przycisk Pomiar (Measure).
8] Obrdc¢ pokretto MEASURE na ptycie czotowej analizatora EGIL, by zainicjowaé rejestracje.
9] Odczytaj wartos¢ parametru nr 401 w oknie parametrow i zanotuj te wartosc.

10] Zamknij okno CABAANA (widok wynikow) i na pasku menu kliknij Przetwornik (Transducer) i
nastepnie Lista przetwornikéw (Transducer list). Z listy wybierz przetwornik ,SDRM20X EGIL
SRM, napiecie” i kliknij polecenie Edytuj (Edit).

11] Wartos¢ (tgcznie ze znakiem) uzyskang w punkcie 9 powyzej pomnéz przez 10 i wpisz w polu
Offset. Kliknij OK.

12] Kliknij dwukrotnie na poleceniu Koniec testu (End of test) u dotu drzewa menu testu i upewnij sie,
ze pojawit sie komunikat Zamykanie komunikacji (Closing communication).

56



Megger-.

13] Z menu testu wybierz operacje SRM i kliknij polecenie Nowa rejestracja (New recording).

14] Wybierz przetwornik pradu i napiecia (SRM), kliknij OK a nastepnie polecenie Pomiar (Measure).

15] Obroé pokretto MEASURE na ptycie czotowej analizatora EGIL, by zainicjowac rejestracje.

16] Wartos¢ parametru nr 401 wyswietlana w oknie parametrow powinna teraz wynosi¢ 0.0 mV.

17] Zamknij ekran CABAANA.

18] Wykonaj potagczenia zgodnie z rysunkiem B ponizej.

19] Wykonaj nowa rejestracje.

20] Odczytaj wartos¢ parametru nr 400 i poréwnaj z wartoscig rezystora wzorcowego. Jesli uzyskana
wartos¢ miesci sie w wymaganym przedziale btedu, kalibracje mozna uznac¢ za zakonczong. Jesli
tak nie jest, zanotuj uzyskang warto$¢ parametru 400 i wykonaj czynnosci opisane ponizej (od
punktu 21).

21] Zamknij ekran CABAANA (widok wynikéw) i na pasku menu kliknij Przetwornik (Transducer) i

nastepnie Lista przetwornikow (Transducer list). Z listy wybierz przetwornik ,SDRM20X EGIL
SRM, napiecie” i kliknij polecenie Edytuj (Edit).

22] Wartos¢ rezystancji rezystora wzorcowego podziel przez wartos¢ uzyskang w punkcie 20 powyzej
i uzyskany wynik wpisz w polu Rzeczywiste napiecie (Actual Voltage). Kliknij OK.

23] Kliknij dwukrotnie na poleceniu Koniec testu (End of test) u dotu drzewa menu testu i upewnij
sie, ze pojawit sie komunikat Zamykanie komunikacji (Closing communication).

24] Wykonaj nowg rejestracje. Sprawdz, czy wartos¢ parametru nr 400 odpowiada wartosci rezystancji
rezystora wzorcowego. Jesli tak jest, procedure kalibracji mozna uzna¢ za zakonczona.

Potgczenia z bocznikiem kalibracyjnym na
rysunku A i B ro6znig sie miedzy sobg.
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10.3 Pomiar

1] Podtgcz obwody cewek rozruchowych (zamykajgcej i otwierajgcej) wytgcznika do galwanicznie
izolowanych ($lepych) gniazd NOT CONNECTED analizatora EGIL na panelu sterowania.

2] Ustaw przetgcznik trybu pracy w segmencie SDRM ptyty czotowej analizatora EGIL w potozeniu
SRM.

3] Kiliknij przycisk Pomiar (Measurement) w oknie dialogowym Lista potgczen w CABA Win.
4] Upewnij sie, ze styki wytgcznika znajdujg sie w potozeniu zamkniecia.

5] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kontrolnym zespotu kabla SDRM.

6] Obro¢ pokretto MEASURE analizatora EGIL, by zainicjowaé rejestracje.

Uwaga Maksymalny czas trwania pomiarowego impulsu prgdowego wynosi 1,6 sekundy.

Jesli pomiar jest powtarzany, miedzy kolejnymi operacjami nalezy odczekac 2 minuty, by
unikngc¢ nagrzewania stykow i zafatszowania wyniku pomiaru.

Uwaga Aby wykonac standardowy pomiar, tj. z zastosowaniem kanatow pomiaru pradu cewki i
ruchu w sposéb standardowy, kabel SDRM nalezy odtgczy¢ od analizatora EGIL.

10.4 Demontaz ukiadu potaczen

c Wazne
Potgczenia nalezy demontowaé w kolejnoéci przedstawionej ponize;j.

1] Podtgcz uziemienie do obu stron wytgcznika.

2] Odtgcz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektryczne;.

3] Odtacz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
4] Odftgcz kabel SDRM od analizatora EGIL

5] Odtacz zespot kabla SDRM od modutu SDRM201/202.

6] Odtgcz przewody pomiaru napiecia od wytgcznika.

7] Odtgcz przewody prgdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

8] Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytacznika.
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Pomiar DRM analizatorem
EGIL obstugiwanym z

aplikacji CABA Win (U/l, bez
pomiaru ruchu)

11.1 Wymagany sprzet do pomiaru rezystancji dynamicznej
(DRM)

Analizator EGIL z opcjg SDRM (nr. kat. BM-19095)

Komputer (laptop) z zainstalowanym oprogramowaniem CABA Win w wersji RO3A lub pdzniejszej

Modut SDRM201/202

Przewdd uziemienia ochronnego

Przewody pradowe

Przewody do pomiaru napiecia

Zespot kabla SDRM dla analizatorow EGIL

Zasilacz 24 V DC

Opcjonalnie: kabel przedtuzajgcy 7,5 m do SDRM

11.2 Przygotowanie pomiaru i wykonanie potaczen

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi w rozdziale 1.

Ustawienia w aplikacji CABA Win

1] Zdefiniuj nowy wytacznik lub z listy wytacznikow wybierz wytacznik zdefiniowany w bazie danych
CABA Win.

2] Zaznacz poziom wytgcznika (pierwszy poziom ponizej nazwy katalogu Wytgcznik (i) (Circuit
Breakers) na liscie wylgcznikow (Breaker list).

3] Przejdz do zaktadki Wymagane ustawienia (Required Settings) i dokonaj ustawien zgodnie z
konfiguracjg wylgcznika.

4] Nacisnij przycisk Wybierz plan testu (Select test plan) i wybierz plan przeznaczony dla
analizatorow EGIL i zawierajacy pomiar DRM.

5] Wykonaj inne wymagane ustawienia, np. Czas pomiaru (Measurement time).

6] Nacisnij przycisk <Zapisz> (Save).

7] Nacisnij przycisk <Nowy test> (New test), by utworzyé nowy test.

59



Megger-.

8] Upewnij sig, ze na liScie wylgcznikow zaznaczony jest wtasciwy wytgcznik.

9] Przejdz do menu testu i zaznacz operacje, na ktoérej chcesz wykonaé¢ pomiar, np. ,DRM FAZA L1”
(~SRM PHASE A).

10] Nacisnij przycisk <Nowa rejestracja> (New recording).

11] Na liscie Liscie przetwornikéw (Transducer selection) zaznacz odpowiedni przetwornik i nacisnij
przycisk <Wybierz> (Select), by wybra¢ wtasciwe dane kalibracyjne zastosowanego przetwornika.

12] Po wybraniu wszystkich wymaganych przetwornikdw nacisnij przycisk OK, by wyswietli¢ Liste
potaczen (Connection list).

Uwaga Jesli nie skalibrowano / zdefiniowano przetwornika nalezy to najpierw zrobi¢ w oknie
dialogowym Lista przetwornikéw (Transducer list). Zobacz rozdziat ,Definiowanie
przetwornikéw” ponizej.

Podiaczenie modutu SDRM201/202 do wytacznika

Wazne
/A\ Zasady uziemienia przyrzgadu i badanego obiektu oméwione sg w rozdziatach 1.2

Bezpieczenstwo i 1.3 Procedury uziemienia przyrzgdu pomiarowego i obiektu pomiaru w
Srodowisku wysokiego napiecia.

1] Potgczenia modutu SDRM201/201 do wytgcznika nalezy wykonac¢ w sposéb przedstawiony na
rysunku 11.2.1 i opisany ponizej

2] Przymocuj paskiem modut SDRM201/202 do izolatora przepustowego wytgcznika.

3] Podtgcz przewody pradowe od wyjscia CURRENT OUTPUT modutu SDRM201 (lub CURRENT
OUTPUT 1 modutu SDRM202) do odpowiednich zaciskow przytagczowych (biegunéw) badanego
wytgcznika.

4] Podtacz przewody pomiaru napiecia do biegunéw wytgcznika, blizej przerywacza wytgcznika niz
punkty potgczenia przewoddéw pradowych. Czarny przewdd napieciowy ,V sense -” podtgcz do
punktu odpowiadajacego ujemnemu biegunowi obwodu prgdowego, czerwony ,V sense +” do
punktu odpowiadajgcego dodatniemu biegunowi obwodu prgdowego.

5] Podtacz 10-metrowy przedtuzacz do przewoddw napieciowych.

6] Podigcz wtyk XLR przedtuzacza przewoddéw napieciowych do wejscia ,Circuit Breaker VOLTAGE
SENSE” modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM.

7] Skrecajac przewody prgdowe w sposob pokazany na rysunku 10.2.2 mozna zmniejszy¢
zaktécenia poprzez zminimalizowanie pola magnetycznego tworzonego przez petle przewodow i
przerywacz wytgcznika.

8] Podtacz zespdt kabla SDRM do modutu SDRM201/202.

9] Potgcz przewodem uziemiajgcym zacisk uziemienia modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM z
zaciskiem uziemienia analizatora EGIL.

10] Podtgcz siedmiodrozny wtyk XLR kabla SDRM (od gniazda EGIL SDRM w module kontrolnym
zespotu kabla SDRM) do gniazda SDRM analizatora EGIL.

11] Podtacz zasilacz do wejscia 24 V DC modutu kontrolnego zespotu kabla SDRM i podigcz zasilacz
do sieci elektrycznej.
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Zasilacz
24VDC

Rys. 11.2.1 Przykfad uktadu pofgczen. Rysunek przedstawia potgczenia z modutem SDRM201.
Alternatywnie mozna zastosowa¢ modut SDRM202, ale wéwczas wykorzystywany jest tylko jeden
kanat pomiarowy.

Rys. 11.2.2 Skrecajgc przewody prgdowe mozna zmniejszy¢ zaktdcenia poprzez zminimalizowanie
pola magnetycznego tworzonego przez petle przewodow i przerywacz wytgcznika.
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Definiowanie przetwornika

Dla réznych trybdw pracy wybieranych przetgcznikiem w segmencie SDRM analizatora EGIL

konieczne jest zdefiniowanie osobnych przetwornikéw. Tryb DRM/MOTION wymaga zdefiniowania

przetwornika rezystancji, tryby SRM i DRM wymagajg zdefiniowania przetwornika prgdu i napiecia.

1] W kwestii definiowania przetwornikow nalezy odnies$¢ sie do instrukcji obstugi oprogramowania
CABA Win (rozdziat 5.5 instrukcji CABA Win: ,Kalibracja przetwornika”)

2] Definicja przetwornika rezystancji uzywanego w trybie DRM/MOTION: w polu ID przetwornika
(Transducer ID) wpisz np. SDRM20X EGIL DRM/MTN. W polu Rezystancja (Resistance) wpisz
36.0, w polu Napiecie (Voltage): 2048.0.

3] Definicja przetwornika pradu uzywanego w trybie SRM i DRM: w polu ID przetwornika
(Transducer ID) wpisz np. SDRM20X S/N nnnnnnn Kan. 1. W polu Prad (Current) wpisz wartos¢
250.0. Na etykiecie kalibracyjnej (CALIBRATION) naklejonej na module SDRM201/202 sprawdz
wartos¢, ktéra ma by¢ wpisana w polu Napiecie (Voltage). W tym polu wpisz warto$¢ podang na
etykiecie podzielong przez 5 (VALUE/S).

4] Definicja przetwornika napiecia uzywanego w trybie SRM: w polu ID przetwornika (Transducer
ID) wpisz np. SDRM20X EGIL SRM. W polu Rzeczywiste napiecie (Actual voltage) wpisz 1.0; w
polu Napiecie (Voltage) wpisz 10.0.

5] Definicja przetwornika napiecia uzywanego w trybie DRM: w polu ID przetwornika (Transducer
ID) wpisz np. SDRM20X EGIL DRM. W polu Rzeczywiste napiecie (Actual voltage) wpisz 1.0; w
polu Napiecie (Voltage) wpisz 1.0.

11.3 Pomiar

1] Podtgcz obwody cewek rozruchowych (zamykajgcej i otwierajacej) wytgcznika do odpowiednich
wyj$¢ analizatora EGIL na panelu sterowania. Sprawdz w instrukcji obstugi analizatora EGIL.

2] Ustaw przetacznik trybu pracy w segmencie SDRM ptyty czotowej analizatora EGIL w potozeniu
DRM.

3] Kliknij przycisk Pomiar (Measurement) w oknie dialogowym Lista potgczerh w CABA Win.

4] Upewnij sie, ze wybrano wtasciwg sekwencje operacji i ustawiono prawidtowg wartos¢ czasu
opdznienia (jesli dotyczy).

5] Zaczekaj na zapalenie sie diody READY na module kontrolnym zespotu kabla SDRM.

6] Obroc¢ pokretto MEASURE analizatora EGIL, by zainicjowac operacje wytgcznika i rejestracje.

Uwaga Maksymalny czas trwania pomiarowego impulsu prgdowego wynosi 1,6 sekundy.

Uwaga Aby wykonac standardowy pomiar, tj. z zastosowaniem kanatow pomiaru pradu cewki i
ruchu w sposéb standardowy, kabel SDRM nalezy odtgczy¢ od analizatora EGIL.
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11.4 Demontaz ukladu potgczen

Q Wazne
Potgczenia nalezy demontowaé w kolejnosci przedstawionej ponize;.

1] Podtgcz uziemienie do obu stron wytgcznika.

2] Odtacz zasilacz zespotu kabla SDRM od sieci elektrycznej.

3] Odtacz zasilacz od wejscia 24 V w module kontrolnym zespotu kabla SDRM.
4] Odigcz kabel SDRM od analizatora EGIL

5] Odtgcz zespdt kabla SDRM od modutu SDRM201/202.

6] Odtgcz przewody pomiaru napiecia od wytgcznika.

7] Odtgcz przewody prgdowe modutu SDRM201/202 od wytgcznika.

8] Odepnij modut SDRM201/202 od izolatora przepustowego wytgcznika.
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12

Pomiar DRM/MOTION, SRM |
DRM analizatorem EGIL

obstugiwanym z ptyty

czotowe]j przyrzadu

Jesli analizator EGIL uzywany jest samodzielnie i sterowany z ptyty czolowej (a nie z komputera za
posrednictwem aplikacji CABA Win), funkcje DRM/MOTION, SRM i DRM nie sg obstugiwane.
Rejestracje mozna jednak wykonac z tym, ze wykresy pradu, napiecia i rezystancji bedg
nieprawidtowo opisane i skalowane. Przyblizone relacje mierzonych wielkosci prezentowane sg w

tabeli ponize;.

Tryb SDRM Kanat M!erzo[l:a Oznaczenie na Skalowanie
wielkos¢ wydruku

DRM/MOTION CURRENT Rezystancja | 0,64 mQ/A
(wewnetrzny)

DRM/MOTION MOTION Ruch M Prawidtowe
CURRENT

SRM Prad | 5A/A
(wewnetrzny)

SRM MOTION Napiecie (1:1) Y, 0,1V/V
CURRENT

DRM Prad | 5A/A
(wewnetrzny)

DRM MOTION Napiecie (1:1) \Y Prawidtowe
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13 Cel I interpretacja pomiaru

rezystancji dynamicznej
(DRM)

Zastosowanie i interpretacja pomiaru

Pomiar czasow wytgcznika nie zawsze dostarcza wystarczajgcych danych do oceny stanu
technicznego badanego aparatu. Zastosowanie procedur wspomnianych ponizej pozwala zwiekszy¢
niezawodnosc¢ systemow dystrybucji energii elektrycznej i przedtuzy¢ czas eksploatacji sktadnikéw
majgtku, miedzy innymi poprzez optymalizacje kosztownych i czasochtonnych czynnosci serwisowych
i remontéw.

Pomiar rezystancji dynamicznej (DRM) stosowany jest w diagnostyce wytacznikéw do réznych celdw.
Najczestszymi przyktadami sa:

Pomiar odstepéw roboczych pomiedzy stykami gtéownymi i opalnymi w celu ustalenia zuzycia
stykow opalnych i/lub ich potozenia spoczynkowego.

Pomiar czasow i dtugosci stykow opalnych w zestykach rownolegtych.
Pomiar czasow i dlugo$ci stykéw opalnych wytgcznika obustronnie uziemionego.
Wykrycie nieprawidiowosci rezystancji zestykowe;j.
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Rys.13.1 Interpretacja rejestracji DRM w ocenie dtugosci stykéw opalnych.

Na rysunku prezentowane sa trzy wykresy: wykres pradu (czerwony), rezystancji (niebieski) i
przemieszczenia styku ruchomego gtéwnego (z6tty). Rejestrowane jest zdarzenie otwierania stykow.
W obwodzie wymuszany jest prad, ktory ptynie tak dtugo, jak dtugo zamkniety jest styk opalny.
Rezystancja obliczana jest z prawa Ohma: spadek napiecia na zaciskach przytgczowych wytgcznika
dzielony jest przez znang warto$¢ wymuszanego pradu. Ruch styku mierzony jest za posrednictwem
przetwornika zamontowanego na ruchomym elemencie mechanizmu napedowego. Ruch wybranego
elementu mechanizmu przeliczany jest na przemieszczenie styku ruchomego wytgcznika.
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Dane techniczne SDRM201/202

Wyjscia SDRM201/202

Napigcie na otw. obwodzie 2,5V (maksymalnie)

Okreslony w specyfikacjach btgd pomiaru obowigzuje przez 1 rok
po wzorcowaniu, dla przedziatu temperatury od 22°C do 28°C i
wilgotnosci wzglednej 90%. Dane techniczne dotyczg przyrzgdu
po zakonczeniu 30 minutowego okresu nagrzewania.
Specyfikacje moga ulec zmianie bez powiadomienia.

Prad zwarciowy (maksymalnie)

Chwilowy 500 A DC

Po 2 sekundach 150 A £ 10%

Minimalny prad z podigczonymi kablami

Parametry srodowiskowe

Chwilowy 200 ADC

Obszar zastosowan Instrument przeznaczony jest do
zastosowan w rozdzielniach
wysokiego napiecia i w rodowisku

przemystowym.

Po 1 sekundzie 140 ADC

Zabezpieczenie przepieciowe 45V miedzy zaciskami i miedzy

zaciskami i ziemig

Kategoria instalacji CAT |

Stopien zanieczyszczenia 2

Nie podtgczac¢ do obwodbw wytwarzajgcych impulsy o szczyt.
mocy powyzej 1500 W (impuls udarowy 10/1000 us).

Temperatura Zespot kabla SDRM202 - gniazda
Robocza -20°C do +50°C TM1800/TM1700/TM1600
Magazynowania i -40°C do +70°C Wejscie analogowe, gniazda l; i I,
transportu Napiecie (maks.) 12V DC
Drgania IEC 60068—2—6 Napiecie 10 V /250 A (TM1800/TM1700)

2 g dla czestotliwosci 5 — 500 Hz

1V /250 A (TM1600)

Uderzenia (urzgdzenie IEC 60068—-2-27

Maksymalny prad zwarciowy 100 mA

niewfgczone) 30 g, potowa sinusoidy, 11 ms Btad pomiaru SRM 1% + 1 uQ
Stopien ochrony (klasa szczelnosci) TM1800/TM1700/TM1600
Uktad potgczony: IP 43 Wyjscie DRM / wejscie TRIG
SDRM201/202 (modut) i Napiecie 60V DC
zespot kabla SDRM - -

Prég wyzwalania 9V
Zespot kabla SDRM P41 Prad przy progu wyzwalania 40 mA

Wilgotnos¢ wzgledna 5% — 95%, bez kondensacji

Oznakowania CE

Zespot kabla SDRM (dla analizatora EGIL) - gniazda

Dyrektywa niskonapigc. 2006/95/EC Gniazdo EGIL SDRM
EMC 2004/108/EC Zakresy pomiarowe
Ogolne Tryb DRM/MOTION 0-32mQ
Wymiary Tryb SRM 0-2Q
SDRM201/202 160 x 240 x 90 mm bez zaciskow Tryb DRM 0-32mQ
Masa Bigd pomiaru SRM 2% =2 pQ
SDRM201 1,3 kg Styk Sygnat Maksymalne wartosci
2,5 kg z przewodami prgdowymi 1 Wyijécie pomiaru pradu 12V<U<12V
SDRM202 1,8 kg -12mA<I<12mA
3,1 kg z przewodami prgdowymi 2 Wspdiny Nie dotyczy
Catkowita, z walizkg SDRM202 11 kg 3 +15 V wejscie zasilania 18 V DC, 100 mA DC
transportows i akcesoriami  SDRM201 9,4 kg 4 -15 V wejécie zasilania -18 V DC, 100 mA DC
Kabel SDRM TM1600/1800 0,2m, 0,5 kg 5 Wyjscie pomiaru napigcia 12V <U<12V
Kabel SDRM EGIL 0,2m, 0,7 kg 12mA<I<12mA
Kabel przedtuzajgcy 7,5m, 0,7 kg 6 Wy/We wyzwalajgce 15V DC, 10 mA
24V /25A 7 Wyjscie przekaznika 18 V, 90 mA
Gniazdo zasilania @'@_@ Gniazdo CIRCUIT BREAKER VOLTAGE SENSE

Styk Sygnat Maksymalne wartosci
Napiecie 24V DC (maks.), 21 V DC (min.) 1 We. pom. napiecia + 6,8V, 25 mA
Prad 2,5 A (przerwy maks. 50%) 2,4, ekr. Uziem. ochronne Nie dotyczy

3 We. pom. napigcia -

5 Niepodtgczone Nie dotyczy
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