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TTRU1

Reczny miernik przektadni transformatorow

Instrukcja obstugi



Informacje wstepne

Informacje zamieszczone w niniejszej instrukcji dotyczg uzycia opisanego produktu zgodnie z jego
przeznaczeniem. Zastosowanie produktu lub jego poszczegdlnych elementéw do celdéw innych niz
okreslone w niniejszym dokumencie wymaga potwierdzenia przydatnosci urzgdzenia do tych zadanh przez
firme Megger. Nalezy zapozna¢ sie z ponizszymi warunkami gwarancji. Specyfikacje techniczne mogg ulec

zmianie bez powiadomienia.

GWARANCJA

Produkty dostarczane przez firme Megger sg objete gwarancjg na wady fabryczne i materiatlowe przez
okres 1 roku od daty wysytki. Gwarancja traci waznos¢ w przypadku naduzycia, np. nieprzestrzegania
zalecanych procedur obstugi, lub niewykonania przez klienta okreslonych czynnosci konserwacyjnych

wskazanych w niniejszej instrukciji.

Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu pomiarowego i oprogramowania prosimy kierowac¢ do:

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara lwiczna
Tel. 22 715 83 33
E-mail: info.pl@megger.com

www.pl.megger.com
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Wprowadzenie

Pragniemy Panhstwu podziekowaé za zakup recznego miernika przektadni transformatorow Megger TTRU1.
W konstrukcji miernika TTRU1 szczegdlny nacisk potozono na bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i tatwosc¢
obstugi. Pomiary miernikiem TTRU1 transformatoréw mocy, transformatoréw rozdzielczych i przektadnikéw
dostarczg informaciji niezbednych do podejmowania wtasciwych decyzji w obszarze konserwacji, remontéw i
inwestyciji.

Cel instrukcji obstugi

Niniejszy dokument jest instrukcjg obstugi recznego miernika przektadni transformatoréw. Instrukcja zawiera
opis przyrzadu i jego obstugi. Z instrukcjg nalezy zapozna¢ sie przed uzyciem przyrzadu, zwracajgc
szczegoblng uwage na kwestie bezpieczenstwa.

Grupadocelowa

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla oséb z personelu technicznego posiadajgcych wiedze i
umiejetnosci w zakresie badania i diagnostyki transformatoréw z wykorzystaniem elektrycznego sprzetu
pomiarowego, potrafigcych korzysta¢ z tego sprzetu i rozumiejgcych metody pomiaréw. Takie osoby
powinny takze by¢ w petni Swiadome zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem takiego sprzetu i przejsc
odpowiednie szkolenia BHP.

Ewentualne uwagi i komentarze dotyczgce instrukcji obstugi TTRU1 czytelnicy mogg przekazac firmie
Megger telefonicznie lub pocztg elektroniczng. W tej kwestii i w sprawach wsparcia technicznego nalezy
kontaktowac¢ sie z przedstawicielem firmy Megger lub bezposrednio z regionalnym biurem firmy:
Megger Sp. z 0.0.

ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara lwiczna

Tel. 22 715 83 33

E-mail: info.pl@megger.com

www.pl.megger.com



Modele przyrzadu pomiarowego i zakres dostawy

Modele miernika TTRU1

Nazwa / numer |Opis Widok
katalogowy

Reczny miernik przektadni transformatoréw, maksymalne napigcie
indukowane w uzwojeniu: 37,5V AC

TTRU1-BASIC

Reczny miernik przekfadni transformatoréw, maksymalne napiecie
indukowane w uzwojeniu: 62,5 V AC, test impedancji z wynikiem
TTRU1-ADV  Go/ No Go (prawidtowa/nieprawidtowa), lista grup potaczen z
mozliwoscig dodawania wtasnych grup, pomiary trojfazowe ze
wskazowkami ekranowymi, importowanie do aplikacji PowerDB

Reczny miernik przektadni transformatoréw, maksymalne napiecie
indukowane w uzwojeniu: 125 V AC, test impedancji z wynikiem Go
_ / No Go (prawidtowa / nieprawidtowa), pomiar btedu katowego, lista
TTRU1-PRO . A ; . )
grup potgczen z mozliwoscig dodawania wtasnych grup i tabliczek
znamionowych, pomiary tréjfazowe ze wskazéwkami ekranowymi,
importowanie do aplikacji PowerDB

Reczny miernik przektadni transformatoréw, maksymalne napiecie
indukowane w uzwojeniu: 250 V AC, impedancja zwarcia /
reaktancja rozproszenia, pomiar btedu kgtowego, lista grup

TTRU1-EXP  potaczen z mozliwoscig dodawania wtasnych grup i tabliczek
znamionowych, pomiary tréjfazowe ze wskazéwkami ekranowymi,
importowanie do aplikacji PowerDB, komunikacja z komputerem
PC, wybrane akcesoria dodatkowe

Cechy i funkcje (réznice miedzy

. TTRU1 BASIC TTRU1 ADV TTRU1 PRO TTRU1 EXP
modelami)

Maksymalne napiecie indukowane

(vl

Konfiguracja pomiaru przektadni

Zakres przesunigcia fazowego Biegunowos¢ potgczen dodatnia albo
ujemna (napiecie wtorne w fazie / +180°
przeciwfazie do pierwotnego)

Pomiar impedancji Go / No Go
(prawidtowa / nieprawidtowa

Lista grup potaczen z mozliwoscia

dodawania wiasnych grup Tak

Importowanie do aplikacji PowerDB Tak

Pomiar tréjfazowy Tak, bez wskazéwek ekranowych Tak, ze wskazowkami

Definiowanie wiasnych tabliczek

. . Tak
znamionowych transformatorow

Komunikacja z komputerem PC Tak

Drukarka Opcja

tadowarka USB z recznym napedem Opcja




Wybér przewodéw pomiarowych TTRU1

Numer Opis Widok
katalogowy

1015-031

1015-032

1015-033

1015-035

1015-037

Przewody pomiarowe H i X (gérnego i dolnego
napiecia), dlugos¢ 2 m

Przewody pomiarowe H i X (gérnego i dolnego
napiecia), dlugos¢ 3 m

Przewody pomiarowe H i X (gérnego i dolnego
napiecia), dlugos¢ 6 m

Przewody pomiarowe H i X (gérnego i dolnego
napiecia), dlugos¢ 9 m

Przewody pomiarowe H i X (gérnego i dolnego
napiecia) z wtykami bananowymi do pomiaréw
przektadnikow prgdowych i napieciowych, dtugos¢
3 m (nie pokazano na zdjeciu)

Akcesoria na wyposazeniu

Numer Opis Widok
katalogowy

1015-031

1012-063

90041-001

90041-002

Przewody pomiarowe H i X (gérnego i dolnego
napiecia), dlugos¢ 2 m

Meggen,
Miekka torba transportowa

Kabel USB (A do C) ©
Kabel USB (C do C) @




Numer Opis Widok
katalogowy

90012-878

Pamie¢ USB

Akcesoria opcjonalne

o=

TTRU1-CAL-CERT

2012-180

90041-006

90029-573

90029-573-P

TRS1-PLUS

1015-532

90014-003

90014-004

Swiadectwo kalibracji TTRU1

Plecak na przewody pomiarowe

tadowarka USB ogniw NIMH

Drukarka USB

Rolki papieru do drukarki (48 rolek)

Wzorzec kalibracyjny TRS1+

Walizka transportowa z twardg obudowg

Adaptery do gniazdek US, UK, CE

tadowarka zasilana z gniazdka 12 V w
samochodzie




1012-068 Pasek magnetyczny

Pakiet bateryjny tadowany mechanicznie

90041-007 . . X
(pradnica reczng) i energig stoneczng

Ostrzezenia i srodki ostroznosci

/1\
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Bezpieczenstwo

Ostrzezenia i Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE!

Uzywanie miernika w sposoéb niezgodny z instrukcjg moze skutkowaé smiercig lub
urazami i stanowi zagrozenie pozarowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw uzytkownik
powinien przeczytac i zrozumie¢ catosc¢ instrukcji obstugi miernika.

Nie nalezy stosowac osprzetu innego niz dostarczony przez firme Megger.
Sprzet pomiarowy nalezy stosowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w kraju przepisami bezpieczenstwa pracy z
urzgdzeniami elektrycznymi i regulaminami obowigzujgcymi w przedsiebiorstwie uzytkownika.

Przyrzad pomiarowy moze by¢ obstugiwany tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia, znajgce budowe i dziatanie badanej aparatury elektrycznej i $wiadome zagrozen zwigzanych z
praca przy urzadzeniach elektrycznych.

Srodki ostroznosci
Podczas uzywania przyrzgdu pomiarowego nalezy stosowac nastepujace srodki ostroznosci:

= Wykonujgc potgczenia nalezy nosi¢ okulary ochronne i rekawice elektroizolacyjne

m Potgczenia z przewodami pod napieciem mozna wykonywac tylko wtedy, gdy rece, obuwie i
podtoze/ziemia sg suche

Nalezy zastosowac sie takze do nastepujgcych ostrzezen:

OSTRZEZENIE!

Wynikiem uzycia przyrzadu pomiarowego niezgodnego z instrukcjg obstugi moze byc¢
nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia.

OSTRZEZENIE!

Do zasilania przyrzgdu pomiarowego mozna uzywac tylko ogniw NiMH lub baterii
alkalicznych wielkosci AA. Nie nalezy mieszaé ogniw NiMH z bateriami alkalicznymi.
Nie nalezy zasila¢ urzgdzenia bateriami alkalicznymi, jesli miernik ustawiony jest na
zasilanie ogniwami NiMH.

>

OSTRZEZENIE!

Nie nalezy przeprowadzac¢ pomiarow podczas tadowania ogniw akumulatorowych
miernika TTRU1 lub jesli miernik jest podtgczony do komputera PC.
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Dane techniczne

DANE TECHNICZNE

Zasilanie

6 baterii alkalicznych 1,5 V IEC LR6 (AA), alternatywnie:
6 ogniw akumulatorowych NiMH 1,2 V IEC HR6
Zywotnosé baterii

1000 pomiaréw przektadni przy petnej pojemnosci ogniw
Pamieé: >1 rok NiMH, >5 lat ogniwa alkaliczne
tadowanie ogniw akumulatorowych

Przez ztgcze USB-C przy ustawieniu miernika na
zasilanie ogniwami akumulatorowymi NiMH.

Zabezpieczenie przed tadowaniem baterii alkalicznych.
tadowanie PowerEx Pro ogniw NiMH, temp. 0 do 45 °C.

Sygnat wyjsciowy

Napigcie Jednofazowe, 1 — 50 V
Prad 0,1mA-1A

Normy

Bezpieczenstwo IEC 61010-1:2010 + AMD 1:2016

EMI/EMC IEC 61326-1:2012
RoHS2 EN 50581
Drgania/uderzenia  MIL-STD-810G
Stopien ochrony IP54

Normy pomiaréw transformatoréw

IEEE C57.152-2013

IEC 60076-1:2011
AS/NZS 6076 1:2014
CIGRE 445 2011

GOST 3484.1-88
Wymiary 22,8x10,5x7,5cm
Masa 1kg

Obudowa

Wykonana z wyciskanych profili z wytrzymatego
tworzywa sztucznego; zaczep do paska. Futerat z
wklejong skrécong instrukcjg obstugi, zaczep do paska,
kieszenie na standardowy zestaw przewoddw i
akcesoria.

Wewnetrzna / zewnetrzna pamie¢ wynikow

Zapis maksymalnie 10 grup potaczen definiowanych
przez uzytkownika.

Zapis do 10 000 zestawow wynikow pomiarow w
ukfadzie jednofazowym.

Przenoszenie wynikow za posrednictwem pamieci USB.

Potaczenie z komputerem PC poprzez gniazdo USB-C
(tylko model TTRU1-EXP)

Oprogramowanie komunikacyjne / obstugowe
Graficzny interfejs uzytkownika (GUI), pobieranie danych
do komputera PC

Wyswietlacz

3,5 cala (88 mm), 320 x 240 pikseli, petnokolorowy ekran
LCD o wysokiej jasnosci (Hi-Bright), automatyczne
przyciemnianie i automatyczne wytgczanie ekranu dla
oszczednosci baterii

Drukarka (opcja)

Termiczna, tasma 51 mm

Drukowanie catosci informacji wyswietlanych na ekranie
interfejsu uzytkownika

Parametry sSrodowiskowe
Temperatura
Robocza: -20°C do +50°C

Przechowywania: -30°C do +70°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 0 — 90%, bez kondensacji
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Specyfikacje pomiarowe (maksymalne)

Pomiar przektadni Pomiar impedancji zwarcia
Metody pomiaru przektadni Metoda pomiaru Jednofazowa
Jednofazowa podwyzszajgca (19 Step Up) Zakres czestotliwosci 40 - 480 Hz
Jednofazowa obnizajgca (19 Step Down) Zakres pomiaru impedancji 0,1Q-700Q
Zakresy i dokladnos¢ pomiaru przektadni Doktadnos¢ pomiaru 1% odczytu +0,01%
Z wymuszeniem po stronie pierwotnej (Step Down) impedanciji +1% odczytu 0,10 mQ
25-50V Zakres pomiaru reaktancji 0,1Q-700Q
+0,05% przektadnia 0,8 — 1000 Doktadnos$¢é pomiaru +1% odczytu £0,01%
+0,10% przektadnia 1001 — 2000 reaktancji +1% odczytu 0,10 mQ
+0,30% przektadnia 2001 — 15 000 Doktadnos¢ pomiaru +1% odczytu +0,10 yH
1% przektadnia >15 000 indukcyjnosci
1-24V Zakres pomiaru 0,1% — 100%
+0,10% przektadnia 0,8 — 1000 wspétczynnika mocy
+0,20% przektadnia 1001 — 2000 Doktadnosé pomiaru 1+5% odczytu £0,01%
+0,60 % przektadnia 2001 — 15 000 wspétczynnika mocy
+2% przektadnia >15 000 Doktadnos¢ pomiaru pradu  +0,2% odczytu £0,1 mA
Z wymuszeniem po stronie wtérnej (Step Up) przemiennego (AC)
25-250V
+0,05% przektadnia 0,8 — 200 (wiekszo$¢
transformatoréw)
1-24V

+0,10% przektadnia 0,8 — 200
Pomiar pradu magnesujacego
Rozdzielczos¢ 0,1 mA w zakresie 0,1 mA do 100 mA
1 mA w zakresie 101 mA do 1000 mA

Doktadnosc¢ 1+1% odczytu £0,1 mA
Pomiar czestotliwosci

Doktadno$c: 10,1% £ 0,1 Hz
Pomiar kata fazowego

Zakres 0 - 360°

Doktadnos¢ +0,05°

Maksymalne 45V AC szczyt
napiecie
wyjsciowe
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Gniazda potaczeniowe i elementy obstugowe

Przyciski Wyswietlacz LCD
Gniazdo Gniazdo funkcyjne peinokolorowy
polaczen z polaczen z Hi-Bright
uzwojeniem uzwojeniem
gornego napiecia dolnego napigcia

Wskaznik
poziomu
naladowania
baterii

UsB-C
tadowanie

USB-A
Drukarka
Eksport danych

Bl IA xlila

Sygnalizacja

USB-A
Przycisk
Start /Stop
H2
v Wylacznik
zasilania
B
3
Pl X1|2U]|a

X2|2v|b Wybor trybu pomiarowego

UWAGA: llustracja przedstawia model TTRU1-EXP. Modele réznia sie oznaczeniami na obwodzie przetacznika
wyboru trybu pomiarowego a takze mozliwoscig lub brakiem mozliwosci eksportu danych do komputera PC.
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Instalacja oprogramowania komputerowego

Przed zainstalowaniem oprogramowania komputerowego warto zasiegna¢ opinii zaktadowego wydziatu IT,
ktéry pomoze w instalacji i — w miare potrzeby — przekaze uprawnienia konieczne do wykonania zadania.

Miernik TTRU1 moze by¢ obstugiwany z wiasnego interfejsu uzytkownika albo z potgczonego przez port
USB komputera PC z zainstalowanym oprogramowaniem. Aby zainstalowaé oprogramowanie w
komputerze, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Znajdz plik instalatora oprogramowania TTRU1 PC
a. W mierniku TTRU1
I.  Potgcz miernik TTRU1 z komputerem, uzywajgc kabla USB dostarczonego w zestawie
IIl.  Wigcz zasilanie miernika TTRU1

1. Po procedurze wstepnej na ekranie komputera pojawi sie nazwa napedu zawierajgcego
oprogramowanie

IV.  Znajdz plik o nazwie TTRU1_installer_X.xxx.exe (X.xxx jest numerem wersji oprogramowania)
b. W internecie
I.  Przejdz do strony www.megger.com/TTRU1
Il.  Pobierz najnowszego instalatora PC
2. Uruchom instalatora, klikajgc dwukrotnie na jego symbolu
3. Wybierz jezyk instalacji i kliknij OK.

Installer Language X
M Please select a language.
Engid'r v
o

4. Na ekranie powitalnym kliknij przycisk ,Next”

(IMI TTRU1 GUI 1.1.0.5

= X

Welcome to TTRU1 software Setup

Setup will guide you through the installation of TTRU1
software.

It is recommended that you close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

Next > Cancel
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5. Zapoznaj sie z trescig umowy licencyjnej i kliknij ,| Agree” (Zgadzam sie)
M TTRU1 GUI 1.1.0.5

= X
Please review the license terms before installing TTRU1 software. eg

Press Page Down to see the rest of the agreement.

MEGGER ~
SOFTWARE LICENSE AGREEMENT

READ THE FOLLOWING TERMS AND CONDITIONS BEFORE
INSTALLING THE SOFTWARE. IF YOU DO NOT AGREE WITH
THEM, PROMPTLY RETURN THE SOFTWARE AND THE

ACCOMPANYING ITEMS (INCLUDING MANUALS) TO:
MEGGER
2£71 VAN RITDEN AVR s

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install TTRU1 software.

Nullsoft Install Syster

<ok [ Tagee | | conce

6. Zaznacz zadane elementy i kliknij ,Next". Zaleca sie wybor elementow domysinych (juz zaznaczonych).
M TTRU1 GUI 1.1.05

— X
Choose Components
Choose which features of TTRU1 software you want to install. Meg

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select components to install: TTRU1 software Pe;:r'ption
FOSIConN Your mouse
[¥] Create desktop shorteut 1 S ;

Space reguired: 197.3 MB

Mullsoft Install System v3.03

o [ ] |

7. Woybierz lokalizacje, w ktérej oprogramowanie zostanie zainstalowane. Zaleca sie pozostawienie wyboru
domyslnego. Kliknij przycisk ,Install”, by rozpoczaé instalacje oprogramowania.

M TTRU1 GUI 1.1.0.5

Choose Install Location
Choose the folder in which to install TTRU1 software. Meg

Setup will install TTRU1 software in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder, Click Install to start the installation.

Destination Folder

Space required: 197,3MB
Space available: 24.6 GB

Nullsoft Install System v3.03

<gack [ Instal | | cancal |
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8. Kliknij przycisk ,Finish”, by zakonczy¢ instalacje.

M TTRU1GUI 1.1.0.5

Completing TTRU1 software Setup

TTRU1 software has been installed on your computer.
Click Finish to close Setup.
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Aktualizacja oprogramowania komputerowego

Aktualizacja do nowej wersji oprogramowania TTRU1 spowoduje usuniecie zainstalowanej wers;ji aplikacji

1. Znajdz plik instalatora oprogramowania TTRU1 PC
a. W mierniku TTRU1

V.

Potgcz miernik TTRU1 z komputerem, uzywajac kabla USB dostarczonego w zestawie
Wigcz zasilanie miernika TTRU1

Po procedurze wstepnej na ekranie komputera pojawi sie nazwa napedu zawierajgcego
oprogramowanie

Znajdz plik o nazwie TTRU1_installer_X.xxx.exe (X.xxx jest numerem wersji
oprogramowania)

b. W internecie

Przejdz do strony www.megger.com/TTRU1

Pobierz najnowszego instalatora PC

2. Uruchom instalatora, klikajgc dwukrotnie na jego symbolu
3. Kliknij OK, by usunaé¢ poprzednig wersje oprogramowania TTRU1.

TTRU1 GUI1.1.0.5 X
TTRU1 software is already installed.
Click "OK' to remove previous version and install new version,
or 'Cancel’ to cancel this upgrade.
E ok | Cancel
4. Na ekranie powitalnym kliknij ,Next”.
M TTRU1 software Uninstall - X
Welcome to TTRU1 sofiware
Uninstall
Setup will guide you through the uninstallation of TTRU1
software.
Before starting the uninstallation, make sure TTRU1
software is not running,
Click Next to continue.
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5. Na kolejnym ekranie (TTRU1 software uninstall) kliknij ,Next”.

M TTRU1 software Uninstall

Uninstall TTRU1 software
Remove TTRU1 software from your computer. M eg

TTRU1 software will be uninstalled from the following folder. Click Next to continue,

Uninstalling from: C:\Program Files (x86)\Megger \TTRU1Y

Mullsoft Install System v3.03

| <gack |[ nmext> 1| cancel

6. Kliknij przycisk ,Uninstall”.

M1 TTRU1 software Uninstall — X

Choose Components
Choose which features of TTRU1 software you want to uninstall, Meg

Check the components you want to uninstall and unchedk the components you don't want to
uninstall, Click Uninstall to start the uninstallation.

Description
Select components to Uninstall - ?
e T Pasition your mouse
over a component bo
description.

Space required: 0.0 KB

Mullsoft: Install System v3,03

<ok [unstal | | concel |
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7. Kliknij przycisk ,Finish”.

IM TTRU1 software Uninstall —

Completing TTRU1 software
Uninstall

TTRU1 software has been uninstalled from your computer.
Click Finish to dlose Setup.

e |[Eer ] [Tl

Kontynuuj instalacje nowej wersji oprogramowania, kierujgc sie instrukcjami ekranowymi.

Instalacja aplikacji komputerowej PowerDB
Aplikacja PowerDB stuzy, miedzy innymi, do pobierania danych z pamieci miernika TTRU1.

Aby zainstalowa¢ oprogramowanie PowerDB, pobierz najnowszg wersje aplikacji ze strony
www.powerdb.com.

Zainstaluj aplikacje w komputerze, kierujgc sie instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.
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Obstuga miernika TTRU1

Wiaczanie i wytagczanie miernika TTRU1

Wiacz miernik wytgcznikiem zasilania @ Przez chwile podczas uruchamiania programu na ekranie
wyswietlane jest logo firmy Megger, po czym pojawi sie ekran pomiarowy odpowiadajacy pozycji
przetgcznika (pokretta) wyboru trybu pracy.

Aby wigczy¢ tryb uspienia, nacisnij krotko przycisk wytacznika zasilania. Krétkie nacisniecie przycisku
zasilania w czasie, gdy miernik pozostaje w stanie uspienia, przywraca normalny tryb pracy urzgdzenia.
Jesli miernik pozostaje w stanie uspienia przez 15 minut, nastgpi automatyczne wytgczenie zasilania.

Aby wytgczy¢ zasilanie miernika recznie, nalezy nacisngc przycisk wytgcznika zasilania i przytrzymac przez
3 sekundy. Gdy przycisk wytgcznika jest przytrzymywany, na ekranie odliczany jest czas. Gdy zegar skonczy
odliczanie, nalezy zwolni¢ przycisk — zasilanie zostanie wytaczone.

Jesli miernik TTRU1 z jakiego$ powodu przestanie reagowaé na czynnosci obstugowe, nalezy nacisngg i
przytrzymacé przycisk wytgcznika przez 10 sekund. Spowoduje to wytgczenie miernika i powrét do
normalnego trybu obstugi.
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Funkcje wybierane przetacznikiem obrotowym

Do wyboru funkgji miernika TTRU1 stuzy przetgcznik obrotowy. Niektére funkcje mogg by¢ takze
uruchamiane w réznych pozycjach przetgcznika. llustracje ponizej przedstawiajg zakres funkcji dostepnych
w réznych modelach miernika TTRU1.

e
SlIE, SETTINGS

[+
INFO

o/

SETTINGS
§ol
A

INFO

@)/

MCE  RESULTS

D SETTINGS

INFO

o

RESULTS

D SETTINGS

INFO

(0)/0)
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Przyciski funkcyjne

Oprécz przetgcznika wyboru trybu pracy do obstugi miernika uzywanych jest takze 8 przyciskéw funkcyjnych,
jak na rysunku ponizej. Czterem przyciskom w gérnym rzedzie przypisywane sg w sposéb dynamiczny
funkcje wyswietlane na ekranie bezposrednio nad kazdym z nich.

Trzy przyciski w rzedzie ponizej — Enter . Usun n i Zapisz E — mogg mie¢ rézne funkcje w

zaleznosci od wyswietlanego ekranu. Przycisk Play u stuzy do rozpoczecia lub zatrzymania pomiaru,
jesli przetgcznik wyboru trybu pracy ustawiony jest w potozeniu TTR, Go/No Go (modele ADV i PRO) oraz w
pomiarze impedancji (tylko model EXP).
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Ekran TTR (pomiar przektadni)

Po ustawieniu przetgcznika wyboru trybu pracy w potozeniu TTR wyswietlany jest ekran pomiaru przektadni.

Ekran modelu BASIC rézni sie od ekrandw pozostatych modeli miernika, jak na rysunku ponizej:

Ekran pomiaru przektadni w mierniku
TTRU1 BASIC

U1-BSC 03/28/2023 | 01:30 PM N TTRU1-ADV 03/28/2023 | 01:30 PM A
10 TX 1PhO @A  Lead Max Voltage 10 TX 1PhO = Max Voltage
) H1 H1 375V . 50V
- H2 H2 § Hl  H2
Test Ratio Test Ratio
X1 X1
o—2O0 o—0
X1 X X2 X2 XX Save setup
SUBTRACTIVE SUBTRACTIVE
(seLecT VECTOR][ PRIMARY | seconparY | TESTID PRIMARY SECONDARY TEST ID
13 N/A H N/A ‘ @ H N/A ‘ N/A ‘

Ekran pomiaru przektadni w miernikach
TTRUL1 ADV, PRO i EXP

Konfiguracja pomiaru przektadni w modelu TTRU1 BASIC

Nacisnij przycisk Enter, by wybra¢ maksymalne napiecie pomiarowe sposréd nastepujgcych wartosci:

1V,4V,8V,16V,32VIub50V.

Uktady potgczen zmienia sie przyciskiem SELECT VECTOR (wybierz uktad potgczen). Dostepne opcje to
1ph0, CT (przektadnik pradowy) i PT (przektadnik napieciowy).

1ph0 oznacza ukfad potgczen transformatora jednofazowego (1ph), w ktérym w danej chwili zaciski
poczgtkowe uzwojenia pierwotnego i wtérnego majg takg samg biegunowos¢ (a prad ptynie w przeciwnym
kierunku w obu uzwojeniach). W nomenklaturze amerykanskiej jest to tzw. uktad ,subtraktywny”

SUBTRACTIVE.

Subtractive

Ukfad potgczeh o odwrotnej biegunowosci w amerykanskiej nomenklaturze nosi nazwe ,addytywnego” —

ADDITIVE.

Additive
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Jesli wybranym uktadem jest 1ph0, nacisnij przycisk PRIMARY (pierwotne), by wybraé zaczep (Tap) i wpisac
znamionowe napiecie pierwotne (gorne) L-L transformatora. Nastepnie nacisnij przycisk SECONDARY, by
wybra¢ zaczep i znamionowe napiecie wtérne (dolne) L-L transformatora.

TTRU1-BSC 03/29/2023 | 03:47 PM A TTRU1-BSC 03/29/2023 | 03:56 PM A
Primary Voltage Secondary Voltage
Tap L-L Voltage Tap Connection L-L Voltage :
W3 000000 N/A| 000 000
~ | v < 1> o U R

Przyciskami strzatek gora/dét zmienia sie wartos¢ podswietlonego pola, przyciskami strzatek prawo/lewo
podswietla sie pole, ktérego warto$¢ bedzie zmieniana. Nacisniecie przycisku Enter (Back) przywraca
poprzedni ekran bez zapisania dokonanych zmian. Nacisnieci i przytrzymanie przycisku Usun (kosz) anuluje
dokonane zmiany. Aby zapisa¢ zmiany i powréci¢ do poprzedniego ekranu, nacisnij przycisk Zapisz (Save).

Jesli wybrang opcjg jest CT (przekfadnik prgdowy), nacisnij przycisk PRIMARY, by wybra¢ uzwojenie,
potgczenia i znamionowg wartos$¢ pradu pierwotnego przektadnika . Nacisnij przycisk SECONDARY, by
wybraé znamionowy prad wtérny przekfadnika.

frrut-esc 03/30/2023 | 11:17 AM A TTRU1-BSC 03/29/2023 | 03:58 PM A
18 TX CTO @A  Lead Max Voltage Prima ry Am Ps
« 8V

| I I a | -
Hold to
! H2 | W2 °Test Ratio -

Wlndlng Connection

= lOOO ooo

SELECT VECTOR ‘ PRIM Y NDARY TEST ID
I 2/3 i 5A >

Jesli wybrang opcjg jest PT (przektadnik napigciowy), nacisnij przycisk PRIMARY, by ustawi¢ znamionowe
napiecie pierwotne przektadnika. Nacisnij przycisk SECONDARY, by wybra¢ uzwojenie, potgczenia i
znamionowe napigcie wtdrne przekfadnika.

U1-BSC 03/30/2023 | 11:19 AM A TTRU1-BSC 03/30/2023 | 11:22 AM A
10TXPT0 Max Voltage Primary Voltage
‘J 37.5v y g
H1 H1 =
o
-@- H2 H2 °Test Ratio - Discard
X1 X1 L-L Voltage
o | - floo 000
‘SELECT VECTOR|[  PRIMARY SECONDARY || TESTID
33 “ N/A ’ sv o B BRI R
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TTRU1-BSC 03/30/2023 | 11:23 AM A
Secondary Voltage
Winding Connection L-L Voltage

x [E2¥ 000005

N G BN U

Niezaleznie od wyboru opcji uktadu potgczen (przyciskiem VECTOR SELECT), nacisnij przycisk TEST ID, by
wprowadzi¢ identyfikator biezgcego testu. Do wyboru znakéw na klawiaturze ekranowej a takze zmiany z
wielkich na mate litery lub znaki liczbowe uzywane sg przyciski strzatek goéra, dét, lewo, prawo. Naci$nij
przycisk sprzetowy Enter (Select), by zatwierdzi¢ zaznaczony znak. Nacisnij przycisk sprzetowy Usun (kosz),
by wymazac ostatnio wprowadzony znak. Nacisnij i przytrzymaj przycisk Usun, by anulowaé zmiany i
powrdci¢ do ekranu pomiarowego TTR. Nacisnij przycisk Zapisz (Save), by zapisa¢ w pamieci identyfikator
testu.

1-BSC 03/30/2023 | 11:24 AM

_ = Holdto
¢ Select @ Delete | § . .

Nacisnij przycisk sprzetowy Play u by rozpoczg¢ pomiar.

Jesli przed naci$nigciem przycisku Play nie zdefiniowano identyfikatora testu (Test ID), na ekranie pojawi sie
monit z zapytaniem, czy uzytkownik chce wprowadzi¢ Test ID, czy kontynuowac z domys$inym
identyfikatorem testu. Nacisniecie zielonego przycisku ze znaczkiem potwierdzenia przypisze testowi
identyfikator domy$iny. Jesli uzytkownik nacisnie przycisk czerwony z biatym krzyzykiem, wyswietlany jest
ekran definiowania identyfikatora testu.

TTRU1-BSC 03/30/2023 | 11:41 AM A
Empty test ID

Continue with TEST ID: 3003231138257

B X |

26



Postep pomiaru w modelach TTRU1 BASIC, ADV, PRO i EXP

Po wybraniu identyfikatora testu (wtasnego lub domysinego) i nacisnieciu zielonego przycisku Play, na
ekranie przez moment wyswietlane jest odliczanie czasu do rozpoczecia pomiaru, po czym pojawi sie ekran
Z paskiem postepu pomiaru.

U1-BSC 03/30/2023 | 11:46 AM A U1-BSC 03/30/2023 | 1223 PM A

Ratio Test Starting Ratio Test In Progress

2

Zakonczenie pomiaru w model TTRU1 BASIC

Po zakonczeniu pomiaru przektadni wynik jest automatycznie zapisywany w pamieci przyrzadu. Jesli do
gniazda USB miernika TTRU1 podtgczona jest pamieé przenosna, wyniki sg zapisywane takze w tej pamieci.

Na ekranie wynikdw wyswietlane sg: zmierzona przektadnia, napiecie pomiarowe, prad pomiarowy i
biegunowos¢ potgczen (minus — SUBTRACIVE — napiecia na zaciskach poczatkowych uzwojenia
pierwotnego i wtérnego majg te samg biegunowos¢, plus — ADDITIVE — napiecia na zaciskach
poczgtkowych uzwojenia pierwotnego i wtérnego majg przeciwng biegunowos$¢ — zobacz powyzej). Jesli w
konfiguracji testu zadeklarowano znamionowe napiecia lub prady pierwotne i wtérne, wyswietlana jest
obliczona przektadnia i btgd procentowy przektadni. Jesli zmierzona biegunowos$¢ uzwojen nie jest taka, jak
zadeklarowano w konfiguraciji testu, pole wyniku biegunowosci podswietlone jest na czerwono.

Nacisnij przyciski PRIMARY i SECONDARY, by zmieni¢ parametry pomiaru: zaczep, napiecie, potgczenia,
uzwojenia. Po wprowadzeniu nowych informacji i wartosci pierwotnych lub wtérnych automatycznie
zapisywana jest konfiguracja testu. Zmiana identyfikatora testu réwniez powoduje automatyczne zapisanie
konfiguracji testu w pamieci.

Jesli w chwili zakohczenia testu do miernika nie byta podtgczona pamieé przenosna, poditgcz pamieé USB i
wybierz polecenie SAVE TO USB (zapisz w pamieci USB), by zapisa¢ wyniki w pamieci przenosne;.

Aby wydrukowac wyniki (opcja), podtacz do miernika drukarke i wybierz polecenie PRINT.

Nacisnij przycisk Enter, by powrdcié do ekranu konfiguracji pomiaru przektadni (TTR). Domysiny identyfikator
testu automatycznie zwiekszy sie o jednostke, dzieki czemu dane pomiarowe bedg uporzagdkowane.

TTRU1-BSC 03/30/2023 | 1223 PM A TTRU1-BSC 03/30/2023 | 12:24 PM A
1PhO TTR Result 1PhO TTR Result
Measured Ratio Calc. Actual % Error
10.029 10.0000  10.029
Test V Test mA Polarity Test V Test mA Polarity
30V 11.54 mA - 30V 11.54 mA -
F- = N/A ' n;éa 300{253;”146 .'" - ‘ 1:;:\/ ;/t;Av 300153;::46
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Konfiguracja pomiaru przektadni w mierniku TTRU1 ADV

Obstuga miernika TTRU1 ADV jest podobna do TTRU1 BASIC. Podstawowe réznice zaznaczone sg ponizej.

U1-ADV 03/28/2023 | 01:30 PM A
10 TX 1Ph0 d Max Voltage
50V
O—0
H1 H2 .
° Test Ratio
(D)
X a Save setup
SUBTRACTIVE
SET PRIMARY SECONDARY TEST ID
B w | o

Nacisniecie przycisku sprzetowego Zapisz (Save setup) zapisuje w pamieci uktad potgczen (Vector)
uzwojenia pierwotnego i wtdérnego jako wtasny uktad potgczen uzytkownika (custom vector) zdefiniowany dla
danego identyfikatora testu. Informacje dotyczace uzwojen pierwotnego i wtérnego dla uktadu potgczen
uzytkownika mozna aktualizowac i zaktualizowany uktad ponownie zapisa¢. Mozna zapisa¢ maksymalnie
dziesie¢ wtasnych ukfadéw potaczenh.

Nacisnij przycisk SETUP (ustawienia), by przejrzec liste dostepnych uktadow potgczen, tacznie z zapisanymi
wiasnymi uktadami potaczen uzytkownika.

U1-ADV 03/30/2023 | 02:30 PM A U1-ADV 03/30/2023 | 02:33 PM A
10 TX 1PhO OA Lead 10 TX 1PhO OA Lead
H1 H1
= H1 H1 Oo—0
* S il H2 H2
H2 H2
X1 X1
X1 X1 q ne
O SUBTRACTIVE X2 X2
suxérm£v5 - 2 Vector ID Pri Tap 3 Sec Tap N
300323141933 10000 V 1000 V
o 112 v TR A 1/11 A § Delete | ¢ Select

Uzyj przyciskéw strzatek gora/dot, by wyswietli¢ kolejny uktad potaczen. Nacisnij przycisk Enter, by wybraé
wyswietlany uktad. Po wybraniu uktadu powraca ekran ustawien.

Poszczegolne uktady/grupy potgczen mozna ukry¢, tak by nie byty wyswietlane przy przeglagdaniu listy
dostepnych uktadow. Ukryte uktady potgczen mozna przywréci¢ na ekranie ustawien.
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Uktad potgczeh zdefiniowany przez uzytkownika (custom vector) mozna usung¢, naciskajgc przycisk Usun
(kosz) po wybraniu tego uktadu z listy (identyfikator uktadu wyswietlany jest w polu Vector ID) . Decyzje o
zamiarze usuniecia uktadu potaczen trzeba potwierdzi¢ w oknie z zapytaniem ,Usung¢ uklad?” (Delete
Vector?”), naciskajgc przycisk pod zielonym polem ze znaczkiem potwierdzenia. Naci$niecie przycisku
czerwonego z krzyzykiem anuluje decyzje.

TTRUT-ADY 03/30/2023 | 0235 PM A
Delete Vector?

Delete custom vector 3003231419332

v ] X

W przypadku ukfadu potgczeh transformatora jednofazowego, w ktérym uzwojenie wtérne ma wiecej niz dwa
zaciski, mozliwosci potgczen pomiarowych z zaciskami uzwojenia sg ograniczone. Na przyktad uktad
potaczen oznaczony symbolem 1@ TX 1Ph0 #2 ma dwa mozliwe potgczenia pomiarowe po stronie wtornej
(dolnego napiecia): X1-X3, X1-X2. Definiujgc napiecia znamionowe po stronie wtérnej, uzytkownik w polu
Connection (potgczenia) ma do wyboru opcje X1-X3, X1-X2 i N/A (brak danych).

TTRU1-ADV 03/30/2023 | 02:43 PM A U1-ADV 03/30/2023 | 02:43 PM A
1OTXIPhO#2 X2 X1 | Lead Secondary Voltage
R HZE W H1 H1 o ST 8
PRIMARY J
BB e T T o
_PIW‘T’\/\J‘J‘l Connection L-L Voltage
X1 X1 X1 A ' i
A SLLU)riIZDARY = X2 X3 X2 X1fX3 ‘ 000 000
pe 711 v J @ Hide & select J P H v ‘ < H >
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Konfiguracja pomiaru przektadni w mierniku TTRU1 PRO

Obstuga miernika TTRU1 PRO jest podobna do TTRU1 ADV. Podstawowe réznice zaznaczone sg ponizej.

am -PRO 03/30/2023 | 03:04 PM A
30 TX DdO Max Volta
2 d ge
? 125V
H*';"XZ e ° Test Ratio
mc&)u a Save setup
SETUP | PRIMARY SECONDARY TESTID
@ ’ Tap 3 I Tap N 300:2311456

Nacisnij przycisk Enter, by wybra¢ maksymalne napiecie pomiarowe sposréd nastepujgcych wartosci:
1V,4V,8V,16V, 32V, 50V, 80V lub 125 V. Jesli wybrano napiecie pomiarowe powyzej 50 V, do pomiaru
przekfadni zastosowana bedzie metoda ,step up”, czyli napiecie podane bedzie na uzwojenie wtérne a
mierzone na uzwojeniu pierwotnym (przektadnia podwyzszajaca).

Tréjfazowe grupy potgczen wybiera sie z listy u dotu ekranu. Na liscie nie ma wszystkich mozliwych grup
potgczen, ale obecne sg konfiguracje najczesciej spotykane.

Po wybraniu grupy pofgczen nacisniecie zielonego sprzetowego przycisku Play wyswietla ekran posredni, na
ktérym nalezy wybraé badang faze. Faze do pomiaru wybiera sie przyciskami strzatek lewo/prawo. Po
wybraniu fazy nacisnij zielony przycisk Play, by rozpoczaé pomiar.

U1-PRO 03/30/2023| 02:55 PM A frrui-PRO 03/30/2023 | 02:58 PM A
30 TX DdO GA @B @C Lead u (%3] OC  Lead
& H1  H2 | H3  HI Select phase | H1 | H2  H3  HI
Lot H3 H1 | H2 M2 thenpress | s | wi | 12 | w2
X

? X1 X2 X3 X1 .
j ° to test X1 X2 X3 X1
1 3 X3 X1 X2 X2

X3 X1 X2 X2
S - [ B 1

Grupe potaczen uzytkownika (custom vector) mozna w ustawieniach przypisac¢ tabliczce znamionowe;j
definiowanej przez uzytkownika (zobacz rozdziat w dalszej cze$ci instrukcji). Wowczas, gdy wybrana
zostanie dana tabliczka znamionowa (Test ID) nie bedzie mozna zmieni¢ informacji zdefiniowanych dla
uzwojenia pierwotnego i wtérnego. Mozna bedzie jedynie wybra¢ zaczep lub potgczenia pomiarowe
okreslone w tej tabliczce znamionowej (posiadajgcej unikalny identyfikator testu — Test ID).
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Wyniki pomiaru przektadni w mierniku TTRU1 PRO

Zamiast informacji o wzglednej biegunowosci zaciskow uzwojenia pierwotnego i wtérnego (jak w miernikach
BASIC i ADV), na ekranie wynikéw TTRU1 PRO wskazywane jest rzeczywiste przesuniecie fazowe miedzy
napieciami uzwojenia pierwotnego i wtérnego.

S P ——————— . }
TTRU1-PRO 03/30/2023 | 03:03 PM A TTRU1-PRO 03/30/2023 | 03:04 PM A
Dd0 GA TTR Result N o
Measured Ratio Select phase H1 | H2 | H3  HI
9.9804 then press . | . H2 | H2
Test V Test mA @ Dev.’ ° e tast. - » -
125V 11.54 mA 0.1
T —— — X3 X1 X2 X2
SAVE TO USB T e =k
- Tap3 ’ TN 3003521455 ‘ < H N

Jesli wykonywany jest pomiar w uktadzie tréjfazowym, po zakonczeniu pomiaru na pierwszej fazie nalezy
nacisng¢ przycisk Enter, by powréci¢ do ekranu ustawien, nastepnie przycisk Play, by wybra¢ kolejng faze
do pomiaru (bedzie zaznaczona) i ponownie nacisngé¢ przycisk Play, by rozpoczg¢ pomiar. W ten sposob
uzytkownik jest prowadzony przez petng procedure pomiaru przektadni na trzech fazach.

Konfiguracja pomiaru przektadni w mierniku TTRU1 EXP

Obstuga miernika TTRU1 PRO jest podobna do TTRU1 ADV. Podstawowe réznice zaznaczone sg ponize;.

U1-PRO 03/30/2023 | 03:04 PM A
30 TX DdO N Max Voltage

“% 125V
H1 XZ H3 ° Test Ratio
xt-& 3 B Save setup

TESTID

3003231456

p3 46 1

SETUP ” PRIMARY H SECONDARY |

Nacisnij przycisk Enter, by wybra¢ maksymalne napiecie pomiarowe sposréd nastepujgcych warto$ci:
1v,4V,8V,16V,32V,50V, 80V,125V, 200 V, 250 V. Jesli wybrano napiecie pomiarowe powyzej 50 V,
do pomiaru przektadni zastosowana bedzie metoda ,step up”, czyli napiecie podane bedzie na uzwojenie
wtdrne a mierzone na uzwojeniu pierwotnym (przektadnia podwyzszajgca).

TapN ‘
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Konfiguracja testu impedancji uzwojen metoda Go/No Go w miernikach TTRU1 ADV i PRO

Test impedanc;ji uzwojen metodg Go / No Go (prawidtowa / nieprawidtowa) jest niemal identyczny w
miernikach ADV i PRO. Jedyna réznica dotyczy wartosci napiecia pomiarowego.

1-ADV 03/30/2023 | 03:38 PM A 03/30/2023 | 03:33 PM A

d Max Voltage
50V

° Go/No Go Test

Max Voltage
+ 125V

° Go/No Go Test

Opcje wyboru uktadéw/grup potgczen, tacznie z uktadami wkasnymi uzytkownika, sg takie same, jak w
konfiguracji pomiaru przektadni — zobacz poprzednie rozdziaty.

W mierniku TTTRU1 PRO, w przypadku testu impedancji uzwojeh w uktadzie tréjfazowym, przyrzad
prowadzi uzytkownika krok po kroku przez procedure pomiarowa.

Przebieg testu impedancji uzwojen metoda Go / No Go w miernikach TTRU1 ADV i PRO

Po wybraniu/wprowadzeniu identyfikatora testu i nacisnieciu zielonego przycisku sprzetowego Play, na
ekranie przez moment wyswietlane jest odliczanie czasu do rozpoczecia testu, po czym pojawi sie ekran z
paskiem postepu pomiaru.

{TTRU1-ADV 03/30/2023 | 04:19 PM A TTRU1-EXP 03/30/2023 | 04:18 PM A

Go/No Go Test Starting Go/No Go Test In Progress

1

Prezentacja wynikéw testu impedancji uzwojen metoda Go / No Go w miernikach TTRU1
ADV i PRO

Po zakonczeniu pomiaru na ekranie miernika TTRU1 wyswietlane sg wyniki w kategoriach
prawidtowy/nieprawidtowy (Pass/Fail) testu ciggtosci (Open Circuit), zwarcia (Short Circuit) i indukcyjnosci
uzwojenia.

fTTRU1-ADV 10/10/2023 | 02:58 PM
Go/No Go Result ¢ Test Setup
Open Ciruit [ mas

Inductance test S PASS M|

) TEST IC
101023145828
= Top3 TapN :

Test ciggtosci wykrywa ewentualne przerwy w uzwojeniu. Test zwarcia wykrywa zwarcia miedzy zaciskami
uzwojenia. Zadaniem testu indukcyjnosci jest sprawdzenie, czy uzwojenie spetnia kryterium minimalnej
indukcyjnoéci (i braku pojemnosci).
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Konfiguracja pomiaru impedancji zwarcia / reaktancji rozproszenia w mierniku TTRU1 EXP

Funkcja pomiaru impedancji zwarcia / reaktancji rozproszenia transformatora dostepna jest tylko w modelu
TTRU1 EXP.

TTRUT-EXP 03/30/2023 | 04:05 PM A
30 TX DdO Max Voltage
= « 250 V

Tap 3

PRIMARY ' H TEST ID

~N

Podobnie jak w konfiguracji pomiaru przekfadni, nacisnigcie przycisku Enter zmienia warto$¢ napiecia
pomiarowego.

Nacisniecie przycisku KVA i Z% otwiera okno, w ktérym mozna zdefiniowa¢ moc transformatora w KVA/MVA
i impedancje procentowg zwarcia. Te wartosci bedg uzyte w obliczeniach.

1-EXP 03/30/2023 | 04:13 PM A
Transformer Capacity

Holdto

KVA/MVA Capacity kVA
- 0000.0 | 00.00
A v < >

Nacis$niecie przycisku sprzetowego Zapisz utworzy grupe potgczen uzytkownika lub zaktualizuje wybrang
grupe, dodajgc informacje o mocy transformatora i procentowej impedancji zwarcia Z%.
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Przebieg pomiaru impedancji zwarcia / reaktancji rozproszenia w mierniku TTRU1 EXP

Po wybraniu/wprowadzeniu identyfikatora testu i nacisnigciu zielonego przycisku sprzetowego Play, na
ekranie przez moment wyswietlane jest odliczanie czasu do rozpoczecia testu, po czym pojawi sie ekran z
paskiem postepu pomiaru.

U1-EXP 03/30/2023 | 04:17 PM A TTRUT-EXP 03/30/2023 | 04:18 PM A

Impedance Test Starting Impedance Test In Progress

2

Zakonczenie pomiaru impedancji zwarcia / reaktancji rozproszenia miernikiem TTRU1 EXP

Po zakonczeniu pomiaru wyswietlana jest impedancja procentowa zwarcia (Z%). Jesli w ustawieniach
wigczono korekcje temperaturowa, wynik Z% bedzie skorygowany do zdefiniowanej temperatury
odniesienia. Zmierzona warto$¢ Z% poréwnywana jest z wartoscig z tabliczki znamionowej i jesli btad jest
wiekszy niz zadeklarowana w ustawieniach tolerancja, wynik wyswietlany jest na czerwonym tle.

TTRUT-EXP 03/30/2023 | 04:22 PM A U1-EXP 03/30/2023 | 04:22 PM A
DdO0 @A Z% Result ¢ Test Setup DdO0 @A Z% Result ¢ Test Setup
ZQ Z% @85°C 9% Error
o
Z % @85 °C % Error 1468.3 276
2.76 45.192 Xs, Q LH PF, % Rs, ©
836.08 2.2178 82.206 1207.1
0.0mA
S " PRIMARY [, TEST ID SAVE PRIMARY TEST ID
I H Tap3 H - 3003231622 ‘ Tap3 H 3003231622
. . 19980V .- | . - 19980V 16

Naciénij i przytrzymaj przez trzy sekundy przycisk Enter, by przejrze¢ dodatkowe dane pomiarowe, takie jak
zmierzone wartosci impedancji zwarcia, reaktancji rozproszenia, indukcyjnosci, wspétczynnika mocy,
rezystancji AC a takze wartosci napigcia i pradu pomiarowego.

Nacisnij przycisk Enter, by powrdci¢ do ekranu ustawien. Jesli pomiary dotyczg transformatora trojfazowego,
przyrzad prowadzi uzytkownika krok po kroku przez procedure pomiarowa.
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Prezentacja wynikéw pomiaréw w miernikach TTRU1 PRO i EXP

Wszystkie wyniki
Wyniki zapisane w pamieci przyrzadu mozna przeglgdac tylko w modelach TTRU1 PRO i EXP.

”EI-EXP 01/06/2023 | 01:58 PM A I

32 Results
Hold t
¢l View
Test ID Result % Error

I_--

2 040123150159

3 050123164904 2%
EXPORT ALL ‘ SORT NEXT
I o Date (v) v I

Lista zawiera wyniki pomiaréw uporzagdkowane wedtug numeru pomiaru (pierwsza kolumna). Kazdy wiersz
zawiera identyfikator testu, date wykonania pomiaru, rodzaj wyniku pomiaru (przektadnia, Go / No Go lub
Z%) i btad procentowy (%Error). Kolumna btedu procentowego jest pusta, jesli z wynikiem pomiaru nie
zapisano danych znamionowych uzwojenia pierwotnego lub wtérnego. W przypadku testu impedanciji
metodg Go / No Go wynikiem pomiaru w kolumnie btedu procentowego bedzie Pass (prawidiowa) albo Fail
(nieprawidtowa).

Nacisnij przycisk Enter, by zobaczy¢ wyniki pomiaru zaznaczonego na liscie.

Nacisnij przycisk sprzetowy Usun (kosz), by usung¢ wybrany zestaw wynikéw. Usuniecie zestawu wynikow
wymaga potwierdzenia na kolejnym ekranie .

Aby usung¢ z pamieci wszystkie wyniki, nacisnij przycisk sprzetowy Usun (kosz) i przytrzymaj do chwili
pojawienia sie na ekranie komunikatu ,Release!” (zwolnij). W tym przypadku réwniez konieczne jest
potwierdzenie decyzji na kolejnym ekranie.

Naciénij przycisk EXPORT ALL (eksportuj wszystko), by przestaé wszystkie wyniki do pamieci USB.
Naciénij przycisk SORT, by zmieni¢ kryterium sortowania wynikéw na liscie. Mozliwe sg nastepujace opcje:

= Data wykonania pomiaru malejgco (Date (v))
= Data wykonania pomiaru rosngco (Date (/)
= ldentyfikator testu (Test ID) A—Z

m ldentyfikator testu (Test ID) Z-A

m Biad procentowy (%Error) malejgco

m Biad procentowy (%Error) rosngco

Wiersze z wynikami zaznacza sie przyciskami PREVIOUS (poprzedni) i NEXT (nastepny).
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Przeglad poszczegolnych wynikéw

Przeglad wynikéw pobranych z pamieci przebiega w taki sam sposoéb, jak przeglad wynikéw bezposrednio
po wykonanym pomiarze, ale sg tez pewne roznice.

[TTRUT-EXP 03/30/2023 | 04:31 PM
1who 7R st (D)
Measured Ratio
9.9804
Test V Test mA @ Dev.”
501V 11.54 mA 0.0
— H AARY [ SECONDARY 1 TEST ID
N/A 3003231146
(o N/A sV I a1

Aby powrdci¢ do listy wynikéw pomiaréw, nalezy nacisng¢ przycisk Enter.

Aby wyswietli¢ ekran ustawien pomiardw przektadni lub impedanc;ji, nacisnij zielony przycisk sprzetowy Play.
Po nacisnieciu przycisku na ekranie pojawi sie komunikat z poleceniem wybrania pokrettem zgdanego trybu

pracy — pomiaru przektadni albo impedancji. Po ustawieniu pokretta na wybranej pozycji wyswietlany jest
ekran ustawien dla danego typu pomiaru.

TTRU1T-EXP 03/30/2023 | 04:33 PM A 1-EXP 03/30/2023 | 04:33 PM A )

Test Setup selected. Test Setup selected.
rotary knob position te TTR rotary knob positdon to
fo fest. Impedance to test.
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Ustawienia parametréw miernika i pomiaréw (SETTINGS)

Ustaw pokretto przetgcznika wyboru trybu pracy w potozeniu SETTINGS (ustawienia).

mx-exp 01/06/2023 | 02:36 PM A
Settings

@ vesmenmous ]

Regional

Display / Battery

Maintenance

Ve;tor List U
A ” v >

Zaznacz przyciskami strzatek wybrang pozycje menu ustawien:

m Parametry pomiarowe (Measurements and Limits)

m Ustawienia regionalne (Regional)

= Wyswietlacz / baterie (Display / Battery)

m Lista grup potaczen (Vector List)

= Ustawienia fabryczne (Factory Settings)

Nacisnij przycisk strzatki w prawo, by przejrze¢ biezgce ustawienia wybranej pozyciji.

Parametry pomiarowe (Measurements and Limits)

-EXP 01/06/2023 | 02:41 PM A
Measurements and Limits

« Back B Save

Max Test Voltage | _ @80 > |

Frequency 60 Hz
Test Buzzer ON
Standard ANSI (H,X)
~ Loy o< | > |

Aby powrdci¢ do menu gldwnego ustawieh bez zapisania zmian, nacisnij przycisk Enter.

Aby anulowaé zmiany dokonane w ustawieniach, nacisnij przycisk Usun (kosz) i przytrzymaj do chwili
pojawienia sie komunikatu ,Release!” (zwolnij).

Aby zapisa¢ dokonane zmiany, nacisnij przycisk Zapisz.
Poszczegolne pozycje ustawien zaznacza sie przyciskami strzatek géra/dof’.

Wartosci parametru w zaznaczonej pozycji ustawien zmienia sie przyciskami strzatek lewo/prawo.
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Definiowane parametry w menu Measurements and Limits:

= Maksymalne napigcie pomiarowe (V)
= TTRU1BASIC

= 1,8,30
= TTRU1 ADV
= 1,8,30,50

= TTRU1PRO
= 1,8, 30,50, 80, 125
= TTRU1 EXP
= 1,8, 30,50, 80, 125, 160, 200, 250
m Czestotliwosé (Hz)
= 50,60
m Brzeczyk (Buzzer)
= Wigczony (On), wytaczony (Off)
m Standardy oznaczen zaciskow (Standards)
= ANSI (H, X)
= EIC (1U, 2U)
= Australijskie (A#, a#)
= GOST (A a)
m Standardy oznaczen zaczepow (Taps)

= 1,23

= 1R, N, 1L
= +1,0,-1
= ABC

m Tolerancja bledu przektadni (Ratio Error Limit)
= 0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,0%
=  Wyswietlana przekladnia (Ratio Display)
= TTR (zwojowa), TNR (znamionowa)
m  Ocena wyniku pomiaru przektadni
= Biad procentowy (%Error), pozytywna/negatywna (Pass/Fail)
m Tolerancja btedu katowego (Phase Dev Limit) (TTRU1 PRO, TTRU1 EXP)
= 0,59 1,0° 5,0°
m  Temperatura uzwojen (Winding Temp) (TTRU1 EXP)
= 0°C do 85°C, z krokiem 1°C
m  Koryguj do temperatury (Correct to Temp) (TTRU1 EXP)
= 0°C do 85°C, z krokiem 1°C
m  Korekcjatemperaturowa Z% (Correct Z% to Temp) (TTRU1 EXP)
=  Wigczona (Enabled), wytgczona (Disabled)
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Ustawienia regionalne (Regional)

TTRUL-EXP 01/06/2023 | 03:05 PM A

Regional

< Engisn >

Number Format 1,000.00

Date Format MM/DD/YYYY

Date 01/06/2023
~ | v | < >

Aby powrdci¢ do menu gtdwnego ustawien bez zapisania zmian, nacisnij przycisk Enter.

Aby anulowac¢ zmiany dokonane w ustawieniach, nacisnij przycisk Usun (kosz) i przytrzymaj do chwili
pojawienia sie komunikatu ,Release!” (zwolnij).

Aby zapisa¢ dokonane zmiany, naci$nij przycisk Zapisz.
Poszczegodlne pozycje ustawien zaznacza si¢ przyciskami strzatek géra/dof”.
Wartosci parametru w zaznaczonej pozycji ustawien zmienia sie przyciskami strzatek lewo/prawo.

Nacisnij przycisk Edit (edytuj), by ustawi¢ recznie date i godzine.

Definiowane parametry w ustawieniach regionalnych:

m Jezyk (Language)
= angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski
m  Format liczb (Number Format)
= 1,000.00, 1.000,00
m Format daty (Date Format)
= MM/DD/YYYY, DD/IMM/YYYY, YYYY/MM/DD
m Data (Date)

= Przyciskami strzatek géra/dot/lewo/prawo ustaw dzien, miesigc i rok. Aby powrécic¢ do menu
gldwnego ustawien regionalnych bez zapisywania zmian, nacisnij przycisk Usun (kosz). Aby
zapisa¢ zmiany i powrdci¢ do menu gtdéwnego ustawien regionalnych, nacisnij przycisk Zapisz.
m Format czasu (Time Format)
= 12H, 24H
m  Godzina (Time)
s Przyciskami strzatek gora/dét/lewo/prawo ustaw godzine, minuty i — jesli dotyczy — AM/PM. Aby
powrdci¢é do menu gtéwnego ustawienh regionalnych bez zapisywania zmian, nacisnij przycisk
Usun (kosz). Aby zapisa¢ zmiany i powréci¢ do menu gtéwnego ustawien regionalnych, nacisnij
przycisk Zapisz.
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Wyswietlacz / baterie (Display / Battery)

TTRU1-EXP 01/06/2023 | 03:13 PM A

Display / Battery

[ screenDim | @155 >

Auto Off 60s
Screen brightness 7
Battery Alkaline

A | v | < >

Aby powrdci¢ do menu gtdbwnego ustawien bez zapisania zmian, nacisnij przycisk Enter.

Aby anulowac zmiany dokonane w ustawieniach, nacisnij przycisk Usun (kosz) i przytrzymaj do chwili

pojawienia sie komunikatu ,Release!” (zwolnij).

Aby zapisa¢ dokonane zmiany, nacisnij przycisk Zapisz.

Poszczegodlne pozycje ustawien zaznacza sie przyciskami strzatek géra/doét”.

Wartosci parametru w zaznaczonej pozycji ustawien zmienia sie przyciskami strzatek lewo/prawo.

Definiowane parametry w pozycji menu Display / Battery:

= Automatyczne wylaczanie zasilania (Auto Off)

= 60s,120s, 300s, 20 minut

m Jasnos¢ ekranu (Screen Brightness)
= poziomyl, 2,3,4,5,6,7

m Typ baterii zasilajgcych (Battery)
= Alkaliczne, NiMH
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Lista grup potaczen — mierniki TTRU1 ADV, PRO i EXP

W modelu TTRU1 BASIC ta pozycja menu ustawien nie wystepuje.

1£XP 01/06/2023 | 03:49 PM

10 TX 1PhO oA
2 K1
O—0
R
H2
X1
O—0
Xt Q2
SUBTRACTIVE X2
L o

A
Lead

H1

H2
X1

X2

U1-ADV 03/30/2023 | 04:41 PM A
10 TX 1PhO #3 X1-X3 Lead
R He H1 H1
H2 H2
Al"¢ A%
X1 X3 X1 X2 X3 X1 X1
I:E VAN R
2 2
L X3 X2

N

v

DISPLAY |
. N

Pozycje na liscie zdefiniowanych grup potgczen przewija sie przyciskami strzatek géra/dét.

Jesli wybrana grupa potaczen ma by¢ niedostepna (nieobecna) na liscie wyswietlanej w pomiarach

przektadni i impedancji, nacisnij przycisk Hide (ukryj).

Aby przywrdci¢ ukrytg grupe potgczen na liste wyswietlang w pomiarach przekfadni i impedancji, nacisnij

przycisk Show (pokaz).

Aby usung¢ wybrang grupe potaczen zdefiniowang przez uzytkownika (custom vector), nacisnij przycisk

Usun (kosz).

Zmien pozycje przetgcznika obrotowego wyboru trybu pracy, by zamknaé liste grup potgczen.
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Tabliczki znamionowe uzytkownika (Custom Nameplates) — mierniki TTRU1 PRO i EXP

Po wybraniu grupy potgczen uzytkownika, nacisnij przycisk Edit (edytuj), by zdefiniowaé peing tabliczke
Znamionowa.

1-EXP 03/30/2023 | 04:47 PM A
Test ID 300323164508
30 TX DdO Primary Winding
/?2\ L-L Voltage 4160
H1 “‘;wlﬂ i o
2 Z% 578
& Tap Labels 123

= R S

Uzyj przyciskow strzatek gora/dot, by wybraé tabliczke znamionowg do edytowania.
Mozna redagowac nastepujace pola tabliczki znamionowe;j:
m |dentyfikator testu (Test ID)
m Transformator jednofazowy z wieloma zaciskami po stronie wtérnej
= Znamionowe napiecie pierwotne (gérne)
= Znamionowe napiecia na zaciskach uzwojenia wtérnego
= Moc (KVA)
= Z%
m Transformator tréjfazowy
= Uzwojenie pierwotne
= Znamionowe napiecie fazowe (L-L Voltage)
= Z%
= Oznaczenia zaczepéw (Tap Labels)
= Liczba zaczepow (# Taps)
= Napiecie znamionowe na zaczepie (okreslane jest napiecie kolejno na kazdym zaczepie)
= Uzwojenie wtérne
= Znamionowe napiecie fazowe (L-L Voltage)
= Oznaczenia zaczepéw (Tap Labels)
= Liczba zaczepow (# Taps)
= Napiecie znamionowe na zaczepie (okre$lane jest napiecie kolejno na kazdym zaczepie)
m Przekladnik napieciowy (PT)
= Znamionowe napiecie wtérne
= (Oznaczenia uzwojenia pierwotnego
= Liczba zaczepdw uzwojenia pierwotnego
= Znamionowe napiecie pierwotne
m Przekladnik pradowy (CT)
= Znamionowe napiecie wtérne
= Oznaczenia uzwojenia pierwotnego
= Liczba zaczepow uzwojenia pierwotnego
= Znamionowy prad pierwotny
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Przywracanie ustawien fabrycznych (Factory Reset)

TTRULEXP | 01/06/2023 | 03:47 PM &5 |
Restore factory settings?

Restore factory settings? This will delete
all custom vectors and test data.

L v |l X

Aby przywroci¢ ustawienia fabryczne, nalezy w menu ustawien wybra¢ pozycje Factory Reset i potwierdzic¢
zamiar przywrocenia ustawien fabrycznych przyciskiem pod zielonym polem ze znaczkiem potwierdzenia.
Wybdr czerwonego przycisku z krzyzykiem anuluje decyzje.

Powro6t do ustawienh fabrycznych usuwa z pamieci wszystkie dane wykonanych pomiaréw i wszystkie grupy
potaczen zdefiniowane przez uzytkownika.
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Informacje / Ostrzezenia (INFO)

Ustawienie przetgcznika wyboru trybu pracy w potozeniu INFO wys$wietla ekran informacji i ostrzezen.

RUI-EXP 01/06/2023 | 04:01PM A\
About

TTRU1-EXP
SW Version SFW_1.0

HW Version HW_1.0
BSP Version BSP_1.0
Serial # sim12345678

SELFCHECK |[

&

WARNING ‘l EXPORT DA"A‘H UPDATE

A £ ~

Wyswietlane sg informacje o wersji oprogramowania (SW Version), wersji sprzetowej (HV Version), wersji
pakietu BSP do obstugi systemu (BSP Version) i numer seryjny miernika.

Nacisnij przycisk WARNING, by wyswietli¢ ostrzezenia .
Aby wyeksportowac wyniki pomiaréw i dzienniki zdarzen, nacisnij przycisk EXPORT Data.

Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe miernika TTRU1 z pamieci przenosnej USB, nacisnij przycisk
UPDATE.

Aby wykonac¢ test sprawdzajgcy podstawowg funkcjonalnos¢ miernika, nacisnij przycisk SELF CHECK.

[TTRU1-EXP 03/31/2023 | 02:45 PM A

Pres°to perform instrument self-check
PresOto exit

Aby przeprowadzi¢ test funkcjonalny miernika, wykonaj polecenia wyswietlane na ekranie.
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Importowanie danych do aplikacji PowerDB

Dane pomiarowe mozna zaimportowa¢ do oprogramowania PowerDB, korzystajgc z formularza 39 tej
aplikacii.
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Diagnostyka usterek

Jesli konieczna jest pomoc w sprawach technicznych, nalezy skontaktowac sie z biurem obstugi klienta firmy
Megger telefonicznie lub za posrednictwem poczty elektroniczne;.

Diagnostyka usterek

Poradnik diagnostyki usterek zawiera wskazowki pozwalajgce ustali¢ powdd wadliwej pracy miernika
TTRU1. Oméwione sg mozliwe dysfunkcje i ich przyczyny. Nie nalezy podejmowac préb samodzielnej
naprawy urzgdzenia — zobacz rozdziat Naprawy ponize;.

Miernik TTRU1 nie wiacza sie

m  Sprawdz, czy w mierniku sg baterie i ich orientacja w zasobniku jest prawidtowa.

m Sprawdz napiecie kazdego z ogniw.

= Nacisnij i przytrzymaj przycisk wytgcznika zasilana przez 5 sekund. Po zwolnieniu ponownie nacisnij
krotko przycisk wytgcznika.

= Wymien baterie na nowe.

Miernik TTRUL sygnalizuje negatywny wynik pomiaru

Sprawdz potgczenia przewoddéw pomiarowych. Sprawdz tabliczke znamionowg transformatora, by upewnié
sie, ze przewody sg podigczone do wiasciwych zaciskow liniowych na przepustach.

Drukarka nie dziata

m Sprawdz, czy do drukarki wtozono ogniwa akumulatorowe

= Nataduj baterie akumulatoréw uzywajgc tadowarki dostarczonej w zestawie drukarki

m  Upewnij sie, ze rolka papieru jest prawidtowo zamontowana

= Upewnij sie, ze kabel USB jest podigczony do drukarki

= Upewnij sie, ze kabel USB podtgczony jest do portu USB miernika TTRU1

m Sprawdz, czy drukarka wigcza sie, przytrzymujac wytgcznik zasilania w potozeniu wtgczenia
m  Sprébuj podtgczy¢ drukarke do innego portu USB

Nie mozna uzyskaé potaczenia miernika TTRU1 z komputerem
W razie potrzeby skorzystaj z pomocy zaktadowego informatyka.

= Upewnij sie, ze kabel USB-C jest prawidtowo podtgczony do miernika TTRU1

= Upewnij sie, ze kabel USB jest prawidtowo podigczony do portu USB komputera

m Sprawdz, czy zasilanie miernika jest wigczone

= Upewnij sie, ze w komputerze zainstalowano oprogramowanie TTRU1 SW

= Upewnij sie, ze oprogramowanie TTRU1 SW jest uruchomione

m Przelgcz kabel USB do innego portu USB komputera

= Wyprébuj inny kabel USB

= Sprébuj potgczyé miernik z innym komputerem z uruchomionym oprogramowaniem TTRU1 SW
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Serwis i utrzymanie miernika

Serwis urzgdzenia mozna powierzyc¢ tylko osobom posiadajgcym odpowiednie kwalifikacje i $wiadomym
zagrozen zwigzanego z obstugg sprzetu wysokiego napiecia. Przed przystgpieniem do prac
konserwacyjnych i serwisowych nalezy zapoznac sie z zasadami bezpieczenhstwa i obstugi przyrzadu
pomiarowego opisanymi na poczatku instrukcji.

Na co dzien miernik TTRU1 wymaga jedynie regularnego sprawdzania stanu technicznego poprzez
ogledziny.

Aby utrzymacé estetyczny wyglad zestawu pomiarowego nalezy w miare potrzeby regularnie czyscic¢
obudowe, pulpit obstugowy i przewody pomiarowe. Podczas czyszczenie nie mozna dopusci¢ do wtargniecia
wody do otworéw w obudowie miernika.

Do czyszczenie obudowy miernika mozna uzy¢ uniwersalnego fagodnego srodka w sprayu stosowanego w
gospodarstwie domowym. Cato$¢ wytrze¢ do sucha czysta, miekkg Sciereczkg. Przewody pomiarowe i
odpowiadajgce im gniazda mozna czysci¢ sciereczkg nawilzong alkoholem izopropylowym lub spirytusem
denaturatowym.

Wzorcowanie

Jeden raz w roku miernik powinien by¢ doktadnie sprawdzony pod wzgledem prawidtowos$ci dziatania i
utrzymania wartosci wzorcowych, co zapewni precyzyjne wyniki pomiarow w catym zakresie pomiarowym.
Kazdy nowy miernik TTRUL1 jest fabrycznie wzorcowany przed opuszczeniem zaktadow produkcyjnych.
Roéwniez wszystkie mierniki po naprawie przed wystaniem do klienta sg wzorcowane.

Naprawy

Wszelkie czynnosci serwisowe i naprawy mogg byé przeprowadzane wytgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i $wiadome zagrozeh zwigzanych z obstugg maszyn i urzgdzeh elektrycznych.

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzgdzen pomiarowych we wiasnych
wyspecjalizowanych centrach serwisowych. Zaleca sie korzystanie z centrow serwisowych firmy, zaréwno w
celu okresowych przegladdéw sprzetu pomiarowego jak tez w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
dziatania przyrzadu pomiarowego.

Jesli sprzet pomiarowy wymaga naprawy lub konserwaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Megger i uzyska¢ numer autoryzacji naprawy (RA) i instrukcje dotyczgce sposobu dostarczenia sprzetu do
placowki serwisowe;.

Przekazujgc sprzet do naprawy nalezy zataczyé szczegdtowe informacje — symbol katalogowy urzgdzenia,
numer seryjny oraz szczegoétowy opis uszkodzenia. Przesytka powinna by¢ optacona i ubezpieczona przez
uzytkownika.

47



Megger.

Baker Instruments

Biuro sprzedazy

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33
E-mail: info.pl@megger.com

www.pl.megger.com

Zaktady produkcyjne

Megger Limited Megger AB

Dover, ENGLAND Danderyd, SWEDEN

T. +44 (0)1 304 502101 T. +46 08 510 195 00

E. uksales@megger.com E. seinfo@megger.com

Megger Valley Forge Megger USA - Dallas Megger USA - Fort Collins
Phoenixville, PA USA Dallas, TX USA Fort Collins, CO USA
T.+1 610 676 8500 T.+1 214 333 3201 T.+1 970282 1200

= UEenlEa a2l GOl E. USsales@megger.com

Megger GmbH Megger Germany GmbH Megger Germany GmbH
Aachen, GERMANY Baunach, GERMANY Radeburg, GERMANY

E. info@megger.de E. radeburg@megger.com

E. baunach@megger.com

Urzadzenie wyprodukowane w Stanach Zjednoczonych.
Specyfikacja techniczna moze ulec zmianie bez powiadomienia.
Megger jest zastrzezonym znakiem towarowym.

Stowo i logo Bluetooth® sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Bluetooth SIG, Inc isa
udostepniane na zasadzie licencji.
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