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Termes de garantie

Megger accepte la responsabilité pour une demande effectuée par un client
sous garantie pour un produit vendu par Megger dans les termes indiqués ci-
dessous.

Megger garantit que les produits Megger ne présentent aucun défaut de
fabrication ou matériel pouvant réduire considérablement leur valeur ou leur
utilisation au moment de la livraison. Cette garantie ne s’applique pas aux
défauts du logiciel fourni. Pendant la période de garantie, Megger s’engage a
réparer les piéces défectueuses ou a les remplacer par de nouvelles piéces ou
par des piéces équivalant a des pieces neuves (pouvant étre utilisées comme
des piéces neuves, avec la méme longévité) selon son choix.

Megger rejette toute autre demande de garantie, en particulier celles
concernant les dégats en répercussion. Chaque composant et chaque produit
remplacé conformément a cette garantie devient la propriété de Megger.

Toute demande de garantie a I'encontre de Megger est limitée par le présent
document a une période de 12 mois a partir de la date de livraison. Tout
composant fourni pas Megger dans le cadre de la garantie sera également
couvert par cette garantie pendant la période de temps restante, mais pendant
90 jours minimum.

Chaque mesure prise pour répondre a une demande sous garantie doit
exclusivement étre effectuée par Megger ou par une station d’entretien
autorisée.

Afin d’enregistrer une demande dans le cadre des stipulations de cette
garantie, le client doit se plaindre du défaut, dans le cas d’'un défaut détectable
immédiatement, dans les 10 jours suivant la livraison.

Cette garantie ne s’applique pas a tout défaut ou dégat entrainé par I'exposition
d’'un produit a des conditions contraires a la cette spécification, en le stockant,
le transportant ou en [l'utilisant incorrectement ou en faisant effectuer un
entretien ou une installation par un atelier non-autorisé par Megger. Megger
décline toute responsabilité pour les dommages dus a [lusure, aux
catastrophes naturelles, ou au raccordement a des composants étrangers.
Megger ne peut étre tenu responsable des dommages résultant d’'une violation
de leur devoir de réparation et de la fourniture de nouvelles piéces, sauf en cas
de négligence grave ou d’intention. Nous déclinons toute responsabilité pour
les négligences légéres.
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1 Introduction

L’installation combinée portable CDS est utilisée comme systeme
universel pour le diagnostic diélectrique des cables isolés au
PE/VPE et au papier imprégné et emploie les procédés de mesure
reconnus tels que l'analyse isotherme de courant de relaxation
(analyse IRC) et la mesure de tension récurrente (analyse RVM).

L'installation compléte se compose d'un appareill de commande
haute tension avec tension de formation DC et analyse du courant
capacitif intégreée. Les mesures sont commandées
automatiquement par un ordinateur et s'effectuent simultanément
de maniere triphasée. La durée de mesure pour un systeme
complet est de 60 minutes dans le cas d'une analyse IRC. Pour
I'analyse RVM, cela peut prendre d'1 a 2 heures selon le
programme de mesure choisi.

Figure 1 : CDS avec ordinateur portable de commande
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Pour garantir un fonctionnement sdr, la haute tension ne peut étre
mise en marche que par actionnement conscient d'une touche
séparée.

Pour les cables PE/VPE, on utilise un module logiciel a
élargissement neuro-fuzzy. Le logiciel d’évaluation intelligent a
plusieurs niveaux prend en compte les caractéristiques spéciales de
construction des cables testés, classifie I'état de I'objet testé et
fournit un pronostic de résistance résiduelle. L’évaluation de cable
RVM se fait selon des normes éprouvées, d’aprés des facteurs et
valeurs seuils caractéristiques.

Le logiciel comprend une banque de données avec fonction de
recherche automatique pour le calcul des valeurs de résistance
selon la norme DIN VDE 0276 (matériel de données) et une fonction
de journalisation des résultats.
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2.1

Description technique

Caractéristiques techniques

Tension de sortie
Standard IRC

Standard RVM

Capacité objet testé

0...5000V DC
1000 V DC

1000 V DC
2000V DC

0,01 yF -2 pF

Plage de mesure de courant -130 nA...130 nA

Plage de mesure de tension 0 ... 5000 V

Dimensions (H x L x P)
Poids

Puissance absorbée
Température de service
Humidité de I'air
Alimentation

Fusibles de secteur

470 x 520 x 430 mm
env. 26 kg
env. 50 VA

10 ... +40 °C

sans condensation
115/230 VAC v 10 % ; 50/60 Hz

2 x 1 A retardés
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2.2

Contenu de la livraison et options

Systéme de diagnostic de cable : CDS

IBM Thinkpad Pentium 4/1,8 GHz ou ordinateur portable
similaire

Mémoire principale 256 Mo, disque dur 40 Go, VGA TFT
écran 14",

Lecteur DVD ; modem 56 k ; 2 x USB ; progiciel Windows XP
CSW CDI-2 préinstallé.

CD-ROM avec logiciel de commande automatique des
mesures, enregistrement des valeurs de mesure, analyse et
journalisation des mesures de diagnostic IRC ou RVM

VL CDI-2
Jeu de cable pour le diagnostic de cable

EST 35

Baguette de décharge 35 kV pour la décharge de résistance
et crochet pour la mise a la terre directe.

Capacité de décharge max. 6 pF.

FTS 50
Sac en cuir pour jeu de cables et baguette de décharge

Manuel d'utilisation
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3.1

3.2

Sécurité

L'équipement CDS fournit une tension > 1 kV dangereuse en
cas de contact et doit &tre manipulé uniquement par un
électricien. Il convient de respecter les mesures de sécurité
suivantes :

Interrupteur a clé

Pour des raisons de responsabilité civile des produits, il
convient de s'assurer que les appareils de mesure
fournissant une tension dangereuse en cas de contact sont
protégés contre toute remise en marche accidentelle par des
personnes non autorisées. Pour ce faire, utilisez l'interrupteur
a clé que le responsable de l'appareil est tenu de mettre
sous clé (voir page 12, Figure 2).

Remarques générales

Le lieu de montage ou d'installation doit permettre une pose
slre de tous les cables raccordés. Les cables d'alimentation
ne doivent pas étre endommagés ou écrasés par des objets.
Lors du choix du lieu de montage ou d'installation, faites en
sorte que la fiche secteur soit facilement accessible en cas
de situations dangereuses afin de pouvoir la débrancher.
Veillez également a ce que les enfants ne puissent pas jouer
pres de l'appareil et des raccordements sans surveillance.
Avant de changer les fusibles, débranchez la fiche secteur.
Les fusibles défectueux doivent étre remplacés par des
fusibles conformes du méme ampérage.

Attention : L'ordinateur portable du CDS doit étre
utilisé uniquement pour le diagnostic de cable. Toute
modification des réglages systeme peut entrainer la perte
de la garantie.

Le logiciel est installé sur tous les appareils livrés. Toutes les
initialisations sont réglées par défaut de maniére a pouvoir
commencer les mesures. La banque de données du logiciel
additionnel CABLEDIAG contient un certain nombre de
mesures de terrain.

10
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Norme VDE 0104

Installation d'essai mobile

Selon la norme VDE 0104, le lieu d'installation et de
raccordement de l'appareil, y compris la téte du cable a
mesurer, constitue une installation d'essai mobile et fait
office de lieu d'essai ne nécessitant pas de protection contre
les contacts. Cela vaut également pour I'extrémité ou les
extrémités de cable du cable a mesurer.

Zone dangereuse

Les lieux d'essai sans protection obligatoire contre les
contacts doivent étre barrés, sécurisés et signalisés car ils
constituent des zones dangereuses.

Arrét d'urgence

Les lieux d'essai sont équipés en général d'un interrupteur
d'arrét d'urgence. Le CDS dispose sur le devant d'un
interrupteur d'arrét d'urgence rouge indiqué par [1] (voir page
12, Figure 2). Un interrupteur d'arrét d'urgence externe de
type NAG 1 est disponible en option. Le raccordement se fait
a l'arriere (voir page 13, Figure 3).

11
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4 Utilisation

4.1 Eléments de raccordement et de commande

S

Figure 2 : Tableau de bord CDS

B w

Interrupteur d'arrét d'urgence
Touche lumineuse blanche :
% Pression : met en marche l'appareil
& Eclairage : I'appareil est en marche
Interrupteur a serrure rotatif
Touche lumineuse vVerte :
& Eclairage : I'appareil est prét a fonctionner
% Pression : met en marche le
dispositif de haute tension
Touche lumineuse Frouge :
& Eclairage : la haute tension est mise en marche
& Clignotement  : la sortie est sous haute tension
% Pression : arréte la haute tension
Voltmétre analogue

12
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4.2

4.2.1

A\

Figure 3 : Raccordements arriere

7.

7. Raccordement pour l'interrupteur d'arrét d'urgence externe
NAG 1

8. Raccordement terre de protection

9. Port RS232 vers l'ordinateur portable

10. Branchement au secteur (préréglé sur 230 V)

11. Fusibles secteur retardés (2 x 1 A)

12. Raccordements de cable HT trois phases L1, L2 et L3

Raccordement

Pour une mise en service slre de l'appareil, il convient de
respecter les régles suivantes :

5 régles de sécurité

Avant de raccorder le CDS, il convient de respecter les
regles de sécurité suivantes (et les dispositions valables pour
I'exploitant) :

Déconnecter

Sécuriser contre toute remise en marche
Vérifier I'absence de tension

Mettre a la terre et court-circuiter
Couvrir les piéces voisines sous tension

abhwb =

13
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422

423

424

Mettre I'appareil a la terre

Le CDS doit étre mis a la terre avant sa mise en service.
Pour ce faire, la douille de mise a la terre [7] doit étre reliée a
une bonne terre de protection a l'aide du cable de mise a la
terre fourni. Veillez a ce que les points de contact
métalliques de la borne de mise a la terre soient parfaitement
propres.

La protection par mise a la terre grace a la conduite
d'amenée de secteur ne suffit pas! Si les connexions de
terre au blindage du cable ou bien de l'appareil a la masse
de l'installation de distribution sont débranchées, le CDS est
a potentiel flottant. Cet état est trés dangereux.

Sécurisation des terminaisons ouvertes de cable

La haute tension appliquée a l'objet testé prenant des
valeurs dangereuses en cas de contact, il convient de
sécuriser les terminaisons de cable conformément a la
norme VDE 0104 afin d'éviter tout contact. Tenez compter le
cas échéant des possibles ramifications.

Le personnel de service et I'utilisateur doivent veiller a définir
un périmeétre de sécurité jusqu'a ce que toutes les pieces
éventuellement conductrices soient mises a la terre de
maniere visible.

Branchement au secteur

Seulement maintenant, vous pouvez effectuer Ile
branchement au secteur. Assurez-vous que la tension
secteur coincide avec la tension d'alimentation du CDS car
I'appareil peut étre livré avec différentes tensions
d'alimentation (230 V AC ou 115 V AC). En cas de livraison
avec une tension d'alimentation de 115 V AC (réglable a
l'aide du sélecteur de tension interne intégré), le cable
secteur doit étre marqué.

Le CDS ne doit jamais étre ouvert lorsqu'il est sous tension
(danger!)

14
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5

5.1

Activation du CDS

Principe de la mesure IRC

1: Formation 1800 s \
I ‘

2: Décharge 5s

Objet testé

3: Mesure 1800 s

\
I;l {—N\

PC

1:Formati

Figure 4 : Mesure IRC

Les conducteurs et blindages de chaque phase examinée
doivent étre séparés des deux extrémités de l'objet a tester
(voir figure 4). Le fait de desserrer les raccords vissés au
niveau de la cosse ainsi que la connexion de terre des
blindages des deux terminaisons améliore la qualité du
signal. Etablissez la connexion de terre entre le CDS et la
masse de l'installation de distribution.

L'appareil de mesure et l'ordinateur portable peuvent en
général étre alimentés par la tension secteur (voir plaque
signalétique) délivrée par linstallation de distribution. Lors
des mesures, faites fonctionner ['ordinateur portable
uniguement a l'aide de 'adaptateur secteur fourni ! En cas de
fonctionnement en groupe, un filtre secteur additionnel doit
étre utilisé. Mettez toujours le cable moyen tension a la terre
avec EST 35 avant et aprés chaque mesure. Entre les deux,
une mesure avec le moins de perturbations possibles est
recommandee.

Attendez 30 minutes aprés la mise a la terre du cable avant
d'effectuer une nouvelle mesure.

15
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5.2

Principe de la mesure RVM

[rFrT T TR s EEEEEEEEEEEEEm = . .
Objet testé
1:Formation 900 s

b
2

3
/\'
1

)

|il—l\/\

2: Décharge 2 s
— s
2: Mesure 900-1800 s

Hlile=i=

PC

c

Figure 5 : Mesure RVM

.||.:.

Le céble se charge avec une tension continue de 1-2 kV
pendant 15 min. Ensuite, une résistance interne entraine une
légére décharge durant 2 secondes. La tension récurrente
ascendante est mesurée au choix dans une plage comprise
entre 900 et 1 800 s. La forme de la courbe est en corrélation
avec le degré d'humidité. Ce cycle est répété deux fois avec
des tensions différentes.

16
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5.3

54

Mise en marche

Lorsque la fiche secteur est raccordée a Il'appareil,
I'accumulateur se charge automatiquement. Lorsque les
circuits de controle et de sécurité ne sont pas activés, le
CDS est sécurisé contre toute remise en marche non
autorisée via l'interrupteur a clé.

La touche blanche [2] s'allume aprés pression et I'appareil
est mis en marche. Les circuits de contrdle et de sécurité
sont actives. L'appareil se met automatiquement en position
« Prét a fonctionner » via l'interrupteur a clé. Affichage a
I'aide du bouton-poussoir lumineux vert [4].

Il ne peut pas encore y avoir de haute tension, les sorties
sont a faible impédance. Toutes les alimentations en tension
d'essai sont désactivées.

Haute tension HSP en marche

Le CDS se met en position « Prét pour la mise en marche »
et s'affiche grace a la touche lumineuse rouge [5]. La
touche lumineuse verte [4] s'éteint. La haute tension est en
marche, les sorties ne sont plus mises a la terre. Cet état de
commutation signifie : haute tension !

L'alimentation du module HSP est activé. Dans le méme
temps, le microprocesseur de commande séquentielle via la
fibre optique interne se met également en marche.
Remarque : lorsqu'apres actionnement, la touche lumineuse
verte [4] s'éteint sans que la touche lumineuse rouge [5] ne
s'allume, cela signifie que la méme situation de commutation
s'applique dans ce cas également : Prét pour la mise en
marche !! Et donc haute tension !

17
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5.5

5.6

Présence de haute tension

Affichage via la touche lumineuse rouge clignotante [5].
Cet état est activé uniquement grace au logiciel de
commande et la haute tension réglée peut étre présente a
tout moment ! Cet état de commutation signifie également :
haute tension !

Etat de commutation fonctionnement : la haute tension est
activée et la touche lumineuse rouge clignote durant le
processus de mesure.

Le CDS charge [l'objet testé en continu. La valeur de
consigne de la tension est donnée en fonction de l'intervalle
de modulation en largeur d'impulsion. Le voltmétre affiche la
tension de charge et le logiciel fournit le nouvel état a I'écran.

Mise a I'arrét de l'installation

Lorsque vous quittez le logiciel, le CDS se met
automatiquement a l'arrét. La touche Ilumineuse rouge
s'éteint, le témoin lumineux vert s'allume et e
microprocesseur interne s'arréte.

Une pression sur la touche Ilumineuse rouge arréte
uniguement l'alimentation en tension HT du CDS. Une
pression supplémentaire de la touche lumineuse verte arréte
le microprocesseur au bout de 5 secondes.

Si vous ne respectez pas |'ordre décrit et ne désactivez pas

le microprocesseur, une désactiver automatique est fait
apres 2 heure (voire chapitre 10 « Indication pour ['accu »).

18
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6.1

Fonctions

Les valeurs de tension du courant saisissables a l'aide du
CDS se situent dans la plage des secondes voire des heures
et résultent des charges de relaxation et de celles présentes
sur les surfaces limites, des charges restantes associées aux
électrodes, des dipbles d'eau et d'autres ions.

Menu principal

La figure 6 montre I'écran de démarrage du programme
CDS. D'un clic de souris, l'utilisateur accéde a la méthode de
diagnostic diélectrique souhaitée. Pour ['évaluation des
isolations synthétiques en PE/VPE; la méthode IRC est
recommandée. Pour ['évaluation d'une isolation au papier
imprégné ou d'un transformateur, la méthode RVM est
recommandée.

Izothermal Relaxation Curent

<4

Please choose the desired optfion!

R

Fieturn Yoltage Meazurement

Figure 6 : Lancement du logiciel

En cas derreur de transmission (installation non
opérationnelle), la touche lumineuse rouge doit étre allumée.
Si ce n'est pas le cas, éteignez le CDS et remettez-le en
marche. En outre, tous les raccordements doivent étre de
nouveau vérifiés et la mesure doit étre relancée.

19
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6.2

Mesure IRC

Pour activer la mesure, cliquez sur le bouton de menu [l

Data Sheet [series of measurements)

Identification of segment:lldenliﬁcaliun
Place: |Place Inspeclol:IVB
Area:|Area Date:[22.04.00 =
Beginning of t: [Beginni Time:[10:27:27 —
End of segment:[End Time of clearing:[09:27:27 =
Date of embedding:|01.01.00 j‘ Hominal vnllage:IZI] un=[12 kV
Cable type:|NAZY VI Cable Ienglh:|75 m
Semicond inner: ded 'I Manulaclme[:IManufacIurer
Semicond outer: | ded 'I Year of inslallalion:|19l]l] —|
Inzulation: | XLPE 'I [ RED: Input " ]
| | [easireiPhase I Measure Phase 2 I Measure Phase 3
Phasel r Phagzs2 T Phase3
Phase Joint type: Remark:
|L1 I Remark]
Mumber of joints: Date last test
0K | Cancel | Fill in last data

Figure 7 . Masque de saisie

Entrez les données générales (spécifiques au cable) dans la
partie supérieure de la fiche technique. Pour garantir un
fonctionnement correct du programme, les champs marqués
en rouge sont obligatoires. Les autres champs doivent
également étre remplis car ils vous permettent d'avoir une
meilleure vue d'ensemble de votre banque de données. Les
saisies erronées sont exclues par le programme. Vous serez
le cas échéant invité(e) a vérifier vos saisies.

Remarque : I'heure et l'instant de I'activation sont fixés de
maniere identique ; l'instant de l'activation doit étre modifié
pour pouvoir continuer la mesure.

Cela vient du fait que le programme ne peut pas savoir
quand est-ce que le cycle de mesure a été lancé. La partie
inférieure de la fiche technique est destinée aux données de
phase. La sélection des options « Measure phase 2 » et/ou
« Measure phase 3 » permet de déterminer le nombre de
phases a mesurer : une, deux ou trois. Une fois les données
de phase saisies, appuyez sur le bouton OK pour lancer le
module de mesure IRC.

20
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Conseil : si vous avez déja effectué une mesure, vos saisies
ont été enregistrées. Une pression du bouton « Fill in last
data » permet de les ajouter automatiquement.

Figure 8 : Statut de I'accumulateur

L'interrogation sur le statut de I'accumulateur (figure 8) se fait
automatiquement, le nombre de mesure exécutables

s'affiche.

Figure 9 : Mesure préalable IRC

La mesure préalable permet d'évaluer le niveau de
perturbation de l'objet testé.
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A la fin de la mesure préalable, une vue d'ensemble du
niveau de perturbation des phases mesurées s'affiche. Si
une ou plusieurs valeurs se situent hors des tolérances
admissibles, il est conseillé de vérifier le montage de mesure,
en particulier la mise a la terre. Ensuite, la mesure préalable
peut étre de nouveau appelée avec « Repeat ». Cela n'est
possible que si, aprés amélioration du montage de mesure,
les mesures obtenues se situent dans les tolérances
admissibles.

Méme si cela n'est pas possible, la mesure proprement dite
peut cependant étre lancée. Toutefois, il reste a savoir si
cette mesure peut étre analysée ultérieurement en raison du
niveau de perturbation éleve.

La figure 10 montre la mesure du courant de charge
triphasée durant la phase de formation. On constate ici une
faible dépendance phasique au niveau de L1 (jaune), due a
la présence d'humidité dans des terminaisons ou
arborescences d'eau.

Pour les phases L2 (verte) et L3 (violet), aucun courant de
fuite important ne peut étre mesuré.

Figure 10 : Mesure IRC du courant de charge
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Attention : un courant de charge élevé ne veut pas
forcément dire que l'isolation de cable est fortement usée. En
particulier le courant de fuite a la fin du temps de formation
donne souvent des informations supplémentaires sur la
qualité des boites de jonction et des accessoires.

Figure 11 : Représentation linéaire d'une mesure IRC

Lors de la mesure triphasée ayant lieu simultanément, les
données sont automatiquement enregistrées aprés avoir été
nettoyées des perturbations et réduites par filtrage. Un
générateur automatique de fichier place les données dans le
répertoire correspondant doté d'un nom et d'un chiffre
propre. Ce chiffre est attribué selon une numérotation
continue par le programme de mesure.

En mode utilisateur, les données tout juste mesurées sont
automatiquement ouvertes et représentées dans une
évaluation compléte. En mode expert, vous devez ouvrir les
fichiers manuellement.

Sur le graphique I*t-Ig[t], le vieillissement de I'objet testé est
reconnaissable tout particuliecrement a la formation de
composants de courant de relaxation dans la plage de temps
supérieure a 100 secondes [log 100 t/s > 2].
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Dans le cas des mesures de cable représentées ici a titre
d'exemple, le vieillissement intégral du segment de cable
examiné se voit au tracé de la courbe du courant de
relaxation sur le graphique I*t-Ig[t], dans la plage de temps
comprise entre 100 et 1 000 secondes.

En particulier la forme renseigne |'utilisateur de I'équipement
CDS sur la formation des amplitudes de courant, révélatrices
du vieillissement, dans la plage supérieure a 100 secondes
et permet ainsi une analyse graphique. La forme de la
courbe est plus difficile a interpréter en cas d'analyse de
longs segments de cable. Pour le diagnostic d'expert, il est
possible d'utiliser les caractéristiques suivantes d'une
mesure actuelle :

La formation d'un maximum absolu sur la courbe du
graphique I*t - Ig[t], dans la plage de temps inférieure a
100 secondes, indique le bon fonctionnement du segment de
cable (comportement caractéristique d'un cable neuf).

La formation de deux maxima sur la courbe du graphique I*t -
Ig[t], dont l'un se trouve dans la plage supérieure a 100
secondes, indique un vieillissement du segment de cable qui
reste toutefois opérationnel.

La formation d'un maximum absolu sur la courbe du
graphique I*t - Ig[t], dans la plage de temps supérieure a
100 secondes, indique un fort vieillissement intégral du
segment de cable (caractéristique d'un risque de
dysfonctionnement éleve).

Impression possible via le menu ou =)

Vous pouvez également accéder a la représentation linéaire
des résultats de mesure par la sélection du menu.

Sur la représentation linéaire (figure 12), il est déja possible
de faire un premier diagnostic approximatif de vieillissement
d'un segment de cable. Une augmentation des processus de
polarisation lents dans la zone supérieure a 100 secondes
peut étre observée en particulier par un courant de
dépolarisation plus élevé (état du cable : critique).

24



Manuel d'utilisation — CDS

Sur les segments mixtes, cela entraine une superposition
des différentes portions de cable ; en cas de mesures
répétées, cela peut influer sur les résultats. Dans tous les
cas, ce graphique met en évidence une surmodulation de la
mesure (la courbe est paralléle a I'axe du temps durant les
premiéres secondes) ainsi qu'un niveau de signal trop faible
(valeur de courant initial < 80 pA).

Dans les deux cas, si I'analyse de la mesure est en général
possible, l'avis d'experts est recommandé car les résultats
sont discutables.

Figure 12 : Types de représentation de la mesure IRC
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6.3

Comparaison avec la banque de données utilisateur

Possible uniquement en mode expert !

L'analyse d'un segment de cable s'effectue par saisie d'une
valeur prévisionnelle de la résistance résiduelle attendue par
rapport a l'essai échelonné FGH. Le logiciel Cablediag de
I'Université de Wuppertal (Allemagne), concu pour le
dispositif de diagnostic de cable, se base sur les données de
cable mémorisées. En particulier la structure des couches
semi-conductrices influe sur la résistance résiduelle lorsque
les objets testés sont usés.

Ewvaluate costfizients

Compare with user-databaze h

Compare with expert-databaze
Sl ¥

Meuronal estimation

Owerall evaluation
Single segment evaliatian ¥

L'utilisateur peut maintenant déterminer la résistance
résiduelle en comparant les références contenues dans la
banque de données initiale fournie. Celle-ci peut étre
étendue de mesures propres, améliorant ainsi la fiabilité du
pronostic.
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YALODDDON.DAT Companson with user databasze =]

Comparison with user datahase

A
-1/

0.2 \ ;- SFUO0134.DAT
]

0.0 f f f
1 10 100 looo

t/[s]

Fresidual strength of the reference : 3+ Ua

Ce graphique représente une comparaison de banque de
données entre un segment de céble a évaluer et une mesure
semi-codée enregistrée dans la banque de données initiale
(en rouge). Le résultat de mesure, de 3 Ug, lors du test
échelonné de référence sert ainsi de premiére orientation
pour la portion actuellement examinée. Cette information est
tres importante en particulier lorsque, dans le cas de la
valeur de référence mesurée, il s'agit d'un cable du méme
fabricant, d'année de construction similaire et de méme type.
Si plusieurs mesures de la banque de données utilisateur
sont évaluées comme similaires, il est possible de les
afficher.

K<,
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6.4 Comparaison avec la banque de données expert

Possible uniquement en mode expert lcins_2.html

Evaliate coefficients

Compare with uzer-database

Compare with expert-databaze k
Eimrl

Meuronal eztimation

Owerall evaluation
Sitalezegment exaluatiar F

La banque de données expert contient uniquement des
segments usés d'un point de vue scientifique et ne nécessite
pas de mesure analogue.

VALD0DD1 . DAT Comparizson with expert database

Comparison with expert database

10

N
A

0.2

p
© reference
S ;
/ \
]

0.0 L | | |
1 10 100 1000

/5]

The regidual gtrength prognosis according o Weibull iz known and
iz taken into account for the final prognosis.
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6.5

Evaluation neuronale

Possible uniguement en mode expert leins_2.html

Ewvalate sretficients

Compare with uzer-database
Compare with expert-database
Serall

I

Heuronal estimation

“hh

Overall evaliation
Sinle segment exvaliatian

I

Le jugement apporté par le logiciel NN classe dans une
catégorie de vieillissement IRC la portion examinée. Aucune
mesure de référence n'est requise. Un classement direct
s'effectue selon les quatre catégories suivantes :

neuf | usé | vieux | critique

nm HO01001.DAT Meuronal estimation

Neuronal estimation

100

60

20

Mid Life

Perfect 0ld
Critical

Activity in %

[ B

| A

Reszult of the destruction-free eztimation of the remaining
lifetime for the investigated segment:

Critical

The information about the IRC-ageing class, the residual
strength prognosiz and the User-Database knowledge
thould be conzidered with a high prionty to decide,

whether the cable is zafe.

Le cable examiné doit é&tre momentanément mis a terre une
fois la mesure terminée a l'aide de la baguette de décharge

fournie.
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6.6

Fiche signalétique

Possible uniquement en mode expert !

i*t [log t] - graphic »
ilt] - graphic »

Hlou

permet d'appeler la fiche signalétique d'un (ou de plusieurs)
fichier(s). A l'aide des boutons fléchés, il est possible, dans le
cas d'une fiche signalétique multiple, de passer d'un fichier a
I'autre. A l'aide de la fiche, il est possible de savoir de quelle
mesure exactement il s'agit (lieu, type de cable, etc.).

Outre les données spécifiques aux portions de cable (a droite
sur lillustration 13) s'affichent également les valeurs de
mesure telles qu'elles se présentent dans le fichier .dat ainsi
que les coefficients contenus dans le fichier .kof (au centre).

E‘JALI]I]I]I]LDAT Data sheet _ =) x|
£ VAL DOODT > |
Measured Coefficients Data sheet
Time in ¢ Current in pA a in pA
0,78 543 03 §A| all- 12468 Identification: 1 =
3,06 a5g,00 . Place: ore
5,45 394,89 al : 281565 |irea: Bezirk
7,85 352,72 a?- 177.66 Beginning of seguent: Mebpunkt won
10,22 322,14 . - End of segment: Endpunkt
12,62 297,08 ad: 83603 |Date: 20.02.00
15,00 281,16 ) Time: 19:14:00
17,40 266,74 tins Cabeltype: NAZXY
12,77 254,47 H - 8.767 Marmfacturer: Hersteller
22,16 245,54 Insulation: PE
24,55 233,64 E2: B5165 |Cahlelength: 120
26,94 223,46 3. 520672 Semiconductor inner: extrudiert
29,32 217,31 E - Semiconductor outer: graphitiert e
31,71 210,03 Nominal woltage: zZ0
34,09 204,39 Phase: Phazel
36,49 196,51 Year of installation: 1905
38,86 191,29 Date of embedding: 0l.02.10
41,25 187,23 Number of joints: 1
43,64 150,52 Type of joints: Muffentyp
46,03 178,30 Inspector: Priifer
458,41 173,29 Date last test: 12.12.99
50,80 169,10 Time of clearing: 15:14:00
53,19 168,73 7] Remark: d|

Figure 13 : Fiche signalétique d'une mesure IRC CDS

En dessous des coefficients s'affiche la résistance d'isolation
déterminée a partir du courant de fuite mesuré de I'objet
testé (uniqguement en cas d'activation de la mesure de
courant de charge durant la phase de formation).
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6.7

6.8

Evaluation monophasée

Ehnw[gualuatiun Databaze Setfino:  Windows Help

ki< >

Enaluate coeticients

I

[Eampare with user-database
[Eammare with expert-database
Eir| b

Hetraralestimatin RO07 000

[pverall evaliation mO01002

Single segment evaluation

Ela] | B o, "0

Tableau

n[gatabase Settings  “Windows Help

Table wiew "
Forrnular view

[ratases ¥
2oy

La banque de données utilisateur contient des résultats de
recherche et permet des comparaisons a l'aide de mesures
effectuées a une date antérieure.

BB |)ser database - Table view _ O] x|
|dentifization Cabeltype Mominal voltage Cablelength|Place ;l
EPOR10 MAZS 2 20 15| bekannt
EPOBOZ MAZS 2 20 15| bekannt
EPOB23 MAZS 20 15| bekannt _|
EPO7OI MAZS 20 15| bekannt
EPO7O7 MAZS 20 15| bekannt
EPO7IV MAZS 20 15| bekannt
EPO&11 MAZS 20 15| bekannt
EPO914 MAZS 20 15| bekannt -

1| | 3

4] 4|1/36 » | Hl

On peut ainsi chercher, lire ou supprimer un bloc de données
spécifique (en mode expert uniguement).

S eareh mewt
Add datazet
Delete dataset

CONSEIL : d'un clic droit de la souris sur le tableau, vous
accédez plus rapidement au menu mentionné ci-dessus.
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6.9

Formulaire

i | Databaze Settings  “Windows Help

i
E8 ou

Table wigw ]
Eomular wiew

[ataset

k

Il s'agit ici d'un affichage confortable de la banque de
données utilisateur représentée sur la figure 14.

ﬁ Uszer database - Formular view M= E3
|dertification : |2 Filename : [+/AL00001. dat
Place : |Elrt |nzpectar : IF'ri.jfer
Area: |Bezitk Date: [20.02.00
Beginning of zegment : IMeBpunkt wOn Time : I'IEI:M:EIEI
End of zegment : IEndpunkt Time of clearing : |1 2:14:00
D ate of embedding : IEI'I.EIE.'IEI Morminal woltage : IT o=[& kY
Cabeltype : INAM Cablelength - I'IEEI— I
Semiconductar inner : |e:-:truu:|iert M anufacturer : IHersteIIer
Semiconductor auter : |e:-:tru|:|iert “fear of inztallation : |1 305
| nzuilation ; |F'E Steptestresult : IH— uo
Phaze : |F'hase1 Murnber of jointz ; |1
[rate last test |'I2.12.E|EI Type of joints ; IMuffent_l,lp
Remark : [Phaset Bemerkungl ﬂ
Phasel Bemerkung? _I
— ¥ coefficients :
al: [12.468
al: [281,565 H: |3.267
a2: [177.66 12: |65.165 FiCA, -
a3: [23.503 13: |520,572 3541

Add datazet | Delete datazet |

4] 4]4/79
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Tout comme pour l'affichage en tableau, il est ici possible de
chercher, lire et supprimer des blocs de données. Par
ailleurs, en mode expert, il est possible de modifier la plupart
des données. Les données suivantes ne doivent pas étre
modifiées : tension nominale, longueur de cable, type de
cable, LSI, LSA et isolation.

Remarque : si vous avez lu un bloc de données avec un
nouveau LSA et que vous souhaitez saisir la valeur du test
échelonné, vous serez averti(e) que ce bloc de données ne
sera pas pris en compte lors du diagnostic. A partir du 5e
bloc de données lu avec le méme LSA, vous avez la
possibilité de faire générer les valeurs limites nécessaires au
diagnostic.
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7 Mesure RVM

Le céble est chargé avec une tension continue pendant 15 a
30 minutes. |l est ensuite déchargé en douceur pendant 2
secondes au moyen d'une résistance interne. Dans le cable
se forme par la suite une tension récurrente dont I'évolution
dans le temps fait apparaitre une impédance trés élevée.
Cette opération est répétée deux fois avec des tensions
différentes. Les données des courbes de mesure obtenues
et leurs relations avec des tensions différentes contiennent
des informations sur I'état du cable.

Streckenidentifizierung: IPlLl: Testmodell

O:[Baunach Prisfer:[Beigert
Bereich:ll':'a_vmn— Dalum:lm
Slreckenanfang:lm Uhﬂﬁl:'m
Slreckenende:m Freischallungszeilp_:m
Legedalum:lm Menngpannung:|20 Uo =|T k¥
Isolalionsdicke:l?'— mm Kahelléinge:lZ?-il— m

Leitgchicht innen:lsonslige 'I Kabelhersteller:
Leitechicht auBen:Isonslige 'I Herstellungsjahr: | 1963
Isolietung:lUNBEKANNT vI Aderzahl a hnitt: /mn? Aderf

I

Kabeltyp:[NAKBA = Rt [RM T+
|v Ladestrom messen ab (3] |4 v 2 Messungen durchfiibren Pauzenzeit / st ISDD
v | fdessen Bhase v Messen Phase 2
Phasel T Phaze2 T Phase3
Phasze: Muffentyp: Bemerkung:
3 | B
Muffenanzahl: Datum letzter Test:
0K I Abbruch | Letzte Daten ubernehmen | ROT: Eingabe erforderlich

Figure 15 : Masque de saisie RVM
Les champs marqués en rouge sont obligatoires en cas de

mesure de tension récurrente. Le temps de pause et le cycle
de mesure standard sont prédéfinis.
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Entrez les données générales (spécifiques au cable) dans la
partie supérieure de la fiche technique. Pour garantir un
fonctionnement correct du programme, les champs marqués
en rouge sont obligatoires. Les autres champs doivent
également étre remplis car ils vous permettent d'avoir une
meilleure vue d'ensemble de votre banque de données. Les
saisies erronées sont exclues par le programme. Vous serez
le cas échéant invité(e) a vérifier vos saisies.

Remarque : I'neure et l'instant de l'activation sont fixés de
maniere identique ; l'instant de l'activation doit étre modifié
pour pouvoir continuer la mesure. Cela vient du fait que le
programme ne peut pas savoir quand est-ce que le cycle de
mesure a été lancé.

La partie inférieure de la fiche technique est destinée aux
données de phase. Attention : la sélection des options
« Measure phase 2 » et/ou « Measure phase 3 » détermine
le nombre de phases a mesurer : une, deux ou trois. Une fois
les données de phase saisies, appuyez sur le bouton OK
pour lancer le module de mesure RVM.

Figure 16 : Mesure préalable RVM
Si la mesure préalable indique une augmentation significative

en volts, l'objet testé doit étre remis a la terre durant
quelques minutes, puis court-circuité.
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Figure 17 : Mesure RVM

Aprés avoir actionné la mesure double dans le menu de
sélection, la deuxieme mesure avec 2 kV de tension de
formation est exécutée automatiquement aprés la mesure
avec 1 kV.

La figure 18 montre les résultats RVM sur trois phases de
cable, mesurées avec 1 kV et 2 kV. Dans cet exemple, la

courbe de la tension récurrente est comparable pour les trois
phases.

Figure 18 : Mesure double RVM
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L'eau a une relation courant-tension non linéaire. La pente
initiale évolue donc de maniére non linéaire avec la tension
de charge en fonction de la teneur en eau. Pour déterminer
la non-linéarité, la pente initiale de la tension récurrente est
mesurée pour deux tensions de charge, qui se situent dans
un rapport de 2:1 (typiquement 2 kV et 1 kV). Le rapport
des pentes initiales a une valeur de 2,0 pour un cable
parfaitement sec et s'approche de 1,5 plus le cable est
humide.

Le quotient des deux courbes de tension récurrente est
représenté a l'écran et dans le protocole sous forme de
courbe. La valeur de cette courbe pour 8 secondes
correspond au quotient défini Q,, qui apparait en tant que
valeur numérique dans le tableau du menu principal.

D'apres les connaissances actuelles, le quotient Q, donne
les informations suivantes :

2.00... 1.87 sec
1.86... 1.65 humide
<1.65 mouillé

S [I: (2kV)]

S[i 1%

0,

Le quotient Q, permet de définir I'état de vieillissement
effectif du cable lié a I'humidité. L'age effectif d'un cable peut
étre complétement différent de celui déterminé par lI'année de
construction. Les décisions concernant le remplacement des
cables devraient reposer sur l'age effectif mis en évidence
par le Q,. Des cables présentant un Q, trés faible devraient
étre remplacés en partie ou entierement indépendamment de
I'année de pose.

Une telle évaluation d'une isolation au papier imprégné peut
étre en partie appliquée aux transformateurs. Des mesures
d'essai ont montré cependant que les différences de
construction entre les transformateurs doivent également
étre prises en compte.
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L'état actuel peut étre examiné sans contrainte a l'aide d'une
méthode de diagnostic intégrale récemment mise au point a
I'Université de Siegen reposant sur l'analyse du tracé de la
courbe de tension récurrente aprés application préalable
d'une tension de jusqu'a 2 kV.

Le critere d'évaluation physique d'un cable isolé au papier
imprégné est le vieillissement de lisolation au papier
imprégné d'huile, a savoir une dégradation de la cellulose et
une augmentation simultanée de I'humidité dans l'isolation.
Le facteur p augmente avec le vieillissement et ne dépend
pas par définition des grandeurs géométriques de I'objet

testé.
U

p=—"
s,

Um : maximum de la tension récurrente
S : pente de l'augmentation de la tension
Tm : instant du maximum

Figure 19 : Evaluation de I'analyse RVM

La figure 20 montre un extrait de protocole avec des calculs
de facteurs p ainsi que des quotients Q, permettant de
décrire I'humidité dans un segment de cable a isolation
papier.
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L[ olt]

110_L2_XYZ00094

400

e

300

200 /

100

=]

-100

57 [Vos]
Umazx-~ [V]
Tmax-[s]
P

Q

26,00

450,00

70.00

110_L2_X¥X¥YZ000%4.rvl 110_L2 _X¥Z00094.rv2

2,104
198.51
595.61
0.158
1.938

378.39
598.21
0.155

Figure 20 : Paramétres d'évaluation RVM

Si le facteur p mesuré d'une portion de cable se situe en
dessous de 0,2 pour les trois phases, cela signifie en général
que la portion en question est séche et fonctionne
pratiquement sans perturbation.

Selon des tests effectués en laboratoire et les expériences
des entreprises d'approvisionnement en énergie, un cable
présentant des défauts se situe au-dessus de cette valeur.

Impression possible via le menu ou =)
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8 Réglages

8.1  Stockage des données

Les fichiers de mesure sont déposés dans les répertoires
C:\Programme\CABLEDIAG\Daten\IRC
C:\Programme\CABLEDIAG\Daten\RVM

dans le cas d'une installation standard du logiciel CDS.

Figure 21 : Stockage des données dans les répertoires du
logiciel
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8.2

8.3

Réglage de la langue

Database | Setings  “Windows:  He,
il [E§ Language »

= Mode 3
Path

Le menu Réglages n'est accessible que lorsque toutes les
fenétres sont fermées.

Pour l'instant, les langues réglables sont I'allemand et
I'anglais.

Réglage du mode

e
Database | Setings  “Windows:  He,
i Dg Language »
Mode 4
Path

Le menu Settings n'est accessible que lorsque toutes les
fenétres sont fermées.

Sprache » Arnwendermaduz

v Erpertenmodus

->

Deux modes peuvent étre réglés : le mode utilisateur dispose
de toutes les fonctions nécessaires pour tirer les conclusions
adéquates lors de I'évaluation d'une mesure et fait donc
figure de mode standard.
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8.4

Le mode expert (configurable uniquement a 'aide du mot de
passe Expert ; le mot de passe peut étre modifié
ultérieurement) offre cependant une plus grande palette de
fonctions permettant une évaluation méme dans des cas
critiques.

Les réglages systéme du logiciel CDS tels que le numéro en
cours du fichier ou les intervalles de mesure peuvent étre
modifiés pour des applications spécifiques dans le menu de
mesure, a l'aide du mot de passe MSG-Options. De maniére
générale, il convient de conserver les valeurs définies par
défaut a la sortie d'usine, sans quoi des interprétations
erronées de résultats de mesure peuvent se produire.

Réglage des chemins

Qe
Databaze Egettings indows He,
|E| il muale Language
A ] B Lo
Path

Le menu Settings n'est accessible que lorsque toutes les
fenétres sont fermées.

Pour un fonctionnement optimal, le programme CableDiag
nécessite une série de données relatives a la structure du
fichier qui sont toutes enregistrées dans le fichier
d'initialisation. Le programme est livré avec des réglages
d'usine par défaut. Si des modifications doivent étre
effectuées manuellement sur le systeme, il peut arriver que
CableDiag ne trouve pas certains fichiers ou répertoires.
Vous serez dans ce cas invité(e) a saisir les données
correctes ou a chercher les bons fichiers.
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9 Aide scientifique

Dans des cas exceptionnels, Seba Dynatronic et le
laboratoire de technique de la haute tension de I'Université
de Wuppertal offrent un soutien scientifique dans I'évaluation
de ce type de blocs de données contre remboursement des
frais a I'adresse suivante :

Prof. Ing. H.-G. Kranz
Fuhlrottstral’e 10

42097 Wuppertal

Tél. 0202/439-3027

Fax : 0202/439-3026

E-mail kranz@uni-wuppertal.de

Il est conseillé de faire une copie de sauvegarde des blocs
de données originaux sur une clé USB.

L'équipement CDS utilise le procédé IRC pour évaluer de
maniere non destructive I'état de vieillissement ainsi que la
résistance résiduelle et de ce fait, la réserve de sécurité
d'une portion de cable. Le procédé RVM est utilisé pour
déterminer le degré d'humidité d'une isolation.

Les investissements nécessaires peuvent ainsi étre planifiés
a moyen et long terme.
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10

Indication pour I'accu

Il est recommandé apreés le mesure la fermeture du logiciel
toujours diment, avant de arréter de CDS.

Il garantit que le microprocesseur dans le CDS déconnecté.
(Un déclic silencieux mais audible dans le appareil).
Autrement le microprocesseur reste active pour les 2 heures
et est alimenté durant cette période par |'accumulateur
intégre.

Selon I'age et I'état du accu un décharge profonde d’accu
peut entrainer dans le cas le plus.

Dans ce genre de situations I'accu est identifié faussement
comme “compléetement rechargée” par le circuit de charge et
est recharger brievement. Des mesures sont arréter déja
aprés en peu de temps.

Pour régénérer un accu décharger encore une fois |'accu
doit précharger par exemple 3 a 5 fois pour 10 minutes.
Entre les différens processus de chargement le CDS faut
interrompre de la tension d'alimentation pour environ 30
secondes.

Ensuite le circuit de charge doit reconnaitre le statut de
basse charge correctement et une charge compléte doit
démarrer (environ 4 heures).

Pour éviter décharge profonde en cas de stockage prolongé
du CDS, I"accu fait recharger tous les 2 mois.
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11

Service

Le CDS est une unité fermée qui ne nécessite aucun
entretien particulier. Il convient toutefois d'en vérifier de
temps en temps le bon fonctionnement. En cas de
dysfonctionnement de l'appareil, veuillez vous adresser a
Megger.

En cas de réparation, le CDS doit étre envoyé a un service
qualifié et agréé par le fabricant ou directement au fabricant.
Toute ouverture non autorisée entraine la perte de la
garantie.

Lors du remplacement des fusibles, respectez bien les
valeurs de courant et les spécifications.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spole¢né s béznym domovnim odpadem. JelikoZ se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici
se na likvidaci starych elektrickych spotfebicl v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent
dat het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een
nabij gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be
disposed of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical
equipment near you.

Tosu 3Hak o03Ha4aBa, Ye NpoAyKTbT, 0603Ha4EeH MO TO3M HaumH, He TpsabBa Ja ce U3xBbPNA kaTto 6MTOB OoTNaabK. Toii kaTto e B2B npoaykT, He 6vBa Aa ce u3xbpns 1 B
rpa/ickv NyHKTOBE 3a OTnagbLy. Ao xenaeTe Aa U3BbPIMTE NPOAYKTA, ro 3aHecCeTe B NYHKT, CNeLManuanpaH B M3XBbPISIHETO Ha CTapo enekTpuiecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke ma kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller
ikke bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det geres ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er
specialiseret i at bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise stmboliga tdhistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku
jaatmekaitluspunkti. Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevottesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, ettd kyseiselld merkinnalld varustettua tuotetta ei saa havittaad tavallisen kotitalousjatteen seassa. Koska kyseessa on yritysten vélisen
kaupan tuote, sitéd ei saa mydskaan vieda kuluttajien kayttéon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittdd tdman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen
sahkolaitteiden havittdmiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non
plus étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la
plus proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in iul nar cheart an tairgeadh ata marcailte sa tsli seo a dhilscairt sa chdras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghno le gné (B2B) é, ni
féidir é a dhilscairt ach oiread in ionaid dhiuscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thégail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i
ndilscairt sean-fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerat handelt, darf es
auch nicht bei kommunalen Wertstoffhéfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen mdchten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fiir
Elektroaltgerate in lhrer Nahe.

Autd 10 0UPBOAO UTTOBEIKVUEI OTI TO TIPOIOV TTOU PEPEI TN CTHAVON QUTH dev TTPETTEI VO OTTOPPITITETAI padi Pe Ta OIKIOKG atroppipaTa. KaBwg Trpdkeital yia Trpoidv B2B, dev
TIPETTEI VA ATTOPPITITETAI OE dNUOTIKA onueia améppiyng. Edv BéAeTe va atroppiyeTe TO TTPOIGV autd, TTapakaAoUpe STTWG va TO TTAPAdWOETE O€ pia uTrnpeaia cUAAoyrg
NAeKTPIKOU £EOTTAICHOU TNG TIEPIOXAG TG,

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyditt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag
szamara fenntartott hulladékgytjtékbe dobni.Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakohelyéhez kdzel miikddd, elhasznalt elektromos berendezések
begytjtésével foglalkozé hulladékkezelé kdzponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

S7 zime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. T4 ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs $o izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur Tpasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieri¢u savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo pazenklinto gaminio negalima i$mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy
atlieky tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jusy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m'ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll
f'¢entri civici ghar-rimi ta’ -iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi
ta’ taghmir gadim ta’ |-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du ensker & kaste dette produktet, er den riktige maten a gi det til en organisasjon i nzerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwa¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywa¢ na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposéb usunaé¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie¢ w
usuwaniu starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo ndo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também néo
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat
nici la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in
colectarea echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamena, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznaéen, ne smete zavreci kot obi¢ajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavredi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional,
tampoco debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacion de su zona que
esté especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den &r férbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt ar den inte
avsedd for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allmanna miljo- eller atervinningsstationer da den ar férbrukad. Om ni vill avfallshantera den har
produkten pa ratt satt, ska ni Iamna den till myndighet eller foretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert naromrade.
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