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Nasvet proizvajalca Megger

Nasvet proizvajalca Megger

To navodilo je zami$ljeno kot referenéni priro¢nik. Ce med delom naletimo na problem,
ga bomo najlazje resili s pomocjo tega navodila. Torej, e med delom naletimo na
problem, ga najprej poskusamo resiti s pomodjo tega navodila.

V navodilu izberemo ustrezno poglavje, ki se nanasa na nas$ problem, in ko ga najdemo,
ga pazljivo preberemo. Pred tem Se enkrat preverimo kako smo povezali opremo.

Ce kljub temu ostanemo brez odgovora, se lahko obrnemo neposredno na proizvajalca,
na naslednjem naslovu:

Megger Limited Seba Dynatronic

Mess- und Ortungstechnik GmbH

Archcliffe Road
Kent CT17 9EN

T: +44 1304 502100
F: +44 1304 207342
E: uksales@megger.com

Hagenuk KMT
Kabelmesstechnik GmbH

Rdéderaue 41
D - 01471 Radeburg / Dresden

T: +49 35208 84 - 0
F: +49 35208 84 249
E: team.dach@megger.com

© Megger

Dr.-Herbert-lann-Str. 6
D - 96148 Baunach

T: +49 9544 68 - 0
F: +49 9544 22 73
E: team.dach@megger.com

Megger USA

Valley Forge Corporate Centre
2621 Van Buren Avenue
Norristown, PA 19403 USA

T:+1 610 676 8500
F:+1 610 676 8610

Vse pravice so zascitene. Noben del tega priro¢nika se ne sme fotokopirati ali kako drugace razmnozZevati,
brez prehodno pridobljenega pisnega dovoljenja firme Megger. Megger si zadrzuje pravico do spremembe
vsebine tega navodila, brez predhodnega obvestila. Megger ne bo nosil nobene odgovornosti za tehni¢ne
napake, ali tiskarske napake v teh navodilih. Megger ne nosi odgovornosti za Skodo, ki je posredno ali
neposredno povezana z nabavo, izdelavo ali uporabo tega navodila.
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Garancijski rok in pogoji garancije

Megger nudi kupcu garancijo za vse izdelke prodane s strani Megger, v skladu s spodaj
navedenimi pogoji.

Megger zagotavlja da so vsi izdelki firme Megger funkcionalni in brez poskodb, ki bi
lahko znatno vplivale na pravilno delovanje opreme do trenutka dobave. Garancija se ne
nanaSa na programsko opremo. V Casu garancijske dobe bo Megger popravila ali
zamenjala poSkodovani del z enakim novim delom, ali podobnim, delom, ki pa ima
enako funkcijo in Zivljenjsko dobo kot originalen del, po svoji presoji.

Garancija ne velja za obrabne dele, zarnice, varovalke, baterije in akumulatorje.

Vse druge reklamacije, Se posebej tiste, ki so posledica mehanskih poskodb, ne
zapadejo pod garancijsko popravilo. Zamenjani deli ostanejo last podjetja Megger.

Garancija firme Megger velja 12 mesecev od dneva nakupa. Rezervni deli, ki so
dobavljeni za zagotavljanje garancijskega popravila, niso izvzeti iz nadaljnjega
garancijskega obdobja, imajo pa svojo garancijsko dobo v trajanju najmanj 90 dni, pod
enakimi pogoji kot veljajo za novo opremo.

Da bi bila garancija priznana, mora kupec o skriti napaki obvestiti proizvajalca v roku
najve¢ 10 dni od dneva nakupa.

Vsa popravila v ¢asu garancije, so lahko opravljena izkljuéno v podjetju Megger ali pa v
za to pooblas&enih servisnih centrih.

Garancija ne pokriva okvar in poskodb, ki so posledica napacne uporabe, neustreznih
pogojev uporabe, nepravilnega skladiS€enja ali transporta, nepravilnega vzdrzevanja ali
namestitve, ali servisiranja s strani nepooblas¢enega osebja. Garancija prav tako ne
obsega posSkodbe, ki so posledica obrabe, nasilne uporabe opreme, ali posledica
vgradnje neoriginalnih delov.

Za vse zahteve za popravilo ali zamenjavo opreme v garancijskem roku, ki so rezultat
neupo$tevanja garancijskih pogojev, je Megger pogojno odgovorna le v primeru velike
malomarnosti ali popolne nefunkcionalnosti opreme. Za manjSe napake Megger ne nosi
nobene odgovornosti.
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Varnostni ukrepi

Oznacevanje
varnostnih navodil

Delo z izdelki Megger

Uporabnik

Varnostna navodila
Splosno

Ta priro¢nik vsebuje osnovna navodila za zagon in delovanje naprave / sistema. Zaradi
tega je pomembno, da zagotovite, da je priro¢nik vedno na voljo pooblas€eni in
usposobljeni osebi. Le-ta naj prebere priroénik za uporabo v celoti. Proizvajalec ne
odgovarja za poskodbe materialov ali ljudi zaradi neupoStevanja navodil in varnostnih
nasvetov, ki jih daje ta priro¢nik.

Upostevaijte varnostne predpise, ki veljajo v Republiki Sloveniji!

Na embalazi, na instrumentu in v priro€niku so lahko uporabljeni naslednji simboli:

Opozorilna Opis
beseda/simbol

NEVARNO Pomeni, da obstaja potencialna nevarnost, ki povzroéi smrt ali
resne poskodbe, Ce se ji ne izognemo.

OPOZORILO Pomeni, da obstaja potencialna nevarnost, ki lahko povzro€i smrt
ali resne poskodbe, Ce se ji ne izognemo.

POZOR Pomeni, da obstaja potencialna nevarnost, ki lahko povzroc€i
manjse ali zmerne poskodbe, Ce se ji ne izognemo.
OPOMBA Pomeni, da obstaja potencialna nevarnost, ki lahko povzro€i
materialno Skodo, &e se ji ne izognemo.
SluZi za oznagevanje opozoril in varnostnih navodil.
Pomeni, da obstaja potencialna nevarnost, ki se ji lahko izognemo,
Ce preberemo navodila za uporabo.

SluZi za oznacgevanje opozoril in varnostnih navodil, ki opozarjajo
na nevarnost lektri¢nega udara.

za uporabo naprave/sistema. Zaradi neupo&tevanja so lahko

m Opombe, ki vsebujejo pomembne informacije in koristne nasvete
rezultati meritev neuporabni.

Pomembno je upostevati sploSno veljavne predpise o napetostnem omreZju drzave, v
katerem se bo naprava namestila in delovala, kot tudi nacionalne predpise za
prepre€evanje nesrec ter direktive v podjetju (delovni, operacijski in varnostni predpisi).

Po konCanem delu na sistemu izklopite napravo iz elektricnega omrezja, pazite na
ozemljitev, in moznost kratkega stika.

Da zagotovite varnost sistema in zanesljivo delovanje, uporabljajte originalno opremo.
Uporaba drugih delov ni dovoljena in razveljavi garancijo.

S tem merilnim sistemom lahko rokujejo le usposobljeni in Solani ljudje. Merilno opremo
lahko namesti le osebje usposobljeno za delo z visoko napetostjo. Po DIN VDE 0104
(EN 50191), DIN VDE 0105 (EN 50110) in zakon o varstvo pri delu, se oseba,
usposobljena za delo z visoko napetostjo smatra nekdo, katerega znanje, izkusnje in
poznavanje ustreznih predpisov, omogocajo prepoznavanje potencialno nevarnih
situacij.

Ostale osebe se ne smejo nahajati v blizini merilne opreme.
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Varnostna navodila

Izjava o skladnosti Merilni sistem ustreza slede¢im varnostnim direktivam Evropskega sveta:

(CE) e Direktiva EMC
o Direktiva o nizki napetosti
1.2 Splosna opozorila

Varnost Varnost lahko zagotovimo le v primeru, ¢e opremo uporabljamo na nacin, za katerega je
bila narejena (ve¢ na strani 10). Uporaba merilne opreme v druge namene, lahko ogrozi
tako ljudi, kakor tudi poSkoduje opremo.

Nikoli ne smemo preseci omejitve navedene v tehni¢nih podatkih.

Pet varnostnih pravil
Vedno kadar delamo v visoko napetostjo (VN) moramo upostevati 5 varnostnih pravil:
1. Razelektri

Prepre€i moznost ponovnega vklopa / naelektritve
Preveri breznapetostno stanje

Kratko spoji in ozemlji

Prekrij ali ogradi sosednje objekte, ki so pod napetostjo

Gasenje pozara na elektriénih instalacijah

e Vskladu s predpisi, se za gasenje elektri¢nih instalacij lahko
uporablja ogljikov dioksid (CO3).

o Ogljikov dioksid je v elektricnem smislu neprevoden in ne pusc¢a
usedlin in sedimentov. Lahko se uporablja tudi na objektih pod
napetostjo, ¢e se pri tem uposteva minimalna potrebna razdalja.
Gasilni aparat s CO2 mora biti vedno pri roki.

e V primeru, da se v nasprotju s predpisi uporablja gasilni aparat s
kaksnim drugim polnilom, kot pa je COz, lahko pride do poSkodbe
elektriénih instalacij. Megger se pri tem dejanju ograjuje od vsake
odgovornosti. Poleg tega obstaja za uporabnika, ki gasi pozar na
objektih pod napetostjo s pradno polnjenim gasilnim aparatom,
velika nevarnost elektricnega udara.

e Pomembno je, da upostevamo tudi navodila na gasilnem aparatu.

e Velja predpis DIN VDE 0132.
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Tehniéni opis
Kratice

V tem priro¢niku so uporabljene naslednje kratice:

PD Delna razelektritev

VLF Zelo nizka frekvenca

PDIV Partial Discharge Inception Voltage (zaetna napetost delnih razelektritev)
PDEV Partial Discharge Extinction Voltage (kon€na napetost delnih razelektritev)
TDR Radar, Ehometer, Reflektometer v asovnem prostoru,

MWT Spremljan VN preizkus

AKV Cetveropol




Megger.

Tehniéni opis

2.2

Funkcijski opis

Konfiguracija sistema

Opis sistema

PDS 62-SIN je senzor delnih razelektritev, ki v kombinaciji s sinusnim izvorom VLF
napetosti omogo¢a zaznavanje, klasificiranje in lociranje le teh v kabelski izolaciji in
koncnikih soredje napetostnih kablov

Zahvaljujo& vsestranski programski opremi, ga lahko uporabljamo za izkljuéno
diagnosti¢ne meritve, s sinusno VLF napetostjo, ali pa za zaznavanje DR med VM
preizkusom kablov. Na ta nacin lahko uporabnik natanéno dolo¢i DR med samim
prevzemnim preizkusom, ob uporabi sinusne VLF napetosti. Na ta nadin se znatno
skraj$a Cas ter poveca udinkovitost.

Sistem za merjenje delnih razelektritev PDS 62-SIN deluje kot povezava med virom
napetosti in preizkusnim objektom ter je odgovoren za lo€evanje in zajemanje merilnih
signalov. Sestavljajo ga komponente za loCevanje signala (spojni kondenzator,
impedanca, merilni ojaCevalec) in senzor DR, ki je odgovoren za procesiranje signala.

Nadzor vira napetosti, vizualizacija in analiza meritvenih podatkov se izvajajo na
prenosniku, ki je povezan preko omreznega vmesnika. Vse operativhe ukrepe, ki so
potrebni za merjenje in lociranje delnih razelektritev, lahko izvrSite s pomocjo
prednastavijene programske opreme. Analizo in obdelavo izmerjenih podatkov lahko
opravite ali takoj po meritvi ali kasneje v pisarni.

Zunanji VF filter

|||—< »

.

e Spojni kondenzator

é l_‘j:i_.l i Impedanca
L

Senzor DR za ojacitev, filtriranje in
procesiranje lo¢enih signalov DR

| h
Nadzor vira napetosti >

< Merilni podatki
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Znacilnosti Sistem ima naslednje znadilnosti in funkcije:

e Programska oprema z intuitivno kontrolo in analizo, primerna za univerzalno
uporabo z razli¢nimi sistemi

e Hitra in popolnoma samodejna kalibracija v enem koraku
e Mapa DR in statisticno ovrednotenje v realnem &asu

e Moznost avtomatske izdelave porocila po meritvi
e Podatkovna baza kablov s prilagodljivimi predlogami

e Uvoz merilnih podatkov iz drugih merilnih sistemov DR, npr. Oscillating Wave
Test System (OWTS) (na voljo kot opcija)

Osnovna oprema Standarden komplet merilne opreme najpogosteje sestavljajo naslednje komponente
(komplet se lahko znatno razlikuje v primeru ko je oprema vgrajena v merilni avto):

Koli¢ina|Komponenta Opis Koda izdelka
1 Sistem za merjenje 1009781
DR PDS 62-SIN
1 Torba za pribor 892480883
1 Licenca programske | Vklju€eni 3 zas¢&itni kljuci 90011937
opreme
1 Prenosnik S prednamesé&eno programsko Odvisno od jezika
opremo in torbo
1 Kalibrator CAL1 Skladnost: IEC 60270 2008807
Razpon: 100 pC ... 100 nC
Napajanje: 9-voltna baterija
1 Filter Visoko frekvencni filter 2009631
1 Napajalnik 2009828
1 Omrezni kabel Odvisno od drzave
1 VN kabel 15m 138316094
1 Kabel operativne 1,6m 138316443
zemlje
1 VN Sc¢ipalka Rdeca 810001055
1 Kratko sti¢na vez 0,5m 138316442
2 Mrezni kabel 890020825 (5 m)
890023636 (3 m)
1 USB - Ethernet- Za PC z eno LAN vti€nico 90023850
adapter
1 Navodila za uporabo 86098

Lieferumfang prifen Prifen Sie den Lieferumfang unmittelbar nach Erhalt auf Vollstandigkeit und &ufZerlich
sichtbare Beschadigungen. Gerate mit erkennbaren Schaden durfen unter keinen
Umstanden in Betrieb genommen werden. Sollte etwas fehlen oder beschéadigt sein,
setzen Sie sich bitte umgehen mit Ihrem Vertriebspartner in Verbindung.

11
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Dodatna oprema Nasledniji dodatki niso del obsega dobave in jih je mogoce naro iti posebe;j:

Primerni VN izvori

Dodatek Opis Koda izdelka
Licenca programske | Omogoc¢a dodatno funkcijo uvoza podatkov |2006507
opreme za uvoz izmerjenih s sistemom OWTS (1 zasgitni Kljug)
OWTS 2006509

(2 zas¢itna kljuca)

Daljsi VN prikljuéni
kabel

3m,5m,10mali15m

2005655 (3 m)
890010915 (5 m)
890023555 (10 m)
890015603 (15 m)

Diagnosticni Komplet dodatkov za prikljucitev na 890017909
priklju€ni komplet preizkusni objekt, brez DR

Komplet za CiS€enje 890010922
Kovcek za transport 90023948
Dolg mrezni kabel |50 m, na bobnju 820023868

TE PA-MC-UNI

SF6 priklju¢ni adapter, brez DR

M12 in M16

310 mm ali
460 mm

1013564 (460 mm)
1013563 (310 mm)

V principu lahko uporabimo za PDS 62-SIN katerokoli Megger VN preizkusno napravo,
ki daje na izhodu VLF napetost sinusne oblike.

Ce imamo VLF preizkusno napravo z napetostjo sinusne oblike drugega proizvajalca, se
je pred priklopom na PDS 62-SIN potrebno posvetovati s lokalnim predstavnikom.

12
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Tehnicni opis

2.3 Tehniéni podatki
Merilni sistem delnih razelektritev PDS 62-SIN in vklju¢en senzor DR dolo&ajo nasledniji
parametrit;
Parameter Vrednost
Preizkusna napetost max. 62 kVeeak
Oblike napetosti VLF sinusn
Frekvenéno podrocje 0,01 Hz ... 0,1 Hz
Razpon meritve DR 2pC....>100nC
Sistemska raven hrupa <2pC
Hitrost ponavljanja pulza DR za 100 kHz
ovrednotenje naboja
Ovrednotenje naboja V skladu z IEC60270
Lociranje DR
« Merilno podrocje 0 do 16.000 m pri v/2 = 80 m/us
« Najmanjsa dolzina kabla 75 m
« Hitrost Sirjenja v/2 50 do 120 m/us
« VVzorlenje 125 MHz (8 ns)
« Pasovna Sirina 3 /20 MHz (preklopno)
« Napaka 1% dolzine kabla
« Lodljivost 1 pC/+1lm
Filtriranje Zunanji VF filter
(najvedji dovoljen tok 1 A)
Napajanje Napajalnik z vhodom 90 ... 264 VAC, 50/60
Hz
Teza 14,5 kg
Dimenzije (Sx G x V) 36 x33x64cm
Temperatura delovanja -20°C ...55°C
Temperatura skladiS¢enja -40 °C ... 70°C
Relativna vlaznost? 93% bei 30 °C (nekondenzirana)

11z ustreznih navodil za uporabo se seznanite s tehni¢nimi parametri vira preizkusne
napetosti.

2 Relativna vlaznost nad 80 % lahko vodi v pove¢anje motenj znotraj sistema.

13
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2.5

Kaj je delna
razelektritev in zakaj je
potrebno preizkuSanje?

Podrocje uporabe

Tehniéno ozadje

Seznanitev o stanju in preostali dobi uporabnosti kabelskega omrezja je za distributerje
energije ¢edalje bolj pomembno pri naértovanju in optimiziranju investicij in vzdrzevalnih
ukrepov.

Z vzdrzevanjem kabelskega omrezZja srednje napetosti pred pojavom tezav lahko s
pomocjo kabelske diagnostike in preizkuSanjem obcCutno zmanjSamo stroSke
vzdrzevanja in obnove omrezij. lzognemo se nepotrebnim popravilom in obnovam ter
podaljSamo Zivljenjsko dobo omrezja.

Nadalje je diagnostika DR tudi idealna metoda za preverjanje kakovosti izdelave in
postavitve kablov pred uporabo.

Odkritie, ocenitev in lociranje mesta DR tako veljajo za eno najucinkovitej$ih in
najpomembnejSih diagnosti¢nih metod. Delne razelektritve so lokalna elektricna okvara
med dvema elektrodama, ki vrzeli med njima ne premosti v celoti. Aktivhost DR je
indikator zacetka napak v izolaciji in se v sploSnem smatra za enega izmed najboljsih
indikatorjev potencialnih Sibkih tock v kon&nikih, spojkah in izolaciji SN in VN kablov.

Znotraj kablov so napake DR v sploSnem ionizirane, s plinom napolnjene praznine, ki so
se razvile ali med postopkom izdelave izolacije ali pa jih je povzrocilo:

o Mehanske poskodbe
¢ Nepravilna namestitev spojk ali kon¢nikov

e Proces toplotnega razpadanja znotraj spojev zaradi neustreznih povezav
prevodnika

Sistem je zasnovan za vse vrste srednjihnapetostnih kablov, v kolikor je mogoce izvesti
povezavo med merilnim sistemom in preizkusnim objektom, ki je prosta DR.

Glede na razpolozljiv vir preizkusne napetosti so lahko SN kabli z nazivho napetostjo
Uo/U do 25/45 kV diagnosticirani v skladu s standardi.

DolZine kablov, na katerih se izvajajo meritve, so odvisne od vrste izolacije kot tudi
koli€¢ine in zasnove spojk. Okvarjeni spoji, spoji nezadostne kakovosti in viazni deli
kablov lahko vodijo v mocno oslabljeno Sirjenje DR pulzov, katere je nato teZko ali celo
nemogocCe zaznati.

IzkuSnje so pokazale, da so novi XLPE kabli z minimalno zahtevo visokokakovostnih
spojev, dolzine kablov 5 do 6 km, merjeni brez teZzav (v dolo€enih primerih tudi daljSih
dolZin), ¢e se meritev lahko opravi na obeh koncih kabla.

V kablih s papirno-oljno izolacijo so pulzi DR precej bolj oslabljeni, zato je najvecja
dolzina 2 do 3 km. Ce je kabel vlazen ali ima veliko spojk (zlasti prehodne spojke), so
pogosto merljive le precej manjSe dolzine.

Na lokacijah, kjer lahko visoke napetostne interference motijo merilni signal (npr. v
transformatorskih postajah), je manjSe ravni DR tezje identificirati. V takSnih primerih
morate zagotoviti krajSo in neposredno ozemljitev merilnega sistema na plas¢
merjenega objekta.
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Kako se izmeri in locira Za merjenje delnih razelektritev na preizkusani objekt pritisne potrebna napetost.
DR? Generirani visokofrekvenéni signali DR so lo¢eni s pomocjo posebnega Cetveropola.

S postopnim vecanjem napetosti je mozno zaznati, ob kateri napetosti se DR pojavijo
(PDIV) in kako se raven DR spreminja ob viSanju napetosti. Sklepi v zvezi z vrsto DR se
lahko izpeljejo iz grafa polozaja glede na fazi kot napetosti. Podobno se lahko med
upadanjem DAC napetosti dolo¢i PDEV napetost, to je napetost, pri kateri DR ugasnejo.

Dejstvo, da se generirani visokofrekvenéni pulzi v kablih Sirijo v obe smeri, se uporablja
za lociranje DR. Med postopkom meritve merilni sistem zapisuje vhodne signale in,
zahvaljujo¢ algoritmom in filtrom, lahko identificira neposredne vhodne pulze DR in
ustrezne odboje.

Izvor pulza DR (napaka DR)

PoloZzaj DR se nato izraCuna iz €asovne razlike med izvornim pulzom in odbitim
impulzom, v povezavi s hitrostjo v/2, doloen pri kalibraciji.

15
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2.6 Priklju€ni elementi in LED indikatorji

Senzor DR ima naslednje priklju€ne elemente in LED indikatorje:

00

Element

Opis

VN vhod (iz vira preizkusne napetosti)

o0

Omrezni prikljucek

Sponka za&¢&itne ozemljitve

Mrezi priklju€ek za komunikacijo s prenosnikom

00

LED indikatorji nakazujejo naslednja stanja:

Leva LED lucka Desna LED luéka
Zelena Meritev v teku Program in senzor DR povezana
Oranzna  Meritev zaustavljena in Se ni Prograr_n in senzor DR se
ponovno zagnana povezujeta
Rdeca Napaka sistema (vec na strani 81)

VN izhod (do preizkuSanega objekta)

Priklju&na to¢ka za delovno ozemljitev, ki se povezZe s preizkusnim objektom

Priklju€na to¢ka za delovno ozemljitev, ki se poveze z VN napravo

0000

Mesto za namestitev razelektritvene elektrode (Sipke)
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3

3.1

Uporaba

POZOR!

Splosna varnostna navodila za postavitev in zagon

« Varnostne smernice za delovanje prenosnih preizkusnih sistemov se
pogosto razlikujejo od enega omreznega operaterja do drugega.
Pogosto so tudi predmet nacionalnih predpisov (npr. nemski BGI
5191). Pred izvajanjem meritev se poucite o veljavnih smernicah in
natanc¢no sledite pravilom, dolo¢enim v smernicah, v povezavi z
organizacijo dela in zagonom prenosnega preizkusnega sistema.

« lzberite mesto, ki je primerno za tezo in velikost sistema in ki
zagotavlja varno postavitev sistema. Podloga mora biti ¢vrsta in ravna.

« Pri postavitvi ali priklju€itvi sistema poskrbite, da ne ovira funkcionalne
sposobnosti katerih koli drugih sistemov ali komponent. Ce je treba
spremeniti druge sisteme in komponente, poskrbite, da boste po
opravljenem delu te ukrepe izvedli v obratnem vrstnem redu. Vedno
upostevajte posebne zahteve teh sistemov in komponent ter na njih
izvajajte delo le po posvetovanju in pridobitvi dovoljenja s strani
osebe, ki je zanje odgovorna.

« V primeru velikih temperaturnih razlik med mestom hranjenja in
mestom izvajanja meritev (iz hladnega na toplo) se lahko na
komponentah z visoko napetostjo pojavi kondenz. Da se izognete
tveganju za poskodbe ljudi in naprav, ki bi jih povzro€ili preboji
napetosti, naprave v takSnem stanju ne smete uporabljati. Pred
uporabo v novem okolju jo morate pustiti priblizno eno uro, da se
privadi na pogoje novega okolja.

Elektricna povezava

POZORI!

Varnostna navodila v zvezi z elektricno povezavo

« Sistem je lahko priklju¢en le na kable in naprave, ki niso pod
napetostjo. Upostevati je treba sploSna varnostna navodila in zlasti
pet varnostnih pravil (ve¢ na strani 8), ki jih morate upo$tevati pred
prikljucitvijo preizkusnega objekta.

« Sledite dolo€enemu zaporedju prikljucitve.

« Vsi kabli, ki niso v uporabi in ne bodo uporabljeni, morajo biti
ozemljeni in kratko sklenjeni.

« Ker lahko preizkusna napetost doseze nevarne vrednosti in
predstavlja nevarnost elektricnega udara, morajo biti vsi konci kablov
zasditeni in ograjeni v skladu z DIN EN 50191 (VDE 0104). Preverimo
tudi morebitne T povezave!

17




Megger.

Uporaba

3.1.1 Elektricna povezava s samostojnim virom preizkusne napetosti

Diagram povezave Naslednja slika prikazuje elektricno povezavo z virom preizkusne napetosti primernim za
neposredno povezavo (npr. TDM45-P):

]

Obmodje preizkusanja s prepovedjo dostopa
v skladu z DIN EN 50191 (VDE 0104)

Ob uporabi VN izvora, kjer uporabliamo kabel brez priklopa na plas¢é (npr. TDM 62-
P), je potrebno celoten sistem (VN izvor in merilni objekt) obravnavati kot potencialno
nevarno podrocje, do katerega je dostop prepovedan, kot je to prikazano na spodnji
sliki:

)

Obmodje preizkusanja s prepovedjo dostopa
v skladu z DIN EN 50191 (VDE 0104)

Z merilnim sistemom, vkljuéno z neza&citenimi priklju¢nimi kabli, morate
med celotno meritvijo rokovati tako, kot rokujete z deli pod napetostjo.
Dolo&anje obsega obmocja s prepovedjo dostopa in preizkuSanja mora biti
POZOR! |izvrseno v skladu z DIN EN 50191 (VDE 0104).
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Postopek Za elektricno povezavo sledite naslednjim korakom:

Korak

Dejanje

1

VN izvor ozemljimo in e je potrebno ustrezno povezemo VN kabel z VN
izhodom na hrbtni stari naprave.

Podrobna navodila z opisom elektri¢nih povezav VN izvora najdete
v navodilih te naprave..

Povezite zas€itno ozemljitev senzorja DR na prikljucku 9 s sistemsko
ozemljitvijo v transformatorski postaji ali ustrezno ozemljitveno elektrodo.

Priklopite visoko frekvencni (VF) filter na VN vhod o senzorja DR.

Zilo VN kabla, ki prihaja od VN izvora priklopimo na vrh VF filtra.

Plas¢ VN kabla, ki prihaja iz VN izvora spojimo na sistemsko ozemljitev o
Kadar uporabljamo VN izvor ki nima priklopa za plas¢, ta korak izpustimo.

S priloZenim kablom ustvarite povezavo med tocko operativne zemlje o in
plaséem kabla ki ga bomo preizkusali

kabla. Na ta nacin se lahko uspesno reSimo nepotrebnih moten;j in

L/T_' Povezava mora biti direktna na plasg kabla in kar se da blizu glave
Suma.

S prilozenim VN kablom spojite izhod o senzorja DR s faznim vodnikom
kabla ki ga boste preizkusali.

ozemljenimi deli merilnega sistema in kablom. Ce se le da
uporabljamo komplet adapterjev za priklop diagnostic connection set
(ved na strani 12), ki zagotavljajo kontrolirano elektri€no polje in je na
voljo kot dodatna oprema.

L/T_' Za bi zagotovili povezavo prosto DR pazimo na ustrezno razdaljo med

S pomocjo mreznega kabla povezemo prenosnik z namasceno najnovej$o
programsko operemo z mreznim priklju¢kom o na senzorju DR.
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Korak [Dejanje

9 S pomoc&jo mreznega kabla prenosnik prav tako povezemo z izvorom VN. pri
tem se posluzimo USB - Ethernet adapterja.

Ce uporabljam VLF sinus napravo brez daljinskega dostopa, ta povezava ni
potrebna. V tem primeru nastavimo parametre meritve neposredno na napravi
sami.

10 Omrezni priklju¢ek 9 na senzorju DR priklopimo na prilozen napajalnik, le
tega pa na izvor omrezne napetosti (90 ... 264 VAC, 50/60 Hz).
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3.2

Vklop vira preizkusne
napetosti

Vklop prenosnika /
zagon programske
opreme

Vklop

Pri samostojnih sistemih je poleg sistema morda potrebno vklopiti tudi komunikacijsko
enoto, ki se uporablja za prikljuitev.

V merilnem vozilu se vir preizkusne napetosti vklopi samodejno, potem ko so bile
opravljene vse nastavitve, potrebne za zaletek meritve DR.

Za podrobne informacije o delovanju merilnega vozila prosimo preberite
priloZzena navodila.

Programska oprema za merjenje delnih razelektritev teCe ali neposredno na kontrolni
enoti merilnega vozila ali na prenosniku. Medtem ko se programska oprema na kontrolni
enoti zaZzene samodejno, ko je aktiviran ustrezen naclin delovanja, jo morate na
prenosniku zagnati ro¢no. Postopaijte kot sledi:

Korak [Dejanje

1 Vklopite prenosnik.

2 Prilozen kljuek vstavite v vhod USB prenosnika.

3 Zazenite programsko opremo za meritve z dvojnim klikom na ikono na
namizju .

Navodila, kako namestiti programsko opremo in ustrezne nastavitve na
prenosniku, najdemo v navodilih za program.
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Osnovno delovanje in programska oprema

4 Osnovno delovanje in programska oprema

4.1 Zacetni zaslon

Po zagonu programske opreme za merjenje delnih razelektritev (DR) se prikaze glavni

meni, s katerim lahko uporabnik prikli¢e posamezne module programske opreme:

Glavni meni programske opreme

Glavni meni programske opreme v
na prenosniku merilnem vozilu

XL1+0e

Na voljo so naslednji moduli:

Opis

Merilni nalog (ve€ na strani 25)
Ustvarjanje nove meritve

Kalibracija (ve¢ na strani 28)
Kalibracija delnih razelektritev na kablu, ki ga preizku§amo

Meritev (ve€ na strani 33)
Nastavitev parametrov in izvedba meritve DR

Porocilo (vec na strani 47)
Ocena izmerjenih rezultatov in priprava porocila

Upravljalec kabla (ve¢ na strani 62)
Kabelska podatkovna baza

k<
& [m [ @S

Nastavitve (ve€ na strani 57)
Prilagajanje nastavitev programske opreme
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Megger.

4.2

Funkcije iskanja in
razvrséanja

Prilagajanje postavitve
zaslona

Uporabne funkcije programske opreme

Za lazje iskanje po obseznih seznamih (npr. seznami kablov) je poleg seznama vedno
prisotno iskalno polje, v katerega lahko vnesete katerikoli niz znakov. Med vna$anjem je
seznam takoj filtriran glede na vnose, ki vsebujejo ta niz znakov.

dil | O
Kabel st. A Lokacija
Sec3_0129 Dillon (Sec. 3) 2nd Ave
Sec3_0078 Dillon (Sec. 3) Main ste
Sec2_0012 Dillon (Sec. 2) Main St

Za prekinitev filtriranja izbriSite niz znakov ali, e je na voljo, pritisnite na tipko 0

S pritiskom na naslov stolpca tabele se vrstice tabele razvrstijo v skladu z vsebino v tem
stolpcu. Ponovni klik spremeni smer razvrS¢anja. Stolpec, ki se trenutno uporablja pri
razvr$¢anju, je vedno nakazan z znakom A (usmerjenost je odvisna od smeri
razvrscanja).

Kjer se prikaze simbol mmm, nakazuje na moznost prilagoditve postavitve zaslona v
skladu z osebnimi zahtevami glede na situacijo. Za ta namen morate klikniti na simbol in
— s pritiskom na miSko — ga premakniti na zahtevan poloZaj.
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M eg g e r‘ﬂ Osnovno delovanje in programska oprema

Dolocanje priljublienih Za zagotovitev hitrega dostopa do pogosto uporabljenih predlog kablov lahko slednje
predlog dodate na seznam priljublienih (W), tako da kliknete na simbol Y, lahko pa jih tudi

odstranite s seznama (3), tako da ponovno kliknete.

Simbol ¥, ki se pojavi nad seznamom predlog, vam omogoc¢a, da kadarkoli preklapljate
med pogledom celotnega seznama in pogledom priljubljenih.

I5gem. w7 I5¢em.. * © 72w
opis Izolacija | v/2 [m/ps] opis Lolacija  v/2 [m/ps]

¢ | Unknown I Neznan | 80 W | Pt Cable [ 13 83

W PECable W 83 Wy XLPE Cable B XPE | 83

| PiLC Cable Weic |80

| XLPE Cable WXpE | 82

% PVC Cable Weve |76

% | £PR Cable L EZRES

Obvestila Vsa obvestila programske opreme ali povezanih naprav pri meritvi se prikazejo na
zaslonu v nekaj sekundah.

1212 - METHANA

Lange: 6300 m - Uo: 12 kV rms

PD-Detector
‘Warning

Sporocila so razdeljena v naslednje razrede:

Razred |Opis
o Informacije o statusu povezanih naprav ali potrebnih operativnih ukrepih.
Info
P Sporocila o tezavah pri postopku merjenja, ki zahtevajo ukrepanje
uporabnika (ve€ na strani 81).

Opozorilo

A TezZave (npr. pri komunikaciji med napravami), katere morate resiti, (ve€ na
strani 81) preden lahko nadaljujete z meritvami.

Napaka

Opozorila in napake se samodejno shranijo v dnevnik obvestil, do katerega lahko
dostopate preko elementa menija v zgornjem desnem kotu zaslona ali s klikom na

sporocilo napake.
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Megger.

5 Izvajanje meritev

5.1 Pri¢etek ali ponoven zagon merilnega naloga —

Pred pricetkom meritve moramo prvo ustvariti ali pa odpreti obstoje¢ merilni nalog, v
katerega se bodo shranjevale meritve, vse dokler program ne bo zaprt, oziroma ne bo
ustvarjen nov merilni nalog.

Na voljo so nam sledee moznosti ...

nadaljujem s predhodnim merilnim nalogom (ve€ na strani 62), ki smo ga zaradi
pomanjkanja ¢asa, ali drugega razloga, prekinili,

kloniramo merilni nalog (ve€ na strani 62), v primeru, ko Zelimo ponoviti meritve
na kablu, na katerem smo Ze izvajali diagnosti¢ne meritve (v tem primeru se
samodejno privzamejo nastavitve iz predhodne meritve), ali

ustvarimo popolnima nov merilni nalog.

V kolikor se odlo€imo za nov merilni nalog, sledmi naslednjim korakom:

Korak

Dejanje

1

Prikli¢ite toCko menija na glavnem meniju programske opreme meritev.

Rezultat: Odpre se naslednja maska vnosa.

Izvajalec mertve | Meier
Kabel

Feeder no

Ferston01 17 Athens Argyroupoli

izmerieno vina  ® g KA80 ¥ o
entar

Uporabi

V polje za vnos lzvajalec meritve vnesite ime odgovornega tehnika, ki izvaja
meritve.

S seznama kablov izberite ustrezen vnos. Ce je potrebno, uporabite funkcije
iskanja in razvré&anja (ves na strani 23). Ce kabel $e ni shranjen v kabelski
podatkovni bazi, ga morate ustvariti, preden zanete z merilnim nalogom (ve¢
na strani 62).

Pod Izmerjeno v/na izberite bliznji konec kabla, kjer bo opravljena meritev.

Ce je potrebno, na spustnem seznamu VN izvor izberite uporabljen VN vir.
Izbirni meni je na voljo le v primeru, ko je v programu konfiguriranih ve¢ VN
izvorov.

Ob uporabi VN vira drugega proizvajalca, ali ¢e daljinski nadzor iz kakega
razloga ne more biti uporabljen, se lahko posluzimo ro¢ne kontrole VN izvora.
Vendar pa moramo pred tem opcijo aktivirati v programskih nastavitvah (vec
na strani 57).
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Izvajanje meritev

Korak

Dejanje

Ce je potrebno, na spustnem seznamu PD Detector izberite razli¢ico senzorja
DR.

Podatke o razli€ici senzorja DR najdete na tipski ploS¢ici.

Izbirni meni je na voljo le v primeru, ko je v programu konfiguriranih vec
senzorjev DR.

Ce je potrebno, v polje za besedilo Komentar vnesite nekaj uporabnih
podrobnosti glede kabla ali postopka.
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Korak

Dejanje

Za potrditev izbire kliknite na Uporabi.

Pred zaCetkom novega merilnega naloga preverimo, da je bilo
zapisovanje merilnih podatkov predhodne meritve zaklju¢eno!

Rezultat: Programska oprema se vrne na zacetni zaslon. Sprozi se postopek
inicializacije merilnega naloga, v zgornjem delu izbirnega menija pa se prikaze
kabel, za katerega je bila dodeljen merilni nalog.

PEY
Main station

| L9

Nadaljujte s kalibracijo (ve¢ na strani 28).
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Izvajanje meritev

5.2

Predpogoj

Potrebno

5.2.1

Diagram povezave

Kalibracija delnih razelektritev — &=

Kalibracijo lahko opravimo le, ¢e smo pred tem odprli nov merilni nalog. V nasprotnem
. . Ly . )
primeru se menijska toCka M ng zacetnem zaslonu obarva sivo.

Priporodljivo je, da uporabljate prilozen kalibrator. Uporabite lahko sicer tudi katerikoli
drug kalibrator, ki je skladen z IEC 60270.

Po postavitvi merilnega sistema in njegovi povezavi s preizkuSanim kablom je treba
merilni tokokrog kalibrirati s pomoc¢jo impulzov znanega naboja. Le na ta nacin so
zagotovljene ponovljive meritve in zanesljiva ocenitev na osnovi primerljivih merilnih
podatkov.

Povezovanje kalibratorja

Naslednje slike prikazujejo poenostavljene diagrame povezave:

Postopek Za povezavo kalibratorja sledite naslednjim korakom:

Korak [Dejanje

1 Povezite ¢rni priklju€ni vod kalibratorja s plas€em kabla, na katerem boste
izvajali meritve.

Povezava mora biti opravljena neposredno na plas¢ kabla in ¢im blizje
tocki, kjer plas¢ izhaja iz kabelske glave. Na ta nacin se lahko
izognete nepotrebnim visokim glasnostim.

2 Povezite rdeca prikljuni vod kalibratorja s faznim vodnikom kabla, na katerem
boste izvajali meritve.

3 VKklopite kalibrator s kratkim pritiskom na tipko za vklop/izklop (»On/Off«).

S tipko »Range« lahko izberete kalibrirano vrednost. V vecini primerov lahko
kalibracijo uspesno izvedete z vrednostjo 1 nC.
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5.2.2

Korak

Dejanje

Fazni vodnik kabla, na katerem na katerem boste izvajali meritve, ne sme biti
kratko sklenjen in ozemljen.

Ker se prilozen kalibrator samodejno izklopi po priblizno 15 minutah
po zadnji aktivnosti, morate kalibracijo opraviti takoj po tem, ko
povezete kalibrator.

Opravljanje kalibracije

Priprava in zaCetek Za kalibracijo merilnega tokokroga sledite naslednjim korakom:

kalibracije

orak

Dejanje

1

I Y | -
PrikliCite tocko menija @8 na glavnem meniju programske opreme.

Rezultat: Vzpostavljena je povezava s senzorjem DR (vir VN mora biti
vklopljen). Takoj po povezavi se aktivira tipka Start (z zelenim robom). V
nasprotnem primeru morate dolo¢€iti vzrok neuspele povezave.

Prilagodite nastavitve senzorja DR.

egger

PD Detector v2

Faza Vse faze v
Bandwidth Low @ High

State Ready

1z spustnega seznama Faza izberite ali fazo preizkusanega kabla, ki je
trenutno povezan z merilnim sistemom, ali mozZnost Vse faze.

Za trizilne kable obi¢ajno zadostuje le enkratna kalibracija tokokroga
ter uporaba podatkov za vse faze. Ce pri¢akujete razlike med
posameznimi fazami, morate pred meritvijo kalibrirati vsako fazo
posebe;j.

Optimalna izbira Pasovna Sirina je odvisna od dolZine kabla. Medtem ko se
za kratke kable (do 1 km) priporo¢a viSje podrocje, se pri daljSih kablih z
vecjim slabljenjem za merjenje priporoca nizje podrocje.
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Korak

Dejanje

Prilagodite nastavitev kalibracije.

egger

Nastavite kalbracije
@ Dolzina v/2

Dolzina [m] | 100

Naboj inC v

Vrednost v polju za vnos Dolzina je bila samodejno prilagojena v skladu s
podatki o kablu in je obi€ajno ni treba popravljati.
V primeru neznane vrednosti dolzine in znane natancne hitrosti Sirjenja pulzov,

je bolje izbrati hitrost. Da to storite, obkljukajte okviréek v/2 in vrednost v/2 za
ta kabel vnesite v polje za vnos v/2 (v m/us).

1z spustnega seznama Naboj izberite normirano vrednost, ki je nastavljena na
kalibratorju.

Za zacetek meritve kliknite na tipko Start.

Rezultat: Senzor DR meri vhodne impulze in poizku$a prepoznati tiste, ki jih
posilja kalibrator direktno, kakor tudi tiste, ki se odbijejo od oddaljenega konca
kabla.

V primeru uspesno izmerjenih pulzov se na levi strani okna prikaze graf s
krivuljo radarja (TDR) in diagram naboja. Postopek kalibracije se po pribliZno
15-30 sekundah samodejno zaklju€i, pred€asno pa ga je mogoCe zaustaviti
tudi ro€no s pomodjo tipke Stop, e so bili pred tem impulzi in raven naboja
uspedno kalibrirani ter postavljeni markeriji.

Ce impulzov ne moremo izmeriti, se na seznamu sporoéil prikaze sporogilo
Kalibracija ni uspela. Preverite razdelek za odpravljanje tezav in morebitne
vzroke (ve€ na strani 81).
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Preverjanje markerjev Pred uporabo izvedene kalibracije je priporocljivo, da preverite, ali je bila samodejna

postavitev markerjev uspesna, in jih po potrebi popravite.

Hitrost Sirjenja impulzov oziroma dolzino preizkuSanega kabla je mogocCe izmeriti s
pomocjo grafa radarja. V ta namen je treba z markerjem oznaditi najviSje vrednosti

originalnega pulza kalibracije in odboja.

J‘H‘o\
i 4b

\

S BTGNS LN WSS {

4p

Ce je potrebno, lahko z miko povledete kvadratek preko dolodenega obmogja ter tako

to obmocje povecate.

V diagramu naboja mora horizontalna linija priblizno oznaéevati povpre¢no vrednost

pulzov kalibracije.

T

Ce morate vnesti popravek, z levim gumbom migke enkrat kliknite na Zeleni marker.
Posledi¢no se $irina markerja pove¢a, kazalec miSke pa se spremeni v simbol {p ali
%. S ponovnim klikom in zadrZanjem levega gumba miSke lahko zopet prosto
premikate marker. Takoj ko spustite gumb miske, marker ostane na trenutnem polozaju.

Shranjevanje Ko ste preverili in po potrebi popravili markerje, lahko s klikom na tipko Shrani
kalibracije kalibracijo kalibrirano meritev shranimo in kasneje uporabimo pri merjenju DR.
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5.2.3 Odklop kalibratorja

Pred dejansko meritvijo morate kalibrator odklopiti s kabla, ki ga testirate.

Preden odklopite kalibrator, upostevajte pet varnostnih pravil (ve¢ na
strani 8).

POZOR!

Fazni vodnik kabla, na katerem boste izvajali meritve, ne sme biti kratko sklenjen in
ozemljen.
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5.3 Meritev —
Predpogoj Za opravljanje meritve DR morate pred tem odpreti nov merilni nalog in izvrSiti

kalibracijo merilnega tokokroga. V nasprotnem primeru se menijska toc¢kat;7 na
zaCetnem zaslonu obarva sivo.

5.3.1 Osnovne informacije o zaslonu Meritev

Prikaz podatkov Med potekom merjenja DR se vsi pomembni podatki/parametri meritve prikazejo v
meritve zgornjem levem delu zaslona:

Max. naboj Preizkusna napetost Frekvenca Laborl
1,14 (10,60 [100 . pdnm

Glede na nastavljene parametre se prikaze izbor naslednjih vrednosti:

Vrednost meritve |Opis
Max. naboj Najvedji naboj izmerjen v zadniji periodi
Preizkusna Preizkusna napetost prikazana kot najvi$ja (peak) vrednost
napetost
Frekvenca Frekvenca spremembe VLF polaritete
Preostali ¢as Preostali ¢as VLF preizkusa

Nacért kabla V zgornjem delu zaslona so prikazani vsi pomembni podatki o trenutno povezanem
kablu.

Ime postaje A Ime postaje B

=7

F 1
Kabel §t. Radeburg 26.06.17 16:33 Uo: 20 kV rms 345 m

£

Konec kabla, ki je priklopljen na preizkusni sistem, je prikazan na levi strani slike.
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5.3.2 Vrste prikazov

Uvod Zaslon z meritvami nudi v Easu meritve vec razli¢nih prikazov (diagramov)

5 b

120pC

100pC

1000pC

b e \\,\
21 Okv
400 / ~—
v s S 0KV
200pC A —
00C - 40KV
|| “

Kot privzet nacin prikaza je v zgornjem delu zaslona mapa DR s predhodno izmerjenimi
vrednostmi DR. Vrsto diagrama lahko spremenimo z izbiro zavihkov na dnu prikaza.

T T T T T T T —
o 45° S0° 135° 180°

Q(tyu(t) Lociranje VWD PRPD

Z uporabo mmm lahko preklapljamo med razli€nimi vrstami prikaza. Glede na lastne
potrebe lahko proporcije diagrama prilagodimo z.

Mapa DR Mapa DR prikazuje izmerjeno raven delnih razelektritev po celotni dolZini kabla.

70005C

60009C |

T T ok L S

50005C

200050
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|

4
¥ ¥ < Al

g
g1
E
B
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Lokalizirana skupina pojavov DR nakazuje dejanski problem DR. Ti pojavi so prikazani z
barvo in simbolom ustrezne faze. Nakljuéno posejani enkratni pojavi, ki po vsej
verjetnosti niso posledica DR, so prikazani v sivi barvi (glede na nastavitve lahno
nimamo nobenega izbora).

Mapa DR prikazuje pojave DR vseh meritev, ki so bile opravljene in shranjene v ¢asu
izvajanja meritve. Ce meritev ni hranjena, se ob zagonu nove meritve vse izmerjene
vrednosti DR izbriSejo.
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V meniju Napredno lahko izberemo napreden nacin prikaza, ki vklju€uje opcijo filtra in
pregleda posamezne ga impulza DR. Na ta nacin v mapi DR filtriramo nejasne DR, kar

omogoca boljSi pregled.
:
L1 L2 L3 Napredno

Filter
Razvrstitev
6 Vald

\*\\ Neznan
, Rejected
D 9,_( Not Localized

PD-Level Range

C Pogled
Nadt kabla
Pomembne lokacije
Spojke

R OON ¢ o
s00m

V ta namen so na voljo naslednje tipke:

Tipka Opis
|

L1 L2 L3

Prikaz DR za posamezno fazo.

Razvrstitev Prikazi/skrij impulze, ki niso bili identificirani kot DR oziroma ne z
zadostno gotovostjo.

@ PrikaZi/skrij impulze, klasificirane kot mogoée delne
= razelektritve (blede barve).

' Prikazi/skrij impulze, klasificirane kot zanemarljivi
(siva barva).

Q,g; DR za katere ni mogoce doloditi odbitega impulza. Po
i privzetih nastavitvah so te DR prikazane na zaCetku
kabla.
Pogled S pomocgjo teh potrditvenih polj je mogod&e prikazati oziroma skriti

posamezne pomozne indikatorje (markerje, ki oznacujejo spojke,
pomembne lokacije grozdov DR, naclrt kabla).
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Q(M/U(Y)

Lokacija

Da bi povecali prikaz posameznega dela mape DR, enostavni ozna¢imo kvadrat okoli
interesantnega podroc€ja, tako da stisnemo in drzimo levo tipko na miski.

10000pC

8000pC -

6000pC

4000pC

2000pC -

1 ¢

T T T T T T
om 100m 200m 300m 400m 500m 600m 700m

Klik na Q izni€i pove€avo in nas vrne v normalen prikaz.

Pogled Q(t)/U(t) prikazuje Casovni profil izmerjene ravni naboja (porazdelitev delnih
razelektritev in preizkusna napetost.

Ta vrsta diagrama zlasti ustreza zaznavanju delnih razelektritev in razloCevanju slednjih
od periodi¢nih moten;.

V nacinu VLF sinus se meritev izvaja neprekinjeno. Skladno s tem se diagram Q(t)/U(t)
nenehno posodablja.

/W

1000pC o

800pC “okv
200 @
2 600pC ¥
s okv 3

X soopc -20kvi3

200pC 40KV
J

-60kV

0oC

Pogled s celotnim pregledom lahko skrijemo ali prikaZzemo s izbiro opcije Show
overview / Prikazi pregled

Cim tekom meritve program zazna pojav DR, pogled samodejno preklopi na nagin
Lokacija, v katerem lahko vidimo sliko lokacije (TDR) zaznanega impulza DR. Ob
vsakem naslednjem zaznanem impulzu DR se slika Lokacija samodejno posodobi.

4p

V zgornjem delu zaslona je prikazan pregled izmerjenih podatkov. Tukaj so vsi impulzi,
prepoznani kot pojav DR, oznaéeni s &rnimi linijami. S tipkama @ in ® lahko preklapljate
med pozicijami. V osrednjem diagramu je prikazana pripadajo¢a krivulja impulza DR.
Prikazan €asovni razpon ustreza priblizno Stirikratni dolzini kabla.

Glede na obliko preizkusne napetosti lahko z drsnikom preklapljamo med posameznimi
okni z meritvami DR (posamezne ponovitve pri DAC DAC, obrat polaritete VLF-CR
napetosti ali posamezni impulzi DR pri napetosti VLF sinus).

Z izbiro okenca lzberi ta pogled za vsak nov dogodek, lahko omogoc€imo ali
onemogocim spremembo prikaza iz Pregled na Lokacija ob pojavu impulza DR.

36



Megger.

Izvajanje meritev

VWD diagram VDW diagram, ki ga najdemo v VDW zavihku, prikazuje trend maksimalnih vrednosti
naboja, izmerjenega med meritvijo. Na ta nacin lahko vidimo ali so DR stabilne oz. ali
rastejo , Se posebej Ce je bil kable dlje €asa pod vedjim napetostnim stresom.

16406pC - 25KV

100000pC 2000

10000pC
s000pc [Tt e T T Bt S s SIS et e

15KV

10KV
100pC

10pC

10c ] x 4 i ¥ ¥ . ; i ¥ x $
0:00min 0:20min 0:40min 1:00min 1:20min 1:40min 2:00min

skv

C okv

Diagram fazne S pomocjo zavihka PRPD lahko prikazete polozaj DR glede na fazni kot napetosti
odvisnosti (PRPD - Phase Resolved Partial Discharge). Tako vidimo razporeditev impulzov naboja
glede na faze preizkusne napetosti.

100000pC

I 10
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5.33 Osnovni koraki meritve

Konfiguracija senzorja Konfiguracijo senzorja DR morate izvesti v meniju, ki je temu namenjen:

DR

egger

e —
Senzor DR
*'| Faza Vi v
_ Q podro¢je 1100 pC v
Status Ustavljeno

Mogoce so naslednje nastavitve:

Parameter

Opis

Faza

Faza kabelskega sistema, ki se trenutno meri.

Q podrocje

Optimalno nastavljeno merilno podrocje je kljuénega pomena za
zagotavljanje natancnosti izmerjenih vrednosti naboja. Pred zaetkom
prve meritve je bolje izbrati izbrati relativno nizko merilno podrodje.

Ce raven DR med izvajanjem meritve preseze nastavljeno merilno
podrocje, se na seznamu sporo il (ve€ na strani 24) prikaze sporocilo
Izven podroé€ja. V takSnem primeru je treba merilno podrocje
postopoma vecati in opraviti dodatne preizkusne meritve, vse dokler
sporocilo ne izgine. Vsako nadaljnje pove&anje (potem ko sporocilo
izgine) bo po nepotrebnem zmanj3alo obdutljivost.

Lociranje pri
nivoju

Konfiguracija je mogoca le v merilnem nacinu VLF sinus

Prag lokalizacije dolo¢a najmanjsi naboj, ki se med meritvijo zabelezijo
in shranijo. Vsaka meritev DR nad tem pragom se obdela in shrani.

Pri uporabi VLF sinusne napetosti se tako generira velika koli¢ina
podatkov, e posebej Ce preizkus traja dlje Casa. Da bi se izognili
prekomernim koli¢inam shranjenih podatkov, Se posebe;j pri
dolgotrajnih meritvah, je potrebno prag prozenja za radar (TDR)
nastaviti tako, da dejansko zajema le meritve, ki so zanimive za
uporabnika.
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Konfiguracija vira Konfiguracijo vira preizkusne napetosti morate izvesti v okencu menija, ki je temu

preizkusne napetosti namenijen:

egger

—
/| Metoda VLF-SIN -
i ¥+  30kV peak max | #
D kV peak
Oxrvms | $ O 5 3
@ x Uo ’
Napetost
kv
173

Mogoce so naslednje nastavitve:

Parameter

Opis

Metoda

Oblika preizkusne napetosti:

VLF Merjenje DR z VLF sinus napetostjo in moznostjo
Sinus  spremembe nivoja napetosti med meritvijo.

VLF Standardiziran nadzorovan VN preizkus (Monitored
Sinus  Withstand Test) z VLF sinus napetostjo in spremljanjem DR.
Withstand Cas trajanja meritev je izraZen v minutah in med preizkusom
ni mogo¢€e spremeniti nivoja napetosti.

OPOZORILO
Nevarnost poskodbe senzorja DR

Cetudi so lahko ponujeni drugi merilni nagini (odvisno od vira
VN), lahko senzor DR uporabljamo le z zgoraj opisanim
nacinom.

Trajanje VN
preizkusa

Konfiguracija je mozna le pri nacinih delovanja VLF test
Cas testiranja VN preizkusa, izraZzen v minutah.

Najvedja
potrebna
preizkusna
napetost

Na voljo le v nacinu za izvajanje diagnostike

Pri diagnosticiranju DR se zagetne meritve obi¢ajno izvajajo pri zelo
nizkih napetostih. Da bi ze na zacetku lahko zagotovili, da VN vir lahko
napaja merilni krog s potrebno najvisjo preizkusno napetostjo (obi¢ajno
1,7 Uo), je potrebno to dolociti ze pred priCetkom meritve.

B2 45KV peak max @ 4

VN vir bo izvedel oceno bremena takoj po zaCetku meritve, pri Eemer bo
upoStevana izbrana zgornja preizkusna napetost. V primeru, ko je
kapaciteta priklju¢enega bremena prevelika za VN vir, se na zaslonu
pojavi sporocilo.
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Parameter |Opis

Napetost |Nacin prikaza preizkusne napetosti.

Preizkusna napetost je lahko doloCena kot najviSja vrednost amplitude
(kV peak), efektivna vrednost (kV rms) ali veckratnik Uo (x Uo).

Dejanska preizkusna napetost (najvi§ja vrednost U peak), ki izhaja iz teh
nastavitev, je prikazana na dnu menijskega okenca.

Ce VN izvir ne moremo uporabljati z daljinskim dostopom (npr. & uporabljamo VN izvor
drugega proizvajalca), se nastavitve vezane za napetost in ¢asa ne da doloditi v
programu za merjenje DR, ampak jih moramo dolo¢€iti neposredno na VN izvoru. V
kolikor je bil tak nacin ustrezno doloCen, se ob zagonu meritve na zaslonu pojavi
naslednja informacija:

Manual controlled HV source

Metoda he

OPOZORILO
Nevarnost poskodbe senzorja DR

Da bi se izognili poSkodovaniju senzorja DR lahko ro¢no nastavitev
parametrov uporabljamo le v povezavi z VLF sinusnim izvorom VN. Pri
nastavitvi napetosti moramo vzeti v obzir tudi najve&jo dovoljeno napetostno
podrocje senzorja DR!
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Zacetek meritve

Aktiviranje visoke
napetosti

Takoj po vstopu v meni meritve se kontinuirano preverja povezava z vsemi napravami,
ki so vklju¢ene v meritev. Onemogocene tipke in simbol 5” nakazujejo na teZave s
povezavo, ki morajo biti odpravljene pred zacetkom meritve (ve€ na strani 81).

Ker je treba niz meritev vedno zaceti z meritvijo nivoja motenj (“nulta meritev”), tipke za
nastavitev preizkusne napetosti ob vstopu v meni niso omogoCene. Te tipke se
samodejno aktivirajo, takoj ko je izvedena in shranjena meritev Suma oziroma &e ro¢no
preskocimo to meritev s klikom na zavihek Meritev (glejte naslednjo stran).

Ko je sistem pripravljen za izvajanje meritev, se tipka Start obarva zeleno, kar pomeni,
da je mogoce s klikom na to tipko zaceti posamezno meritev.

Ce visoka napetost med prej$njo meritvijo $e ni bila omogod&ena, je treba to storiti takoj
po zadetku meritve (razen pri meritvi $uma). Ce katerikoli pogoj za aktiviranje VN ni
izpolnjen, se na zaslonu prikaze ustrezen seznam sporocil (ve€ na strani 24), uporabnik
pa mora poskrbeti za izpolnitev pogojev za vklop VN.

Ve¢ podrobnih informacij o pogojih za vklop visoke napetosti najdete v prilozenih
navodilih za uporabo.

Ce so vsi pogoji za vklop VN izpolnjeni, se v okencu menija prikaze naslednji simbol:

0

V &asu 10 sekund je potrebno vklopiti VN s pomocjo osvetljene zelene tipke “HV ON”.
Obi¢ajno se ta tipka nahaja neposredno na sprednji ploS&i preizkusnega sistema. V
primeru stalno name3¢ene merilne opreme je treba omogoCiti visoko napetost s
pomocjo gumba, ki se nahaja na zunanji varnostni napravi, oziroma na kontrolni ploSci
merilnega vozila, ki pa ima enako funkcijo kot tipka na osnovni naprav.

Takoj po aktivaciji tipka preneha svetiti, aktivira pa se rdeca tipka “HV OFF”. SoCasno se
izvede zaznavanje kapacitete bremena. Ce je kapaciteta povezanega kabla prevelika ali
premajhna, se meritev takoj zakljudi, prikaze pa se ustrezno sporo€ilo napake (ve€ na
strani 81).

Kadar se uporablja VN izvor brez moznosti daljinskega nadzora, program e more
nadzorovati nivoja visoke napetosti. Nastavitev in aktiviranje VN mora uporabnik izvesti
ro¢no na sami VN napravi.

Rdece osvetljena tipka »HV OFF« (izklop visoke napetosti) nakazuje
prisotnost visoke napetosti na izhodu naprave! Od tega trenutka naprej je
potrebno celoten merilni krog upostevati, kot da je v stanju “pod

POZOR |napetostjo”.

Pri izvajanju meritev z VLF sinusno napetostjo, se po aktivaciji VN sprozi zaznavanje
kapacitete bremena. V kolikor je kapaciteta bremena prevelika, sistem predlaga
zmanjSanje frekvence, kar se prikaze v okencu z dialogom.
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Shranjevanje meritev Shranjevanje izmerjenih podatkov je mozno izkljuéno s tipkama v okencu menija, ki sta

namenjeni temu.

\Y

egger

Nive moten)

D Shrani vse meritve

Po privzetih nastavitvah mora biti vsaka zakljuena posamezna meritev shranjena ro¢no
(shranjevanje ni samodejno). To pomeni, da se ob zacetku nove meritve predhodni
podatki_izbriSejo! Dolo¢eni parametri, kot sta PDIV in PDEV, morajo biti shranjeni s

pomocjo posebnih, temu namenjenih tipk. Ti parametri so v podatkih ustrezno oznaceni
v meniju meritve in lo€eno izpisani v porocilu. Za ta hamen uporabite naslednje tipke:

Tipka

Opis

Shrani nivo
motenj

S to tipko shranimo meritve Suma (“nulta meritev”) in je obvezna.

Po tem koraku programska oprema samodejno preklopi ha zavihek
Meritev in s tem dejansko aktivira meritev.

Shrani meritev

Vse pomembne meritve, razen Suma in meritev PDIV ter PDEV, ki se
shranijo s pomocjo loCenih tipk, shranimo s klikom na to tipko.

Shrani vse
meritve

Ce je to potrditveno polje obkljukano, se vsaka posamezna zakljuena
meritev samodejno shrani brez potrebne potrditve. To poveca koli¢ino
podatkov, vendar tudi preprecuje izgubo pomembnih meritev zaradi
nepazljivosti pri shranjevanju.

Kljub temu je potrebno PDIV ali PDEV shraniti ro€no, zato
morate odkljukati okence vsaj za to meritev.
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Tipka

Opis

Shrani PDIV

So tipko shranimo vrednost preizkusne napetosti ob prvem pojavu DR
(zaCetek pojava DR). Trenutna preizkusna napetost se shrani kot
PDIV.

Nastavi PDEV

S pritiskom na to tipko shranimo napetost, pri kateri DR prenehajo
(PDEV). Na tipko kliknemo, ¢e je na prikazanem grafu preizkusne
napetosti mozno jasno razbrati zacetek in konec pojava DR.

Takoj po kliku na to tipko programska oprema samodejno preklopi v
pogled Q(t)/U(t) in postavi marker na zadnji zaznan impulz DR.

Ce so desno od postavljenega markerja $e impulzni DR, je potrebno
marker ro¢no postaviti na zadnji vidni impulz DR. S klikom na tipko
Shrani PDEV se dolo¢anje napetosti zakljuci in oznadena vrednost
napetosti se shrani kot PDEV.

Shrani VWD

"Ce med meritvijo opazimo zanimiv VWD diagram, lahko tako mrtev
shranimo s pritiskom na to tipko.

V principu se shranijo enake informacije, kakor v primeru kadar
izberemo tipko Shrani meritev. Edina razlika med obema nac¢inoma
shranjevanja meritve je v tem, da se z izbito te tipke, diagram
samodejno pojavi tudi v poroc€ilu meritve (ki pa ga, e je potrebno,
ro€no izbrisemo)."

Med potekom meritve, lahko kadarkoli prikliéemo pregled vseh do sedaj shranjenih
podatkov, tako da pritisnemo tipko :=.

egger
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Nivo motenj
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5.3.4 Spremljan VN preizkus in diagnostika DR z VLF sinus napetostjo

5.3.4.1 Postopek merjenja DR z napetostjo VLF-CR

Postopek V nadaljevanju opisan postopek predstavlja priporodljiv, a nikakor obvezujo¢ pristop k
diagnostiki DR in se lahko razlikuje od veljavnih internih smernic podjetjia oziroma
standardov, ki veljajo za dolo€eno drzavo:

Korak |Dejanje

1 Zacnite meritev Nivo motenj, s katero dolocite nivo moten;j, prisotnih v
merilnem krogu, in rezultat shranite s pomocjo tipke Shrani nivo moten;j.

2 Preizkus zacnite pri nizji preizkusni napetosti (npr. 0,5 Uo) v merilni metoda
VLF sin.

3 Med potekom preizkusa VN postopoma zvisajte v korakih po 0,2 Uo vse do
vrednosti 1,7 Uo.

4 Ce se ob vi$anju preizkusne napetosti pojavijo DR, preizkus zakljugite in nivo
preizkusne napetosti shranite kot PDIV s pomocjo tipke Shrani PDIV.

Preizkus je treba pri izbranem nivoju napetosti (zlasti pri Uo) zacasno
zaustaviti, da bi lahko ustrezne podatke shranili s pomocjo tipke Shrani
meritev.

5 S tipko Start nadaljujte s preizkusom in postopoma povecujte napetost do 1,7
Uo.

6 Preizkus zakljucite po nekaj periodah pri nivoju napetosti 1,7 Uo. S tipko
Shrani meritev shranite rezultate meritve.

7 Ce smo v prehodnih meritvah zaznali pojav DR, je potrebno dologiti tudi
napetost pri kateri DR prenehajo (PDEV).

Zazenemo meritev pri vedji napetosti, kjer je pojav DR velik (npr. 1,7 Uo) in
postopoma zmanjSujemo preizkusno napetost, dokler DR ne izzvenijo.

Pri tem nivoju napetosti ustavimo meritev, klikni na tipko Nastavi PDEV, izberi
zadniji impulz na diagramu (ve€ na strani 43) in shrani meritev s pritiskom na
tipko Shrani PDEV.
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5.3.4.2 Postopek spremljanega VN preizkusa z VLF napetostjo

Za izvedbo spremljanega VN preizkusa sledite naslednjim korakom:

Korak

Dejanje

1

Zacnite meritev Nivo motenj, s katero dolocite nivo moten;j, prisotnih v
merilnem krogu, in rezultat shranite s pomocjo tipke Shrani nivo moten;j.

Izberite merilno metodo VLF Sinus test in nastavite preizkusno napetost ter
Cas trajanja preizkusa.

Pogoje za VN preizkuSanje kablov lahko najdete v harmoniziranih dokumentih
HD 620 S1:1996 in HD 621 S1:1996 kakor tudi v internih smernicah podjetja. Ti
dokumenti glede na vrsto preizkusa priporo€ajo naslednje nastavitve:

Aplikacija Preizkusna napetost Trajanje preizkusa
[KVrms] [min]

Prevzemni preizkus 3 Uo 15 do 60

Preizku$anje starih 1,7do 3 Uo 60
kablov

10 nC in s tem zagotovite, da se preizkus ne prekine zaradi

m Priporotamo, da parameter Q podroéje nastavite na vrednost 1 nC ali
prekoracitve tega merilnega podrocja.

Preizkus zazenete s tipko Start.

Rezultat: Pri¢ne se s standardiziran VN preizkus, pri Eemer testnih parametrov
ni ve€ mogocCe spremeniti. So€asno z VN preizkusom se merijo tudi delne
razelektritve.

V primeru preboja se preizkus nemudoma prekine, VN izvor pa se ozemlji.

Ko testiranje zakljuCite, shranite rezultate s pritiskom na tipko Shrani meritev.
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5.3.5

Zaustavitev meritve

Izklop visoke napetosti

Ponovitev meritve na
drugi fazi

Zaklju¢ek meritve

Zaustavitev / zakljuéek meritve

Vsaka meritev se po izteku dolo€enih period preizkusne napetosti vedno samodejno
zaklju€i. V takem primeru merilna naprava po meritvi ostane v obratovalnem stanju
“Pripravljen za vklop VN”, na kar nakazuje tudi rdeCe osvetljena tipka “HV-OFF” (izklop
VN). Dodatne meritve je mogoce pri¢eti neposredno brez ponovnega aktiviranja visoke
napetosti.

Meritev, ki se izvaja, je mogocle prekiniti preko programa (tipke Stop in VN 1ZKL) kakor
tudi z razpolozljivimi stikali na napravi (tipka “HV OFF”, stikalo za izklop v sili in tipka s
kljuc¢em). V primeru takSne rocne prekinitve se visoka napetost nemudoma deaktivira,
izhod VN vira preizkusne naprave pa se izprazni. To se zgodi tudi v primeru klika na
tipko VN IZKL po zaklju¢ku meritve.

Ce potreba po dodatnih meritvah v tej fazi ne obstaja, je treba izklop visoke napetosti in
razelektritev aktivirati s pritiskom tipke “HV OFF” oziroma klikom na tipko VN 1ZKL.

Na VN izvoru katerega s programom ne moremo daljinsko upravljati, moramo po
kon¢&ani meritvi ro€no izklopiti VN.

Po tem, ko je bila izklopljena visoka napetost, morate izvrsiti naslednje varnostne
ukrepe:

« Kabel, ki ga preizkuSate, ozemljite in kratko sklenite v skladu s petimi
varnostnimi pravili (ve€ na strani 8).

« Komponent sistema, ki so bile pod napetostjo, se lahko dotaknete le po
POZOR predhodni ozemljitvi, ki jo izvedete s pomocjo ustrezne naprave za
ozemljitev in nato kratko sklenete. To Se posebej velja za PDS 62-SIN!

Po zaklju¢ku meritve na trenutni fazi in po izklopu visoke napetosti je mogoce meritev
ponoviti na drugi fazi istega kabelskega sistema. Ustrezno je treba spremeniti tudi
elektricno povezavo (ve€ na strani 17).

Ce ne pri¢akujemo razlik med posameznimi fazami, je mogo&e meritev nadaljevati na
novi fazi brez nove kalibracije. V nasprotnem primeru je treba opraviti (ve¢ na strani 28)
novo kalibriranje DR.

Pomembno je, da pazimo na vrstni red faz in ustrezno pri€nemo meritev s prvo, s
Cimer se izognemo napachni interpretaciji meritev.

Po zakljuCku meritve na vseh fazah, ki so bile izbrane za preizkus, lahko zaslon meritev
zapustite s tipko Izhod.

Pri odklopu merilne naprave postopajte v obratnem vrstnem redu postopka vzpostavitve
povezave (ve€ na strani 17). Pokon€ani meritvi moramo namestiti kratkosti¢no povezavo
must be installed (ve€ na strani 79).

Oceno rezultatov preizkusa in izdelavo porocila (ve€ na strani 47) je mogocCe opraviti
takoj ali kasneje (ve€ na strani 63).
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6

Odprtje zaslona
ocenjevanja

Mapa DR

Ocena merilnih rezultatov in izdelava porogcila

Ce se bo ocena rezultatov meritev opravila takoj po zaklju¢ku meritve, lahko v zagetnem
zaslonu kliknemo na element menija .

Ce je bila programska oprema medtem zaprta, je treba merilni nalog, ki ga Zelite oceniti,
najprej naloziti (ve€ na strani 63) v pomnilnik, preden lahko pri€énete z oceno meritev.

Sedaj Ze znana mapa DR videna v €asu meritev (ve€ na strani 34) predstavlja osrednji
element zaslona analize. Uporabniku ponuja pregled DR, ki jih je obdelal algoritem za
prepoznavanje DR in postavil na mesto, ki ustreza poziciji v kablu.

Prekinjene €rne linije Barvne linije:
Polozaj spojke v kablu Grozd (grupa) DR, ki jih je programska

oprema samodejno zaznala in oznadila.

Porotilo

=1 < R

Izberi EONELEIN  Ponastavi zoom

Manual Analysis

] o]

Napredno

2x150F

2x150F 2x150

7000pC

I

6000pC |

5000pC

4000pC

Nivo

3000pC

2000pC |

]

1000pC

o

i = — e ————
. i S0 (A s 1

= ° n
), 1
0oC -~ T L T T T
Om 100m 200m 300m 400m 500m

100pC 5 kv

80nC 3 0,8k
. E P4
% 60pC 0,6kv
307 2
2 a0pc 0,4V

200 3 0,2kv

OpC -

i kv

Za izdelavo mape DR uporablja programska oprema med potekom meritve ustrezne
algoritme in filtre za samodejno analizo izmerjenih impulzov DR. Pri tem ne uposteva le
nivoja razelektritev, temve¢ tudi druge lastnosti impulza, kot so faza in naklon cela
impulza. V rezultatih ocene je vecina motenj ze identificirana in odstranjena.
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Na osnovi Casovne razlike med prihodom izvirnega impulza in impulza odbitega na
oddaljenem koncu kabla, je mogoCe z visoko stopnjo natanénosti dologiti (ve€ na strani
15) polozaj DR v kablu. Nova prostorsko odvisna slika prikazuje grozde (grupe) DR, ki
so glede na svoje znacilnosti obarvani na slede¢ nacin:

Barva Opis
Nasicene Impulzi, klasificirani kot delne razelektritve.
barve

Grozd impulzov DR na tem poloZaju nakazuje na veliko aktivhost DR.
Ti polozaji so v mapi DR dodatno oznaceni z barvnimi markerji, ki
glede na barvo in obliko pripadajo ustrezni fazi.

Blede barve |Impulzi, klasificirani kot mozne delne razelektritve.

Ti impulzi se pojavijo v neposredni blizini manjsih ali v blizini vecjih
grozdov DR, vendar ne tvorijo njihovo celoto. Kot take jih ni mogoce
avtomatsko izloc€iti, saj vseeno lahko predstavljajo impulz DR.

Siva Impulzi, klasificirani kot zanemarljivi in ki zagotovo niso posledica DR
v kablu.
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Filter V Naprednem prikazu lahko vidimo moznosti filtriranja posameznih impulzov DR, ki so
prikazani v mapi DR. S filtriranjem nejasnih impulzov zagotovimo boljdi pregled
rezultatov meritve:

u 5

L1 L2 L3 Napredno

Filter
Razvrstitev
‘ Vald

\w Neznan

, Rejected

D ?,_( Not: Localized

PD-Level Range

CE 0

0 5,65 nC

Testvokage Range
5, )
0,0 U0 2,100

Pogled

Nait kabla

Pomembne lokacije

Spojke
BPPF OO ¢ o .

500m

V ta namen so na voljo naslednje tipke:

Tipka Opis

Prikaz DR za posamezno fazo.

Razvrstitev Prikazi/skrij impulze, ki niso bili identificirani kot DR oziroma ne z
zadostno gotovostjo.

N Prikazi/skrij impulze, klasificirane kot mogoée delne
= razelektritve (blede barve).

' Prikazi/skrij impulze, klasificirane kot zanemarljivi (siva
barva).

?_xj; DR za katero se ne da dolo€iti odbitega impulza. Te DR so
~ po privzeti nastavitvi samodejno postavljene na sam
zacetek kabla.

Podrocje s ” . . . | . ”
reizkusne S pomocjo pmejlt\{e rlapetostl je mogoce zaslon omejlt_l na prikaz
P . impulzov, ki se pojavijo v omejenem razponu napetosti.
napetosti
Nivo DR S pomocjo omejitve naboja je mogoce zaslon omejiti na prikaz
impulzov, ki se pojavijo v omejenem razponu naboja.
Pogled S pomocjo teh potrditvenih polj je mogoce prikazati oziroma skriti

posamezne pomozne indikatorje (markerje, ki oznacujejo spojke,
pomembne lokacije grozdov DR, Nacrt kabla).

Nastavitve, opravljene s pomocjo zgoraj opisanih funkcij, ne vplivajo na impulze
DR, ki so prikazani v porocilu.
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6.1

(Ne)potrebno

6.1.1

Nacrt kabla

Diagram fazne
odvisnosti DR

Roéno ocenjevanje delnih razelektritev

Na sploSno sta samodejna zaznava in lociranje delnih razelektritev s pomocjo algoritma
ocene DR zelo natan€na. V vecini primerov ¢asovno potratno naknadno obdelovanje
podatkov meritve ni potrebno, porocilo pa je mogoce izdelati takoj (ve¢ na strani 54).

V primeru upravi¢enih dvomov glede polozajev ali “realnosti” identificiranih DR lahko s
funkcijami, ki so opisane v tem poglavju, izkuSeni uporabniki podatke o polozaju DR
ro¢no analizirajo in popravijo.

Ugotavljanje moznih virov DR

V kolikor nismo ro¢no onemogocili pogled v nastavitvah filtra, se na zaslonu v mapi DR
prikaze trasa kabla, s pravilno orientacijo in prikazom spojk.

H185 95Cu 2x150F 2x150F 2x150

7000pC
6000pC |
5000pC

4000pC
o

Pegel

3000pC -

.- =i it i e
R B S S ey e
n

2000pC -

Ta pogled je idealen za identifikacijo vseh povezav med pojavom DR in dolo¢enimi
znacilnostmi (npr. tip izolacije, spojke) kabla. Delen odmik med polozajem spojke ali
konénika in polozajem impulzov DR je pogosto mogoce pripisati nenatanénemu nacrtu
kabla in/ali hitrosti Sirjenja signala.

V PRPD zavihku v spodnjem delu zaslona, lahko vidimo PDPR diagrame, kjer je
prikazan poloZaja DR, glede na fazni kot preizkusne napetosti.
vu [ [¥] oL
100000pC —_ 100000pC | 100000pC —

L 10 100pC

0° 90° 180° 2700 360°

Q(t)/U(t) Lociranje liLPM Graf VWD Povzetek Priporodilo

I}

S pomodjo teh grafov, ki prikazujejo razporeditev impulzov naboja glede na kot
preizkusne napetosti, je pogosto mogoc€e odkriti osnovne znadcilnosti in vzroke DR.
Prikaz je v veliki meri odvisen od koli€ine shranjenih podatkov.

Za lazje branje grafov je mogoce faze po potrebi prikazati ali skriti s pomogjo filtra
pogleda. Poleg tega je mogoce omejiti tudi koli¢ino pojavov DR, ki se uporabljajo v
diagramu (glejte naslednjo stran).
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6.1.2 Analiza posameznih impulzov DR

Izbira impulza DR Vsak izmerjen in samodejno klasificiran (s pomocjo algoritma) impulz lahko uporabnik
po potrebi ro¢no oceni in klasificira drugace. Za izvedbo ro¢ne ocene je treba impulz
najprej izbrati s pomocdjo klika na levi gumb miske.

700pC o 82m) o
O

600pC | ou

500pC R

400pC - ‘; ®
i
300pC ¥

}V
4
200pC o r

100pC

2

0pC T T T T T T T T T T T T T
0m 20m 40m 60m 80m 100m 120m 140m

Okence za izbor, prikazano v zgornjem levem delu, dolo¢a ali Zelimo polje znotraj
okvirCka povecati ali pa izbrane pojave DR oznaciti kot izbrane.

10000pC -

8000pC -

6000pC

4000pC

14 ®

2000pC - L

ooc /-2 ’

om 100m 200m 300m 400m 500m 600m 700m
4

L

[8000pC -
7500pC -
7000pC
6500pC
6000pC -
55009C - v

5000pC A

45000C

T T —
280m 300m 320m 340m

¥ i e e e
200m 300m 400m 500m 600m 700m

Funkcija Pove€aj olajSa iskanje in klikanje Po izbiri ved pojavov DR s pomocjo

na pulze v obmodjih, kjer so gosto funkcije Izberi se za diagram fazne
nakopic€eni. S klikom naQ se vrnemo v odvisnosti (PRPD) upoStevajo le na ta
normalne pogled (brez povecave). nacin izbrani pojavi.
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Roc¢na analiza Takoj potem ko je zazna impulz DR, ga lahko podrobneje analiziramo z uporabo
diagramov, ki so na voljo v mapi DR, in nam omogoc¢ajo da impulz DR klasificiramo
drugace.

V zavihku Lociranje lahko priklicemo TDR sliko, na kateri vidimo izviren impulz DR in
njegov odbiti del, skupaj s kalibracijskim impulzom.

Impulz kalibracije
3000pC 250 m

2000pC
1000pC

0pC

-1000pC
-2000pC
-3000pC
! !

Izvorni impulz Impulz odbit od oddaljenega konca kabla

Impulz kalibracije, ki je prikazan v ozadju impulza DR, sluzi predvsem odkrivanju
motecih refleksij (npr. sprememba impedance med VN kablom naprave in merilnim
objektom). Uposteva se ga lahko tudi kot nepopacen referenéni impulz, ki je bil poslan
na zadetku kabla in ni bil podvrzen vegjemu slabljenju ali disperziji. Ce je izvorni impulz
DR v primerjavi z impulzom kalibracije vidno $irSi ali oslabljen, potem zagotovo ne
pripada DR v kablu. Sliko kalibracijskega impulza lahko prikazemo/skrijemo i izbiro
opcije Show Calibration Curve / Prikazi kalibracijo

Posebej izkusenim uporabnikom zagotavlja programska oprema moznost roCnega
preverjanja oznacb izvornega impulza in odbitega impulza. Ti impulzi so bili samodejno
izbrani v skladu z algoritmi, uporabnik pa lahko vsako izbiro popravi glede na svoje
izkuSnje in znanje. V tak8nem primeru je treba dvomljivi marker enkrat hitro klikniti z
levim gumbom miske. Debelina &rte markerja se s tem pove€a, namesto kazalca
ratunalniSke miske pa se prikaze simbol ﬁ-”'* S ponovnim klikom in soCasnim
pridrzanjem gumba miSke je mogo€e marker prosto premikati vzdolZ osi X. Ob sprostitvi
gumba midke marker ostane na trenutnem poloZaju.

Poleg tega si je mogoce v zavihku Q(t)/U(t) ogledati tudi asovni segment, v katerem se
vidi nivo preizkusne napetosti, pri kateri je bil pulz DR izmerjen.

30kvV
20kV
10kV

35000pC
30000pC
25000pC
20000pC
15000pC
10000pC
5000pC
0oC

OkV
-10kv
-20kV

||H|\\\\|\\\\|\N\Hn.|\‘ feiby i F 30kv
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Rocna klasifikacija V kolikor podrobna analiza DR pokaze na nezanesljivost avtomatske evaluacije in
klasifikacije impulzov DR, jih je potrebno ustrezno ro€no popraviti. meni za roéno oceno
impulzov DR aktiviramo s tipko Manual Analysis / Ro€na analiza

|

¢ manwne " @l =+
- S ] mw | =
Previous ‘C] ‘ D@ D ' Move to End | [zbrisi MNext

Z izbiro ikon v orodni vrstici, lahko posamezen DR klasificiramo ro¢no, ali po potrebi tudi
izbriSemo. Sprememba se aplicira na vse trenutno izbrane dogodke. Tako lahko v enem
koraku izberemo skupino DR, in jih vse naenkrat klasificiramo v enem koraku.

Na voljo so naslednje funkcije:

Tipka

Opis

Skok na pojav z naslednjo najvecjo amplitudo impulza.

Skok na pojav z naslednjo najnizjo amplitudo impulza.

Oznadi impulz kot delna razelektritev.

Oznadi impulz kot mozna delna razelektritev.

Oznaci impulz kot zanemarljiv.

46 K2l AR AR >

Ce se impulz pojavi izjemno blizu bliZznjega ali oddaljenega konca kabla,
lahko s to tipko (v primeru upravi¢enega dvoma) premaknete impulz na
nasprotni konec kabla.

Posledi€éno spremembo poloZaja je mogo€e nemudoma opaziti v mapi
DR.

Eb

Odstranitev impulza. Tega dejanja ne morete razveljaviti.
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6.2

Ocena
tveganja/priporodila

Izberi dodatne
diagrame, ki bodo
vkljuéeni v porocCilu

Priprava in tiskanje porocila

Oceno tveganja oz. zanesljivosti distribucijske mreze je treba opraviti ob upoStevanju
vgrajenih izolacijskih materialov, vrst napak in izmerjenih vrednosti DR.

Nasvet glede nadaljnjih aktivnosti in postopkov glede na oceno tveganja je mogoce
vnesti v polje, ki je na voljo v zavihku Priporog€ilo.

Tukaj vnesite priporocilo

Q(t)/U(t) Lociranje PRPD Graf VWD Povzetek Ray-NILIt)

i}

Priporocilo lahko, na primer, predlaga ponovitev meritve z namenom spremljanja trenda
oziroma gleda na kriticnost meritev celo zamenjavo prizadetega odseka kabla ali
pribora. Besedilo tega polja je vsebovano tudi v tiskanem porocilu.

Glede na vrsto predloge za porocilo (ve€ na strani 59), lahko le to ze vsebuje nacrt trase
kabal, mapo DR, kalibracijske vrednosti, pregled pomembnejsih meritev in priporocilo.

Poleg tega lahko po potrebi dodamo posamezne TDR slike, npr. e je izvorni in odbiti
impulz DR zelo lepo razviden, in seveda s tem povezana lokalizacija DR. To naredimo
tako da najprej oznadimo ustrezen impulz v mapi DR, ter nato kliknemo tipko Dodaj v
meniju Izbrani diagrami. V meniju se bo pojavila miniaturna TDR slika.

egger
—
Izbrani diagrami
Dodaj Odstrani
L1 154131 m

Posamezne impulze v oznacenem polju je mogoce izbrati in prikazati s klikom na njih.
Klik tipke Odstrani bo izbrani impulz odstranil iz izbora.
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Priprava table

Cetudi smo Ze med samo meritvijo s klikom na Shrani VWD tipko izbrali nekaj zanimivih
VWD diagramov, ki se bodo kasneje pojavili v poroCilu meritve, lahko le te Se vedno
dodamo ali odstranimo tudi kasneje, med pripravo poroc€ila. Takoj ko aktiviramo VWD
predpogled, se na desni strani v meniju VWD meritve prikazejo diagrami, ki smo jih
shranili med samo meritvijo.

VWD Measurements

| “#- Show Al | 17 Select None

Metoda Cas

O noise 1227 | W
O pbac (1239 W
@ rose 244 W
@ RTest 244 W

Ce kliknemo tipko Prikazi vse, se na zaslonu pojavijo vsi VWD diagrami. Po potrebi
lahko izberemo dodaten diagrame in jih vklju¢éimo v porocilo, tako da kliknemo

ikono Y , oziroma jih odstranimo iz porocila s klikom na *

S klikom na zavihek Povzetek, se na zaslonu pojavi tabela, ki bo vklju¢ena v konénem
porocilu (kakor je prikazano tu), njena oblika pa je odvisna od izbrane predlog. V njej se
nahajajo najpomembnejsi parametri meritve.

L1 L2 L3
Disturbance level [pC] 65 64 173
PDIV [KV rms] 78 78 78
PDEV [kV rms] 45
PD max [pC] (PDIV) 2529 4129 2834
PD max [pC] (1.2 Uo) s 2529 4129 3239
PD Level [pC] (1.2 Uo) 1662 3357 2372
PD max [pC] (1.6 Uo) - 11286 31732 9810
PD Level [pC] (1.6 Uo) 7974 23416 7677
PD max [pC] (1.7 Uo) e 11286 31732 9810
PD Level [pC] (1.7 Uo) 7974 23416 7677
Frequency [Hz] 365 365 365
Operating Mode DAC- DAC- DAC-

Q(t)/U(t) Lociranje PRPD Graf VWD Priporocilo

I}

S tipkama A in ¥ v prvem stolpcu tabele izberi tri napetosti, za katere bodo prikazane
izmerjene vrednosti DR. Izbrane napetosti se samodejno uporabijo tudi pri izdelavi
porocila (v kolikor je tabela vklju¢ena v predlogo za izdelavo porodila).
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Tiskanje/izvoz porocila Po zaklju¢ku analize in ocene tveganja lahko s pomocjo tipke Natisni porogcilo, ki se
nahaja spodaj desno, odprete upravljanje s predlogami in izberete Zeleno predlogo
porocila (izbrana je zadnja uporabljena predloga). V kolikor se pokaze potreba, lahko v
tej fazi Se vedo spremenimo vsebino predloge tako da omogoc&imo ali onemogoc&imo
posamezne dele predloge (ve€ na strani 59).

Ob pritisku tipke Tiskam PDF se na osnovi izbrane predloge ustvari porocilo obliki PDF
datoteke. Odvisno od velikosti lahko to traja tudi nekaj minut. Porocilo se nato prikaze v
pregledovalniku PDF datotek, kjer ga je mogole shraniti ali natisniti na izbranem
tiskalniku (ve€ na strani 57).

Podatke porocila je mogoce izvoziti tudi v obliki CSV datoteke (comma-separated
values). V ta namen izberite predlogo lzvozi CSV, ki jo je mogoce pred izvozom tudi
spremeniti, shraniti pa je ni mogoce. Dejanski izvoz porocila se nato sprozi s pomocjo
tipke Shrani CSV.
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7.1

Konfiguriranje nastavitev in upravljanje s podatki

Prilagajanje nastavitev — £

Prilagajate lahko naslednje nastavitve programske opreme:

Kategorija |Opis

Splosno Jezik Izbira menijskega jezika
Privzeti tiskalnik | Tiskalnik, ki lahko tiska ustvarjena PDF porocila
Pokazi uro S temi parametri lahko dolo¢imo ali bo v gornjem

. desnem kotu zaslona prikazana ura in datum, kakor
Prikazi AM/PM tudi format prikaza. Uporabnost teh nastavitev se
Prikazi datum pokaze, kadar uporabljamo program v prikazu preko

celotnega zaslona (kakor npr. na IPC v merilnem
avtomobilu).

Porogilo Izbira in upravljanje predlog porocila (ve¢ na strani 59)

Naprave Seznam vseh konfiguriranih naprav v programski opremi, ki so na voljo
za meritve.

Ce je potrebno, lahko naprave dodajate, brisete ali urejate (glejte
naslednji razdelek).

Faze Za razlikovanje med krivuljami in pojavi DR v razli¢nih fazah je mogoce v
tem zaslonu spremeniti barve in oznake, ki se uporabljajo pri prikazu
posameznih faz.

Lociranje Preverjanja Ob aktivnem preverjanju polarnosti se pri analizi DR
polarnosti upostevajo le impulzi, pri katerih ima izvorni impulz

isto polariteto kakor odbiti impulz. Ta postopek je v
skladu z zahtevami obi¢ajne meritve delnih
razelektritev, zaradi Cesar preverjanje polarnosti ne
sme biti onemogoc&eno!
V primerih posebne rabe, kot je natancno dolo€anje
delnih razelektritev z generatorjem impulzov (PD
loc), se lahko polarnost izvirnega impulza in
odbitega razlikujeta. V taksnih primerih je treba
preverjanje polarnosti zatasno onemogociti.
Dinamiéna Ce izbrana funkcija temelji na dolZini kabla, se

pasovna Sirina

izraCuna in uporabi optimalna pasovna Sirina.
V vseh ostalih primerih se pri lokalizaciji vedno
uporablja najvecja pasovna Sirina

Za meritev se vedno priporo¢a uporaba dinami¢ne
pasovne Sirine.

Najvecje Stevilo
dogodkov v VLF
sinus nacinu

Pri merjenju DR z VLF sinusno napetostjo lahka
Stevilo lokaliziranih DR zelo hitro naraste in doseze
velike koli¢ine podatkov.

Z omejitvijo lahko prepredim prikaz sporocila
,Processing pipeline limit reached!”, ki se pojavi v
kolikor je doseZena najvecdja procesna moc
racunalnika.
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7.1.1

Uvod

Dodajanje/
odstranjevanje naprav

Posodabljanje strojne
programske opreme
senzorja DR

Upravljanje naprav

Pod Naprave so navedene vse naprave, konfigurirane v programski opremi. Ce izberete
eno izmed naprav, se v desnem delu zaslona prikazejo nastavitve naprave. Na splosno
se te nastavitve (zlasti nastavitve omrezja in povezave) lahko spreminja le na zahtevo
serviserja.

Vse spremembe konfiguracije naprave, ki jih uporabnik lahko opravi samostojno, so
opisane v naslednjih poglavjih.

Na splo3no so razpoloZljive naprave zZe tovarniSko dodane v programsko opremo. V
primeru potrebe po ponovni namestitvi programske opreme ali v primeru nakupa
dodatne naprave, ki bi se lahko uporabljala za meritve DR, je mogo€e naslednje
spremembe opraviti s pomocjo tipk, ki se nahajajo neposredno pod seznamom naprav.

Tipka |Opis

[+ Dodaj novo napravo na seznam.

Poleg tipa naprave, ki ga je treba nastaviti, je mogoce dodati tudi ime ali
opombo.

V koliko VN izvora ne najdete v listi podprtih naprav (morda je od drugega
proizvajalca), moramo izbrati opcijo Manual controlled HV source / Roéno
upravljan izvor.

Spremeni tip, ime ali opombo trenutno izbrane naprave.

) Odstrani trenutno izbrano napravo.

naprave, ki se trenutno redno uporabljajo v kombinaciji s to namestitvijo
programske opreme. Na tak3en nacin je izbira naprave ob zadetku nove
meritvene naloge hitrejSa in enostavnejSa. Kadar seznam naprav vsebuje zgolj
en vir napetosti in en senzor DR, postane ta izbira odvec.

L/T_I Priporo&éamo vam, da ohranjate seznam naprav &im manjsi in dodajate le

Za posodobitev strojne programske opreme (firmware) senzorja DR je treba senzor
najprej izbrati na seznamu naprav. Po moznosti je treba posodobitev strojne
programske opreme opraviti pred ali po meritvi, ko je sistem ustrezno postaviljen in
povezan.

Po vzpostavitvi povezave med omrezjem in senzorjem DR (Povezi) je mogoce datoteko
strojne programske opreme (.pddfw) izbrati s pomogjo tipke ... Sele po izbiri primerne
datoteke je mogocle postopek posodobitve pri€eti s klikom na tipko Posodobi firmware.

L/T_' Med celotnim potekom postopka posodabljanja je sistem prepovedano izklopiti!
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7.1.2 Upravljanje predlog porocil

Uvod Odsek Porocéilo omogoca poljubno spreminjanje oblike porocCila diagnostike glede na
vase potrebe in ustvarjanje poljubnega Stevila predlog.
Ob namestitvi programska oprema ze vklju€uje predlogo, ki ustreza obi¢ajnim zahtevam
porocila diagnostike. Te predloge ni mogoC€e spreminjati oziroma je izbrisati.

Defauk Tempiate v © L] =] L) E ]
PoFQuaity: (] 300 dpi [ 100 dx
n hrik GmbH Loge i
Megger.
Dbrowse ..+ Reset

General information about the cable

ot spof () ot i () Pt s
[
Custorn Tet

© Dodaj odsek

Pavzetek

Calbration

() vse fuze [F] W1 (A0 Veu

TE-Mapping

[ TR, [P . B

Upravljanje predlog S pomocjo naslednjih tipk lahko ustvarite poljubno Stevilo posameznih predlog, predlioge
urejate in jih tudi brisete:

Tipka |Opis

o Ustvari novo predlogo.

Vi Preimenuj trenutno izbrano predlogo.

| IzbriSi trenutno izbrano predlogo.

By Shrani spremembe trenutno izbrane predloge.

& Kopiraj trenutno izbrano predlogo pod novim imenom.

[ Uvozi predloge v datoteki oblike *.pddt iz lokalne pomnilniSke naprave.

£ Shrani trenutno izbrano predlogo na lokalno pomnilniSko napravo.
T_o omogoca shranjevanje oziroma prenos lokalnih predlog na druge
sisteme.
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Spreminjanje vsebine Za spreminjanje vsebine predloge sledite naslednjim korakom:

redloge
P g Korak | Dejanje
1 S spustnega menija izberite predlogo, ki jo Zelite spreminjati.
2 Glede na va$e potrebe prilagodite vsebino porocila (glejte spodaj).
3

S tipko | E1 shranite spremembe.

Glede na va$e potrebe lahko v predlogi porocila dodate ali odstranite naslednje vsebine:

Kategorija Vsebina
Splosne Naslov in logotip, ki morata biti v glavi porocila.
nastavitve V tem segmentu lahko tudi dologimo, kaksne loéljivosti naj bo

porocilo izdelano v PDF formatu (100 DPI ali 300 DPI).

Podatki o kablu |Podatki o diagnosticiranem kablu.

Vrsta kabla, nacrt trase, plan spojk so podrobnosti, ki jih lahko
individualno omogo¢imo ali onemogoc&imo.

Priporocilo Priporocilo, ki ga je merilec pripravil po izmerjenih rezultatih.

Besedilo po meri | S tem segmentom lahko v predlogo dodamo poljubno Stevilo
tekstovnih odsekov.

Tekstovni odseki so lahko pogosto uporabljene fraze, npr. napotki
ali priporocila glede stanja kabla. Te segmente lahko pozneje v
konénem poroCilu glede na potrebe in rezultate vklju€imo ali
izkljug&imo.

Zaporedje modulov dologimo s tipkama | # | in | ® . NezaZelen

modul lahko izbriSemo s tipko o

Povzetek Tabelni pregled kljuénih podatkov meritve (npr. PDEV, PDIV in
raven naboja pri razli¢nih ravneh napetosti).

Napetostne nivoje, ki bodo vklju€eni v pregledno tabelo in v
povzetek dolo¢imo med izdelavo porocila (ve€ na strani 55).

Kalibracija Radarske slike kalibracijskih impulzov, za razli¢ne faze, zabeleZene
med kalibracijo.
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Kategorija

Vsebina

Mapa DR

Seznam map DR, ki naj bodo vkljuéena v porogilu.

Napetostno podrogje ndl E 2 ‘ 0,0Uo | + ‘ dnl E 2 ‘ 1,7Uo0 ‘ + ‘ max o | +| 3

Vsefaze W1 |02 @13

0.0 10 v v v v

Min Uo faktor Max Uo faktor

0,0 max v v v v

Za dodajanje map DR v poro€ilo je treba najprej dolociti razpon
napetosti ter $ele nato dodati s tipko | @ .
Z dvojnim klikom na celico tabele lahko spremenimo posamezne
parametre (napetostni nivo, faza).
S pomogjo tipk | # in | ®  je mogode spremeniti vrstni red prikaza
map DR, ustvarjenih znotraj porocila.
Za izbris mape DR iz seznama je treba mapo najprej izbrati in nato
pritisniti | @ .

N
S pomodjo tipk ;* in ' lahko tudi dolocite, ali naj se prikazejo tudi

impulzi DR, ki so klasificirani kot nepomembni. Ta nastavitev velja
za vse Vv poroCilu vklju€ene mape DR.

Q()/U(t)

Seznam diagramov Q(t)/U(t), ki naj bodo vklju€eni v porodilu.

Interessanter Spannungsbereich | & 1,1U0 + © I rd t +

POV Yu [ J&!
POEV Yu [ JE]

Uo Faktor Yu Hiz e
v |«
v v
v v

v

Diagrama Q(t)/U(t,) ki se navezujeta na zacetno in kon€no napetost
DR (PDIV in PDEV) sta privzeta in samodejno vklju¢ena v poro€ilo,
ki pa ju lahko izklju€imo s klikom na posamezno fazo.

Ce Zelimo dodati $e kak diagram je treba najprej dologiti razpon
napetosti ter $ele nato dodati s tipko | @ .

Z dvojnim klikom na celico tabele lahko spremenimo posamezne
parametre (napetostni nivo, faza).

S tipkama * in * dologimo v kakem zaporedju bodo prikazane
tabele v poro€ilu.
Posamezen vnos lahko izbrisemo, tako da ga prvo oznacimo in

nato izberemo tipko 1)

PRPD

PRPD diagram za posamezen faze.

Izbrani diagrami

TDR diagrami ki so bili izbrani med pripravo porocila (ve€ na strani
54).

VWD

VWD diagrami ki so bili izbrani med pripravo porocila (ve¢ na strani

54).
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7.2

Uvod

7.2.1

Izbira kabla

Ogled podrobnosti

Upravljalec kablov —

Upravljalec kablov sluzi za vzdrzevanje podatkov o kablih. Le ti so shranjeni v lokalni
bazi podatkov, do katere dostopa tudi progam za izdelavo protokolov Megger Book
Cable. Na ta nacin so podatki o kablu konzistentni ne glede na to iz katere aplikacije ali
meritve dostopoma do kabla. To pomeni da v primeru o podatke o kablu popravimo, se
ta sprememba odrazala na vseh aplikacijah.

Upravljalec kablov, poleg podatkov o kablu, prikaze in upravlja tudi vse meritve,
povezane z dolo¢enim kablom.

Ogled podatkov o kablih in upravljanje merilnih nalogov

Za ogled tehni¢nih podrobnosti odsekov ali merilnih nalogov posameznega kabla je
treba ta kabel najprej izbrati v seznamu razpolozljivih kablov.

Pregled kablov
& Rebad
Kabel 3t. Lokacija Postaja A Postaja B DolZina [m] | Uo [KVrms] | Last Measurement | Last Evaluation =
Bahnhof(T233)-Vorstadt(T45) = Radeburg HauptstraBe Scholzgasse 2950 12
HEBF/S0d - T43 Dresden HBF/Sud 143 4030 12
K-LT-00222 Dresden Stadtgutsrafie 12 TUl/Heimholtz 1130 12 06.11.2019 10:51 _

K-LT-00223 Sundern Marktkauf Lubke GmbH 2042 6 18.11.2019 15:55

71237134 o, Mo e -

Ce so med procesom meritve spremembe vpisane preko programa za izdelavo

protokolov Megger Book Cable, je potrebno imenik kablov osveziti, tako da

izberemo .

V primeru zelo obSirnega seznama kablov je mogoce prikazane kable filtrirati s pomocjo
funkcije iskanja (ve€ na strani 23).

Takoj po izbiri kabla se v spodnjem delu zaslona prikaze tabela s podrobnimi podatki o
kablu (zavihek Podrobnosti).

Kabel 3t. Sec3_0078 Lokacija Dillon (Sec. 3)
Tip kabla Tri eno-Zini Datum namestitve

Uo [kV rms] 22,0 Dolina [m] 958

Komentar Zadnja sprememba 23. 11. 16 11:52

Main station Oak St.

Stikalisce SF6 StikaliSce SF6
Proizvajalec Proizvajalec

Konénik Navlecna Konénk Navle¢na

Dolzina kabla: 958 m

PILC Cable ) PILC Cable

PILC Cable PILC Cable

PILC Cable PILC Cable

Odsek | Merini nalog ‘

i}
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Odseki kablov Zavihek Odsek omogoca ogled podrobnih informacij o posameznih odsekih kablov:

Faza # Spojka Izolacija | Lokacija [m] | DolZina [m] = Datum namestitve
L1 PILC Cable Wric o 543
L1 il Cast-resin | XLPE Cable W XLPE | 543 175
L1 2 Cast-resin | PILC Cable W ric | 718 240
L2 PILC Cable Wric 0 543
L2 1 Cast-resin | XLPE Cable M XLPE | 543 175
L2 2 Cast-resin | PILC Cable HWruc 718 240
L3 PILC Cable Wruc o 543
L3 1 Cast-resin | XLPE Cable B XLPE | 543 175
L3 2 Cast-resin | PILC Cable W riCc | 718 240

Podrobnosti Merini nalog

Merilni nalog Zavihek Merilni nalog zagotavlja seznam vseh meritev, opravljenih na tem kabelskem
sistemu. Aktiven merilni nalog je oznacgen s krepko pisavo.

B Nalozi i 1zbrii| i El &)} @ @e)
Datum / Ura Izvajalec meritve | lzmerjeno v/na Location Porotilo |PDIV | PDEV | Nivo motenj | Podatki | VWD | DAC+ [DAC- |VIFCR | VLFSin | Evaluation
06.11.2019 10:51 | Megger StadtgutsraBe 12 | Dresden

Podrobnosti | Odsek
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Po izbiri elementa s tega seznama je mogoce priklicati naslednje funkcije:

Tipka

Opis

Nalozi

Podatki izbranega merilnega naloga se naloZzijo v pomnilnik.

Potem ko smo nalozili merilni nalog, je mogoce v zaletnem zaslonu
priklicati menijsko to¢ko |=| in podatke meritve ponovno oceniti (ved
na strani 47).

Ce je v trenutku nalaganja novega merilnega naloga
predhodni Se aktiven, se le-ta zapre. Trenutne meritve je
zaradi tega treba zakljuciti pred nalaganjem.

Izbrisi

Izbrisan je merilni nalog, vkljuéno z vsemi pripadajoCimi podatki
meritve.

Pocisti

S to funkcijo izbriSemo podatke vezane za izbrani merilni nalog.

To funkcijo se obi¢ajno uporabi v primerih, ko zZelimo zaradi
pomanijkanja prostor na pomnilniku, izbrisati ve¢ starih meritev, ki niso
vec potrebne.

Potem ko pocistimo meritev, lahko §e vedno odpremo in izvozimo
shranjena porocila, vezana za izbrisane meritve.

Merilnih nalogov, ki e nimajo izdelanih porocil, ni mogoc¢e podcistiti.

Prikazi porocilo

Glede na to, da je bilo porocilo za merilni nalog ze izdelano, se
prikaze ustrezna PDF datoteka.

lzvozi porocilo

Glede na to, da je bilo porodilo za ta merilni nalog Ze izdelano, je
ustrezno PDF datoteko mogoce izvoziti v katerokoli cilino mapo.

Obnovi merilni
nalog

Merilni nalog lahko obnovimo (ponovno odpremo), ter mu dodamo
nove meritve.

S to funkcijo lahko obnovimo prekinjene meritve, ko se je npr.
nepri¢akovano zaustavil program, ali pa smo meritev prekinili iz
drugih razlogov in jo Zelimo nadaljevati naslednji dan.

Kloniraj merilni
nalog

ZaZene se nov merilni nalog, s popolnima enakimi nastavitvami kot jih
ima izvorni nalog.
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7.2.2 Urejanje kablov

Funkcije Tipke okenca menija Uredi omogoc&ajo upravljanje obstojecih kablov in ustvarjanje novih
kablov.

egger

MNowv Uredi Lzrigi
Uvoz Izvoz
Na voljo so naslednje funkcije:
Tipka Opis
Nov Ustvari nov kabel (glejte naslednji razdelek).
Uredi Urejanje kabla, ki je trenutno izbran s seznama kablov (glejte naslednje
razdelke).
I1zbriSi Izbris kabla, ki je trenutno izbran s seznama kablov.

Ko kabel izbriSete, so izgubljene vse meritve, povezane s tem
kablom!

Uvoz Uvoz podatkov kabla in meritev (ve€ na strani 76)

Izvoz Izvoz podatkov kabla in meritev (ve€ na strani 75)
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7.2.2.1 Vnos/sprememba splosnih podatkov kabla

Takoj po kliku na tipko Nov ali Uredi se prikaze maska SplosSno, ki omogoca

vnos/spreminjanje sploSnih podatkov kabla. Obvezna polja so oznaena z obarvanim
ozadjem.

Nov kabel

Kabel 5t. ||

] vorkvrms] [0,0
Tip kabla | Tri eno-#ini

v | Datum namestive |22 042020 | ¥ | () Neznan

Komentar

Postaja A Postaja B

Ime

Ime

ity cty

Proizvajalec Prozvajalec
Iskanje... Iskanje...

b Tzolaciia ! Izokadia
Privzeta vrednost | Konénik - Privzeta vrednost = Konénk

i}

Naslednja polja za vnos omogoc¢ajo vnos parametrov kabla:

Polje za vnos |Opis

Kabel $t. Stevilka / oznagba kabla.
Stevilka kabla mora biti edinstvena in ne sme biti uporabljena dvakrat!
Uo [kV rms] |Nazivna napetost Uo kabla (kVrwms)

Lokacija Lokacija kabla

Tip kabla Zashova kabelskega sistema

izolacije v posameznih faznih vodnikih izberete moznost Tri
eno-zilni. Sele nato se lahko ta tip nehomogenosti dejansko
predstavi pri vnosu odsekov kabla (ve& na strani 68).

L/T_I Pomembno je, da pri kabelskih sistemih z razli¢nimi tipi

Datum Datum polaganja kabla oziroma zacetka uporabe.
namestitve

Komentar Koristni komentarji v zvezi z zgodovino kabla.
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S pomodjo naslednjih tipk in vnosnih polj je mogoce vnesti tudi podrobne informacije
glede tehni¢nih pogojev na obeh koncih kabla.

Polja za vnos /
tipke

Opis

Ime

Ime ustreznega stikaliS¢a/trafo postaje

Proizvajalec

Tip / proizvajalec stikali§¢a

Izolacija

Izolacija stikalne naprave

Kon¢énik

Kabelski zaklju¢ek

Iskanje...

Ta tipka omogoc¢a uvoz odgovarjajoce slike stikalis¢a v program in
njeno shranitev s podatki kabla.

Privzeta
vrednost

Ta tipka omogoca ponastavitev slike stikaliS¢a.
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71.2.2.2

Uvod

Splosne opombe

Specifikacija odsekov kabla

Zavihek Odsek omogoca dostop do drugega vnosnega polja, v katerem je treba dologiti
vrste izolacije posameznih odsekov in vrste spojk.

Nov kabel

I8 Dodaj | | (B3 Vstavi| | £ Uredi| 1@ Odstrani

Faza # Spojka Izolacija | Lokacija [m] | DolZina [m] | Datum namestitve

Splosno

]

V primeru homogenih kabelskih sistemov brez spojk je treba doloditi natanko en odsek
za celotno dolzino kabla. Posamezne odseke kablov z ve€ odseki je treba vnesti po
korakih (zacCeti je treba s koncem kabla, ki je dolo¢en kot Postaja A). Dolzine
posameznih odsekov in ustrezne tipe izolacije je treba dolociti &im bolj natan¢no. S tem
se po meritvi olajSa pozicioniranje napak DR glede na poloZaji spojk, s &imer se
izognemo napacénim zaklju¢kom.

Ob predvidevanju, da so posamezne faze homogene (vsi fazni vodniki imajo enako
izolacijo), se tip kabla Tri-zilen prikaze enako kot enofazni sistem (izbira Eno-zilen).
Znactilnosti posameznih odsekov kabla se samodejno uporabijo za vse faze kabelskega
sistema.

1.33km

ﬁ

V nasprotju s tem so tipi kabelskih sistemov Tri eno-zilni prikazani kot dejanski trifazni
sistem. Odseke kabla je mogocCe vnesti so€asno za vse tri faze in lo€eno za vsak fazni
vodnik posebej. Po zaklju€ku vnosa je treba zagotoviti, da vse tri faze izkazujejo enako
skupno dolzino.

211km
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Dodajanje/urejanje Tri tipke, ki se nahajajo nad seznamom, omogocajo dodajanje in urejanje odsekov kabla
odseka v skladu z naslednjo shemo:

Faza # Spojka Izolacija | Lokacija [m] | DolZina [m] | Datum namestitve
1 XLPE Cable XLPE | 0 763

= L1 1 Cast-resin | PE Cable M e 763 325

2] Vstavi |:>

2 XLPE Cable M xwE 0 763 £ Uredi
L2 | Cast-resin | PE Cable M rE 763 325
L3 XLPE Cable XLPE | 0 763
L3 1 Cast-resin | PE Cable W PE 763 325

[o! Dodaj

Po pritisku na katerokoli izmed teh tipk se pojavi novo okno za vnos/urejanje odseka.

@ Dizlog - 202-alpha =
Faza ® Vse faze © L1 2 ©L
Tip kabla I3¢em w0 f @
Opis Izolacija |v/2 [m/ps]
ﬁ Unknown M Ne.. | 80
% | PVC Cable Weve |76
% | EPR Cable WerR | 80
¢ | PILC Cable Wric | 80
W | XLPE Cable M XPE | 83
W | PE Cable W 3
Dotzina [m] \Tl 325 ]'?\
| Spojka Cast-resin v O | @
| Datum namestitve 23. 11. 2016 | ¥ | [¥] Neznan
‘ ] Dodaj odsek |Dodaj || Zapri

Dolo¢iti je mogoc€e naslednje lastnosti:

Parameter Opis

Faza Faza kabelskega sistema, za katerega se ta odsek kabla ustvarja.

To je mogoCe izbrati le za kable tipa Tri eno-zilni, izbira pa je
mogoca zgolj, ko je odsek ze ustvarjen.

Tip kabla Vrsta izolacije za dolo€en odsek kabla.

Tip je mogoce izbrati izmed ustvarjenih predlog kablov. Ob
namestitvi programa so v podatkovni bazi Ze shranjeni nekateri
najpogoste;si tipi kablov. Ce je to potrebno, se lahko tipke

© /' 1 uporablja za dodajanje poljubnega $tevila lastnih
predlog in urejanje obstojecih predlog (ve€ na strani 72).
V primeru velikega Stevila vrst kablov je mogoce uporabiti funkciji
iskanja in priljubljenih (ve¢ na strani 23), ki sta v pomo¢ pri
filtriranju prikazanih tipov izolacije.

Dolzina [m] Dolzina odseka v metrih.
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Dodajanje odsekov

Parameter Opis
Spojka Vrsta spojke, ki povezuje trenutni odsek kabla s prejSnjim
odsekom kabla. Skladno s tem ni treba opraviti izbire za prvi
odsek kabla.

Vrsto spojke je mogoce izbrati v seznamu predlog. Ob namestitvi
programa so v podatkovni bazi ze shranjene najpogosteje
uporabljene spojke. Ce je potrebno, se lahko tipke © Z 1iI
uporabi za dodajanje poljubnega Stevila lastnih vrst spojk in
urejanje obstojecih predlog (ve¢ na strani 72).

Datum namestitve |Datum namestitve odseka kabla.

Urejanje se zaklju€i s pomodjo tipk Uredi, Vstavi ali Dodaj, odsek pa se shrani.

Pri dodajanju odsekov kabla je mogoCe nadaljevati z dodajanjem naslednjega odseka
neposredno po aktivaciji potrditvenega polja Dodaj odsek (Ce oznacena ta opcija).

S klikom na tipko Prekini postopek urejanja prekliCete, pri ¢emer se vse opravijene
spremembe opustijo (se ne shranijo).

Ce je bila med obratovanjem v kabel dodana nova spojka, ali morda zamenjan del
kabla, lahko tako spremembo vnesemo tudi v elektronski opis kabla. V ta namen
uporabimo ikono lzrezi.

Najprej izberemo ustrezen kabel ali Zilo, nato pa kliknemo na ikono lzrezi.

Spojka Izolacja | Lokacja [m] | Doina [m] | Datum namestive

PILC Wrc o 1760

#1 Privzeta vrednost | PE Mre 1760 %0 LY
& lzrezi |:>¢-‘2 Privzeta vrednost | PILC W PiC 1850 1550
#3 Privzeta vrednost | PILC M iuc 3400 630

Nacin za rezane kabla je tako aktiviran, in sedaj moramo izbrati mesto kjer bomo
naredili spremembo. Z miSko lebdimo nad diagramom kabla in nato kliknemo na
ustrezno mesto. Spojka bo avtomatsko dodana.

(2243m

I ) I el T
@@
I 1 = T

doloc¢imo lokacijo nove spojke.

« S pritiskom natipko »CTRL« je v primeru, ko delamo korekcijo na tri zilnem
kablu, spojka vstavljena v vse tri fazen vodnike.

L/T_I « S pomoéjo drsnika (kole$é&ka) na miski lahko pred klikom bolj natanéno
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Izbris odseka Za izbris obstojeCega odseka kabla je le-tega treba najprej izbrati in nato klikniti tipko

Odstrani.

Phase # Joint Insulation  Distance [m] Length[m] Installation Date
L1 PE Cable W PE 0 2112
L1 1 Slip-on PE Cable W PE 2112 245

@ — |:>2 PE e e 7 ST
L2 1 Slip-on ‘PEi Cable ‘ ‘ W PE 2112 245
L3 PE Cable M PE 0 2112
L3 1 Heat-shrink PILC Cable HEPLC 2112 245

7.2.2.3 Shranjevanje podatkov kabla

Po ¢€im bolj popolnem vnosu podatkov kabla je mogoce nov ali urejen kabel shraniti s
pomocjo tipke Uporabi, ki se nahaja na desnem spodnjem delu zaslona.

Tipka Prekini omogo€a vnosno polje zapreti brez shranjevanja, pri Cemer se vse
opravljene spremembe opustijo (se ne shranijo).
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71.22.4

Uvod

Upravljanje predlog odsekov

Za jasno dolocitev kabla in tipov spojk posameznih odsekov kabla je treba v podatkovni
bazi izpolniti ustrezne predloge. Ob namestitvi programa so v podatkovni bazi ze
shranjeni  Stevilni najpogosteje  uporabljeni materiali. Svoje predloge lahko
dodajate/upravljate neposredno, medtem ko je za urejanje odseka kabla (ve¢ na strani
68) treba uporabiti temu namenjene tipke.

@ Dialog - 202-alpha =
Faza ® Vse faze © L1 © 12 © L3
Tip kabla I5&en gl +) i @ <:I
Opis Izolacija |v/2 [m/ps]
fr Unknown M Ne.. 80
% | PVC Cable Wrvc 76
% | EPR Cable WEerR |80
¢ | PILC Cable W ruc |80
Wy | XLPE Cable M XLPE | 83
W | PECable W 8
Dol¢ina [m] T‘ 325 E‘
Spojka Cast-resin v| O | @ <:I
Datum namestitve 23. 11. 2016 | ¥ | ¥ Neznan
[¥] Dodaj odsek 'Dodaj||Zapri

Ustvarjanje/urejanje Tipke @ #' omogodajo ustvarjanje predloge kabla in urejanje trenutno izbrane
predloge kabla predioge kabla. Po kliku na tipko se pojavi novo okno, v katerem je mogo&e dologiti

naslednje lastnosti predloge:

Parameter |Opis
Izolacija Vrsta izolacije na kablu
v/2 Hitrost Sirjenja signala, karakteristi¢na za tip izolacije, zapisana kot v/2
Opis Edinstvena oznac¢ba predloge
Priljubljene |Predlogo je mogo&e na seznam priljubljenih (k) dodati oziroma jo iz
seznama odstraniti (‘7,’1() s klikom na ustrezen simbol (ve¢ na strani 24)
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Megger.

Ustvarjanje/urejanje Tipke @ ' #' omogo&ajo ustvarjanje nove predloge spojk in urejanje trenutno izbrane
predloge spojk predloge spojk. Po kliku na tipko se pojavi novo okno, v katerem je mogoce doloditi
naslednje lastnosti predloge:

Parameter

Opis

Opis

Edinstvena oznacba predloge

Privzeta
vrednost

Po aktivaciji tega potrditvenega polja se predloga dolodi kot privzeta
predloga pri urejanju novih odsekov kabla.

Izbris predloge Za izbris obstojeCe predloge spojke je treba to predlogo najprej izbrati in nato klikniti

tipko | [ .
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7.2.3 Upravljanje podatkov meritev in kabla

Uvod PomocCniki za uvoz in izvoz omogocajo izmenjavo meritev in baz kablov med razli¢no
programsko opremo za merjenje DR. Na voljo je tudi moznost uvoza naslednjih

nesistemskih podatkov:

e Podatki o meritvah DR in o kablih ustvarjeni z diagnosti¢nega sistema OWTS

PD (na voljo kot dodatna opcija)

Dostop do menija za uvoz in izvoz podatkov je mogo¢ s pomocjo tipk Uvoz in Izvoz ter

okenca menija Uredi.

egger

Nov

Uvoz

Uredi Lzrigi

Izvoz

uporabljamo zunanji pomnilnik, vedno izberimo najhitrejsi USB vmesnik (obi¢ajno

|-VT_| Ob izvozu in uvozu meritev, se kopirajo zelo velike koligine podatkov. Ce pri tem

USB 3.0 ali novejsi).
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7.2.3.1 lzvazanje podatkov

Za izvoz podatkov o meritvah in kablih iz lokalne baze podatkov na izbrani nosilec
podatkov postopajte na slede¢ nadin:

Korak |Dejanje

1 Kliknite moznost Izvoz v okencu menija Uredi.

Rezultat: V novem oknu se odpre meni za izvoz.

2 Na levi strani okna potrdite kabel, ki ga Zelite izvoziti.

Kabel Merini nalog
I§%em © rodatki o kablu
Kabel 3t. - Lokacija i Datum / Ura Izvajalec meritve
Feeder no 2 Crown SdS 30.07.2015 10:02 sebakMT
|:> V| PE Olkusz GPZ Pakuska = Olkusz ] 30.07.2015 09:10 sebakMT
1| Soccer city no3 Joburg [71] 30.07.2015 08:21 sebakKMT

V primeru izjemno obseznega seznama kablov je mogocCe prikazane kable
filtrirati s pomocjo funkcije iskanja (ve€ na strani 23).

3 Na desni strani okna izberite merilne naloge kabla, ki jih Zelite izvoziti.

Kabel Merini nalog
1§%em @ rodatii o kablu
Kabel 3t. - Lokacija vl Datum / Ura Izvajalec meritve
Feeder no 2 Crown SdS Y| | 30.07.2015 10:02 sebakMT
V| | PE Olkusz GPZ Pakuska | Olkusz |:> vl | 30.07.2015 09:10 sebakKMT
1| Soccer city no3 Joburg vl | 30.07.2015 08:21 sebakKMT

4 Po potrebi ponovite koraka 2 in 3 za vse nadaljnje kable, ki jih Zelite izvoziti.

5 S pomocjo tipke I8¢i izberite prazno mapo, v katero Zelite podatke izvoziti.

6 Kliknite tipko Naprej in nato moznost Koné€aj, da izbrane podatke izvozite.

Rezultat: Izvazanje je zakljuceno.

75



Megger.

Konfiguriranje nastavitev in upravljanje s podatki

7.2.3.2 Uvazanje podatkov

1. Korak: Za pripravo uvoza podatkov kabla in meritve postopajte na naslednji nacin:

Uporaba nastavitev

uvoza Korak

Dejanje

1 Kliknite moznost Uvoz v okencu menija Uredi.

Rezultat: V novem oknu se odpre meni za uvoz.

@ Carovnik za uvoz - 20.2-alpha
Nastavitve uvoza
1. Izberi format podatkov za uvoz.

OWTS Import
PD Detector Data

| 2. Izberi podatke za uvoz

V| Uvoz kablov
| | Uvoz meritev

| 3. Nastavitve formata podatkov

[
Import from:

Language coding of import data
British English

Cancel

Browse

v

2 Med naslednjima mozZnostma izberite obliko podatkov, ki jih Zelite uvoziti:

Podatki senzorja DR

OWTS

Podatki o meritvi in kablu izmerjeni z isto vrsto
programske opreme, vendar narejeni z drugo
napravo za merjenje DR

Podatki o meritvi in kablu izmerjeni z OWTS PD
napravo (na voljo kot dodatna opcija)

3 Oznacite vrste podatkov (podatki kabla, podatki meritve), ki jih Zelite uvoziti.

kable uvoziti.

Ce lokalna podatkovna baza $e ne vsebuje nikakrsnih podatkov kabla, je treba

4 Za uvoz datoteke uporabimo tipko Iskanje... . Glede na vrsto datoteke moramo

izbrati sledecCe podatke:

Podatki senzorja DR

OWTS

Uvozimo datoteko s kon&nico *.pddd (ki je bila
avtomatsko generirana ob izvozu)

Uvozimo datoteko StartMask.dat (ki je bila
avtomatsko generirana ob izvozu iz OWTS
programa)

5 Ta nastavitev se zahteva le pri uvozu podatkov OWTS

V izvornem sistemu.

V mozZnosti Kodiranje jezika uvozenih podatkov izberite jezik, ki je nastavljen

Ta nastavitev se zahteva za pravilen uvoz informacije o datumu.

6 Kliknite Naprej.
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2. Korak: V primeru aktivacije uvoza podatkov kabla v nastavitvah uvoza se prikaze pregled
Izbira kablov identificiranih kablov. Po potrebi se lahko osnovne podatke kabla prilagodi, kable pa je
mogoce iz uvoza v celoti izkljuditi.

Opustitev izbire za
uvoz kabla

Kabel 8t. | PE Okusz GPZ Pakuska | Lokacija | Okusz Uo [kV rms] 12
W
Postaja A s 0699 Postaja B GPz Pakuska o
Kabel St. | Soccer city no3 Lokacija | Joburg Uo [kV rms] 6,4
7
Postaja A | Crown Sub Postaja B | Soccer City (]

Predogled vseh
podatkov kabla

Tipka Naprej omogoca dostop do naslednje strani menija za uvoz.

3. Korak: V primeru aktivacije uvoza podatkov v nastavitvah uvoza se prikaze pregled
Izbira in dodelitev identificiranih merilnih nalogov, ki jih je po potrebi mogoce izlo€iti iz uvoza.
merilnih nalogov

Opustitev izbire uvoz merilnega naloga

Nél st. Feeder no 2 Lokacija kabla Crown SdS
Izvajalec meritve | Nico Mostert Objavlieno 28.02.2012 11:40
V|

Izmerjeno v/na Crown Sds -
Kabel st. Soccer city no3 Lokacija kabla Joburg
Izvajalec meritve | bongani Sbeko Objavijeno 28.02.2012 11:53
v
Izmerjeno v/na Crown Sub v

Merilni nalogi, ki se uvazajo brez povezanih podatkov o kablu in ki jih ni mogoce
samodejno dodeliti obstoje€emu kablu, so prvotno izklju€eni iz uvoza.

Kabel st. Lokacija kabla I8¢
Izvajalec meritve bongani Sibeko Objavlieno 28.02.2012 11:53
Izmerjeno v/na v
Izvajalec meritve sebakKMT Objavlieno 30.07.2015 07:10
Izmerjeno v/na v

Da bi lahko te merilne naloge uvozili, je treba s pomocjo tipke 1S¢i v lokalni podatkovni
bazi najprej poiskati ustrezen kabel in ga izbrati z dvojnim klikom miske.

Po izbiri merilnih nalogov, ki jih Zelite uvoziti, in po morebitni prilagoditvi sploSnih
informacij (izvajalca meritve, konec kabla, iz katerega se je meritev izvajala) lahko s
pomocjo tipke Naprej dostopate do naslednje strani menija za uvoz.
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4, Korak: Takoj po koncani izbiri podatkov, ki jih Zelite uvoziti, se ti podatki uvozijo v lokalno
Zakljuéek uvoza podatkovno bazo. Prikaze se povzetek postopka uvoza. S pritiskom na tipko Koné€aj

7.2.3.3

lahko prikazane spremembe potrdite in zakljuCite uvoz.

S pritiskom na tipko Prekini lahko uvazanje kadarkoli prekinete. V tem primeru se
prikazane spremembe zavrzejo.

Varnostno kopiranje podatkov

Da bi prepredili izgubo podatkov (npr. odpoved pomnilnika) je priporocljivo redno
izdelovati varnostno kopijo meritev in podatkov o kablih.

V ta namen moramo shraniti slede¢e podatke:
Podatki o kablu: datoteka %installation folder%\Megger.mcb
Meritve: mapa %installation folder%)\data\

Odgovorni upravljalec sistema mora poskrbeti za ustrezno strategijo varnostnega
kopiranja.
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8 Shranjevanje in transport

Ce sistema dlje ¢asa ne uporabljajte, ga shranite v suhem prostoru brez prahu. Stalna
vlaga (mokrota), zlasti v kombinaciji s prahom, lahko zmanj$a kriticne izolacijske
upornosti, ki so nujne za varno visokonapetostno delovanje.

Da preprecite polnjenje kondenzatorja, morate med shranjevanjem in transportom
sistema namestiti kratkosti¢ni vod, kot je prikazano na naslednji sliki:
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9

Popravila in
vzdrZevanje

Ciséenje

Vzdrzevanje in nega

Popravila in vzdrZzevalna dela je treba izvesti s podjetiem Megger ali pooblad€enimi
servisnimi partnerji ob uporabi originalnih rezervnih delov. Megger priporo¢a, da se
sistem preizkusi in servis opravi enkrat na leto. Megger svojim strankam ponuja tudi
storitev na kraju samem. Prosimo, obrnite se na center za storitve, ko je to potrebno.

Da zagotovite stalno visoko stopnjo natancnosti meritev ter najnizje mozne delne
razelektritve, ohiSje (5e posebej rdeCe obarvane dele) in prikljuéne kable PDS 62-SIN
redno Cistite.

Za CisCenje ne uporabljajte agresivnih topil ali sredstev za &iS€enje. Megger namesto
tega priporo€a uporabo posebnega namenskega Cistiinega seta (ve€¢ na strani 12).
Naceloma lahko za ¢iS€enje uporabljate ¢isto mehko krpo, ki ne pusc€a vlaken in etanol.
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10

Samostojno
odpravljanje napak

Odpravljanje napak

Ce se pojavijo teZave, lahko te — pod dolo&enimi pogoji — diagnosticirate in odpravite s

pomocjo naslednje tabele:

Sporodéilo o tezavi/napaki

Vzrok/odprava

Povezava z virom preizkusne
napetosti ali senzorjem DR ne
more biti vzpostavljena

« Ponovno zazenite napravo

« Ponovno zazenite prenosnik in program za
meritve

« Preverite kabelske povezave

« Prevrite ali je prisotna omrezna napetost in, Ce je
mozno, izmerite napetost napajanja

Sistem senzorja DR je zablokiral
(LED indikator sveti rdece)

Na kratko odklopite senzor DR z elektricnega
napajanja in ga nato ponovno zazenite.

Programska oprema je pocasna;
zakasnelo odzivanje na dejanja
uporabnika

Procesor je preobremenjen z drugimi procesi ali
deluje ob zmanjSanem taktu.

« Zaprite vse druge aplikacije
« Deaktivirajte pregledovanje za viruse
« Deaktivirajte nacin varCevanja z energijo

Ob prvem zagonu programske
opreme, ne moremo zagnati ali
ustvariti nobenega merilnega
naloga

V programu ni bila konfigurirana $e nobena naprava
(vec€ na strani 57).

“lzven podrocja”

Izmerjeni podatki presegajo merilno podrocje.

Povecajte merilno podrocje (Q podrocje) v
programski opremi.

“Processing pipeline limit
reached!”

Procesorska moc raCunalnika ne zadostuje za
obdelavo vseh zajetih merilnih podatkov.

Problem lahko omilimo tako, da omejimo najvecje
dovoljeno Stevilo lociranih DR pri uporabi VLF
sinusne napetosti (ve€ na strani 57).

“Kalibracija ni uspela”

Programska oprema ni mogla nedvoumno prepoznati
izvorni in odbiti impulz.
» Poskusite ponovno z nastavitvijo nizke pasovne
Sirine
« Preverite elektri¢no povezavo kalibratorja in ali je
Se vedno vkljucen

« Preverite, da kabel, ki ga preizkuSate, ni ozemljen
ali kratko sklenjen

« Poskusite ro€no izbrati impulza

»Protokol senzorja DR ni

podprt!“

»Program senzorja DR ni

podprt!“

»Firmware senzorja DR ni
podprt!“

Morda je ob zadetku merilnega naloga bila izbrana
napacna razliica senzorja DR .

Tezavo lahko odpravimo tudi z nadgradnja sistemsko
programske opreme (firmware) (ve€ na strani 57).

Postopanje pri
nerazre$ljivih okvarah

Ko nepravilnosti ali napake ne morete odpraviti s pomo¢&jo gornjih navodil, morate
nemudoma prenehati z delom in opremo oznaciti kot nedelujoCo. V tem primeru
obvestite nadrejenega, ki mora o tem obvestitiMegger servisno sluzbo za odpravo
napake. Instrument lahko uporabljate Sele takrat, ko je napaka odpravljena.
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I3 150 13 150 13 150 13 150 13 150 13 130 13 130 13 150 13 130 13 130 13 13 13 13

Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spoleéné s béznym domovnim odpadem. JelikoZz se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve verejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici
se na likvidaci starych elektrickych spotfebicl v blizkosti svého plsobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent
dat het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een
nabij gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

To3u 3Hak 03Ha4aBa, Ye NPOAYKTHT, 0603HAYeH MO TO3M HauWH, He TpsBBa 4a ce M3XBBLPIS kaTo 6WUTOB oTnaabk. Thit kaTo € B2B npoaykT, He GuBa Aa Ce U3Xbpns W B
rpafcky NMyHKTOBe 3@ OTNaAbLM. AKO XenaeTe [ja U3BbPNNTE MPOAYKTA, o 3aHECeTe B MyHKT, CNeLuanuanpaH B U3XBbPIISIHETO Ha CTapo eNekTpUYecko oGopyaBaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret p& denne méde, ikke mé kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, m& det heller ikke
bortskaffes p& offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det gares ordentligt ved at bringe det til en naerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise stimboliga téhistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote &ra visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevattesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etté kyseisella merkinnélla varustettua tuotetta ei saa havittaé tavallisen kotitalousja n Koska ky a on yritysten valisen kaupan
tuote, sitd ei saa mydskaédn vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerayspisteisiin. Jos haluatte héavittdd taman tuotteen, ottakaa yhteys lahimp&an vanhojen
sahkolaitteiden havittamiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in idl nar cheart an tairgeadh ata marcailte sa tsli seo a dhitscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gné (B2B) €, ni féidir
é a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhidscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhilscairt, déan é a thogail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i nditscairt
sean-fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerét handelt, darf es
auch nicht bei kommunalen Wertstoffhofen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen mdchten, bringen Sie es bitte sachgemafR zu einem Entsorger fir
Elektroaltgeréte in lhrer N&he.

AuTté T0 oUPBOAO UTTOBEIKVUEI OTI TO TTPOIGV TTOU PEPEI TN CAPAVON QUTH OEV TTPETTEI VA ATTOPPITITETAI Padi UE Ta OIKIakd atroppipata. KaBwg TpdkerTal yia Tpoiév B2B, dev
TIPETTEl VO ATTOPPITITETAl O€ dNUOTIKA onueia amoppiyng. Edv BéAeTe va amoppiyere 1o TTPOidV autd, TTapakaloUpe OTTWG va To TTapadwaoETe OE i UTINpeaia auAhoyrig
NAEKTPIKOU EOTTAICHOU TNG TTEPIOXAG 0OG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyutt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag
szamara fenntartott hulladékgyUjtékbe dobni. Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakdhelyéhez kézel miikods, elhasznélt elektromos berendezések
begytjtésével foglalkozé hulladékkezeld kézponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

&7 zime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uzn@mumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs So izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur Tpasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieriéu savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo pazenklinto gaminio negalima i$mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy
atlieky tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jasy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li |-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll
f'¢entri ¢ivici ghar-rimi ta’ l-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispe¢jalizza fir-rimi ta’
taghmir gadim ta’ I-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket p& denne méten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miligstasjon. Hvis du gnsker & kaste dette produktet, er den riktige maten & gi det til en organisasjon i nzerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwa¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wigc
przekazywa¢ na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposéb usung¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sig w
usuwaniu starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcacéo ndo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também néo
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faca-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminacéo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti s& aruncatj acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamend, Ze takto oznageny vyrobok sa nesmie likvidovat' ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavreci kot obi¢ajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavredi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektri¢ne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional,
tampoco debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que
esté especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall d& den &r forbrukad. Eftersom produkten &r en s kallad B2B-produkt &r den inte
avsedd for privata konsumenter, den far séledes inte avfallshanteras pa allménna miljo- eller tervinningsstationer d& den &r forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har
produkten pa ratt sétt, ska ni lamna den till myndighet eller féretag, specialiserad pa avfallshantering av férbrukad elektrisk utrustning i ert naromrade.



